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samen-ZtinBler,  Phycia  elatella  8.  1081.  —  Die  Getreide-  and  Pelz- 
motten  8.  1081  and  1082.  —  LiteratumacIiweiBe  zu  dem  Ab- 
scbnitte  ^die  Kleinschmetterlinge"  8.  1082  and  8.  1355. 

Kapitel  XIL  Die  ZweiflUgler 1088 

Allgemeines  8.  1093.  —  Systematik  8.  1099. 

Die  GallmUcken llOl 

Systematik  8.  1103.  —  Wirthschaftliche  Bedeutong  8.  1104.  — 
Weidenfeinde  8.  1104.  —  Die  Weidenholz-Gallmticke,  CecidomTia 
saliciperda  8.  1105.  —  Die  Weidenrathen-Oallniticke,  Cecidomyia 
Salicia  8.  1110.  —  Cecidomyia  dabia,  Cec.  Klag^  and  Cec.  Karachi 
S.  1112.  —  Cecidomjia  terminalia  8.  1112.  —  Die  Weidenrosen-Gall- 
mflcke,  Cecidomyia  rosaria  8.  1113.  —  Cecidomyia  clavifex  8.  1114. 
—  Cecidomyia  marginem  torqaens  8.  1114.  —  Weitere  Laubholz 
Gallmttcken  8.  1115.  —  Buchenfeinde,  die  gemeine  Bnchenblatt- 
Gallmiicke,   Cecidomyia   Fagi  8.  1115   and  8.  1356.  —  Cecidomyia 
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annulipes  8.  1116.  —  Eichenfeinde,  Cecidomjria  circinans,  Cec.  Cerris 
and  Cec.  Lichtensteini  S.  1117.  —  Cecidomyia  Betalae  S.  1356.  — 
Nadelholzfeinde,  die  Kiefenmadelscheiden-Gallmticke,  CecidoniTia 
brachjntera  S.  1117.  —  Die  Kiefem-Harzgallmtlcke,  Cecidomjia  Pini 
S.  1120  and  8.  1356.  —  CeddomTia  abietiperda  and  Cec.  Piceae 
8.  1121.  —  Cecidomyia  Strobi  8.  1122.  — -  Die  Llirchenknospen-Gall- 
mficke,  Cecidomyia  Kellneri  8. 1123.  —  Cecidomyia  joniperina  8.  1125. 

Die  Ubrigen  Familien  der  langfUhlerigen  Mttcken     •    .    1125 

Die  Pilzmlicken,  Mycetophilidae  8.  1125.  —  Die  Traaennflcken, 
Gattang  Sciara  8.  1126.  —  Die  Heerwarm-Traaermticke,  8ciaramili- 
tariB  8.  1127.  —  Die  HaarmUcken,  Bibionidae^  und  die  Zuck- 
mllcken,  Chironomidae  8.  1128.  —  Die  Stechmiicken,  Culicidae 
8.  1129.  —  Die  KriebelmtLcken,  Simulidae  8.  1130.  —  Die 
eulenSbnlichen  MUcken,  Psjcbodidae,  und  die  TeichmUcken, 
Limnobiidae  8.  1131.  —  Die  Schnaken,  Tipalidae  8.  1132.  — 
Tipala  crocata  8.  1133.  —  Tipnla  melanoceros  8.  1135.  —  Tipula 
pratensiB  8.  1135.  —  Gattung  Ctenophora  8.  1136. 

Die  kurzftlhlerigen  Fliegen  obne  echte  TSnnchenpuppe    1137 

Die  Waffenfliegen,  Stratiomyidae,  und  die  Bremsen,  Tabanidae 
8.  1138.  —  Die  Schwebfliegen,  Bombylidae  8.  1189.  —  Die 
Raubfliegen,  Asilidae   8.  1140. 

Die  kuTzfuhlerigen  Fliegen  mit  echter  Tonncbenpuppe    1141 

Die  Schwirrfliegen,  Syrpbidae  8. 1142.  —  Die  Eumyidae  8. 1143.  — 
Die  Blumenfliegen,  Anthomyinae  8. 1145.  —  Die  rothk5pfige  Blumen- 
fliege,  Anthomyia  raficepa  8. 1145.  —  Die  Oemeinfliegen,  Muscinae, 
die  Fleiscbfliegen,  Sarcopbaginae,  und  die  Raupenfliegen, 
Tachininae  8.  1146.  —  Stegana  campennis  8.  1149.  —  Die  Laus- 
fliegen,  Pupipara  8.  1149.  —  Die  Hirschlaasfliege,  Lipoptena  Cervi 
8.  1150. 

Die  Biesfliegen  oder  Oestriden      .    •    •    • 1151 

Die  Hautbremsen,  Outicolae  8.  1152.  —  Die  Hautbremse  des  Roth- 
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wildes,  Hypoderma  Actaeon  und  die  Hautbremse  des  Rehwildes,  Hyp* 
Diana  8.  1154.  —  Die  RachenbremBen,  Cavicolae  8.  1158.  — 
Die  Bachenbremsen  des  Rothwildes,  Cepbenomyia  rufibarbis  and  Pha- 
ryngomyia  picta,  die  Rachenbremse  des  Rehwildes,  Ceph.  stimulator, 
und  die  Rachenbremse  des  Elcbwildes,  Ceph.  Ulrichii  8.  1160.  — 
Die  Magenbremsen,  Gastricolae  8.  1164. 

Anbang.  —  Die  Flohe,  Sipbonaptera  •.   .  - 1166 

Literaturnachweise  zu  demKapitel  XII.  y,Die  ZweiflUgler"  8.  1168 
und  8.  1356. 

Kapitel  XIII.  Die  Schnabelkerfe 1171 

Allgemeines  8.  1174.  —  Systematik  8.  1178. 

Die  Wanzen 1179 

Die  Scbildwanzen,  Scutati  8.  1181.  —  Die  Randwanzen,  Coreidae 
8.  1182.  —  Die  Laugwanzen,  Lyg{ieidae,  die  Blindwanzen,  Cap- 
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sidae,  und  die  Hantwanzenj  Membranacei  S.  1183.  Die  Kiefern- 
Rindenwanze,  Aradus  ciimaiiiomen8  S.  1184.  —  Die  Schreitwanzen, 
Rednviidae,  und  die  WasserlSufer,  Hydrometridae  S.  1186.  — 
Die  Dferscorpione,  Galgxilidae,  und  die  Wasaerscorpione,  Nepidae 
S.   1186.   —  Die  RUckenschwimmer,  Notonectidae  8.  1187. 

Die  Zirpen  oder  Cicaden 1187 

Die  Singzirpen,  Stridulantia  S.  1188.  —  Die  Leuchtzirpen,  Fulgo- 
ridae,  und  die  Buckelzirpen,  Membracidae  S.  1189.  —  Die  Klein- 
zirpen^  Cicadellidae  S.  1190.  Die  gemeine  Schaumcicade,  Aphro- 
phora  spomaria  und  Verwandte  S.  1191. 

Blattfl(5lie  und  echte  BlattUuse 1192 

Uebersicht  der  Familie  der  Pflanzenlause  S.  1192.  —  Die  Blatt- 
flohe,  Psyllidae  S.  1193.  —  Die  ecbten  Blattliluse,  Aphididae 
8.  1195.  —  Allgemeines  8.  1197.  —  Systematik  8.  1200.  —  Die 
Buchen-BIattlause.  Die  Buchenkrebs-Banmlausi  Lachnus  exsiccator 
8.  1201.  ~  Die  Bnchenblatt-Baumlaus,  Lachnus  Fagi  8.  1203.  — 
Sschen-Blattl&use  8.  1204.  Die  Esohenzweig-Blattlaus,  Pemphigus 
Bnmeliae  8.  1206.  —  Die  Blattnest-Eschenblattlaus,  Pemphigus  nidi- 
ficns 8. 1206.  —  Rastem-Blattl&use.  Die BlattrollenRfistemblattlaus, 
Schizoneura  Ulmi  8.  1206.  —  Die  Bentelgallen-  oder  Sammt-Rtlstern- 
blattlaus,  8chizoneura  lanuginosa  8. 1206.  —  Die  Blattaschen-  Biistem- 
blattlaus,  Tetraneura  Ulmi  8.  1208  und  8. 1366.  —  Pappel-BlattlSuse 
S.  1209.  —  Weiden-Blattlause  8.  1210.  —  Blattlause  anderer 
Liaubholzarten,  die  Eichen-Batimlaus,  Lachnus  longirostris,  und  andere 
S.  1210.  Nadelbolz-BlattlHuse.  Die  Tannen-Wurzellaus,  Pemphigus 
Poschingeri  8.  1211.  —  Andere  WurzellXuse  8.  1857.  --  Die  Fichten- 
Baumlaus,  Lachnus  Piceae  8.  1213.  —  Kiefemblattl&use  8.  1213.  — 
Die  Bekampfnng  der  BlattlHuse  8.  1214. 

Die  AfterblattlSuse 1216 

Allgemeines  8.  1217.  —  Die  Eichenkolbenlaus,  Phylloxera  Quercus 
8. 1219.  —  Die  Reblaus,  Phylloxera  vastatrix  8.  1220.  —  Die  Gattung 
Chermes  8. 1220.  —  Die  grilne  Fichtentriebgallen-Lans,  Ghermes  Abietis 
S.  1221.  —  Chermes  strobilobius  8.  1227.  —  Chermes  coccineus  und 
Ch.  sibiricus  8.  1230.  —  Die  forstliche  Bedeutung  der  Gattung 
Chermes  8.  1232. 

Die  ScbildlSuse 1240 

Allgemeines  8. 1240.—  Systematik  8. 1245. —  Die  Eschen-Wollschildlaus, 
Coccus  Fraxini  8.  1247.  —  Coccus  Ulmi  8.  1249.  —  Die  Buchen- 
WoUsehildlaus,  Coccus  Fagi  8.  1260.  ~  Die  Eichenpocken-Schildlaus, 
Coccus  quercicola  8.  1262.  —  Die  gemeine  weisse  Miesmuschelschild- 
laus,  Aspidiotus  8alicis  8.  1266.  —  Verschiedene  unwichtigere  Muschel- 
schildlSuse  8.  1269.  —  Die  Akazi6n-8childlaus,  Lecanium  Robiniarum 
8.  1260.  —  Die  Ahom-8childlaus,  Lecanium  Aceris  8.  1262.  —  Ver- 
schiedene unwichtigere  Vei*wandte  8.  1264.  —  Die  Fichtenquirl-8child- 
laus,  Lecanium  hemicryphum  8.  1264.  Abwehr  der  8child]aus8chHden 
8.  1270. 


X  Inhaltsverzeichniss. 

Seite 

Die  ThierlSuse 1270 

Allgemeines  S.  1270.  —  Die  beachtenswerthen  Arten  S.  1271.  —  Lite- 
ratumachweis  zu  dem  Kapitel  Xm.  „Die  Schnabelkerfe^^  S.  1271. 

Nachtrage 1276 

Die  holzzentdrenden  Erebse  S.  1275. —  LiteraturnachweiB  S.  1276. 

Spinnentbiere  und  Tausendftisse 1276 

Die  Milben  S.  1276.  —  Die  echten  Spinnen  8. 1277.  —  Die  Tau- 
sendftisse 8.  1278.  —  Literatumachweise  zu  den  Nachtrligen 
fiber  „ Spinnentbiere  und  Tausendftisse^'  8.  1279. 

Die  insektentSdtenden  Pilze 1280 

ErgSnzung  des  Literatumacbweises  8.  1285. 

Entstebung  und  Abwebr  grosserer  InsektenscbSden   •    •    1286 

Die  GeradflUgler 1288 

ErgHnzung  des  Literatumacbweises  8.  1290. 

Die  Blattbornkafer 1290 

ErgHnzung  des  Literatumacbweises  8.  1296. 

Die  Praebt-  und  Scbnellkafer 1297 

ErgSnzung  des  Literatumacbweises  8.  1299. 

Die  ubrigen  forstscbadlicben  Familieu  der  Pentameren 
und  Heteromeren    • 1299 

Erganzung  des  Literatumacbweises  8.  1305. 

Die  Russelkafer 1306 

ErgSnzung  des  Literatumacbweises  8.  1316. 

Die  Borkenkafer 1318 

ErgEnzung  des  Literatumacbweises  8.  1329. 

Die  Bockkafer 1331 

Erganzung  des  Literatumacbweises  8.  1331. 

Die  Blattkafer 1332 

Erganzung  des  Literatumacbweises  8.  1333. 

Die  Hautflttgler 1333 

Erganzung  des  Literatumacbweises  8.  1340. 

Die  Grossscbmetterlinge 1342 

Erganzung  des  Literatumacbweises  „alle  bisber  bebandelten 
Scbmetterlinge  betre£fend"  8.  1844.  -^  Die  Nonne  8.  1344.  — 
Erganzung  des  Literatumacbweises  bierzu  8.  1348.  —  Der 
Kiefemspinner  8.  1349.  —  Erganzung  des  Literatumacbweises 
bierzu  8.  1349.  —  Eulen  und  Spanner  8.  1849. 
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Die  Kleinschmetterlinge 1361 

Ei^ftnzung  des  LiteratumachweiseB  S.  1855. 

Die  Zweiflttgler 1356 

Eigftnzung  des  Literatarnachweises  S.  1866. 

Die  Schnabelkerfe      1867 

Kapitel  XIV.  Die  Feinde  der  einzelnen  Holzarten      .    .    .  1368 

Die  Fichte 1369 

Die  Tanne 1368 

Die  Kiefern 1371 

Die    Beigkiefer    S.  1881.  —  Die  Arve   8.  1882,  —  Die  sUdlichen 
Kiefemarten  8.  1882.  —  Die  Wejmoutbskiefer  8.  1883. 
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Die  Birken 

Die  Erlen 

Die  Hainbuche 
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Die  Eicben 

Die  slidlicben  Eicbenarten  8.  1401.  —  Die  Edelkastanie  8.  1402. 
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Alphabetisches  Verzeichniss 

der  lateinischen  G-attungs-  und  Artnamen  einscliliessliGh  der 

Synonyme. 


Zur  Beachtunyl  Bei  den  mehrfach  erw&hnten  Gattungen  und  Arten  ist  nur 
dJe  Seite  angeftlhrt,  auf  welcher  die  Beschreibnng  stebt.  Bei  den  in  Bestimmungs- 
Ubellen  vorkonunenden  Gattongen,  Untergattnngen  und  Arten  ist  die  Seitenzahl 
der  Tabelle  beigefOgt.  Ausserdem  ist  immer  aaf  die  Nachtr&ge  verwiesen.  Die 
beiBpielsweise  Erw&hnung  der  einzelnen  Arten  im  ^AUgemeinen  Theile^^  konnte 
keine  Beriicksicbtigung  Snden.  Die  deutschen  Namen  sind  in  dem  systematiscbeii 
InhaltsYerzeicbnisse  S.  V — IX  leicht  aufzufinden. 
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AciptiUa  8.  Pterophorus. 

AcrobasiB  a.  Pbycis 989 

Acronycta  s.  Noctua 927 

Agdistia  adactyla 1002 

Aglia 770 

Agtia  tau 769 

Agrotis  8.  Noctua 927 

Aludta  hexadactyla 1002 

Ampbidaaia  s.  Geometra. 

Anisopteryx    s.  Geometra     ....  969 

Antbocharis  8.  Pieris. 

Apatura  Ilia 753 

-  Iri« 763 

Aporia  8.  Pieris 754 

Arctia  caja 768 

Argyresthia  8.  Tinea 998 

Satrachedra  s.  Tinea 1352 

Bembecia  a.  Sesia 760 

Boarmia  s.   Geometra 969 

Bombyx 772 

^  caatrensis 1342 

*-  laneeinB 781 

—  neuatria 779 
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Bombyx  Pini 869, 1349 

Bupalus  s.  Geometra 969 


Oabera  s.  Geometra  .  .  . 
Cacoecia  s.  Tortrix  .  .  . 
Calocampa  s.  Noctua  .  . 
Calymnia  s.  Noctua  .  .  , 
Carpocapsa  s.  Tortrix  .  . 
Catocala  s.  Noctua  .  .  , 
Cedestis  s.  Tinea  .  .  .  . 
Cerostoma  s.  Tinea  .  .  < 
Cbaraeas  s.  Noctua  .  .  , 
Cheimatobia  s.  Geometra 
Cflisiocampa  s.  Bombyx. 
Cnetbocampa 

—  pinivora 

Cnetbocampa  pityocampa 

—  processionea  .... 
Cocblopbanes  s.  Psycbe. 
Cocbylis  s.  Tortrix    ,    ,    , 
Coleopbora  s.  Tinea     .   , 
Cossus 

—  Aesculi 
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999 
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917 
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1000 
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776 
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Cossus  lig^iperda 776, 1342 

—  pyrina 773 

Crateronjz  s.  Bombjx 772 

CTmolomia  s.  Tortrix 993 

J>ai!7chira  s.  Orgyia  u.  liparis  .    .  771 

Demas  p.  Noctna 927 

Dichonia  s.  Noctua 928 

Diloba  8.  Noctna 927 

Dioiyctria  s.  Phycia 989 

Earias  s.  Halias. 

EUopia  8.  Geometra 969 

Endromis  venicolora    .    .    .    .768,1342 

Ephestia  s.  Phycis 989 

EudemiB  8.  Tortrix 1070 

Eutrichia  s.  Bombyx. 

Fidonia  s.  Geometra 969 

Oalleria  mellonella 1082 

Gaatrcpacha  8.  Bombyx. 

Geometra •   .   .   .    .  968 

—  aescularia 980 

—  aurantiaria 979 

—  betularia 982 

—  boreata 974 

—  bromata 974 

—  coDSortaria 972 

—  crepuscularia 972 

—  defoliaria 978 

—  fatciaria 969 

—  leucophaearia 980 

—  Utwraria 971 

—  liturata .  971 

—  pemiaria .  983 

—  piniaria 961, 1360 

—  prosapiaria 969 

—  pii8aria 982 

Gnophria  8.  Lithosia. 

Goi-tyna  8.  Noctua 928 

Gracilaria  s.  Tinea 1066 

Grapholitha  s.  Tortrix 993 

Balia8 770 

—  chlorana 778 

—  prasinana 793 

Harpyia 772 

Hepialus  Humali 768 

—  lupulinus 768 

Heterognomon  s.  Tortrix 992 

Hibemia  8.  Geometra 969 

Himera  s.  Geqmetra 988 

Hylophila  8.  Halias. 

Hyponomeuta  s.  Tinea 998 

I«aelia  s.  Orgyia. 
Laria  8.  Orgyia. 


Seite 

Lasiocampa  s.  Bombyx 772 

Leacoma  a.  Liparis 771 

Limenltis  Popali 753 

Liparis      771 

—  auriflua 786 

—  chrysorrhoea 783 

—  detrita 793 

—  diapar 796, 1343 

—  monacha 804, 1344 

var.  eremita 806 

—  Salicis 786 

—  similis 786 

Lithosia  deplana 769 

—  dejpreasa 769 

—  helveola 769 

—  quadra 769 

Lozotaenia  s.  Tortrix 992 

Lycaena  Argiolus 763 

—  Betalae 753 

—  Pruni 763 

—  Quercufl 763 

Kacaria  a.  Geometra 969 

Macroglossa  a.  Sphinx 759 

Mamestra  8.  Noctua 927 

Metrocampa   s.  Geometra     ....  969 

Micropteryx 1002 

Vepticula  s.  Tinea 1001 

Neuronia  s.  Noctua 926 

Noctua 927 

—  Aceris 961 

—  Abii 962 

—  aprilina 962 

—  Auricoma 962 

—  Brassicae 926 

—  caeruleocephala 949 

—  davU «...  939 

—  coenobita 926 

—  corticea 940 

—  Coryli 960 

—  crucLa 95S 

—  cnapis 952 

—  exclamationia 989 

—  exoleta 94s 

—  flavago 964 

—  Fraxini 963 

—  Jvmo9a 939 

—  gamma 946 

—  graminis 926 

—  incerta 952 

—  instahilU 952 

—  leporina 952 

—  Ligustri 952 

—  megacephala 952 

—  nigricans 939 

—  nupU 963 

—  ochracea 954 
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Noctaa  piniperdft 929,1349 

—  Pisi 948 

—  popolaria    .    .    ^ 926 

—  P»i .962 

—  paWeralenta 953 

—  satellitia 946 

—  segeiu 939 

—  segretum 939, 1349 

—  trapezinA 953 

—  tridens 952 

—  Tritici 939 

—  TijdUgera 938 

—  vestigialia 938 

—  Tetnsta 948 

Ocnefia  s.  Liparis 771 

Oenerostoma  s.  Tinea 999 

Orgyia      771 

—  antiqna 799 

—  pndibunda 789,    1343 

~  selenitica 798 

Paddisca  a.  Tortrix 993 

Panolis  8.  Noctua 928 

Panthea  s.  Noetaa 927 

Papilio  Machaon 753 

—  PodaliriiuB 753 

Pentbina  g.  Tortrix 993 

Phalera .772 

—  bacephala 788 

Pbycia 988 

—  abietelia 1074 

—  elutella 1081 

—  9pUndAdeUa 1074 

—  ayhe^ireUa !    .    .  1074 

—  tnmidella ,    .    .  1060 

Pierifl  Brassicae 753 

—  Cardaminis 753 

—  Crataegi 754 

—  Rapae • 753 

—  Rhauini 753 

Plosia  a.  Noetaa 928 

PmiHa  8.  Pieri8 754 

Porthesia  s.  Liparis 771 

PrajB  8.  Tinea 998 

Psilura  s.  Liparia 771 

Psyche  Helix 768 

—  unicolor 768 

Pterophoras  pentadactylns  ....  1002 
Pigaera  s.  Phalera. 

Betinia  s.  Tortrix 992 

Bhacodia  8.  Tortrix 992 

Bhodocera  s.  Pieris. 

769 

—  Cangmd 769 

—  pavonia 769 

—  Pomji 922 
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Satumia  Pyri 769 

—  —     Yama-mayu 922 

Sciapteron  s.  Sesia 760 

Scopelosoma  a.  Noctua     .....    928 

Scythropia  8.  Tinea 1070 

Semaaia  8.  Tortrix 993 

Sesia ; 760 

—  apiformis 760,  761 

—  asiliformis 760,  767 

—  oAxlifarmU 762 

—  henAeci/ormiis     ........    763 

—  cephiformis 760,  767 

—  conopiformis 761,  767 

—  crabroniformis 760,  763 

—  culiciformis 761,  765 

—  eympiformi* 760,  767 

—  formicaeformis 761,  763 

—  hylaeiformis 760 

—  mulilaefomm 761 

—  myopaeforxnis 761 

—  naniadaeformis 761,  767 

—  scoliaeformis 760,  766 

~  sphecifonnis  ....    760,  764,  1342 

—  9phegiformia 760,  764 

—  tabaniformis 760,  762 

—  tipuliformis 761 

Sitotrog^a  s.  Tinea 1000 

Smerinthus  s.  Sphinx 758 

Sphinx  Atropos 756 

—  bombyliformis 759 

—  Nerii 757 

—  ocellata 759 

—  pinastri 758,  1342 

—  Populi 769 

—  stellatarum 759 

—  Tiliae      758 

Stauropus 772 

Steganoptycha  s.  Tortrix 995 

Syntomis  Phegea 756 

Taeniocampa  s.  Noctua 928 

Teleia  s.  Tinea 1000 

Teras  s.  Tortrix 991 

Thecla  s.  Lycaena. 

Tinea 997 

—  argarUeVa 1013 

—  Bergiella 1027 

--  Binderella 1355 

—  biselliella 1082 

—  cagnageUu9 1067 

—  cerealella 1081 

—  cognatella 1067 

—  complanella 1062 

—  copiosella 1351 

—  coracipenella 1354 

—  crataegella 1070 

—  curtisella 1063 

—  dodecella 1013,  1351 


XVI 


Alphabetisches  Verzeichniss. 


Seite 

Tinea  evonymella 1068 

—  evonymeUa      1067 

~  farinatella 1352 

—  fuscedinella 1354 

—  granella 1081 

—  Gysseleniella 1352 

--  HagenieUa 1081 

—  iUuminatella 1027 

—  laevigatella 1052 

-^  laricella 1041,  1354 

—  laridneUa 1041 

—  longwentrella 1014 

—  luacmiaepenella 1355 

—  lutipenella 1061 

~  malinella 1068 

—  milvipennis 1061 

—  iiigricella 1355 

—  oleella .   .  1066 

—  padella 1067 

—  Padi 1068 

—  parenthesella 1066 

—  pellionella 1082 

—  piniariella 1013 

—  pinicolella 1352 

—  JReuaneUa 1013 

—  sericopeza 1080 

—  syringella 1066 

—  tapetzella 1082 

—  variabitia 1067 

—  ZellerieUa 1052 

Tineola  s,  Tinea 997 

Tischeria  s.  Tinea 1001 

Tortrix 991,  992 

—  abiegana 1031 

~  ambiguella 1070 

—  amplana 1079 

—  annvlana 1078 

—  botrana 1070 

—  Buoliana 1004 

—  caprimtdgana 1031 

—  ClausthaUana 1028 

—  comitana 1023 

—  coniferana 1021 

—  consequana 1014 

—  Conwayana 1080 

—  cosmophorana 1022 

—  crataegana 1391 

—  dorsana 1016 

—  dorsana 1016 

—  duplana 1008 

—  dupUcana   1015 


Seite 

Tortrix  fagiglandana 1078 

—  ferrugana 1058 

—  gUvana .    .    .    •  1058 

—  grossana     , 1078 

—  Grwiertiana •    •    •    .  1022 

—  Hartigiana 1027 

— -  Hercyniana 1028 

—  hert^/mana 1023 

—  histrionana 1029 

-<-  histnonana 1031 

—  margarotana 1078 

—  Mulsantiana '.  1014 

—  murinana 1031,  1352 

-^  nanana 1026 

—  nigricana 103S 

—  Nordiingeriana 1014 

—  ochreana 1058 

—  pactolana 1015 

—  piceana 1012 

—  piceana 1037 

—  pinetana 1023 

—  pinicolana      1039,  1352 

—  piniyorana 1007 

—  podana   1066 

—  pomonella      1079 

—  proximana      1024 

—  pygmaeana 1026 

—  ttrobiUma 1071 

—  strobilella 1071 

—  Batzeburgiana 1028 

—  Beaumarana      1079 

—  resinana •   .    .    .  1010 

—  resinella 1010 

—  retiferana 1078 

—  mfimitrana    .........  1031 

—  splendana 1078 

—  8plendana 1078 

—  taedeUa 1023 

—  tedella 1023,  1352 

—  turionana 1007 

—  viridana •  1063 

—  Zebeana 1048 

Trachea  8.  Noctua     .......    929 

Trocbiliom  s.  Sesia 760 

Vanessa  Antiopa •   •    .    753 

—  C.  album 758 

—  polychloros 763 

Zeuzera  s.  Cossns 770 

—  pyrina 773 


Diptera. 


XVII 


Diptera 

einschliessUch  der  Siphonaptera. 


Seiie 

Alwphagua  paUidu* 1150 

Anthomyia  ruficeps 1145 

—  HaizeburgU 1146 

Anthrax 1189 

—  mono 1140 

Asilna 1140 

—  erabroniformifi 1140 

Beris 1138 

BiWo 1128 

—  hortulanufl 1128 

—  Marci 1128 

Bombyliug 1139 

—  major 1139 

BrachypalpuB 1142 

Braola  coeca 1161 

CtUiphora  vomitoria 1146 

Cecidomyia 1103 

~  abietiperda 1121 

~  acrophila 1117 

—  annalipes ^    .    .    .  1116 

~  apidperda 1113 

—  Betulae 1366 

—  brachjiitera 1117 

—  Capreae 1116 

—  Ceiria      1117 

—  circinans 1117 

—  daTifex 1114 

~  destructor 1104 

—  dubia 1112 

—  Fagi 1115 

—  heterobia 1113 

—  iteobia 1113 

—  juniperina 1126 

~  Karachi 1112 

-  Kellneri 1 123 

—  Klugi 1112 

—  LttrieU 1126 

—  .Licbtenatemi     .......      1117 

—  marginem  torqaena 1114 

—  Piceae 1121 

—  fjiligera 1116 

—  Pini 1120,  1366 

—  pafcim 1112 

—  roaaria 1118 

—  9aUdna 1111 

~  aaliciperda 1106 

—  Balicia 1110 

—  Strobi 1122 

—  terminalia 1112 

Cephenomyia 1160 

—  mfibarbia 1161 

Lchrtach  d.  mItt«l«urop.  Korstinsekteaknnde.  Bd.  II 


Heite 

Cephenomyia  stimulator 1161 

—  trompe 1164 

—  Ulrichii 1161 

Ceratopogon 1129 

Chironomua 1129 

—  plnmoaua 1129 

Chryaopa 1139 

—  coecutiena 1139 

Coenomyia 1138 

Corethra       1180 

Ctenophora 1136 

—  atrata 1136 

-  flaveolata 1136 

Culex ,   .  1129 

—  pipiena 1129 

Dermafcobia 1162 

Dichelomyia  a.  Cecidomyia. 

Dolichopua 1141 

Echinomyia  fera 1147 

—  teaaelata         1147 

Empia 1141 

Eriatalia 1143 

—  tenax • 1143 

Eumema  lanulatua 1143 

Gaatrophilua 1164 

—  equi 1166 

—  haemorrhoidalia 1166 

—  pecorum 1166 

Kaematopota 1139 

—  pluyialia 1139 

Hippoboaca  equina 1160 

Hormomyia  a.  Cecidomyia    .... 
Hypoderma 1164 

—  Actaeon 1154 

—  Bovis 1158 

—  Diana 1164 

—  Tarandi 1168 

I«aphria 1140 

—  flava 1141 

Laaioptera 1103 

Lipoptena  Cervi 1160 

Lonchoptera 1137 

Lucila  Caeaar 1146 

Melophflgua  ovinua 1160 

Muaca  domeatica 1146 

B 


XVIIT 


Alphabetisches  VerzeichnisM 


Seite 

Vemoraea  puparnm 1148 

Nycteribia 1161 

Oedemagena  s.  Hypoderma     .    .    .1155 

Oestromyia 1163 

-  Satyrua 1163 

Oestrus  ovis 1158 

C)lig^otrophu8  s.  Cecidomyia. 

Omithobia  palluia 1160 

Omithomyia 1150 

Oscinis  frit  .    . 1149 

Pachyrrhina  s.  Tipula 1133 

Pftricoma 1181 

Pharyngomyia 1161 

—  picta 1162 

Phora  incrassata 1143 

Psychoda •    .    .  1131 

Ptychoptera  contaminata      ....  1130 
Pulex 1167 

—  aviuni 1168 

canis 1168 

—  gallinae      1168 

—  initans 1167 

—  penetrans 1167 

—  gerraticeps 1168 

Rhinoestrus  puq)uren8 1169 

Bhynchoprion  s.  Pulex 1167 

lihyphus  fenestralis 1130 

Sarcophag^a  camaria 1146 

Sarcopjtylla  s.  Pulex 1167 

Sarg^s      1138 

Scenopinus 1141 

—  fenestraliH 1141 


Selte 

Rciara 1126 

—  gregaria 1127 

—  ligniperda 1128 

—  militari.s 1127 

—  socialis 1128 

—  Thomae      1127 

—  tilicola 1126 

Simulia 1130 

—  Kolunibatcssensis 1130 

—  reptans 1130 

Spaniocera 110.3 

Stegana  cnrvlpennis -  .  1149 

—  niffra 1149 

Stenopteryx 1160 

•Stomoxys  calcitranH 1146 

Stratiomys 1138 

Syrphus 1143 

—  pyrastri 1148 

Tabanus 1139 

—  boyinus 1189 

—  SudeticTis 1139 

—  tropicus 1139 

Tachina 1148 

Tipula      1132 

—  Aceris 1136 

—  crocata 1133 

—  coTniciana 1134 

—  tlayolineata 1133 

—  maculosa 1136 

—  melanoceros 1136 

—  nodicomis 1135 

—  pratensis 1135 

—  Selene 1136 

—  9^i8pecia 1136 

Zylophaga 1138 


Rhynchota. 


Acanthia  s.  Cimex 

Acanthia  corticaUs 1185 

Aelia  s.  Pentatoma. 

Aleurodes 1245 

—  CheUdanii 1245 

—  proletella 1246 

AnisophUha  s.  Chermes 1227 

—  hamadryaa 1227 

Aphis 1200 

—  Padi 1211 

—  Ficeae 1213 

—  Saliceti 1210 

—  Vitellinae 1210 

Aphrophora 1190 

—  laaymann 1191 

—  Salicis 1191 

~   spumaria 1191 


Aradus ii84 

—  albopunctatus 1184 

—  cinnamomeus 1184 

—  coiticaliH 1186 

Aspidiotus 1246 

—  Abietis 1269 

—  cryptogamus 12b% 

—  Fraxini j266 

—  Puii 1269 

—  PopuU 1258 

—  Robiniae 1262 

—  Salicis     , 1266 

—  spurcatuH 1269 

Asterodiaspis 1255 

Aflterolecanium 1256 


CaUipterus  a.  Lachnus 


1211 


Rbynchota. 


XIX 


Selte 

Calobatet  rhizonuie 1367 

Calocong  s.  Capsafl. 

Capsufl  bipunctatas 11 83 

Centrotus  comutus liyO 

Cercopis  sanguinolent^ 1190 

OhatiophftruH  8.  Aphis       1210 

Chennes 1219 

—  Abietw        1226 

—  coccinens 1230 

—  coecmeua 1229 

—  cortfcoA* 1238 

—  Pagi 1252 

—  Fraxmi 1247 

—  genicukUu* 1238 

—  larieeH 1238 

~  Lands 1226,  1238 

—  NordmanniaTuie 1240 

—  Pieeae 1238 

—  iW 1238 

—  oiientalia 1231 

—  sibiricas      1 230 

—  SMn 1238 

—  strobilobius    .....'....  1229 

—  «&» 1357 

~.«»^« 1226 

Chionaspis  s.  Aspidiotus 1256 

Cicada 1189 

—  Onai 1189 

—  septemdecim 1189 

C'«a« 1184 

—  iectalarius 1184 

<^»«aj  B.  Pentatoma. 

Cixins  nerrosns 1189 

Coccus 1246 

—  ahietU  roiundu* 1269 

—  aceru  campestrU 1263 

-—  ccnehatuM 1259 

—  F»gi 1250 

—  fimbriatus 1255 

—  Fraxini 1247 

—  pieeae 1269 

—  Pineti      1268 

—  quercicola 1252 

—  racemonts 1264, 1269 

—  Strobm 1239 

—  variolo»ti9 1252 

Corixa  striata 1 187 

C^rrptococcus  s.  Coecus 1250 

DiiupU 1246 

Dictyophora  Europaea 1189 

Dry^tiua  r.  I^chnus 1202 

l&iocoeciM  a.   Coccus. 

Fino»€nna  s.  Pemphigus 1205 

Ewygaster  s.  Tetyra. 

Flata  limbata 1189 

FaUforn  latemaria 1189 


Seite 

Glyphina  s.  Vaciina 1211 

Gossyparia  Ulmi 1249 

Graphosoma  s.  Tetyra. 

Haematopirius 1271 

—  piliferus 1271 

—  suifl 1271 

Halobates 1186 

ffokmeria  s.  PempIugiiN    .    .    .    .    .1211 
Uydrometra  lacustris 1186 

Jassus  sexnotatiis 1192 

Iiachnus 1201 

—  exsiccator 1202 

—  Fagi ;    .    .    .  1204 

—  grosiua 1213 

—  longirostris 1210 

—  oblong^s 1211 

—  Piceae 1218 

—  Pini 1213 

—  pineti 1213 

—  Roboris 1211 

—  stibterraneiis 1357 

Lecanium 1246 

—  Aceris 1262 

—  camhii 1264 

—  Carpini 1264 

—  Fraxini 1264 

—  FraoDini 1258 

--  hemiciyphum 1264 

—  quercua 1256 

—  Robimae 1262 

—  Robiniarum 1260 

—  Ulmi 1249 

—  vagahundum 1249 

Leucaspis  s.  Aspidiotus 1259 

3formidea  s.  Pentatoma. 

Mytilaspis  s    Aspidiotus 1256 

Naucoris  cimicoides 1187 

Neides 1182 

Nepa  cinerea 1186 

Notonecta  glauca 1187 

Pedicnlns 1271 

—  capitis 1271 

—  yestimenti 1271 

Pemphigus 1201 

—  affinis      1209 

—  Boi/eii 1209 

—  Bumeliae 1205 

—  bursarius 1209 

—  marsupialis 1209 

—  nidificus 1206 

—  Poschingeri .    .    .1211 

—  protospirae 1209 


Alphabetiachee  Verzeichnii 


IgDB  pyrifonnis ]S(I9 

ieum 1209 

othecae 1209 

oariae 1209 

t-Tiiaidia       1809 

>ma 1182 

minaU 1182 

carum 1182 

iperina 1182 

ricorni 1182 

■ac«a 1182 

au 1182 

pes 1182 

ne 1271 

lifl 1271 

ahit  a.  LaclinuH 1204 

(Bra 1219 

inea 1219 

arena      121S 

tatrix 1220 

tennea  e.  Lecaniiun  ....  1287 

oiiia  8.  Coccus 1255 

ypta 1180 

htlut  B.  PemphiguB 1206 

)chermes 1249 

■cocaii 1262 

Alni 1195 

r«leri 1195 

UortM  a.  LachnuB    ...        .1202 
aria  a.  Lecanium    .    .    1264. 1268 


Pyrrhowria 1163 

—  apteniB 118B 

Banatra  linearia 1186 

Reduviaa  peraonatuB IISG 

Riperaia  Coiynephori 1149 

Hhjxunuiria  picfat  ........  1357 

myaehocUt  a.  Lacljnua ISIO 

Suhizoneuia        1201 

—  compresea 1209 

—  lanig^ra 1207 

—  lanupnoaa l20fl 

—  Ulmi 1206 

Stradda  a.  Pentatoma. 

STTomaatea 118! 

Syrtia UU 

Tetrsneura 1201 

—  alba 1109 

—  nibra 1209 

—  Ulmi 1208,1386 

Tettigonia  nridie 1192 

Tetttgoma   a.  Cicada. 

Tetjra 1181 

—  maura .    .  1182 

—  tUKToluieata       118! 

IVioE* 1196 

Ti'opkoiv  a.  Pentatoma. 

Vacuna  Betiitae 1211 


Aufgefundene  Druckfehler. 


n 


8eite  115, 
163, 
171, 
,  197, 
,  235, 
.  260, 
n  276, 
n  279, 
..       279, 


Zeile    3,  voii  obeii    lies  statt  kenie,  keine. 
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Comtes,  Comptes. 

Euprepria,  Euprepla. 

100  Pflanzen,  100  Hundert  Pflanzen. 

BaupenhOlzem,  K&ferhQizem. 

arseniksaures,  arsenigsaures. 

PlOGET,    PlAGBT. 

KamelhaLsfliege,  Kameelhalsfliege. 

Panorpaco  mmunis,  Panorpa  com- 
munis. 

tittoralis,  littoralis. 

18,  19. 

Cysti,  OuH. 

Berenpfrieme,  Besenpfrieme. 

A,  Coryli  Oliv.,  A.  Coryli  L. 

Jahresstriche,  Jahrestriebe. 

EichenrtlBsler,  Eichelrfissler. 

Otperdix,  Ot.  perdlx. 

Scytropus,  Scythropus. 

Scytropus,  Scythropus. 
an  der  unteren  Klammer  links,  lies  statt  5giedrig,  5gliedrig. 
Zeile    5,  von  unten  lies  statt  Perisi,  Perrisl. 
«21u.9„        „        „       „     66,65. 
a     15,     „        ,.        „       I,     62,  61. 
in  der  Ueberschrift      ^       „     H.  vittatus,  H.  crenatus. 
Zeile    1,  Yon  unten  lies  statt  Judeih,  Judrtch. 
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Phloetorlbus,  Phloeotribus. 

Kiefern  formen,  Kiefern-Formen. 

Montana,  Montona. 

Montana,  Montona. 

pymaeum,  pygmaeum. 

mdigator,  mdagaUor. 

kleiue  Haselbock,  schwarze  Haselbock. 

20  mm,  30  mm. 

Hymens-,  Hymeno-. 

6—11  Paar,  6-8  Paar. 

Pin  iL.,  Pini  L. 

2—7  und  9,  2—9. 

23,  13. 
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„       „  medularma,  meduUarhuf. 

n       „  blassgriinn,  blaflsgrUn. 

„       „  Unterkiefer-,  Mittelkiefer-, 

„       „  myopiformis,  myopaeformis. 

„  „  NiTSCHE,    NlTZSCHK. 

„       „  [V,  I,  S.  346J,  |XV,  I,  S.  246|. 

,  Tin.,  Tor. 


1040,  iSchema  lies  statt 


1056, 
1057, 
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3, 
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unten 
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lies  statt  87,  88. 
»       J,    87,  88. 

fttge  zu:  (Taf.  VIII,  Fig.  6^. 
lies  statt  Lucila,  Lucilia. 

„  „       SCHOLZ,    SCUOL'IX. 

„     Fig.  345-4  unci  C\   Fig.  345^1  uml    P. 
y,     tetanus,  telarius. 


r, 
n 


KAPITEL  X. 


Die  Hautflftgler  oder  Immen. 

i  Die  Hantflttgler,  Hymenoptera,  Bind  Insekten  mit  kauenden 

oder  kaaenden  und  zagleich  saugenden  Mundwerkzeugen, 
venigstens  dorsal  dem  Mesothorax  verwachBenem  Prothorai, 
ivei    Paar    hKutigen,      rechSltntsBmltsBig     Bparsam      geaderten 

I        FlBgeln  nnd  vollkommener  Metamorphose. 


Fig-  184.  MKnnliclie  HonuBse  Vespa  crabro  L.  E  Kopf,  B  Brust,  H  Hinterleib, 
P  Ffihler,   ITA  Neteange,   pa  Pimktaugen,  J7'    and  FP  Vorder-  und  Hmterfltigel. 

Die  in  diese  Orduimg  gehSrigen  lusekten  werden  im  gewolmlichea 
Leben   mit    den    Namen   Wcepen,    Hummcln,    Bienen    and    Ameiaen    be- 

irichnet,  Ihre  allgemeine  KBrperfonn  (Fig.  184,  Taf.  I,  Fig.  G — 8  und 
nnd  Taf.  VI,  FJg.  1 — 4)  ist  bedingt  dnrch  den  Umstand,  dass  bei  ihnen 
Kopl^  Brost  nnd  Hinterleib  Btets  deutlicb  geschieden  erecheinen,  die  Brust 
emeu  in  slch  geechlossenen  Abschnitt  daratellt,  beide  FlUgelpaare  nackt, 
hintig   nnd  dem    FInggescbilfl:    angepasst,    daher    im   Gegensatz  zu  denen 
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der  Kafer  auf  den  ersten  Blick  als  solche  erkennbar  sind.  Die  Hog- 
bewegong  spielt  in  ihrem  Leben  anch  eine  bei  weitem  grossere  Bolle  als 
bei  den  KSfem.  Sehr  verschieden  von  diesem  Gesammthabitus  sind  nur 
die  aucb  in  dieser  Ordnung  vorkommenden  fliigellosen  Formen,  die  aber 
meist  TVeibcben  von  geflUgelten  Arten  darstellen.  £inen  bedeatenden  £in- 
flass  anf  die  Erscbeinung  der  Ordnnng  bat  der  Umstand,  dass  bei  sebr 
vielen  der  Hinterleib  mit  einer  stielartigen  VerlSngening  der  Brost  ansitzt, 
wodorcb  das  Bild  der  sogenannten  ^Wespentaille"  entstebt  Aucb  die  bei 
den  Weibeben  vieler  Fonnen  lang  bervorstebende  Legscbeide  ist  fiir  sie 
cbarakteristisch.  Ibre  Mundwerkzeuge  sind  viel  weniger  einbeitlicb  gebildet 
wie  die  der  K&fer,  indem    sie  alle    Uebergange  von  typiscb  kanenden  zu 
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gleicbzeitig  dem  Sanggescb&ft  angepassten  zeigen.  Die  Nabrang  der  Imagines 
wird  meist  den  Bliitben  entnommen. 

Ibre  Larven  treten  in  zwei  Hauptformen  auf,  entweder  als  frei  auf 
Pflanzen  lebende,  mit  Baucbfiissen  am  Hinterleibe  versehene,  lebbafter 
gefarbte  Afterraupen,  oder  als  weisslicbe,  madenformige,  oft  sogar  keine 
deutlicbe  Auspragung  des  Kopfes  mehr  zeigende  Larven,  die  im  Inneni 
von  Tbieren  oder  Pflanzen  scbmarotzen  oder  in  besonderen  TVobnungen 
leben.  Ibre  Puppe  ist  stets  eine  freie,  oftmals  aber  in  einen  selbstgespon- 
nenen  Cocon  eingescblossen. 

Ibr   Verbreitungsgebiet    umfasst    die    gesammte   Erdoberflacbe.    Die 
Zabl    der   sicber    nur    einen   Brucbtheil    der    Gesammtbeit    darstellenden, 
bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Arten  kann  man  auf    20000  scbatzen,  dem 
europaiscben  Faunengebiete  geboren  da  von  ungefabr    10000  an. 

Die  Biologie  dieser  Ordnung  bietet  viel  mannigfaltigere  Erscbeinungen, 
als  diejenige  der  drei  vorbergebenden.  Es  wird  dies  durcb  die  bei  ibnen 
hauflgen  Erscbeinungen  des  Parasitismus,  der  Brutpflege  und  des  Staaten- 
lebens  bedingt.  Hieraus  erklart  sicb  die  holie  Entwickelung  der  Kunst- 
triebe  und  der  geistigen  Fabigkeiten  bei  vielen  Formen. 

Macben  nun  aucb  alle  diese  YerbSltnisse  die  HautflUgler  zu  der  fUr  den 
Forscber  und  Naturfreund  interessantesten  Insektengruppe,  und  greifen  aucb 
die  Imagines  bei  dem  Blutbenbesuch,  vielfach  als  Befrucbtungsvermittler 
wirkend  (vgl.  S.  133),  in  ganz  bervorragender  Weise  in  das  Pflanzen- 
leben  ein,  so  ist  doch  ibre  foi-stliche  Bedeutung  im  Gegensatze  zu  der  der 
KUfer  und  Scbmetterlinge  eine  sebr  zurlicktretende. 

Allerdings  umfasst  diese  Ordnung  eine  bei  weitem  grossere  Anzabl 
dem  Forstmanne  nutzlicber  Formen,  als  die  Ordnung  der  Kafer.  Zu- 
nachst  sind  viele  der  in  ihren  JugendzustUnden  in  anderen  Insekten 
scbmarotzenden    Arten,    namentlicb    die    Scblupfwespen,     sowie    viele    als 
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Imagines  insektentodtende  Wespen  die  treuesten  imd  erfolgreichsten  Bundes- 
genossen  des  Forstmannes  bei  Bekitinpfuag  der  forstscliadliclien  Raupen. 
Femer  erzeugen  einzelne  Arten,  Gallwespen  und  Honigbiene,  werthvolle 
Nebennutznngen  des  Waldes. 

Der  Forstmaiin  kann  aber  zur  Forderung  dieser  nutzbringenden 
Thfttigkeiten  so  wenig  thun,  dass  ftlr  den  Praktiker  eine  allgemeine  Kennt- 
nifis  der  niltzlichen  Gruppen  geniigt. 

DieAnzahl  der  sehadlichen,  und  zwar  meist  als  Larven,  seltener 
als  Imagines  schadlichen  Arten  ist  aber  eine  viel  geringere  als  bei  Kafern 
and  Schmetterlingen,  und  keine  einzige  kann  sich  an  Gefdhrlichkeit  z.  B. 
mit  den  wichtigen  Borken-  oder  RUsselkafem,  oder  gar  mit  Kiefemspinner 
raid  Nonne  messen.  Wir  besprechen  daher  die  Hautflligler  klirzer  als  die 
beidea  ebengenannten  anderen  Ordnungen. 

Allg6IIieill6S.  Die  nicht  allzugrossen  Verschiedenheiten  in  der 
Gestaltder  Imagines  sind  weniger  durch  die  bei  oberflachliclier  Betrach- 
tung  niclit  gerade  sehr  mannigfach  gebildet  erscheinendcn  Anlijinge 
des  Leibes  und  noch  weniger  durch  Abweicbungen  in  Kopf-  und  Brust- 
form  bedingt,  als  durch  die  Gestaltung  des  Hinterleibes  und  dessen 
verschiedene  Verbindung  mit  der  Brust.  Es  hangt  dies  damit  zusammen, 
dass  die  erwachsenen  Hautflligler  im  Durchschnitt  dem  FluggeschSft  an- 
gepasste  Land-,  Luft-  und  Sonuenthiere  sind,  denen  ein  Wa^serleben 
oder  eine  Vorliebe  ftir  dunkle  Schlupfwinkel  vollig  fremd  ist.  Ab- 
weichende  Gestaltung  der  Gliedmassen  wird  lediglich  durch  die  Grab- 
nnd  Sammelthatigkeit  bedingt,  welche  aber  stets  nur  im  Zusammenhang 
mit  derBrutpflege  geUbt  werden.  Xur  der  dauernde  Mangel  der  FlUgel 
wirkt  starker  aaf  die  Gestalt  der  Brustringc  ein,  z.  B.  bei  den  Ar- 
beitem  unter  den  Ameisen,  bei  welchcn  diese  Theile  schwKcher  ent- 
wickelt  sind  als  bei  den  flugfehigen  Mannchen  und  Weibchen. 

Die  Hautflligler  sind  im  Allgemeinen  mittelgrosse  bis  sehr  kleine 
Thiere.  Als  Riesen  unter  den  einheimischen  Fonnen  erscheinen  schon 
die  Holzwespen  und  Hummeln.  Viele  Schlupf-  und  Gallwespen  sind 
dagegen  wahre  Zwerge. 

Ihre  Far  bung  ist  durchschnittlich  dunkel  und  unauffiillig,  mit- 
Bnter  mit  Metallglanz.  Bei  den  Blatt-,  Raub-  und  Faltenwespen  treten 
b&nfig  aucli  lebhaftere  Farbenzeichmmgen  auf,  unter  denen  die  gelben 
vorherrschen.  Nur  die  Goldwespen  prangen  in  glKnzend  hellen  Metall- 
&rben.  Bei  den  Blumenbienen  ist  dichter,  mitunter  auch  hunter  Haar- 
besatz  an  Leib  und  Beinen  haufig, 

Der  quere  Kopf  ist  stets  dem  Prothorax  frei  angelenkt;  die 
Xetzaugen  sind,  besonders  bei  den  Mannchen  mancher  Arten,  sehr 
gross,  die  Punktaugen  meist  in  der  Dreizahl  auf  dem  Scheitel  vor- 
banden. 

Die  Ftthler  zeigen  eine  verschiedene  Entwickelung,  sind  aber 
entweder  einfach  und  dann   vielgliedrig    oder  gebrochen;  hier  schliesst 
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sich  an    das    langere,    als  Schaft   fungirende  Basalglied  eine  aus  einer 
bescbrankten  Anzabl  von  Gliedem  bestebende  Geissel. 

Die  Mundwerkzeuge  sind  wesentlich  nacb  dem  Tjpus  der 
kauenden  angel egt,  und  es  lassen  sicb  sogar  bei  der  abweichendsten 
Ansbildung  deutlicb  alle  typiscben  Tbeile  an  Mittel-  und  Hinterkiefer 
nacbweisen.  Die  Vorderkiefer  sind  stets  feste,  meist  zu  Nagewirkung 
geeignete  Zangen,  die  Mittelkiefer  sind  durcbschnittlicb  denen  der  Kafer 
ftbnlicb  gebant  mit  deutlicben  Tastem,  und  die  Hinterkiefer  verwacbsen 
zu  einer  ebenfalls  deutlicbe  Taster  tragenden  Unterlippe.  Die  vier 
Laden  der  ffinterkiefer  bleiben  bierbei,  wenn  sie  aucb  an  ^der  Basis 
verscbm'elzen,  als  lappenartige  Forstsatze  am  Vorderrande  der  Unter- 
lippe kenntlicb.  Das  aus  ibrer  Vereinigung  gebildete  MittelstUck  wird 
als  Zunge,  ligula,  bezeicbnet,  dagegen  ist  an  den  Mittelkiefem  jeder- 
seits  gewobnlicb  die  innere  Lade  mit  der  ausseren  verscbmolzen 
(Fig.  185  A). 
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Fig.  185.  Mundwerkzeuge  von  Hymenopteren.  A  Alle  3  Kieferpaare  von  M3rr- 
mica  rubida  La.tb.,  die  Vorderkiefer  oben  getrennt  far  sich.  B  Mittel-  und 
Hinterkiefer  einer  Arbeiterin  von  Apis  mellifica  L.  ausgebreitet,  um  die  ein- 
zelnen  Theile  zu  zeigen.  card  die  Angel,  st  der  StAmm,  la  die  Laden  des  Mittel- 
kiefers,  mt  Kinn,  li  Zunge,  pcUp   Taster    (vgl.  wegen    der   Bezeichnungen  S.  30 

und  31).  Originalzeichnungen. 

Bei  mancben  Formen  dienen  alle  drei  Kieferpaare  zur  Gewinnung 
von  Nabrung.  Z.  B.  zerreissen  viele  Ameisen  mit  ibren  Vorderkiefern 
die  Insekten,  deren  Safte  sie  dann  mit  den  beiden  anderen  Kieferpaaren 
aufiiebraen.  Aber  in  bei  veitem  den  meisten,  wabrend  des  Imagolebens 
lediglicb  auf  den  G-enusS  von  Pflanzensaften,  besonders  auf  den  von  den 
Nectarien  der  Blumen  abgesonderten  Honig  angewiesenen  Gruppen, 
werden  die  Vorderkiefer  zu  Werkzeugen  fur  die  Bereitung  der  Wob- 
nungen,  besonders  der  Brutstatten.  Die  Gewinnung  der  Nabrung  fdr 
die  Imago  ist  dagegen  lediglicb  den  Mittel-  und  Hinterkiefem  Uber- 
tragen,  welcbe  einen  in  eine  Hoblung  an  der  Unterseite  des  Kopfes 
zurlickziebbaren,  nacb  vom  von  der  Oberlippe  bedeckbaren  Apparat 
bilden,  dessen  Function  ganz  unabbangig  ist  von  der  Function  der  Vor- 
derkiefer. Bei  mancben  Blumenbienen,  besonders  bei  der  Honigbiene, 
strecken    sicb    zu    diesem    Zwecke     die    Mittel-    und  Hinterkiefer  und 
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legen  sich  zu  einem  langen,  vorschiebbaren  Rllssel  zusammen,  welcher 
wirklicb  Honig  zu  saugen  im  Stande  ist  (Fig.  185  B).  Zwischen  diesen 
beiden  Sussersten  Gegensatzen   finden  sicb  alle  moglicben  Uebergange. 

An  der  Brust  verschmikt  der  EUckentbeil  der  Vorderbrust, 
der  sogenannte  Halsring,  collare,  mit  den  beiden  hinteren  Brustringe 
meist  zu  einer  starken,  den  grossen  Flugelmuskeln  feste  Ansatzpunkte 
bietenden  Skelettkapsel.  An  ihr  ist  der  die  Vorderbeine  tragende  Bauch- 
theil  der  Vorderbrust  frei  angelenkt,  wodurch  die  Vorderbeine  eine  er- 
hohte  Beweglichkeit  erhalten.  Der  bintere,  durch  eine  Furche  abge- 
grenzte  EUckentbeil  der  Mittelbrust  bildet  ein  deutliches  Schildcben, 
scutellum,  dem  sicb  der  ebenfalls  durcb  eine  Furche  abgegrenzte,  vor- 
dere  Abscbnitt  des  KUckentbeiles  der  Hinterbrust  als  Hinterscbildcben, 
postscutellum,  anscbliesst.  An  der  Grenze  von  Halsring  und  Mittel- 
brust liegt  versteckt  das  erste  Stigmenpaar,  auf  der  Mittelbrust  das 
zweite. 

Inwieweit  bei  manchen  Hymenopteren  ein  urspriinglich  als  erstes  Hin- 
terleibssegment  angelegter  Ring  in  die  Bildung  des  Brustabschnittes  eingeht, 
kann  hier  nicht  nUher  erOrtert  werden. 

Die  im  AUgemeinen  typiscb  gebauten  drei  Beinpaare  baben 
meist  fUnf  Fussglieder.  Haufig  ist  das  erste  Fussglied  verlangert  und 
wird  dann  Ferse,  xnetatarsus,  genannt.  Bei  der  einen  Hauptabtbeilung 
der  Hautflligler  zerfallt  der  Sebenkelring,  trochanter,  in  zwei  geson- 
derte  StUcke;  das  untere  derselben  wird  alsdann  baufig  apohysis  ge- 
nannt. Diese  bezeicbnen  wir  als  Hyxnenoptera  ditrocha  und  stellen 
ibnen  die  Formen  mit  einfacbem  Sebenkelring  als  Hyxnenoptera  mono- 
trocha  entgegen.  Anpassungen  der  Vorderbeine  an  das  Grabgeschaft 
und  der  Hinterbeine  an  das  Sammelgescbaft  bebufs  PoUeneintragung 
kommen  vor. 

Beide  FlUgelpaare,  von  denen  das  hintere  stets  kleiner  ist, 
dienen  zum  Fluge.  Die  Basis  der  Vorderflttgel  wird  von  einem  homigen 
Flugelscbtippcben  gedeckt.  Der  Hinterflugel  ist  stets  durcb  eine  Reihe 
an  seinem  Vorderrand  stebender  Hakcben,  die  in  den  umgeschlagenen 
Rand  des  VorderflUgels  eingreifen,  mit  diesem  zu  einer  einbeitlichen 
fegten  Flugflacbe  verbunden.  Das  fUr  die  systematiscbe  Abgrenzung  der 
Gattungen  wichtige  Fltigelgeftder  ist  meist  gut  entwickelt,  kann  aber 
bei  einigen  Gruppen,  z.  B.  den  Gallwespen,  reducirt  sein  und  bei  ein- 
zelnen^  z.  B.  den  Chalcldldae,  beinabe  ganz  scbwinden.  Eine  genauere 
Daistellung  der  Benennung  der  einzelnen  Adem  und  Zellen  geben  wir 
erst  bei  den  Blattwespen,  da  sie  bier  am  stKrksten  entwickelt  sind.  Wir 
werden  aber  aucb  bei  den  Ubrigen  Familien  vielfacb  auf  dasselbe  zu- 
ziickkommen  mlissen.  Die  FlUgel  werden  in  der  Rube  flacb  auf  dem 
Rticken  getragen.  Nur  bei  den  Vespidae  sind  die  Vorderflugel  einmal 
der  LUnge  nacb  gefaltet.  Bei  einigen  Familien  feblen  die  FlUgel  einem 
bestimmten  G-escblechte,  z.  B.  den  Arbeitem  der  Ameisen,  den  99  der 
Mntillen.  In  anderen  Fallen  feblen  sie  beiden  Gesclilechtemj  z.  B. 
mancben  Icbneumoniden. 
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Der  Hinterleib  bestekt  im  Sussersten  Falle  aus  neiin  Ringen^ 
kann  dereii  aber  audi  nur  acbt,  sechs  oder  noch  weniger  zeigen.  In 
diesem  Falle  sind  liHufig  die  letzten  Kinge  femrohrart Lg  in  die  vorderen 
eingeschoben,  z.  B.  bei  den  Goldwespen.  Der  Hinterleib  kann  festsitzend 
sein,  z.  B.  bei  den  Blattwespen,  anhSngend,  z.  B.  bei  Wespen  und 
Bienen,  oder  gestielt,  z.  B.  bei  den  Anieisen.  Er  kann  deprimirt,  z.  B. 
bei  Blattwespen,  drehnind,  z.  B.  bei  Wespen  und  Bienen  und  com- 
primirt,  z.  B.  bei  den  Gallwespen  sein.  Die  Weibchen  der  meisten 
Gruppen  haben  einen  Anbang  am  Hinterleibe,  welcher  in  ciner  aus  meh- 
reren  longitudinal  an  einander  gefiigten  Stlicken  zusammengesetzten,  mehr 
weniger  langen,  zuruckziehbaren  oder  dauemd  vorstehenden  RSbre  und 
seitlich  dieselbe  einscbliessenden  Klappen  besteht.  Dieses  Gebilde  ist 
entweder  ein  Legstacbel,  welcher  zur  Unterbringung  derEier  in  grunen 
Pflanzentheilen,  —  Blattwespen  —  in  Holz  —  Holzwespen  —  oder  in 
anderen  Insekten,  —  Icbneumoniden  —  geeignet  bt,  oder  ein  Wehr- 
stachel,  welcher  zur  Verwundung  anderer  Insekten  und  zum  Schutze 
dientj  und  dann  stets  mit  einer  Giftdnise  in  Verbindung  steht.  Diese 
letztere  ist  auch  da  geblieben,  wo  der  Wehrstachel,  wie  bei  manclien 
Anieisen,  verschwunden  ist. 

Bei  den  nicht  in  Staaten,  sondem  einsam  lebenden  Hautfliiglem, 
also  bei  den  meisten,  ist  neb  en  den  Mannchen  nur  eine  einzige  Weibchen- 
form  vorhanden.  Die  Geschlechter  konnen  stets  durch  die  Gestalt 
der  Susseren  Geschlechtstheile  unterschieden  werden,  zeigen  aber  ausser- 
dem  noch  haufig  mehr  weniger  ausgesprochene  secundare  Ge- 
schlechtscharaktere,  die  sich  gewohnlich  in  Fiihler-  und  Bein- 
bildung,  wohl  auch  in  Statur  und  FUrbung  aussprechen,  und  haufig  bei 
den  Weibchen  als  Anpassungen  an  die  Brutpflege  auftreten.  Letztere 
ist  auch  bei  den  einsam  lebenden  Arten  hHufig  sehr  ausgesprochen, 
z.  B.  bei  Grabwespen,  Wespen  und  Bienen,  und  aussert  sich  in  der 
Herstellung  mehr  oder  weniger  kunstvoller  Bauten,  in  welche  die  Eier 
abgelegt  werden,  nachdem  vorher  Nahrung  fiir  die  ganze  Entwickelungs- 
dauer  der  Larven  eingetragen  ist. 

Am    starksten    entwickelt    ist    aber    die  Brutpflege   bei     den    in 
Staaten   zusammen    lebenden   Formen,    den    Ameisen,    sowie    manchen 
Wespen  und  Bienen,  welche  nicht  nur  fdr  die  Brut,   sondem  auch  fiir 
alle  Mitglieder  des  Staates  Wohnungen  der  verschiedensten  Art  anlegen. 
Diese  Gruppen   sind   dann  geschlechtlich    polymorph,    d.   h.    es  gibt 
in  dem  Staate  neben  den  Mannchen  und  normalen,  fortpflanzungsfahigen 
Weibchen,  gewohnlich  Koniginnen  genannt,  noch  mehr  weniger  ver- 
kilmmerte  Weibchen,    welche    als  kleine  Weibchen,  Arbeiter  und 
Bold  at  en  bezeichnet  werden,  denen  wesentlich  der  Wohnungsbau,   die 
Brutpflege  und  der  Schutz  der  Kolonie  zufUUt.  Parthenogenesis  spielt 
hier  hHufig  eine  grosse  EoUe,  und  zwar   in    der  Form  der  Arrenotokie 
(vgl.  S.  123).     Aber   auch    Thelytokie    kommt   vor  bei  manchen  Gall- 
wespen,  von  denen  man  tiberhaupt  keine  MMnnchen  kennt.  Wenn  regel- 
m^lssig    thelytoke    Parthenogenesis    mit  Gamogenesis    abwechselt,    tritt 
Heterogonie    ein.    Dies    ist    der    Fall   bei    den    meisten    Gallwespen 
(vgl.  S.  127). 
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Die  meist  weisslichen,  glatten,  oft  langgestreckt  ovalen  Eierwerden 
voD  den  Weibchen  stets  so  abgelegt,  dass  die  Lan'en  nach  ihrem  Aus- 
schltLpfen  passende  Nahmng  finden.  Abweicliende  Eiformen  finden  sich 
bei  den  Gallwespen  (vgl.  S.  83,  Fig.  66    E). 

Die  Larven  der  Hymenopteren  zeigen  keine  einheitliche  Gestalt. 
Man  kann  Tielmebr  awei  extreme  Formen  unterscheiden,  von  denen  die 
niedrigere  eine  weisse,  fusslose  Made  darstellt,  an  welcher  aber,  ab- 
weichend  von  den  Verhaltnissen,  wie  wir  sie  bei  vielen  ZweiflUglem 
linden,  stets  ein  vorderster  Abschnitt  durch  mehr  oder  weniger  reducirte, 
aber  anf  die  Mundwerkzenge  des  erwachsenen  Thieres  zurilckftihrbare 
Mundtheile  als  Kopfabschnitt  charakterisirt  wird.  Bei  vielen  Formen 
ist  dieser  Kopfabschnitt  durch  eine  stUrkere  Chitinisirung  deutlich  als 
solcher  hervoi^ehoben.  Bei  den  Holzwespen  treten  auch  deutliche,  aber 
stummelartige  Brustfiisse  hinzu.  Die  zweite  Form  ist  die  der  After- 
raupen,  wie  sie  sich  bei  den  Blattwespen  findet.  Es  sind  frei  auf  und 
von  den  Blattorganen  lebende,  meist  bunt  gefarbte,  den  Schmetterlings- 
raupen  ahnliche  Larven  mit  deutlichem,  chitinisirtem  Kopfe,  der  Fiihler 
und  gut  ausgebildete,  beissende  Mundwerkzenge  trUgt.  Die  drei  Thoracal- 
ringe  haben  stets  drei  Paar  deutliche  Beine,  und  an  den  Abdominal- 
segmenten  sind  stets  Bauchfiisse  angebracht,  bei  der  Gattung  Lyda 
allerdings  nur  an  dem  letzten  Segmente.  Sehr  abweichende  Larven- 
formen  kommen  mitunter  bei  den  Schlupfwespen  vor. 

Die  Puppe  ist  stets  eine  freie  Puppe,  bei  welcher  alle  Glied- 
massen  des  spSteren  Insektes  frei  vora  Rumpfe  abstehen.  Sie  ist  meist 
in  einen  von  der  Larve  gesponnenen  Cocon  eingehiillt.  Zwischen  das 
Larven-  und  das  eigentliche  Puppenstadium  ist  gewolmlich  noch  das 
Stadium  der  Halbpuppe,  semlpupa,  eingeschoben  (vgl.  S.  106,  Fig.  83). 

Systematik.  Zur  Abgrenzung  der  Hauptgruppen  der  Hymens- 
pteren  benutzen  wir  die  Bildung  des  Schenkelringes  (vgl.  S.  621), 
als  ein  in  beiden  Geschlechtem  gleichmassig  vorhandenes  und  leicht 
kenntliches  Merkmal.  Bei  der  Abgrenzung  der  Familien  nehmen  wir 
aber,  ausser  auf  die  korperlichen  Merkmale,  auch  auf  die  biolo- 
gischen  Momente  und  den  allgemeineu  Habitus  Rlicksicht.  Auf  diese 
Weise  erhalten  wir  folgendes  System: 

A.  Hymenoptera  ditrocba. 

1.  Familie  Tenthredlnldae,   Blattwespen. 

2.  „  Urocerldae,  Holzwespen. 

3.  „  Cynlpldae,  Gallwespen. 

4.  „  Kntomophaga,      Schlupfwespen  im  weiteren  Sinne. 

B.  Bymenoptera  monotrocha. 

5.  Familie  Chrysldldae,  Goldwespen. 

6.  „  Rapienlla,       Kaubwespen. 

7.  „  Formicartae,  Ameisen. 

8.  „  Vesparlae*      Fal  tenwespen. 

9.  „  Anthophlla,    Blumenwespen. 
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Es  ist  diese  Anordnung  ans  einer  Yerschmelzong  der  beiden  yon  Tb. 
Habtig  und  von  GsbstIckbr  angenommenen  Systeme  entstanden,  mit  be- 
sonderer  Berilcksicbtigung  der  Bediirfnisse  der  Praxis;  Th.  Habtig  theilt  die 
Hymenopteren  folgendennassen  ein  [22a.  S.  30] : 

A.  Hymenoptera  ditrocha. 

1.  Familie  Hymenoptera  pbyllopbaga,  Blattwespen. 

2.  „         Hymenoptera  xylophaga,  HolzweBpen. 

3.  „        Hymenoptera  parasitica}  Schlupf-  und  Gallwespen. 

B.  Hymenoptera  monotrocba. 

4.  Familie  Hymenoptera  rapientia,  Raubwespen. 

6.        „        Hymenoptera  anthophila,  Blumenwespen. 

GebstIckbb  dagegen    fasst   die    Familien   theilweise   kleiner   und  kommt 
daher  zu  folgender  Eintbeilung: 


A.  Hymenoptera  aculeata. 

1.  Familie  Apiariae. 

2.  „  Vespariae. 

3.  „  Crabronina. 

4.  „  Pompilidae. 

5.  „  Heterogyna. 

6.  „  Chrysididae. 

7.  -  Formicariae. 


B.  Hymenoptera  entomopbaga. 

8.  Familie  Ichneumonidae. 

9.  „         Proctotiypidae. 

10.  „        Cbalcididae. 

11.  „         Cynipidae. 

C.  Hymenoptera   pbytopbaga. 

12.  Familie  Tentbredinidae. 

13.  „        Uroceridae. 

Beide  Systeme  verbalten  sicb  folgendermassen  zu  einander: 
Habtiq's  Familie  1  =        GbbstIckbbs    Familie  12 

n  »  2    =  „  „  13 

„        3  =  „  „         8,  9,  10  und  11 

„        4  =  „  „         2,  3,  4,  6,  6  und  7 

Unsere  Familien  1,  2,  3,  5,  7,  8  und  9  entsprecben  vollstandig  den  gleich- 
namigen  Familien  12,  13,  11,  6,  7,  2  und  1  von  GebsthIckeb,  wlihrend  unsere 
Familie  4  sicb  aus  den  GEBBrAcKSB^scben  Familien  8,  9  und  10,  sowie 
unsere  Familie  6  aus  den  GEBsrlcKBB^scben  Familien  3,  4  und  5  zusam- 
mensetzt. 

Die  Blattwespen. 

Die  Blattwespen,  Tenthredlnidae,  sind  ditroche  Hymenopteren  mit 
3-  bis  36gliedrigen,  nngebrocbenen  Fiihlem,  verbUltnissmSssig  vollkommen 
geaderten,  eine  Lancettzelle  besitzenden  Vorderflligeln,  mit  zwei  Enddomen 
an  den  Vorderscbienen  und  acbtringeligem,  seiner  ganzen  Breite  nach  der 
Binterbrost  angei^lgtem,  also  festsitzendem  Hinterleibe.  Die  Weibchen  be- 
sitzen  eine  korze,  zu  einem  sfigeartigen^  Organe  umgewandelte  Legscbeide, 
mit  welcher  sie  die  Eier  meist  im  Innem  von  weicben  Pflanzentbeilen 
unterbringen  (Taf.  YI,  Fig.  1,  2,  3). 

Die  Larven  sind  pflanzenfressende,  meist  ansserlicb  auf  ibren  NSbr- 
pflanzen  lebende,  daber  haufig  lebbaft  gefarbte  und  alsdann  Scbmetterlings- 
raupen  ungemein  abnlicbsebende  Afterraupen  (Taf.  VI,  Fig.  2  und  3  L). 
Hinter  den  stets  vorbandenen  3  Paar  cliitinisirten  Brust^ssen,  tragen  sie  an 
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den  Hinterleibsringen  entweder  6 — 1 1  Paar  weiche  BauchfUsse  (Fig.  3  L)? 
oder  nur  1  Paar  chitinisirte  Nachschieber  an  dem  letzten  Hinterleibsringe 
(Fig.  2L).  Ausser  durch  diese  niemals  bei  Schmetterlingsraupen  vorkom- 
menden  Fasspaarzablen  sind  eie  von  letzteren  auch  noch  dadnrch  unter 
schieden,  dass  sie  jederseits  am  Kopfe  an  Stelle  des  den  Scbmetterlings- 
raupen  eigenen  Punktaugenhaufens  nur  ein  einziges,  grosses  Punktauge 
tragen  (vgl.  Fig.  78,  S.  97).  Ihre  Verwandlung  machen  sie  meist  in 
einem  Cocon,  seltener  in  einer  einfachen  Erdh6blung  durch. 

Forstliche  Bedeutung  haben  die  Blattwespen  fast  ausschliesslich 
durch  ihren  Larvenfrass  gewonnen,  auf  Grund  dessen  man  diese  Familie 
als  die  Mr  den  Forstmann  wichtigste   HautflUglergruppe  bezeichnen  muss. 

Die  genaueren  Kennzeichen  der  Wespen  sind  folgende: 
Der  Kopf,  welcher  gewohnlich  der  Brust  dicht  ansitzt,  erscheint  als 
flacher  Kugelabschnitt  und  tragt  seitlich  die  runden,  bfters  vom 
leicht  eingebuchteten,  wenig  vorspringenden  Netzaugen,  sowie  auf 
dem  Scheitel  drei  Punktaugen.  Die  Fiihler  (vgl.  die  Abbildungen 
auf  8.  631)  sind  meist  borsten-  oder  fadenfbrmig,  oder  nach  vom 
verdickt,  seltener  gesagt  oder  gekelmmt  und  dann  auch  fast  nur  bei 
den  cJcJ.  Sie  haben  meist  9  Glieder,  nur  in  wenigen  Gruppen  sinkt 
ihre  Zahl  bis  auf  3,  4  oder  8  oder  steigt  andererseits  auf  12,  14,  18 
bis  26.  An  den  Mundwerkzeugen  ist  die  Oberlippe,  von  Th. 
Hastio  „Anhang"  genannt,  gewohnlich  deutlich  ausgebildet.  Die  kraftig 
chitinisirten  Vorderkiefer  sind  nur  selten  ungezahnt  oder  mit  1 — 2, 
vielmehr  gewohnlich  mit  3  Zahnen  versehen.  Die  hautigen  Mittelkiefer 
haben  getrennte,  verschieden  entwickelte  Laden  und  tragen  6-,  selten 
7gliedrige  Kiefertaster.  Die  zu  einer  Unterlippe  mit  dreilappiger  Zunge 
verwachsenen  Hinterkiefer  tragen  4-,  selten  3gliedrige  Lippentaster. 

Die  Brust  (Fig.  186)  ist  sehr  verwickelt  gebaut.  Der  erste 
Brustring  besteht  aus  einem  kleinen,  mit  der  Mittelbrust  fest  verwach- 
senen RUckentheile,  P,  dem  der  die  Vorderbeine  tragende  Bauch- 
theil  beweglich  angelenkt  ist.  Die  Mittelbrust  ist  gross  und  zerfallt  in 
einen  wieder  aus  zwei  seitlichen  Theilen  bestehenden,  dreieckigen  Mittel- 
lappen,  M  S^  imd  zwei  Seitenlappen,  denen  sich  hinten  das  Schildchen,  8^ 
anschliesst.  Die  Hinterbrust  besteht  aus  zwei  durch  eine  tiefe  Quer- 
ftirche  getrennten  Theilen,  von  denen  der  vordere,  frenulum  genannt, 
P,  das  Hinterschildchen  und  seitlich  hinter  demselben  die  hellen  Rttcken- 
komchen,  cenchri,  tragt,  wHhrend  der  hintere,  M^  die  Gestalt  eines 
meist  in  der  Mitte  lUngsgespaltenen  oder  eingebuchteten  Hinterleibs- 
ringes  annimmt  und  von  vielen  Forschem  auch  als  solcher  bezeichnet 
wird.  Daher  kommt  es,  dass  in  vielen  BUchem  der  Hinterleib  als  aus 
9  Ringen  bestehend  angegeben  wird.  Die  mit  doppeltem  Schenkel- 
ring  versehenen  Beine  unterscheiden  sich  von  denen  aller  ttbrigen 
Hautfliigler  dadurch,  dass  die  Schienen  der  Vorderbeine  an  ihrer 
Spitze  stets  zwei  Enddornen  tragen,   die  manchmal    in  eine  hSutige 
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Haftblase  auBgehen.  AnaBerdem  kommen  noch  Seitendomen  bei  majicliPD 

Gattungen  ror.     Die   5gliedrigen  Filsse  tragen  bei  den  meisten  Formen 

an    ihren    i  ersten    Gliedem  je 

einea    Saagnapf,  patella  genannt, 

der  zur  Festheftimg  dei 

an    der    Unterlage     dient. 

Fu38glied  1  ist  nur 

FsUen      zn     einer     eigentlichen 

Ferae  erweltert.   Anch  die  Form 

der  Klauen  ist  fiir  manche  Art^n 

charakteristisch.     Die   mit    einer 

recht  ausgebildeten  Ademng  ver- 

sehenen       Flugel      (Fig.     186 

und  187)    sind    filr  die    Abgrenzung    dor    Gattungen    und    daber  aucb 

ft\r  die  Bestimmimg    von    hesonderer    Wiehtigkeit.    Beachtenswerth    ist 

namentlich  an  den  meist  ein  deutliches  FlUgelmal  («'  nnd  x)  trt^enden 

YorderflUgeln  dio  AnzabI  der  Radialzellen  (r  nnd  S),    von  1 — 2  ttoU 

anch  3  weehselnd,  die  Anzahl  der  Cubitslzellen  (c  und   Cj,    von  2 — 4 

wechselnd,  die  Gestalt    der  Lancettzelle  {I  und  L)  und    der    Ur8pmog 

der  riicklaufenden  Adem  (6a  nnd  Gb). 

Wir  peben  zur  Erl«uterung  der  Bezeichnung  der  PlUgeladeni  nnd  -Zellen- 
(Fig.  187)  eine  schematiBphe  Darntellang  der  Filial  einer  Blathvespe.  Den  Tor- 
derrand  der  FlUgel  nimmt  die  Randader,  J,  radius,  ein.  Sie  schwillt  in  den 
VorderflUgeln  za  dem  Flilgelmale,  stigma,  a:,  an.  Ihr  auiiBchst  veriSuft,  direkt 
Oder  durch  Querader  mit  dem  Flilgelmale  sich  verbindeiid,  die  Unterrand- 
ader.fo,     aubradiui;  die  zwisphen  /  und  Ja  gelegenen  Zellen  heissen  wurzel- 


Kig.  187.  Scheinatische  Darstellung  des  GpaderR  eines  Blattwespenflagels 
Die  LSngsadem  /— <  aind  ganz  scliwarz  ausgezogen,  die  Queradem  nur  in 
Umriflaen  gezeichnet  nnd  von  ihnen  nur  die  wichtigsten  B  und  6  numerirt.  Die 
Zellen  sind  mit  groasen  Buchstaben  bezeicliuet  und  die  gleichnamigen  von  der 
Fliigelwurzel  nacli  der  .Spitze  zu  mit  rOmischeii  Zaiilen  numerirt;  vgl.  im 
flbrigen  den  Text.  Originalzeiclmnng. 
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w&rts  Subradial-Zellen,  S  M^  spitzenwSrts  Radial-Zellen,  E.  Bleibt  zwi- 
schen  Randader  nnd  Fltigelrand  an  der  FlUgelspitze  noch  ein  freier  Baum  A^  so 
nennt  man  diesen  Anhangs-Zelle.  Von  der  Fliigelw'arzel  aus  verli&uft  der 
Unterrandader  zunttchst  und  mit  dieser  durch  eine  Querader,  die  Basalader,  5, 
rerbunden,  die  Mittelader,  d.  In  der  SpitzenhSlfte  des  Flilgels  ist  zwischen 
Unterrandader  la  nnd  Mittelader  ^  die  Cubit  alader  ^  eingeschoben.  Zwischen 
der  Spitzenh&lfte  der  Unterrandader  und  der  Cubitalader  liegen  die  Cubital- 
zellen,  C,  z^vischen  der  Wurzelhalfte  der  Unterrandader  und  der  Wurzelhalfte 
der  Mittelader  liegt  die  vordere  Schulter-  oder  Humeral-Zelle,  HA,  Zwi- 
schen der  mehrfach  geknickten  Cubitalader  und  der  gleichfalls  mehrfach  ge- 
knickten  Spitzenhftlfte  der  Mittelader  liegen  die  Disco idalzellen,  2>,  ge- 
trennt  Ton  einander  durch  die  rflcklaufenden  Adern,  6a  und  6b,  Zwischen 
der  Mittelader  3  und  der  Hinterader  '^liegen  die  mittleren  Humeralzellen 
SM,  Die  im  vorliegenden  Falle  fast  in  ihrer  ganzen  L&nge  in  2  Aeste,  4  und  4a, 
ge«paltene  Hinterader  umschliesst  die  Lancettzelle,  jC,  welche,  obgleich  im 
^eichneten,  h&ufigen  Falle  durch  eine  gerade  Querader  in  zwei  getrennt,  doch 
bei  der  Beschreibung  stets  als  eine  Einheit  aufgefasst  wird.  Der  im  Vorder- 
flflgel  hinter  dem  Aste  4a  gelegene  Bandtheil  des  Flilgels  heisst  hintere 
Schulter ze lie, HP.  In  dem  HinterflUgel  enthXlt  dieselbe  gew5hnlich  noch  eine 
fiberschilssige  Hinterader,  4b,  An  dem  dem  Stigma  der  Vorderfitlgel  entsprechenden 
Punkte  der  HinterflUgel  y  stehen  feine  Hiikchen,  welche  in  einen  Umschlag 
des  Hinterrandes  der  Vorderflflgel  eingreifen. 

Wie  bereits  oben  erwahnt,    ist  die    Form    der    durch    mehr  oder  weniger 
Starke  LHngsspaltung    der    LXngsader  4    entstehenden    Lancettzelle    Susserst 


Fig.  188.  Formen    der  lancettft5rmigen  Zelle  Nach  Th.  Habtig  [22a,  Taf.  2]. 

wichtig.  Sie  ist  entweder  gestielt  a,  stark,  6,  oder  schwach  zusammengezogen,  c, 
mit  gerader  Querader  veraehen,  d,  oder   mit  schrJiger,  c,    oder  ganz  offen,  /. 

Vier weniger  wichtig  ist  das  GeHder  der  Hinterflilgel,  bei  welchen  man 
aber  im  AUgemeinen  dieselben  Langsadem  findet,  wie  auf  den  Vorderfliigeln. 
In  Fig.  187  sind  die  entsprechenden  Langsadem  beider  Flttgel  mit  denselben 
arabischen  Ziffem  bezeichnet.  Da  aber  die  Queradem  der  Hinterflttgel  viel  spar- 
samer  sind,  ist  auch  die  Anzahl  der  Zellen  eine  geringere.  Streng  genommen 
kann  man  die  zwischen  den  entsprechenden  Adern  liegenden  Zellen  mit  den- 
selben Namen  bezeiclmen,  wie  auf  den  Vordei-flttgeln.  GewOhnlich  kommen  sie 
aber  gar  nicht  in  Frage,  und  man  bezeichnet  der  Einfachheit  wegen  die  inneren 
Cubital-  und  Discoi'dalzellen  der  Hinterfltlgel,  auf  die  es  all  ein  ankommt,  als 
MittelzeUen,  M. 

Der  nach  unserer  Auffassung  Sringelige  Hinterleib  (vgl.  S.  625, 
unten)  ist  stets  gedrungen,  drehnind  oder  abgeflacht  und  sitzt  mit 
seiner  ganzen  Breite  der  Bnist  an,  wenn  er  aiich  bei  manclien  Arten 
oberwarts  von  ihr  durch  eine  nur  mit  weicher  Gelenkhaut  bedeckten 
„Bl<)sse"  deutlich  abgegrenzt  ist.  Die  Unterseite  der  Hinterleibsspitze 
(Fig.  189)  wird  bei  den  schmSchtigeren  ^  ^  von  einer  gewolbten  Chitin- 
platto  bedeckt,  Uber  deren  Hinterrand  das  Begattimgsglied  sich  vor- 
schieben  kann.  Bei  den  99  tragt  dagegen  diese  Stelle  eine  in  der 
Mitte  getheilte  Platte,  aus  deren  Liingsspalte  die  bei  dieser  Familie 
einen    SUgeapparat    darstellende,    seitlich     zusammen     gedriickte,    ge- 
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krummte,  gewSlinlich  zurtickgezogene  Legscheide  (Fig.  190)  bei  derEi- 

ablage  hervorgeklappt  werden  kann.  Diesem  Umstande  verdanken  die 

Blattwespen  auch  den  Namen  ^Sagewespen." 

Der  Sftgeapparat  wird  in  der  Ruhe  von  einer  aus  zwei  seitlichen  HXlften 
hestehenden  Sagescheide  (Fig.  190  a),  der  StacheUcheide  der  dbrigen  Hymeno- 
pteren  entsprechend,  umfasst  und  besteht  selbst  wieder  aus  zwei  haufig  garten- 
messerahnlich  gekrflmmten,  seitlichen  HHlften,  die  jede  in  einen  oberen  und  einen 
iinteren  Abschnitt  zerfallen.  Der  obere,  von  Th.  Hartiq  sehr  imgiacklich  aI« 
Eileiter  bezeichnet,  heisst  die  Schienenrinne  (Fig.  1906j,  mid  auf  ihr  gleitet  der 
untere,  den  Stechborsten  der  tlbrigen 
Bienen  homolog,  die  eigentliche  Silge 
(Fig.  190  c),  mittelstei  ner  erhabenen,  in 
einen    Fabs    eingelassenen    Leiste    hin 


Fig.   189.    Unterseite  der  Hinterleibs-      Fig.  190.    SeitUche  Ansicht  der  Hinter- 
spitze  des  9  und  ^  von  Lophyrus  PiniL.    leibsspitze  des  9  ^on  Cimbez  Tariabilie 

ICl.    a   SKgescheide,    h    Schienenrume, 
c  eigentliche  S&g^. 

und  her.  Die  SJlge  ist  an  ihrem  Unter-  und  Vorderrande  entweder  mit  mehr 
oder  weniger  scharfen  Siigezahnen  besetzt,  denen  sowohl  auf  den  Seitenfll&chen, 
wie  auf  der  Schienenrinne  mitunter  Querrippen  entsprechen,  oder  sie  ist  einfach 
glatt  und  schneidend.  Die  beiden  seitlichen  Hiilften  der  Schienenrinne  sind  auf 
ihrer  Oberseite  meist  vSllig  von  einander  getrennt  und  nur  an  der  Basis  ver- 
einigt,  oder  aber  verwachsen,  z.  B.  bei  Lophyrus.  Im  ersten  Falle  besteht  der 
S&geapparat  aus  vier,  im  zweiten  Falle  nur  aus  drei  Stdcken. 

Die  Sagen,  welche  parallele  LUngsschnitte  erzeugen,  dienen 
meist  zur  Unterbringung  der  gewHhnlich  ISnglichen  Eier  im  Innern, 
der  zur  Eiablage  gewShlten  Pflanzentheile.  Nur  selten  wird  mit  ihrer 
Hilfe  das  Ei  bios  ausserlich  angeklebt,  z.  B.  bei  Lyda.  Manchea  in 
die  Pflanzen  abgelegten  Eiem  wird  eine  Kittsubstanz  beigegeben. 

Bei    einigen    Nematus-Formen    reagirt  die    Pflanze    auf   die    Ei- 
ablage  durch  Bildung  einer  Galle,  in    der  dann    die    ausschlUpfenden 
jungen  Larven  leben.    Die    meisten  Larven  leben    aber  ftusserlich  an 
ihren  N&hrpflanzen.  Es  sind  gefsLrbte,  quergerunzelte,  mitunter  gek5mte, 
behaarte  oder   gedomte  Afterraupen  mit  rundem,  brodformigem,    stark 
chitinisirtem  Kopfe,  sowie  12  weiteren  weichen  Ringen,    3  Brust-  und 
9  Hinterleibsringen.  DerKopf  trftgt  jederseits    ein  einfaches  Punktauge^ 
unter  dem  gew5hnlicli  die  sehr  kurzen,  rudiment^en  Flihler  stehen;  nur 
bei  Lyda  sind  letztere  Sgliedrig  und  stehen  oberhalb  der  Augen.     Die 
Mundwerkzeuge  der  Larven  sind  kauend  und  gut  ausgebildet,  am  besten 
bei  Lophyras;    am    dritten   Kieferpaar   findet   sich    die  Mttndang   der 
Bpinndriisen.    Die    drei  Brustringe    tragen  8  Paar    deutlich    5gliedrige, 
stark  chitinisirteBrustMsse.  Die  Hinterleibsringe,  vom  zweiten  angefangen, 
tragen    gewShnlich   je    ein    Paar,    also    im    Ganzen    8    Paar    warzige, 
weiche,  nicht    mit  Haken    oder    Domen  versehene    AfterfUsse,   die  am 
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Ictzten  Hinterleibsringe  zu  sogenannten  Nachschiebem  werden.  Die  ge- 
wohnliche  Zahl  sammtlicher  Fusspaare  betragt  also  11,  kann  aber 
dadurch,  dass  die  Fusspaare  auf  dem  achten  oder  auf  dem  siebeuten 
und  acbten  Hinterleibsringe  fehlen,  auf  10  oder  9  zuriickgehen.  Bei 
manchen,  namentlich  den  im  Innem  der  Nahrpflanzen  lebeuden 
Larven,  werden  die  Ftisse  Uberhaupt  mdimentar. 

Bei  den  sehr  abweichend  gebauten,  in  Gespinnsten  lebenden 
Lyda-Larven  ist  der  erste  Bmst-  und  der  letzte  Hinterleibsring  stark 
chitinisirt,  und  es  fehlen  sammtliche  HinterleibsfUsse  mit  alleiniger  Aus- 
nahme  des  letzten  Paares,  der  Nachschieber,  die  hier  aber  zu  deutlieh 
Sgliedrigen,  cbitinisirten  Extremitclten  werden. 

Ausser  durch  die  einfachen  Punktaugen  ist  also  jede  Blatt- 
wespenraupe  durch  die  Anzahl  ihrer  Beinpaare  von  den  Schmetterlings- 
ranpen  unterscheidbar.  Entweder  sind  mehr  Fusspaare  vorhanden,  als 
bei  den  gewohnlieh  im  Ganzen  nur  8  Fusspaare  zeigenden  Schmetter- 
lingsraupenj  nSmlich  9 — 11,  oder  weniger,  als  bei  den  Spannerraupen, 
die  immer  noch  5  Fusspaare  im  Ganzen  aufweisen,  namlich  bei  Lyda 
nur  4.  Charakteristisch  ist  femer  fur  viele  Larven,  dass  sie  sich  spiralig 
einrollen  und  namentlich  wahrend  sie  sich  mit  den  hinteren  Ftissen 
festhalten,  schlagende  Bewegungen  mit  dem  Vorderkorper  ausfUhren. 
Sie  machen  4 — 5  Hautungen  durch,  bevor  sie  sich  verpuppen,  was 
meist  in  einem  gewohnlieh  festen  Cocon  geschieht.  Nur  Lyda  verpuppt  sich 
in  emer  einfachen  Erdhohle.  Die  Larve  liegt  aber  oft  sehr  lange,  ja 
jabrelang  hindurch,  in  dem  Cocon  oder  der  Erdhohle,  ehe  wirklich 
die  Verpuppung  eintritt. 

Die  Pup  pen  sind  stets  frei,  also  mit  deutlieh  abstehenden  Glie- 
dem.  Belm  AusschlUpfen  nagt  die  Wespe  von  dem  Cocon  einen  Deckel  ab. 

8f8t61Datik.  Wir  trennen  die  einheimischen  Blattwespen  in 
18  Hauptgattungen,  deren  Kennzeichen  vomehmlich  der  Flugcladerung 
und  der  Fuhlerbildung  entnommen  und  aus  der  illustrirten  Tabelle 
(S.  630  u.  631)  leicht  zu  ersehen  sind.  Zur  Erleichterung  der  Bestimmung 
bringen  wir  aber  bei  den  forstlich  beachtenswerthen  Gattungen  ausser 
deren  Diagnose  auch  noch  die  der  Untergattung. 

Die  beste  Sitere  Bearbeitung  sftmiiitlicher  deutscher  Blattwespen 
iBi  die  1837  erschienene  von  Th.  Hartio  [22  a].  Derselbe  theilt  die  Familie  in 
13  Gattungen  und  zerfallt  eine  Anzahl  derselben  wieder  in  Untergattungen,  so 
dass  im  Ganzen  24  grSssere  Gruppen  gebildet  werden.  Yon  diesen  trennt  er 
wieder  viele  in'Sectionen  nnd  Tribas,  wodnrch  im  Ganzen  50  kleinere  Gruppen 
entstehen.  In  der  ausfUhrUchsten  neueren  Arbeit  von  AxDnt  [3],  welche  1879  zu 
erscheinen  begami,  werden  nun  zwar  einige  dieser  kleineren  Gruppen,  und  wohl 
mit  Hecht,  zusammengezogen,  sowie  etliche  erst  jtingst  bekannt  gewordene  hin- 
zogefilgt,  die  meiBten  aber  als  getrennte  Gattungen  bebandelt,  so  dass  im  Ganzen 
47  entstehen,  die  wieder  in  13,  sich  mit  den  13  Hauptgattungen  Habtio^s  nicht 
voUstandig  deckende  Unterfamilien  vertheilt  verden. 

Wir  kntlpfen  im  Folgenden  wesentlich  an  die  HxBTio^sche  schSne  Arbeit 
an,  die  theilweise  auf  den  Untersuchungen  Klug^s  und  Dahisom^s  beniht,  trennen 
aber,  ohne  alle  AHDBibVhen  Gattungen  anzunehmen,  einige  der  alten  Habtio- 
schen,  nns  zu  gross  erscheinenden  Gruppen  noch  etwas  weiter,  so  dass  nunmehr 
18  Hauptgattungen  entstehen,  deren  Hauptkennzeichen  wir  in  der  folgenden 
Tabelle  znsammenstellen. 


Vorderflfl^el  mit  4  CabiUUsUeo,  rUoklfd.  Ader  1 
aaa  Cnbiulielle  "b,  rtlcklfd.  Ader  S  aus 
Cnbitalzelle  3  entspringend,  s.  B 


beide  rtl«klfd.  Adeni  aus  Cubhalz.  I  eotspr. 


beida  rOcklfd.  Adent  aua  Cnbitali.  2  entspr. 


rtteklfd.Aderl 
aaBCubilAlz.2 

TUoklfd.  Ad.  8 
■us  Cnbitalz.3 
enlspr.,  Tgl. 
Fig.  S   uod  9 


Klein  ere 
Ponnei^ 
Leib  kiirz, 
eifOnnig 


GrHsaere 
Formen, 

liagert 


Ugel  mit  3  Badial-  tiud  4  CnbitAliellea   . 


Tenthredinidae. 


/Fabler  Sgliedrig,  mit  sehr  langem   _ 
GUed  3 ^* 


FilhL  17->28gldr^  beim   ^  lang- 
gekSmmt,  beim  9  ge^gt  •    •   • 


o^8iiain^^^m^cf 


Gattung: 
2.  Hylotoma  (7^J. 

4.  Lophyrua  (1  u.   14), 


Fllbl.    9gldr,   mitanter   beim    J 
mit  Fortsfttzen ^^ 


14 


5.  Cladiua  (75;. 


Fflhl.  9gldr.,  bei  cT  Q.  9  einfaobiff 


6.  Nematua  (2,  8  u   /6>;. 


Fahl.   6 — 7gldr.,    an    der   Spitze  .^ 
gekealt 


1.  Cimbcx  (4  u.  17). 


Ffib).  4g1dr.,  Larve  nnbekannt  .    .      18 


8.  Blaaticotoma  (18). 


Filhl.  9-,  sebr  selten  lOgldr.,    Tarsen    mit  Patollen; 
Larve  freilebend 9.  Emphytus  (5), 

Ffibl   9-  bis   15gldr.,  Tarsen    ohne  Patellen;    Larve 
minirend      10.  Phyllotoma. 


FUhl.  9gldr 8.  Dolcrua  (6), 


Fflhl.  9gldr 7.  Dineura  (7). 


FOhl.  9gldr.,  oft   nach  der  Spitze       ^9 
sa  yerdickt 


11.  SelandriaC^,^ia.i^;. 


Fflhl.  10.  Oder  llgldr.,    beim   ^  ^^O^^  ^^   ^^^^^ 

naoh  der  Spitze  zu  yerdiokt  .    .  o  Ik  H 

Hiaterhiiften  anffallend  yerllLngert;  Ftlbl.  9gldr.     .   .  13.  Macrophya. 


[Ffihl.  9gldi.,  korz, 
naoh    der  Spitze  21 
HiDterhUften  I     zu  verdickt .    .    . 
gewOhnlich 

1  Fflhl.    9gldr.,   lang  «^ 
u.  borstenfOrmig  . 


Fflhl.     18-     bis     36gldr., 
bontenfdnnig;    Larre  in 
einem  Kothgespinnst   le- 
bend 


FflhL  14-  bis  22gldr.,  wenigstens  24 
beim  ^  einaeitig  kiurz  gekftmmt 

^^  13gldr.,   mit    sebr  langem 
OUed  4  nod  sehr  knrzen  End-  25 
gUcdem 


14.  AUantua  (12  u.  21), 


15.  Tenthredo 


16.  Lyda  (9  u.  23). 


17.  Tarpa  (24). 


18.  Pinicola   (Zytla) 
(10  u.  25). 


532  ^P-  ^*  ^ie  Hautfltlgler  oder  Immen. 

In  der  vorstehenden  Bestimmungstafel  sind  Originalzeichnun^n  die 
Fig.  1—9,  13—17,  19—23;  nach  Ratzbbubo  copirt  Fig.  11  und  12;  nach 
Th.  Habtio  copirt  Fig.  10,  18.  24,  25.  Die  YergrOseerangen  der  einzelnen 
Figuren  sind  nicht  durchweg  nach  dem  gleichen  Massstabe  aiisgefilhrt. 

Die  Diagnosen  der  forstlich  bemerkenswerthen  Gattungen  und 
Untergattungen  sind  folgende: 

Gattung  Cimbex  Our.  im  weiteren  Sinne.  We^pe:  Fiihler  gekeult,  mit 
rier  bis  flinf  freien  Gliedern,  von  denen  1  kugelig,  2  kurz  ringftjimig,  3  sehr 
lang  sind;  Keule  mitunter  eine  Znsammensetzung  aus  mehreren  Gliedern  an- 
deutend.  Vorderfiilgel  mit  2  Radial-  und  3  Cubitalzelleii,  von  denen  die  erste  beide 
rdcklaufende  Adem  aufnimmt.  Lancettzelle  mit  gerader  Querader. 

Puppe  in  grossem  Cocon. 

Larve  eine  walzige,  22fii8sige  Afterraupe,  welche  aus  oberhalb  der  Stigmen 
gelegenen  Driisenoffnungen  einen  tibelriechenden  Saft  auszuspritzen  vermag. 
eine  niichtliche  Lebensweise  fUhrt  und  am  Tage  spiralig  eingerollt  ist. 

Eier  liinglich,  gebogen. 

Untergattung  Cimbex  Lbacb,  im  engeren  Sinne.  Wetpe:  Fiihler  mit 
6  freien  Gliedern,  Keule  mit  Andeutung  einer  Zusammensetzung  aus  mehreren 
Gliedern.  Oberllppe  linear,  verschwindend.  Zwischen  Bnist  und  Hinterleib  eine 
breite,  beiderseits  spitz  zulaufende,  mit  weisslicher  Gelenkhaut  geschlossene 
Spalte.  Nur  sparsam  oder  kaum  behaart.  (J  mit  verdickten  und  verlftngerten, 
aber  an  der  Spitze  ungez2ihnten  Hinterschenkeln.  Nach  unserer  Anffassung 
nur  eine  sehr  verftnderliche  europaische  Art. 

liarve  mit  weissen,  in  Querreihen  stehenden  Waraen,  dunklem  Rflcken- 
streif  und  in  schwarzen,  dreieckigen  Feldern  stehenden  Stigmen  (9a,  S.  31). 

Untergattung  Trichiosoma  Lbacb.  Weape:  Fdhler  mit  filnf  freien 
Gliedern,  Keule  mit  Andeutung  einer  Zusammensetzung  aus  mehreren  Gliedern. 
Oberlippe  gross  mit  breiter  Basis,  abgerundet  dreieckig.  Keine  Spalte  zwischen 
Brust  und  Hinterleib.  Behaarung  an  Kopf  und  Bmst  sehr  lang,  am  Hinterleib 
schwMcher.  ^  mit  verdickten,  an  der  Spitze  einen  Zahn  tragendon  Hinter- 
schenkeln. 4  europSlische  Arten. 

Puppe  in  starkem,  festem,  braunem  Cocon. 

Larve  auf  dem  feingeringelten  KSrper  mit  vielen  Warzenpunkten  und 
zwei  grOsseren,  weissen  Warzen  auf  den  Seitenfalten  eines  jeden  Segmentes. 
Stigmen  elliptisch  (9  a,  S.  5G). 

Untergattung  Clavellaria  Leach.  Wespe:  Fiihler  mit  4  freien 
Gliedern,  Keule  ohne  Andeutung  einer  Zusammensetzung  aus  einzelnen  Gliedern. 
Oberlippe  gross,  mit  schmaler  Basis,  also  lOffelfbrmig.  Keine  Spalte  zwischen 
Brust  und  Hinterleib.  Nur  Kopf  und  Brust  stSrker  behaart.  Beim  (J  Hinter- 
schenkel  weder  verdickt  noch  gezahnt.     Nur  1  europHische  Art. 

Puppe  in  einem  braunen,  netzartig  durchbrochenen  Cocon  (9o,  S.  64). 

Larve  schlank  und  warzenlos  mit  dreieckigen  Luftlochem. 

Gattung  Hylotoma  Latb.  im  weiteren  Sinne.  Weape:  Fiihler  3gliedrig, 
Glied  1  und  2  sehr  kurz,  3  sehr  lang,  Vorderfiilgel  mit  1  Radial-  und  4  Cubital- 
zellen,  von  denen  die  zweite  die  erste  und  die  dritte  die  zweite  rUcklaufende 
Ader  aufnimmt.  Schienen  mit  einem  einzelnen  Dom  in  der  Mitte  und  zwei 
Enddomen.  S&mmtliche  Dornen  zugespitzt,  olme  Haftblase,  zweireihig  gewimpert. 

Puppe  in  einem  dilnnwandigen,  aber  dichten  Cocon  liegend,  welcher  nach 
aussen  von  einem  zweiten,  netzartig  durchbrochenen  umhilllt  wird. 

La7te  genauer  nur  bei  der  Untergattung  Hylotoma  bekannt  und  daher 
bei  dieser  beschrieben. 


Systematik  der  Blattwespen.  63  3 

Untergattung  Hylotoma  im  engeren  Sinne.  Wespe:  Glied  3  der 
Fflhier  auch  des  (J  einfach  stabf^rmig,  an  der  Unterseite  mit  feinen,  rechtwinklig 
abstehenden  HSrchen  besetzt  und  mit  einer  L&ngsfurche.  Radialzelle  an  Vorder- 
und  Hinterflfigeln  mit  einer  Anhangszelle.  Lancettzelle  in  der  Mitte  zosammen- 
gezogen.     27  europSische  Arten. 

Larve  breit  und  niedergedrtickt  mit  ausgeprochenen,  faltenartigen  Seiten- 
r&ndem.  Brnstftisse  sehr  lang.  Bauchftlsse  sehr  kurz,  ursprUnglich  wohl  in 
7  Paaren  vorhandeni  und  die  Larve  daher  eigentlich  22ftis8ig,  Paar  7  aber  stets 
mid  Paar  6  meist  kaum  sichtbar,  so  dass  die  Larve  dann  20>  oder  ISfQssig  er- 
schemt  Afterring  zugespitzt,  die  Afteroffnung  auf  der  Oberseite  unter  einer 
Klappe  verborgen. 

Untergattung  Schizocera  Latb.  Wespe:  Glied  3  der  FUhler  des  (j* 
gabelfbrmig  l&ngsgespalten.  Nur  die  Radialzelle  der  Yorderfliigel  mit  Anhang- 
zelle.  Lancettzelle  gestielt.  16  europ&ische  Arten. 

Gattung  Lophyrus  Latb.  im  weiteren  Sinne.  Weape:  Ftihler  17 — 23- 
gliedrig,  beim  (J  mit  langen  Kammstrahlen,  beim  9  ^^sa^-  Vorderfliigel  mit 
1  Eadial-  und  4  CubitaJzellen,  von  denen  1  und  2  nicht  ganz  vollst&ndig 
getrennt  sind. 

Pfippe  in  einem  derben  undurchsichtigen  Cocon. 

Larve  eine  22fiissige,  unbehaarte  Aiterranpe.  Kopf  brotformig,  glatt  mit 
zwei  dentlichen  einfachen  Augen  und  kleinen  FUhlem,  durch  eine  nach  vom 
geSffhete  Gabellinie  in  ein  MittelatQck  und  zwei  Seitenstiicke  getheilt.  Die  Brust 
ringe  tragen  die  3  Paar  4gliedrigen  Brustftisse,  deren  letztes  Glied  eine  ein- 
fache  Elaue  darstellt,  die  Hinterleibsringe  dagegen,  mit  Ausnahme  des  ersten, 
die  undeutlich  3gliedrigen,  hftutigen  8  Aiterfusspaare.  Jeder  Korpening  ist  durch 
fOnf  Einschnitte  in  sechs  Querrunzeln  getheilt,  deren  erste  in  der  Mitte  das  Stigma, 
die  zweite  weiter  unten  eine  Warze  und  die  dritte  und  vierte  in  gleicher  UQhe 
mit  dem  Luftloche  gleichfalls  eine  Warze  trUgt.  Bei  einigen  Formen  tragen 
die  Querrunzeln  1,  3  und  6  eine  Quen-eihe  feiner  Bomen,  und  die  Warzen 
Bind  gleichfalls  bedomt.  Diese  Formen  werden  von  Habtio  „Domraupen"  ge- 
nannt,  wobei  aber  wohl  zu  beachten,  dass  diese  EigenthiLmlichkeit  erst  bei 
genauerer  Betrachtung  sichtbar  wird. 

Untergattung  Lophyrus  Latb.  im  engeren  Sinne.  Wespe:  Filhler 
des  (J  zweireihig  gekkmmt.  Schienendomen  stumpf.  Lancettzelle  mit  Querader 
nnd  gebrochener   Hinterader.  17  europ&ische  Arten. 

Untergattung  Monoc tonus  Dahlb.  Wespe:  Fuhler  des  (}  einreihig 
gekammt,  Schienendomen  spitz.  Lance  ttft)rmige  Zelle  zusammengezogen. 
3  europSische  Arten. 

Gattung  Cladius  III.  Wespe:  Filhler  borstenfSrmig,  9gliedrig,  Glied  1 
kurz  kegeljfbnnig,  2  sehr  kurz  ringfbrmig,  3 — 9  langgestreckt.  Vorderflilgel  mit 
1  Radial-  und  4  CubitalzeUen,  von  denen  1  und  2  nur  unvoUstiindig  gtrennt. 
Cabitalzelle  2,  die  rilcklaufende  Ader  1,  3  die  rilcklaufende  Ader  2  entstehend 
Lancettzelle  in  der  Mitte  zusammengezogen. 

Puppe  in  einem  unregelm&ssigen,  diinnen,   durchscheinenden  Seidencocon. 

Larve  eine  frei  lebende,  20fUssige,  etwas  niedergedriickte,  langbehaarte 
Afterraupe. 

Untergattung  Cladius  im  engeren  Sinne.  Wespe:  Fflhlerglieder  3 — 6 
beim  ^  mit  je  einem  nach  oben  gerichteten  Kammstrahl  versehen,  Glied  3 
ausserdem  an  seiner  Basis  mit  stumpfem,  nach  unten  gerichtetem  Zahn.  2  euro- 
p4i«che  Arten. 

Untergattung  Trichiocampus  Hto.  Wespe:  Fflhlerglieder  des  (J  ohne 
obere  Kammstrahlen,  Glied  3  an  seiner  Basis  mit  stumpfem,  nach  unten  gerich- 
tetem Zahn.  7  europttische  Arten. 

Untergattung  Priophorus  Latb.  Wespe:  Filhlerglieder  des  ^  einfach 
ohne  Ports&tze.    4  europiiische  Arten. 

l«hrbtteh  d.  mittolenrop.  Forstlaiekton.  ^\ 


^34  ^^P«  ^*  ^^®  Hautflilgler  oder  Immen. 

Gat  tang  Nematiui  Jub.  im  weiteren  Sinne.  Wetpe:  Filhler  9gliedrig, 
borstenfbrmig.  Glied  1  kurz  kegelfttnnigf  2  i-ingfbrmig  sebr  kmz,  3 — 9  Itaig- 
gestreckt.  Yorderflfigel  mit  1  Radial-  and  2 — 4  Cabitalzellenf  yon  denen  2  stets 
die    beiden    rQcklaufenden  Adem  entaendet  Lancettzelle  meist  gettielt. 

Untergattaag  Craesas  Lkach.  Wupe:  An  den  Hinterbeinen  ist  das 
Ende  der  Schienen  and  Fassglied  1  stark  erweitert,  alles  fibrige  der  folgenden 
Untergattang  gleichgebildet.    4  earopiiiBche  Arten. 

Untergattung  Nematas  im  engeren  Sinne.  Wetpe  :  Ohne  ongewQhn- 
liche  Yerbreiterong  an  den  Hinterbeuien.  Vorderfltlgel  mit  4  oder  3  Cubitalzellen, 
in  letzterem  Falle  sind  die  arsprilnglichen  Zellen  1  and  2  za  einer  verschmolzen. 
Ueber  200  earopftiache  Arten. 

Fwppt  in  einfachem,  aber  dichtem  Cocon. 

Laroe  eine  drehrande,  bald  firei,  bald  in  Gallon  lebende,  20fli68ig^,  mikro- 
skopiflch  knrz  behaarte  Afterraupe.  Zwischen  den  Banchftissen  Haftwarzen,  die 
eine  klebrige  Ansschwitzang  erzeugen.  Vorderkiefer  mit  breiter,  rertiefter, 
am  Kande  geziUinter  Kaaflftche. 

Untergattjang  Crypto  camp  as  Hto.  Weapex  Ohne  angewQbnliche 
Yerbreiterong  an  den  Hinterbeinen.  Yorderflfigel  gewQhnlich  mit  3  Cabitalzellen 
in  Folge  des  Wegfalles  der  Querader  zwischen  den  bei  Nematas  im  engeren 
Sinne  stets  getrennt  bleibenden  Zellen  2  and  3,  Mitanter  aach  noch  Zelle  1 
nicht  abgetrennt  and  dann  nar  zwei  Cabitalzellen.     7  earopiUsche  Arten. 

Fuppe  in  einem  braanen,     im   Innem  der  Frasspflanze  liegenden  Cocon. 

Lamne  22fii88ig(?)  mit  sehr  knrzen  Brast-  and  nar  darch  Wiilste  angedea- 
teten  BaachfOssen,  anbehaart,  mit  zagespitzten  platten,  in  der  Mitte  nar  einen 
einzigen  kleinen  Zahn  zeigenden  Yorderkiefem.  In  der  Markrohre  jnnger  Triebe 
lebend  and  mitanter  eine  Galle  erzeagend. 

Gat  tang  Selandria  Lba.gh  im  weiteren  Sinne.  Tl^ejpe:  FClhler  nenngliedrig 
meist  fadenfbrmig,  selten  Iftnger  als  Kopf  and  Brost  zasammen.  YorderflUgel  mit 
2  Badial-  and  4  Cabitalzellen;  es  entspringen  die  rttcklaafenden  Adem  1  aas 
Cabitalzelle  2,  2  aas  Cubitalzelle  3.  HinterflUgel  verschieden  gebildet,  ohne  oder 
mit  1  oder  mit  2  Mittelzellen. 

JPuppe  in  einem  im  Boden  liegenden  Cocon. 

haanoe  recht  verschieden  gebUdet,  entweder  20-  oder  22flis8ig.  Yiele  der 
22fitis6igen  and  einige  20f(i8sige  haben  die  gewOhnliche  Afterraapengestalt,  Br- 
stere  aber  hftafig  mit  Querreihen  von  Chitinwttrzchen  oder  mehr  weniger  aus- 
gebildeten  einfachen  oder  warzigen  oder  zwei-  oder  dreispitzigen  Domen.  An- 
dere  sind  mit  F&den  einer  woUigen  Ansscheidang  von  Haatdrilsen  bedeckt.  Am 
abweichendsten  sind  einige  undeutlich  20ftis8ige,  schneckenfbrmige  Larven,  welche 
am  ganzen  Leibe  mit  einem  klebrigen  Schleim  bedeckt  sind,  mit  hinter  dem 
etwas  eingezogenen  Eopfe  stark  angeschwollener  Brustregion,  die  allmlihlich  in 
den  nach  hinten  sich  zaspitzenden  Hinterleib  verl&aft. 

Untergattang  Blennocampa  Htg.  Lancettzelle  der  Yorderflfigel 
gestielt     42  europ&ische  Arten. 

Untergattang  Hoplocampa  Hto.  Lancettzelle  in  der  Mitte  zii- 
sammengezogen.     11  earopSische  Arten. 

Untergattang  Eriocampa  Hto.   Lancettzelle  mit  schrftger  Qaerader. 

Untergattang  Selandria  im  engeren  Sinne.  Lancettzelle  ohne  Quer- 
ader, einfach  in  die  Schalter  milndend.    12  enrop&ische  Arten. 

G  at  tang  Lyda  Fabr.  Wtapex  Fahler  18 — 36gliedrig,  borstenfbrmig;  Basal- 
glied  sehr  klein,  Glied  2  verdickt  and  ziemlich  lang,  Glied  3  karz,  Glied  4 
cylindrisch  and  gewohnlich  am  langsten.  Fltlgel  mit  2  Radial-  and  4  Cabital- 
zellen. Snbradialzelle  in  zwei  oder  drei  kleinere  getheilt,  and  zwar  darch  eine 
Ton  der  Fltlgel warzel  entspringende,  vom  mitunter  wieder  gegabelte  L&igsader. 
Yorderschienen  zwei-  oder  dreidomig,  Hinterschienen  ftinfdomig.  Hinterleib  breit, 
flach  and  scharfkantig.     40  europSische  Arten. 

Buppe  frei  ohne   Gespinnst  in  einer  ErdhOhle  liegend. 
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Larot  walzig,  in  einem  Gespixmst  lebend.  Kopf  mit  langen,  8gliedrigen, 
liber  den  Angen  stehenden  Fflhlern.  Brustring  1  mit  einem  grossen  mittleren 
Nackenschilde  nnd  zwei  kleinen  seitlichen  Clutinschildem.  BnistfiiMe  6gliedrig 
mit  gerader,  zugespitzter  Klane.  An  den  Hinterleibsringen  keine  BauchitlBse  der 
^wOhnlichen  Fonn.  Nnr  an  dem  in  eine  obere  nnd  untere  Klappe  zerfallenden 
,heehtkopf3ttmlichen^\  letzten  Hinterleibsringe  zwei  dgliedrige,  zugespitzte, 
chitinisirte  Banchf&ssef  die  ihrer  abweicbenden  Gestalt  wegen  besonders  als  Nach- 
sehieber  bezeichnet  werden.  Oberseite  des  letzten  Hinterleibsringes  stark  cbitini- 
sirtf  namentlich  an  zwei  seitlichen,  ovalen,  vom  welter  aufleinanderstehendenf 
binten  enger  znsammentretenden  Stellen;  hier  an  der  ttussersten  Spitze  in  einer 
besonderen,  mittleren  Yertiefong  ein  sebr  kleines,  nacb  vom  umgebogenes 
HXkchen. 

Eier  langgestreckt,  in  Form  eines  Eflmmelkomes,  KuBserlich  der  Frass- 
pflanze  angelegt. 

Fontliclie  Bedentang  der  Blattwespen.  Wirklich  scMdUch  sind 

an  ForstgewUchsen  nnr  die  Larven  geworden,  nnd  zwar  meist  durch 
die  Zerstdmng  der  Blattorgane.  Bedentende  Verheerungen  derselben 
sind  aber  nnr  an  den  gegen  Kahlfrass  bekanntlich  sehr  empfindlichen 
Nadelh^lzem  bemerkt  worden.  Blattzerstomngen  an  Laubbolzem  werden 
zwar  anch  vielfach  berichtet,  haben  aber  dem  Walde  nocb  wenig 
Schaden  gebracht,  wShrend  mancbe  Arten  sowohl  an  ObstbSumen  wie 
an  Blnmengewllclisen  mitunter  reclit  nnangenehm  werden.  Es  ist  femer 
sicber,  dass  die  Larven  einiger  Arten  durch  Ans&essen  der  Markrohre 
den  Weidenmthen  scb&dlich  werden,  nnd  an  verschiedenen  WaldbUumen 
haben  die  Wespen  die  Einde  der  Zweige  geringelt.  Sowohl  der  Mark- 
robrenfrass  der  Larven,  wie  die  Kingelnng  der  Wespen  ist  aber  bis 
jetzt  fUr  die  Praxis  so  wenig  wichtig  geblieben,  dass  es  sich  nicht 
lobnt,  die  diese  Schaden  verursachenden  Arten  in  besondere  biologische 
Gruppen  zu  vereinigen.  Wir  behandeln  daher  die  hier  zu  besprechen- 
denFormen  nach  den  Holzarten  nnd  nnterscheiden  demnach  Kief  em-, 
Fichten-,  L&rchen-  nnd  Laubholz-Feinde. 

Die  wichtigsten  Kieferafeinde  unter  den  Blattwespen  geh<)ren 
zii  der  Gattung  Xx>phyruSf  von  deren  Arten  die  Mehrzahl  anf  ELiefem 
frisBt  Unter  diesen  sind  aber  nnr  einige  wenige  Arten  bis  jetzt  Rir 
den  Forstmann  beachtenswerth  geworden,  nnd  ihr  Frass  ist  in  alien 
wesenthchen  Zligen  so  gleichmSssig,  dass  wir  sie  zusammenfassend  be- 
handeln konnen  als 

die  Kiefern-Buschhornwespen 

Lophyrus  Pin  IL.  (Taf.  VI,  Fig.   3),  L.  rufus  Retz.,  L-  pallidus  Kl. 

nnd  t^  similis  Hto. 

Die  Buschhomwespen  werden  so  genannt,  well  die  Mannchen 
federbuschShnliche,  lang  doppelt  gekammte,  nur  bei  einer  Untergattung 
einfach  gekUmmte,  FUhlhSmer  haben,  wahrend  diese  bei  den  Weibchen 
knrz  ge^lgt  bleiben.  Die  knrze,  gedmngene  nnd  im  Gegensatz  zu  der 
Gattung  Lyda,  den'  Gespinnstblattwespen,  geringe  Grosse  der  Arten 
^t  Ratzbburo  veranlasst,  die  forstlich  wichtigen  Arten  als  „kleine 
Kiefemblattwespen"  zu  bezeichnen.    Nur  zwei  Arten  fressen  auf  Fichte 
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und  eine  aiif  Wachholder,  Die  den  Weibchen  an  GrSsse  nachBtehenden 
^Ifinnchen  sind  diirehweg  srhwant,  niir  bei  einzelnen  Arten  niit  ge- 
ringer  rCthlicher  Zeiclinung.  Die  Weibchen  sind  meist  gelb,  mit  mebr 
oder  weniger  stark  entwickelten  schwnizen  Zeichnungen,  die  bei  ein- 
zelnen Arten  so  vorherrechen,  dass  die  Wespen  oberwarts  ganz  schwati 
erscheinen.  Wenige  Arten  sind  im  weibliehen  Geschleeht  fast  gani 
rothlich. 

Die  Flugzeit  fitllt  entweder  in  den  Frilhling  oder  in  den  Spat- 
sommer.  Obgleich  namentlich  die  Weibchen  sehr  trSge  sind  nnd  leielit 
•bei  ErschUtterting  von  den  Zweigen  abfallen,  so  liegen  doch  anderer- 
seitB  sichere  Beobachtungen  vor,  dass  diese  Wesgcn  anch  in  grossen 
^haaren  schwannen  nnd  alsdann  unter  dem  Einflnss  stilrkerer  Winde 
den  Frass  in  bisher  verscbont  gebliebene,  von  ihrem  Entatebungsorl 
abgelegene  Gegenden  tragen  kiinnen  [V,  8,  S.  9G,  39,  S.  85  u.  33]. 
Sach  Begattung  durch  das  lebhaftere  MSnnchen,  sucht  sich  das  Weibchen 
eine  passende,  vollig  entwickelte  Nadel  —  im  Frllhjahr  eine  alte,  im 
Herbst  eine  dieajKhrige  — ,  welche  sie  mit  den  Halften  der  Slge- 
scheide  umfasat,  vennittelst  der  zwiseben  diesen  hervortretenden  eigent- 
lichen  Sage  der  Lange  nach  aufschlitzt  und  mit  einer  Eeilie  von  Eiem 
belegt.  Diese  in  die  Tiefe  der  Furche  versenkten  Eier  werden  mit 
einer  kittartigen,  mit  Siigespanen  untermischten  Bnbatanz  befestigt,  ■A>e 
fiber  den  einielnen,  mit  geringen  Zwischenraumen  an  einander  gereihten 
Eiem  bald  in  Form  kleiner  Rbomben  auftrocknet.  Ea  werden  von 
einem  9  an  verschiedenen  Nadeln  bis  120  Eier  abgelegt. 

Das  AuRSchlUpfen  der  Riiupclien  erfoigt  nacli  2 — 3  Woclien.  ^ir 
Kopf  ist  brotfijrmig  nnd  gut  chitinisirt,  mit  sehr  kurzen,  nnterhalb  der 
einfacben  Augen  stehenden  Fiihlem.  Sie  sind  22fl.ls8ig,  d.  L.  Bie  haben 
viergliedrige  BmstfUsae  an  den  Brustringen  und  8  Paar  BaacbfiiBse  an 
den  Hinterleibsringen  2 — 7  nnd  9.  Ihro  Farbe  ist  weiss-grUnUch  in 
verschiedenen  Schattirungen,  mit  Langaatreifen  (Taf.  VI,  Fig.  8,  L) 
nnd  mitunter  kleineren  dnnkleren  Zeichnungen.  Niir  die  I*arve  von 
I^pbjmu  almllls  Hto.  ist  ganz  abweichend  bunt  gefilrbt. 

Sehr  merkwUrdig  ist,  dasa  tinenieits  die  aus  Bshr  verschiedenen  Larven 
entstehenden  Wespen  zum  Vemecheeln  Hhnlich  sein  kOnoeo,  eo  bei  I.oph3'TUS 
■Imllla  Htq.  und  L.  Plni  L.,  nShrend  andereraeitn  auB  nicht  unleracheidbaren 
Larven  sehr  verschiedene  Wespen  entstehen,  so  bei  L.  virens  Kt.  und  L.  Larl- 

In  ihrer  Jugend  verzehren  die  Larven  nnr  die  ESnder  der  Xadeln, 
indem  aie  die  Mittelrippe  fadenfdrmig  stehen  lassen.  Diese  vertrockneten 
len  flind  aehr  cliarakteriatisch  fiir  ihren  Frass.  Spiiter  fressen  sie, 
L  oben  anfangend,  die  ganzen  Nadein,  docb  meist  niclit  bis  auf  die 
leide.  Sie  ziehen  die  Slteren  Nadein  entacbieden  den  jttngerpn  vor, 
len  aber  unter  Umstanden  auch  an  den  Maitrieb,  an  dem  sie  dann 
bl  auch  die  junge  Rinde  benagen.  Selbst  an  Klteren  Zweigen  ver- 
iren  sie  die  Rinda  platzend. 

DieKltesteMth-LBR'scbeBeobachtang  tiberdenRindenrraas  [39,8.33]  wnrde 
.  Habtio  [22a,  8.  150]  und  Willkohh  [596,  S.  13]  wledergegeben,  and  auch 
■EEBOBO  bringtsie  anf&n^lich  [V,  111,8.98],  ist  aber  spiiter  geneig^t,  an   einen 
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Irrthiua  zu  glauben  [XV,  I,  S.  188,  Amu.].  Dem  gegeniiber  ist  hervorzuheben,  dass 
auch  bei  sehr  vielen  sCLddeutscben  Verbeerungen  stets  das  plStzeweise  Benagen 
der  Rmde  erw&hnt  wird  und  Judeich  bei  einem  Frasse  von  Lophynis  rufiit 
Kl.  auf  dem  kCnigl.  SKcbsischen  Staatsforstrevier  Wendischkarsdorf  in  dem 
Vorhohe  bei  Hainsberg  deutlichst  diese  Rindenbeacbttdigung  wahmabm. 

Die  Larven  sitzen  bei  starkerer  Vermehrung  in  grossen  Klumpen, 
in  Pommem  ^Bulkeu"  genatmt,  an  den  Zweigen  zusammen.  Seltenere 
Arten  fressen  naturlich  mehr  einzeln,  aber  auch  solche,  die  anfanglick 
bios  als  einsam  lebend  beobachtet  warden,  sind  spilter  in  grossen  Ver- 
einigongen  angetroffen  worden,  z.  B.  L.  sixnills  Htg.  auf  den  Krumm- 
holzkiefem  des  Eiesengebirges. 

Im  Allgemeinen  sind  die  Larven  trSge,  bleiben  gem  zusammen 
und  zerstreuen  sick  nur,  wenn  sie  den  Ast,  den  sie  zuerst  angegriffen, 
entnadelt  kaben.  Auck  braucken  die  Larven  wenig  Nakrung,  in  der 
Jugend  eine  Nadel  fiir  drei  Tage,  erwacksen  6 — 12  Nadeki  im  Tage 
[39,  S.  32].  Es  werden  daker  bei  massigem  Frasse  von  ihnen  nur 
emzekie  Aeste  der  vorjakrigen  Nadeki  beraubt.  Bei  starker  Vermehrung, 
vobei  sie  dann  auck  die  Maitriebe  angeken,  konnen  sie  aber  auck 
ganze  BesULnde  entnadeki  [4,  S.  245].  Nakrungsmangel  zwingt  sie 
alsdann  sogar  zu  grosseren  Wanderungen.  Sie  kaben  meist  eine  Vor- 
liebe  f^r  kritnkelndes  und  frei  liegendes  Holz;  denn  man  findet  sie 
imAnfange  nur  auf  unterdriicktemjungem  Hoke  oder  auf  sogenannten 
Knsseki,  in  freien  jungen  Feldkolzem  mit  scklecktem  Boden  und  an  den 
HSndem,  Wegen  und  Gestellen.  Entweder  versckwinden  die  Raupen 
bier  bald  wieder,  oder  sie  geken,  unter  begUnstigenden  Verbaltnissen, 
aof  die  tibrigen,  benackbarten  Stamme  Uber.  Aber  auck  dann  kalten 
sie  sick  zuerst  nock  auf  den  KandbUumen,  besonders  an  Sonnenseiten, 
und  dringen  spater  erst  in  das  Innere  der  Best^nde  ein,  wo  sie  jedock 
auch  wieder  die  scklecktwucksigen  Orte  vorziekeh,  und  nur  wenn  sie  sick 
8ehr  vermekren,  auck  die  besseren  Orte  mit  mittelwucksigem  Holze  und 
in  Samenschlagen  die  freigestellten  Samenbaume  angehen.  Dass  sie,  wie 
ao&ngs  bekauptet  wurde,  die  kr&ftigen,  jtingereu  Altersklassen  be- 
harrkck  versckonen,  kat  sick  aber  nickt  immer  bewUhrt;  vieknehr 
kennt  man  auch  Frass  auf  gutwlichsigen  Schonungen.  Bei  ihrem  Frasse 
balten  sick  die  Larven  mit  dem  um  die  Nadel  gewickelten  Hinter- 
leibsende  fest.  Von  Zeit  zu  Zeit  ^Ikren  sie  mit  dem  Vorderleib 
schlagende  Bewegungen  in  die  Hoke  aus:  sie  „scknippen".  Halten  sie 
sich  mit  den  mittleren  Bauckftissen  fest,  so  kann  dies  gleickzeitig  auck 
mit  dem  Hiuterleib  gesckeken.  Bei  der  geringsten  ErsckUtterung  ^kren 
sie  diese  Bewegungen  aus  und  verratken  dadurck  leickt  ihre  Anwesen- 
beit.  Auch  der  unter  den  BSumen  liegende  Koth  verrath  in  dem 
Ange  nicht  erreichbarer  H(>he  Fressende  leicht,  da  derselbe  mit  keinem 
anderen  Kothe  zu  verwechseln  ist.  Er  bestekt  nilmlick  aus  rkom- 
boSdrischen  Korperchen,  in  welchen  die  einzekien  NadelspUnchen 
parallel  an  einander  geklebt  sind  (Taf.  VI,  3  K),  Die  Larven,  welcke 
allerdings  bei  unregelmUssigem  Frasse  vom  FrUkjakr  bis  in  den  SpSt- 
herbflt  auf  den  BSumen  angetroffen  worden  sind,  fressen  in  der  Regel, 
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Dieses  Ueberliegen  luurn  dann  auch  bei  einer  ganzen  Generation  vor- 
kommen  and  l&nger  dauem,  so  dass  z.  B.  aus  gleichzeitig  gesponnenen  Cooons 
die  Wespen  zu  ganz  yerschiedenen,  unbestimmten  Zeiten  im  Laufe  der  folgen- 
den  Jahre  auskommen.  Habtio  [22  a,  S.  102]  und  Batzbbubo  [V,  111,  S.  95] 
f&hren  hief&r  schOne  Beispiele  an. 

Andererseits  sind  sichere  FUlle  bekannt,  in  denen  bios  ein  ein- 
maliger  Flug  im  Jahre  vorkam,  und  dieser  kann  dann  entweder  einen 
Sommer-  oder  einen  Herbstfrass  zur  Folge  baben. 

Von  den  oben  angefilhrten  vier  Arten  gebSren  Lophyms  Plai  L. 
und  L.  slxnills  Htg*,  welche  als  Wespen  namentlich  im  weiblichen 
Creschlechte  kaum  zu  unterscheiden  sind,  zu  den  Formen  mit  fast  ganz 
mattscbwarzen  MSnncben  und  gelblichen,  schwarz  gezeichneten  Weibcben. 
Dagegen  ist  die  Larve  der  beiweitem  wichtigsten  Art,  des  I«  Plnl  L., 
braunkopfig  mit  grUnem  Leibe  und  schwarzen  Semicolonflecken,  wSLhrend 
die  von  L.  slroUis  Htg.  schwarzkopfig  mit  scbwarzem,  dottergelb  ge> 
flecktem  Leibe  ist.  Die  beiden  anderen  Formen  gehSren  zu  den  Arten, 
bei  deren  Weibcben  die  rotblicbe  Farbung  vorherrscbt,  und  zwar  ist 
das  Weibcben  von  I-ophynis  nifos  Kbtz.  fast  einfarbig  rothgelb, 
wKbrend  das  von  L.  pallldua  Kl.  auf  Brust  und  Hinterleib  rothbraune 
Zeicbnungen  hat.  Die  M&nnchen  sind  schwarz,  bei  L.  rufus  Retz. 
gISnzend,  YorderhUlfte  des  Bauches  und  Beine  roth,  bei  L.  pallidas  Kl. 
cler  gauze  Bauch  roth,  und  die  Beine  gelb.  Auch  die  Larven  sind 
deuthch  zu  unterscheiden,  bei  I«  rufus  Rbtz.  schwarzkopfig,  Leib  grau- 
gran  mit  helleren  L&ngsstreifen,  bei  L.  pallidus  Kl.  braunkopfig,  Leib 
griin  mit  dunkleren  Streifen.  Nach  L.  Pint  L.  folgt  in  der  Wichtig- 
keit  zuerst  L.  rulUa  Kbtz.,  dann  L.  pallidus  Kl.  und  schliesslich 
L.  similis  Hto. 

Beschreibung.  Lophyrua  Pihi  L.  We»pe  mit  18-  bis  20gliedrigen 
Filhlem,  ^  schwarz,  Unterseite  des  Hinterleibsringes  1  jederseits  mit  einem 
weissen  Flecke.  Beine  gelblich  mit  schwarzen  Schenkeln,  Hinterflttgel  an  der 
Spitze  dunkel  getrUbt.  9  blassgelb,  der  Kopf  mit  Ausnahme  des  Kopfschildes, 
ein  vorderer  mittlerer,  zwei  seitliche  Flecken  auf  der  Mittelbrust,  und  die 
Hinterbrust,  sowie  die  mittleren  Ringe  des  Hinterleibes  schwarz.  Abttnderungen 
kommen  h&ufig  yor.  Lftnge  ^  6*5  mm,  9  ^'^  "*^)  Fttlgelspannung  cT  16  mnit 
9  18  mm, 

Cocon  sehr  hart  und  braun. 

Larve  mit  feinen  Domenquerreihen  und  Warzen,  braunem,  mehr  oder 
weniger  schwarz  gezeichnetem  Kopfe.  Korper  gelblichgrfin,  mitunter  stftrker  gelb 
oder  griin.  Ueber  jedem  Bauchfdsse  ein  schwaraer  Semicolonfleck,  ••^  ••«  •^^  und 
an  den  vorderen  Brust-  und  hinteren  Leibesringen  weiter  oben  noch  jederseits 
ein  anderer  schwarzer  Fleck.  Lttnge  25  tnmu 

L.  similis  Htg.  We*pe:  (J  schwarz  mit  braun  und  schwarz  quergezeich- 
netem  Bauche.  Oberlippe,  Taster  und  Beine  gelbbraun.  Hinterflligel  durchweg 
heU.  9  von  dem  der  vorigen  Art  nicht  zu  unterscheiden.  Masse  wie  bei  voriger  Art. 

Larve  mit  feinen  Domenquerreihen  und  Warzen,  Kopf  und  Brustftlsse 
schwarz,  K6rper  mit  schmutzig  weisser  Rtlckenlinie,  der  sich  jederseits  ein  ab- 
wechselnd  aus  schwarzen  und  hochgelben,  schmalen  Querstreifen  bestehender 
Langsstreif  anschliesst;  Seitentheile  des  Kdrpers  schwarz  mit  hochgelben  Flecken. 
BauchflXchegelb. 

L.  niAis  BsTZ.  Weape:  ^  glftnzend  schwarz,  nur  die  ersten  Bauchsegmente 
und  Beine,  mit  Ausnahme  der  schwarzen  Klauen,  roth.  FtQiler  mit  23 — 25  Kamm- 
"trahlen.  K&rper  langgestreckter,  als  der  der  vei-wandten  Arten;  9  ctwas  grosser, 
™it  23gliedrigen   Ftihlem,    einem    ziemlich   langgestreckten,  rothgelben  Korper 
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nnd  rothen  Beinen.  Danklere  Zeichnangen  weniir  anffallend,  nor  Aiu8«iiiUider 
der  S^itenlapp^n  den  Thorax,  da.  no  »ic  skh  zar  FIQ^lbasU  hinabsenkeu,  der 
Hinlenand  Aph  biinreilen  pelben  ^bildrheiu  Mhwan.  U^lathorai  Kliwais  nut 
(relben  BQckenkOmchen.  Hint^rl^ib  auf  dem  Eflrken  bis  zmn  fHnftEn  oder 
Kech«ten  ^^^j^ent  piwu  dunkler,  alu  .  die  mthe  Gnindfarbe,  manchnial  erate* 
und  zweitcs -Segment  dunk tib rami.  9  iJinge  H-bmm,  FlSgebpaitaiuis  IQmn. 

Caeon  hell  and  irenig  fesl. 

Laree  mit  feinen  Domenqaerroihen  und  Waizen,  Kopf  and  BnutfSsae 
glanzend  scbwaiz.  K6rper  scbmntzi^  dunkel  graafrrfiii  mit  hellem  ROckenstreif 
und  jederroit*  zwei  belleren  Seitennireifen,  die  einen  tiefer  tpilneti  Streif  ein- 
fauen.  iHening  ginz  schnarzgrilii.  IJlng^  19  unt. 

L.  pallida*  Kl.  Wetpe:  ^  ichwaiz,  Taster,  Oberlippe  Vorderrand  de« 
Kopfiu^hilde*.  Rluder  dor  Vorderbrust  nnd  Beine  gelb,  Bauch  roth,  FlDgdmal 
iciasheli.  Ffibtcr  17-  bis  20g1iedri^.  9  Bothgelb,  Bnut  rotbbraun  gefleckt  Hinteriub 
mil  rolhbraunen  Binden,  Fabler  I8gliedrig,  braun,  die  drei  eraten  Glieder  bla**, 
Hinterecbienen  mit  lajipigem  Dom.  Uinge  rf  8  mm,  9  9  mm.  FlOgelspannang  ^ 
19  mm,  Q  22  mm. 

Cocon  hell  und  wenig'  fest. 

Larte  mit  feinen  Domenquerreiben  nnd  Warxen.  Eopf  braon  mit  Bchwanen 
rhnungi'n.  KHrper  blftB."gTlln  mit  dnnklerem  Bilcken-  und  Seitenatrelfen ;  fiber 
Bancbfiiasen  auf  jedeu  Binge  jederseiU  zwei  dunklere  grflne  Pnnkte.  Ltnee 

Da  Ton  den  etwa  TOrkommenden  anderen,  aelteneren  Arten  m  stets  wobi 
Larven  iein  werden,  welche  dem  praktischen  Foistmanne  zonSchBt  anfiaUen 

I  die  Wespen  Helbst  echwer  eu  bestimmen  aind,  wollen  wir  io  Nachahmnnp 
von  Altuw  JXVI,  m,  2,  2.  Aufl.  S.  372]  gegebenen  Beispieles  wenigstens  die 

:ennnng  ftnderer  mOglich  nmchen  durch  eine 


Kopf  schwarz  und  rund.  Domraupen. 

a)  Leib  schwarz  mit  scharfen,  leuchlend  dotter- 

Kelbea  Zeicbnungen L.  aimllis  Hto. 

b)  l^ib  grfingrau  mit  belteren  LfiiigHstroifeii J—  rufiis  Ki- 

Kopf  bunt  und  rund. 

a)  Bomraupe.  Kopf  schwarz  mit  braunem  Kopf- 

Hchilde.  Leib   holl.    grOng'elb  mit  dunkleren 

I^nirsstrcifen,    Ring*    mit   hoehgelber   Um- 

gebnng  dor  LufllBcher  und  Querreibe  kleiner 

scliH-arzer  li^ammtflecke L.  nemonun  Fibb. 

h)  Glattraupe.  Kopf  oberhalb  der  Augen  brann 

mit   dunklen  Punkten,    nnterbilb    derselben 

gelb.     Zwiachen  den  Angen    eine    schwarze 

Binde  auf  dem  Kopfschilde;  Leib  oben  grftn 

mit    3    milch weissen   LBngsntreifen,     iinlen 

dunkel  flelBcbrotb L.  palytomiii   Hid. 

iopf    braun,     mitunter    mit    einzelnen    dunkleren 
!eichnnngcn. 

a)  Leib  sclimutzigf  grtln  mit  Semicolonzeiclinung. 

Domraupen. 

1.  Semicolonzeichnung  schwarz       .     .  L.  Plnl  L. 

2.  Semicolonzeichnung     grtln,    Leib    mit 

dunklerem  Rilcken-  und  Seilenslreifen    .     .     .     L.  palllduB  Kl. 


Blattwespen.  Kiefernfeinde,  Gatt.  Lophyrus.  QH 

h)  Leib  griin,  ohne  Semicolonzeiclinung. 

1.  Leib  blasssaftgriin  mit  dunkleren 
LSngsstreifen,  Luftlocher  in  einer 
helleren  Linie  gelegen,  mit  schwarzen 
Sammtfleckchen  in  den  Bflckenlinien. 

Domen  stark  entwickelt L.  socius  Kl. 

2.  Leib  grtln  mit  dunklerem  Rflcken  und 

Seitenstreifen.  Glattraupe L.  variegatus  Hto. 

B.  Kopf  grQn  und  eif^rmig.  Glattraupen. 

a)  Leib  mit  einfachem  dunklerem  Rttckenstreifen    .       L.  frutetonim  F^bb. 
h)  Leib    mit    doppeltem    dunkleren    Riicken- 

streifen L   virens  Kl.  und 

L.  Laricis  Jub. 

I)er  direkte  Schaden  eines  Lophyrxis-Frasses  bestelit  in  den 
meigten  Fallen  lediglich  in  einer  Verminderung  des  Zuwaclises.  Das 
wirkliclie  Absterben  einzelner  Baume  oder  ganzer  Bestande  ist  selten 
nnd  konunt  nur  dann  vor,  wenn  bei  Massenvennehrung  Kahl- 
frasB  eintritt.  Ein  solcher  findet  gewohnlich  nur  bei  dem  Herbstfrasse 
statt,  der  also  gefehrlicher  ist  als  der  Sommerfrass,  wenngleich  bei 
diesem  mitunter  die  Maitriebe  verletzt  werden.  Schlechte  Bestande  auf 
schlecbten  B(3den  leiden  mehr  aLs  gesunde.  Am  empfindliehsten  M-ird 
der  Schaden  immer  dort  sein,  wo,  wie  in  den  Dunenanpflanznngen  und 
BergkieferbestHnden  an  abschiissigen  Lelinen  es  aus  anderweitigen  Euck- 
sichten,  also  in  den  gewahlten  Beispielen  wegen  der  Festlegung  der 
Dunen  und  der  Verhinderung  von  Schneeabrutscbungen,  darauf  an- 
kommt,  die  einmal  vorhandenen  und  schwer  neu  anzupflanzenden  Be- 
stande zu  erhalten.  Indirekten  Schaden  verursachen  die  Blatt- 
wespen  dadurch,  dass  sie  die  Widerstandsftihigkeit  der  Baume  gegen 
nachfolgenden  anderweitigen  Insektenfrass  vennindern. 

Die  Thatsache,  dass  in  beiweitem  den  meisten  Fallen  nur  altere 
Kadeln  angegangen  werden  und  die  Raupen  verhaltnissmlissig  wenig 
Nahmng  bediirfen,  vermindert  aber  die  Schadlichkeit  dieser  Thiere 
um  ein  BetrUchtliches ;  desgleichen  der  Umstand,  dass  in  vielen  Fallen 
die  Nadeln  nicht  bis  auf  die  Scheide  abgefressen  werden,  so  dass 
meist  die  Terminal-  und  Scheidenknospen  unversehrt,  die  Reproductions- 
oi^ane  also  bestehen  bleiben.  Die  Lar\'en  sind  femer  gegen  Witterungs- 
einfltisse  durchweg  empfindlicher  als  die  Schmetterlingsraupen.  Kurz 
nach  einer  Hfiutung  und  kurz  vor  dem  Einspinnen  werden  die  Lar\'en 
durch  Frost,  niedrige  Temperatur  und  Regengttsse  massenhafi:  ver- 
nichtet.  Man  kennt  Beispiele,  dass  solche  plotzlich  eintretende  schlechte 
Wittemng  dem  Larvenfrasse  auf  weite  Strecken  hin  mit  einem  Schlage 
Einhalt  gethan  hat.  Inwieweit  hierbei  Pilzepidemieen  mitspielen,  ist 
noch  nicht  festgestellt.  Die  Insektenfresser  unter  den  VSgeln  imd  Saugem 
Btellen  ihnen  auch  stark  nach,  und  zwar  sowohl  den  Wespen  wie  den 
Larven  und  den  Cocons.  Letztere  werden  nach  Mt)LLBR  [39,  S.  57j 
in  grosser  Masse  durch  Spechte,  Spechtmeisen,  MSuse  und  namentlich 
Eichhomchen,  nach  Ratzebubo  [V,  III,  S.  99]  auch  vom  Fuchs  ver- 
zehrt.  Ein  starker  Schwarzwildbestand  kann  unter  Umstanden  das  Auf- 
kommen    eines   I-ophyrus-Frasses  verhindem  [68,    S.  77].     Aus  alien 
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diesen  Griinden  folgert  Ratzeburo  mit  Recbt,  ^dass  man  bei  dem 
Lophyrus-Frass  unter  fiinf  Fallen  immer  nur  einen  rechnen  kann, 
welcher  einigermassen  nachtheilige  Folgen  hat"  [V,  DI,  S.  lOl]. 

Eine  Abwehr  des  Schadens  wird  daher  nur  in  seltenen  Fallen  und 
bei  sehr  starkem  Frasse  nothwendig  sein.  Andererseits  ist  zu  berUck- 
siclitigen,  dass  nnter  Yerhaltnissen,  in  welchen  man  eine  rasche  Ver- 
mehrung  eines  kleinen  Frasses  als  wahrBcheinlich  ansehen  mnss,  also  dort, 
wo  auf  weite  Ausdehnung  bin  schlechte,  kusBelige  BestSnde  in  warmer 
Lage  auf  geringem  Boden  stehen,  sich  die  leichter  dorchzuf^ibrende 
BekampAing  eines  solcken  kleinen  Anfanges  empfiehlt. 

Die  Vertilgungsmittel  werden  sich  in  diesen  Fallen  zun&chst 
stets  g^en  die  Larven  zu  richten  haben.  In  niedrigen  Bestilnden  kann 
man  die  Larven  direkt  von  den  BSumen  absammeln  lassen.  Die  Ar- 
beiter  haben  dann  die  familienweise,  in  ^Bulken"  zusammenmtzenden 
Raupen  in  untergehaltene  K5rbe  oder  ahnliche  BehSltnisse,  die  am 
besten  um  den  Hals  gehSngt  werden  oder  in  zasammengeraffie  SchUrzen 
mit  der  Hand  abzustreifen  oder  abzuklopfen.  £s  wird  auch  empfohlen, 
gleich  die  ganzen  Zweige,  an  welchen  die  Larven  sitzen,  abzubrechen, 
oder  besser  noch  mit  der  Gartenschere  abzuschneiden.  In  alteren  Be- 
standen,  in  denen  man  die  Kronen  nicht  direkt  erreicht,  kann  das 
Sammeln  nur  auf  dem  Boden  nach  vorhergegangenem  Anprellen 
der  Bfiume  geschehen.  Unterlegen  von  Planen  und  Tiichem  ist  dann 
angezeigt. 

£in  blesses  Herabschlagen   der   Raupen   durch    Peitschen    der  befaUenea 
Aeste  mit  abgebrochenen  Zweigen  oder  Anprillleii    der  Bftume  mit  nachfolgendem 
Zertreten  am  Boden  und  Einsammeln  der  etwa  noch  flbrigbleibenden  Larven  an 
im  Bestand  ausgestreuten  grflnen  Zweigen,  wie  MOllbb  [39,  S.  92]  es  empfiehltf 
scheint   uns    ebensowenig   zweckmiissig,  wie  die   Vorschrift    von  Korbsnik,  man 
solle  die  Larven  zu  einer  Zeit,    wo  sie   noch    nicht   zum  Einspinnen    reif  sind, 
herabschlagen  und  dann  einfach  sich  selbst  tlberlassen.    Wir  bezweifeln  n&mUch 
dass  die  Raupen  dann  wirklich  zugrunde  gehen,  denn  trotz  ihrer  Trilgheit  dUrften 
die  moisten  doch  wohl    wieder    aufbMumen,  namentlich  dort,  wo  jtingere  Unter- 
wUchse   vorhanden   sind.   Auch    leidet   der   zuletzt   erwUhnte   Aufsatz    an    dem 
Mangel  bestimmter  Angaben.  Werden  doch  nicht  einmal  die  Reviere  mit  Namen 
genannt,  in  denen  der  Betreffende  einen  von  1847  an  20  Jahre  lang  dauemden, 
Bchli&sslich  fiber   7  Quadratmeilen  verbreiteten  und  25000  Gulden  Baarauslagen 
filr  Vertilgungsmittel  beanspnichenden   Lophyrus-   und   Lyda  Frass  beobachtet 
hat  £s  scheint  dies  tlbrigens  das  Revier  Zabrzeg  in  Oesterreichisch-Scblesien  ge- 
wesen  zu  sein  [66]. 

Von  anderer  Seite  wird  das  Todten  der  Raupen  an  den  Zweigen 
selbst,  durch  Zerquetschen  empfohlen.  In  Pommem  im  konigl.  Preus- 
sischen  Staatsforstrevier  Grtinau  bei  Treptow  a.  d.  R.  bediente  sich 
Oberforster  Spremobl  einer  von  ihm  construirten  Quetschschere  von 
Eisen  mit  holzemem  GrifFe  (vgl.  die  Abbildung  S.  209)  und  konnte 
mit  diesen  vom  August  bis  gegen  Ende  des  Octobers  circa  neun  Millio- 
nen  Afterraupen,  welche  die  zur  Strandbefestigung  so  wichtigen  Kiefem 
vemichtet  batten,  todten;  er  reclmete  pro  Mann  tSglich  14000 — 56000 
Afterraupen,  wenn  etwa  50  Stuck  ftir  eine  Familie  angenommen  wiirden 
I XV,  I,  S.  190].    Uns    scheinen  die  Vorschlage    von    Th,  Haktio,  die 
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za  diesem  Zerquetschen    verwendeten  Arbeiter    einfach  mil  Fausthand- 

schnhen  [22  a,  S.  155]  zii   verflehen,  sowie  dievonALTUM  [2y  S.  18'2], 

die  Quetsclischere  durch  zwei  etwa  20  cm  im  Durchmesser  grosse  Holz- 

scheiben    mit  je    einem  passenden  Handgriff,  einer  Lederscfaleife    oder 

einem  Pflock  in  der  Mitte,  zu  ersetzen,  praktischer  zu  sein. 

Haben  Bich  die  Raupen  so  vermehrt,  dass  sie  nach  vollst&idigem 

KahlfraaB  auf  den    Baden   herabkonnnen    tind   massenhaft  wandem,  so 

wild  das  von  MCller  [39,  S.  87]   angewendete   Zosammenrechen  and 

Verbrennen    der  Larven   sich    sicher    empfehlen.    Bei    so    starker  Yer- 

mehrung  dUrfte    es  dann    aber   vor    alien   Dingen    darauf   ankommen, 

die  noch  nicht    befallenen    BestHnde   gegen    die    auf  dem    Boden  ein- 

wandemden    Raupen    zu    scbiitzen,    was   man    bei    geeignetem   Boden 

durch   RaupengrSben,    anderenfalls    durcb  Au&cbtltten    langer   Streifen 

griinen  Reisigs  (vgl.  S.  214)  im  Umkreise  der  Infectionsherde  erreichen 

kann.  SelbstverstSndlich   mttssen    die    Larven    in    den  Griiben  und  an 

dem  Reiflig  v^miehtet  werd<en. 

Bei  einem  Herbstfrasse  kann  Schweineeiatrieb  zu  der  Zeit,  wenn  die 
Lanren  yon  den  B&amen  herabkommen,  um  sich  im  Boden  zu  yerpuppen,  niitz- 
lich  wirken.  Ansser  der  schon  frUher  erwfthnten  Schwierigkeit,  zu  diesem  Zwecke 
geeignete  Schweine  zu  erhalten,  dUrfte  aber  hier  der  Umstand  binderlich  sein,  dass 
der^Zeitraum  in  welchem  diese  Massregel  mit  Erfolg  yorgenommen  werden  kann, 
ein  XuBserst  beschrttnkter  ist.  Die  Schweine  nehmen  n&mlich  erfahrungsgemi&ss 
nar  die  unyersponnenen  Raupen,  yerschmlihen  dagegen  die  bereits  in  die  Cocons 
eingesponnenen  durchaus.  Ueberhaupt  ist  ein  Yorgehen  gegen  die  in  der  Boden- 
decj^e  oder  an  dem  Haidekraut  eingesponnenen,  in  den  Cocons  liegenden  Raupen , 
trotedem  dieser  Zustand  yerhftltnissmftssig  am  Iftngsten  dauert  und  daher  als  am 
geeignetsten  zur  Yomahme  yon  Yertilg^ngsmassregeln  scheinen  kUniite,  kaum 
dtirchfilhrbar.  Sammehi  der  Cocons  ist  zu  theuer  und  unsicher,  und  ein  Entfemen 
der  gesammten  Streu  oder  des  Haidekrautes  yerbietet  sich  in  g^t  bewirthschafteten 
Forsten  wegen  der  bekannten,  mit  jeder  Btreunutzung  yerbundenen  Nachtheile. 
Besgleichen  dfirfte  das  yon  Mth.i.KB  [39,  S.  93]  empfohlene  Sammeln  der  Blatt- 
wespen  selbst  und  der  mit  Eiem  beleg^n  Nadeln  durch  Kinder,  sowie  das  Auf- 
steUen  mit  Theer  bestrichener  Schwatten,  PfShle  u.  s.  f.  auf  der  Sonnenseite 
der  fiest&nde  zum  Abfangen  der  Wespen,  das  Kobssnik  yorschlftgt  [33,  S.  188], 
fllr  die  Praxis  kaum  Worth  haben. 

Dass  als  Vorbeugungsmittel  gegen  einen  Frass  natUrlich  die 
Erziehung  gesunder  Kiefernbestande  und  die  Schonung  der  insekten- 
fressenden  Tbiere  zu  empfehlen  ist,  versteht  sich  hier,  wie  uberall, 
von  selbst 

Die  wichdgsten  Beobachtungen  Uber  die  einzelnen  Arten  geben 
wir  in  der  folgenden  Zusammenstellung. 

Am  h&ufigsten,  yerbreitetsten  und  auch  am  lUngsten  bekannt  sind  die 
▼on  LophjrruB  Pini  L.  yerursachten  Beschlidigfungen.  Dieses  Thier  ist  mit 
seinem  Frasse  ausschliesslich  auf  die  gemeine  Kiefer  beschr&nkt,  yerschmaht 
in  der  Freiheit  andere  yerwandte  Arten  [V,  HI,  S.  89],  scheint  der  Kiefer  aber 
durch  ihr  gauzes  Verbreitungsgebiet  zu  folgen.  Yon  Schweden  durch  die  Ostsee- 
proyinzen  und  einen  grossen  Theil  yon  Russland  wie  durch  ganz  Deutschland, 
Oesterreich  und  Frankreich  bis  zu  den  Alpen.  Es  ist  bis  1300  m  hoch  fressend 
heobacbtet  worden  [XII,  2.  Aufl.,  S.  73  Anm.].  Die  &ltesten,  sicher  bekannten 
Verheemngen  fanden  in  den  Jahren  1781 — 1789  in  Pommeni  und  Brandenburg 
"tatt.  Desgleichen  1788,  1794  und  1796  [39,  S.  51  und  151].  Die  genauesten 
Mittfaeiiungen  haben  wir  dann  fiber  den  sehr  starken  Frass,   der  in  den  Jahren 
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1819  und  1820  in  den  frftnkischen  Kieferwaldungen  wttthete  [39].   In  den  ans 
Staats-  und  Gemeindewaldungen  zusammengesetzten  Rerieren  Eeupelsdorf,  Kirch- 
schOnbach  und  Aibershofen   wurden   circa  500^  die   zur    gr^sseren  HSlfte  aiis 
Gemeindewald,   zur   kleineren    aus    Staatswald  bestanden,    befressen.      EEierron 
starben  im  Ganzen  85^2  ha  in  Folge  Kahlfrasses  vOllig  ab.  Der  Schaden,  welcher 
hier  durch  Qualitftta-  und  Quantit&tsverlust,  Preisriickgang,  Wiederanbau-  und  Yer- 
tilgungskosten  entstand,  wird  rund  auf  9000 — 10000  Mark  berechnet.  Die  schlecht 
bewirthschafteten    Gemeindewaldungen    litten   bedeutend   mehr,    als   die  Staats- 
waldung.  In  einzelnen  Gemeindewaldungen  erreichte  die  Vermehrung  eine  g^radeza 
unglaubliche  HOhe;  die  Raupen  frasfien   nocb   bis    in  den  Noyember  hinein,  ei^ 
zeugten  EUihlfrass,  fielen  haufenweis  zu  Boden,  wo  sie   kopfgrosse  Haufen  bil- 
deten  und  zu  den  nocb  nicbt  entnadelten  BHumen   wanderten,    deren   Stftmme 
sie  nun  so  stark  bedeckten,  dass  man  keine  Binde  mebr  sah.  Aus  einem  anderen 
Bestande  wandei'ten  die    nabrungslosen  Raupen  in  der  Richtung  nach  ziemlich 
welt  entfemten,  gesunden  Kiefernbest&nden,  die  sie  aber  nicbt  erreicbten,  weil 
dazwiscben  ein  kleiner   Bach  lag,  in  welcben   die  Raupen  hineinfielen  und  er- 
tranken.  „T>er  Bach  schien  in  den  wenigen  Tagen,  wo  die  Wanderungen  am  st&rk- 
sten  waren,  lebendig  zu  sein;  eine  lange  Strecke  sah  man  ihn  mit  Afterraupen 
Ubers&f  *   [39,  S.  80].  Ein  weiteres  sehr  starkes  Frassjahr  war  1834,  in  welchem 
nach  Habtio  diese  Thiere  in  fasst  alien   Preussischen   Forsten  rechtsseits  der 
Elbe  stark  frassen,  und  er   selbst  die    Verheerungen   in  dem  Berier  Pdtt  bei 
Stettin  kennen  lemte.  Die  Jahre  1840 — 1843  brachten  nach  Ratzbbdbg   [V,  m, 
S.  96]  wieder  starken  Frass  in  den  Revieren  der  Ostseektlsten,  der  Ukermark 
und  der  Altmark,  namentlich  bei  Ruppin.  Von  1838 — 1848  war  die  Vermehrung 
in  den  yerschiedensten  Theilen   Russlands  ganz  besonders  gross,   1839   frassen 
z.  B.  die  Laryen  im  Gouyemement  Kiew   auf  einer  Fl%che  yon  circa  15000^ 
[32,  S.  289—293].  1856  wUthete  ein  starker  Frass  in  dem  Kbnigreich  Sachsen  und 
der  Proyinz  Sachsen   zwischen  Riesa  und  Jtlterbogk.    Bei   dem  Herbstfrasse  im 
k(5niglich  Sttchsischen  Staatsforstreyiere  Gohrisch  wurden  hierbei    „in  einer  Aus- 
dehnxmg  yon  800 — 1100^  die  Bestilnde  aller  Altersklassen  im  ganzen  Ostlichen 
Theile  des  Reyieres  Uberzogen,  so  dass  der  grt^sste  Theil  derselben  im  October 
fast  ganz  entnadelt  war"  [y.  Bebo  4].  Trotzdem  starben  nur  wenig  St&mme  ab. 
Das  Jahr  1857  war  fiir    Silddeutschland   yerh&ngnissyoll.  So  erschien  in  diesem 
Jahre  das  Thier  plQtzlich  Eade  August  auf   1900  Aa  Staats-    und  Gemeindewal- 
dungen des  Wilrttembergischen    Reyieres   Tettnang,   wobei    sich   im  Laufe  der 
folgenden  Jahre  die  jfingeren,  bis  70j&hrigen  Best&nde  erholten,    die  ftlteren  zu 
Va  abstarben  [67  und  69].    Gleichzeitig  fand   ein   fthnlicher  Frass  im  Badischen 
auf  der  zwischen  den  Uberlinger-  und  Untersee  genannten  AuslSufem  des  Boden- 
sees  gelegenen  Landzunge  statt,  wobei  ungef&hr  5 — 600  ?ia  befallen  wurden.  3  Pro- 
cent  der  Stamme  gingen  hierbei  ein,  2  Procent  krUnkelten,  95  Procent  erholten 
sich  yolIstSndig  [29].  Yon   einem   neueren   Frasse   in  Sflddeutschland  im  Forst- 
bezirke  Schwetzingen  in  Baden   in  den   Jahren  1877    und    1878  berichtet  Ober- 
fSrster  KOhlbb  [3 1].  Es  wurden  hierbei  720  ^  besch&digt,  day  on  73  Aa  kahl  und 
207  Aa  stark  befressen.    Der  dauemde  Schaden  war  gering.  Diese  Art   ist   nach 
einer   schriftlichen   Mittheilung   yon   H.   Bobbies  in  Kopenhagen  in  Yerbindancr 
mit  L.  nifus  Rbtz,  L.  virens  Kl.  und  L.  pallipes  Fali^  zum  ersten  Male  1872 
in  Seeland  eingewandert    und    hat  1887 — 1890    in  Jutland   zum  ersten  Mai  ge- 
fressen,  hier  mit  L.  rufus  Rbtz.  zusammen. 

Yon  dem  Frasse  yon  Lophyrus  rufus  RBTz.,wird  in  deuLehrbfichem  ver 
hilltnissmllssig  wenig  berichtet.  Diese  Wespe  scheint  aber  nachUABTia[22a,  8.  165], 
Ratzbbubo  [V,  ni,  S.  110]  und  KObduhgeb  [XXiV,  S.  57]  stets  nureinen  Frass  zu 
machen,  und  zwar  einen  Frfihjahrsfrass,  was  auch  mit  den  tibrigen  Mittheilan^n 
in  Zeitschriften  stimmt.  Dagegen  bedarf  die  Yermuthung  yon  Habtio,  dass  sie 
yielleicht  im  Eizustande  llberwintere,  nocb  sehr  der  Best&tigung.  Sie  frisst  so- 
wohl  auf  gemeiner  Kiefer,  wie  auf  Schwarz-  und  Sumpfkiefer.  Letzterer 
Fall  ist  uns  aus  dem  kOniglich  SSchsischen  Staatsforstreyier  Reitzenhain  bekannt. 
Sie  ist  sehr  weit  yerbreitet,  auch  in  Russland,  wo  sie  nach  KOppbv  von  Petersburg 
bis  Kasan  yorkommt    [32,  S.  293  und  294].  Wirklich  ausgedehnten  Frass  kennt 


Specielles  fiber  den  Frass  der  Lophyros-Arten. 


645 


man  aber  mir  au8  SUddeutschland  sowie  aus  Oesterreich.  Aus  dem  Jahre  1833 
meldet  Kollar  [IV,  S.  358)  einen  Frass,  welcher  sich  ohne  dauemden  Schaden 
anznrichten  auf  der  Hohenleithen  bei  Wolkersdorf  unweit  Wien  auf  4  ha  lOjUli- 
rige  „Wei88tannen"  (?)  mit  SchwarzfiShren  mitermischt  erstreckte.  Im  Juni  1860 
frass  sie  nach  VoNHAUsrar  [56]  auf  Kiefem  jedes  Alters  in  den  Waldungen  um 
fiensberg,  Regieningsbezirk  KOln.  Die  Cocons  wurden  in  Moos,  Haide  und  Gras 
gesponnen.  In  demselben  Jahre,  sowie  1861  war  nach  DGbhkb  [73]  ein 
bedeatender  Frass  aach  bei  Aschaffenburg  und  im  Spessart  Der  st&rkste  Frass 
hat,  mit  nur  geringer  Beihilfe  von  L.  Pini  L.,  im  Jahre  1861  in  den  sfid^stlich 
von  Heilbronn  gelegenen  WQrttembergischen  Staats-  und  fUrstlich  LAwbmstein- 
schen  Waldungen  stattgefunden  [68]  in  einer  Gesammtausdehnung  yon  1575  Aa. 
Der  Boden  war  sehr  geringer  Qualitftt,  und  es  wurden  3-  bis  20jUhrige  Kiefem 
mit  BeTorzugung  der  6-  bis  14j&hrigen  Orte  befallen.  An  sfldlichen  Rftndem  und 
HSngen  war  der  Frass  am  stArksten,  desgleichen  in  einzelnen  in  andere  Holz- 
arten  eingesprengten  Kiefemhorsten.  Der  Frass  begann  Mitte  Mai  und  endete 
Anfang  Jul!.  Er  fing  gewtJhnlich  im  Gipfel  an  und  schritt  nach  unten  fort  Oft 
wurde  das  Holz  selbst  platzweise  in  der  Gr5sse  „eines  halben  Silberkreuzers^^ 
angegangen  und  an  ganz  kahlgefresseneu  St&mmchen  auch  Nadeln  und  Rinde 
der  Maitriebe. 

Ueber  die  speciellen  Verhftltnisse  der  Lebensweise  von  Lophyrus  pallidus 
Kl.  ist  nur  wenig  bekannt.  Hahtio  [22  a,  S.  130]  erwahnt,  dass  diese  Art 
llitte  der  dreissiger  Jahre  an  den  Verheerungen  betheiligt  war,  welche  L.  Pint  L. 
bei  C{$slin,  auf  den  Revieren  PQtt  und  Liepe,  sowie  in  den  Neumftrkischen 
Hevieren  Temrsachte.  Die  Eutwickelung  der  Wintercocons  stellte  sich  nach  seinen 
Unt^rsuchungen  mehrfach  so,  dass  ein  Theil  bereits  im  Friihjahr  auskam  und 
diese  Wespen  eine  zwelte  Generation  erzeugten,  also  eineu  Sommer-  und  einen 
Herbstfrass  veranlassten,  wUhrend  andere  Cocons  linger  (iberlagen  und  die  Nach- 
kommen  der  aus  ihnen  auskommenden  Wespen  bios  einen  Herbstfrass  verur- 
sachten,  der  gleichzeitig  mit  dem  der  Kinder  ihrer  Geschwister  stattfand.  Graphisch 
llsst  sich  dieses  Yerhftltniss  folgendermassen  ausdrUcken : 


183oj 


Jan.  i  Feb. 


M&rz 


April     Mai 


Juni 


JuU 


Aug.  I  Sept. 


Oct. 


Xov. 


Dec. 


i©©© 


I 


&&B 


©©© 


©Ol 

\©©©© 


©•+:+ 


•©© 


©©© 


©©© 


©©©I©©© 


©©© 
©©© 


A' 
B 


Nach  Ratzkburo  fanden  femer  nur  von  dieser  Art  herriihrende  BeschKdi- 
gungen  bei  Amsberg  in  Westfalen  und  in  Ostpreussen  statt  [V,  HI,  S.  114]. 
Geuauer  berichtet  er  nur  Uber  einen  Fall  nach  den  Mittheilungen  von 
Spbehokl  [XV,  I,  S.  189 — 190].  Letzterer  beobachtete  den  Frass  in  dem  k^nigl. 
Preussischen  Staatsforstrevier  GrUnau  bei  Treptow  an  der  Rega  in  den  sechziger 
Jahren,  und  zwar  auf  den  schlechtwtlchsigsten,  kusseligen  Kiefem  der  Diinen, 
w&hrend  damals  L.  Pini  L.  diese  letzteren  mied  und  die  besserwiichsigen  an- 
ging.  Der  Frass  war  ganz  ahnllch,  wie  der  von  L.  Pini  L.;  die  Nadeln 
wurden  entweder  zu  F&den  abgenagt  oder  theilweise  oder  ganz  abgefressen. 
Auch  Maitriebe  wurden  angegangen.  Die  Lanre  sass  gewOhnlich  fester  am  Zweig 
und  -war  weniger  gegen  WittemngseinflUsse  empfindlich,  als  die  der  gemeinen  Art. 

Die  Larve  von  Lophyrus  simllis  Htg.  ist  frtlher  entweder  nur  vereinzelt 
aufgefmiden  worden,  so  bei  ihrer  Entdeckung  bei  Berlin  auf  30 — 40jahrigen 
Kiefem,  oder  als  Begleiter  von  L.  Pini  L.,  z.  B.  bei  einem  Herbstfrasse  im 
Jahre  1834  auf  dem  k5nigl.  Preussischen  Staatsforstrevier  Ptttt,  Regierungs- 
Bezirk  Stettin.  Hier  machte  sie  4 — 5  Procent  der  Raupenmenge  in  Althi>lzem 
und  Stangenh5lzem  aus  [22  a,  S.  163].  Auf  demselben  Revier  erschien  das  In- 
sekt  fiir  sich  allein  wieder  im  Jahre  1867  imd  machte  einen  Herbstfrass  in  den 
geringen  Stangenorten.  Die  jiingeren  Larven   erfroren,  die    Slteren  spannen  sich 
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muBsenweU  im  Haidekraut  ein.  £in  erheblicher  Schaden  scheint  nicht  geschehen 
za  sein  [37].  Weit  gefahrlicher  war  der  Mawenfrass,  welcher  im  Jahre  1881  an 
den  Krummholzkiefern  aaf  dem  Riesengebirgskamme  stattf and.  An  demselben 
nahmen  noch  theil  zu  5 — 10  Procent  der  Gesammtmasse  die  grtlnkSpfi^p^e  Lanre 
von  L.  Larids,  Jua.,  eineLyda  und  beeonders  Ceddomyia  brachynteni  ScHwXe. 
Die  sonst  einsam  lebenden  Larven  sassen  hier  in  dichten  Klnmpen,  nnd  an  einem 
einzigen,  77  em  langen  Zweige  konnten  210  Cocona  gezShlt  werden.  Der  erste 
Flug  der  Wespe  fand  Anfang  Mai,  der  zweite  Anfang  Aogost  statt.  Ein  Rauh- 
froBt  tOdtete  die  Raupen  der  zweiten  Generation  zom  grossen  TheiL  Im  Jahre 
1882  erlosch  daher  albn&hlicb  der  Frass,  der  sich  stellenweise  fiber  den  ganzen 
Kamm  des  Riesengebirges  sowohl  aofPreuMischer  als  aaf  Oesterreicfaiacber  Seite 
verbreitet  hatte,  vom  Reiftriiger  Uber  die  £lb-  und  Paiiflchewiesen  bis  ziir  Starm- 
hanbe  und  zum  Hochwiesenberg.  Ueberall  gingen,  da  Yorkehmngsnuttel  nicht 
anwendbar  waren,  grSssere  Enieholzflllchen  ein,  bo  z.  B.  auf  der  Herrschaft 
Starkenbach  um  den  Platten  nnd  Falkenstein  45  Aa  [18  und  49].  Jdducb  fand 
Anfang  der  sechziger  Jahre  die  Lanren  in  grosaer  Menge  auf  Weymouth s- 
kiefern  im  8chlo6figarten  zu  Hohenelbe;  dieselben  spannen  ihre  Cocons  Miite 
Juli  an  Aesten  und  Nadehi. 

Ausser  diesen  Arten  ist  bisher  noch  gesellig  fressend  angetroffen  worden 
Lophyrus  sodas  Ei..,  die  auf  feuchten  Lagen  und  im  Hochgebirg^  auf  den 
Bergkiefem  mitunter  stUrker  auftritt  [XII,  2.  Aufl.  S.  77].  Ob^diese  Art  wirklich 
1879  in  dem  Gouvemement  Waldimir  in  Russland  arg  schiidigend  aufgetreten, 
wie  yermuthet  wird  [32,  S.  291],  muss  yorl&ufig  dahingefitellt  bleiben. 

Die  Gattung  Lyda  Fabr.,  ziemlich  grosse  nnd  dnrcH  die  borsten- 
fdrmige   Gestalt    iixrer   vielgliedrigen   FUhler   leicht   erkennbare  Blatt- 
wespen  nmfassend^  enthalt   von  forstlich  beachtenswerthen  Arten   Kie- 
fern-,  Fichten-  und  wohl  auch  wenig   bedentende  Lanbholzscbiidlinge, 
von  denen  die  Nadelholzverderber  eine  ziemlich  gleichmSssige  Lebens- 
weise  haben.  Die  im  Vorsommer  fliegenden,    grossen,  durcb  die  Breite 
ihres  Hinterleibes  leicht   yon  den    schmUchtigeren  MUnnchen  zu  unter- 
scheidenden    Weibchen   belegen  Russerlich    die    Nadeln  mit  lUnglichen 
Eiem.  Die  Larven  sind  von  den  Ubrigen  Blattwespenlarven  scharf  auB- 
gezeichnet  durch  die  LSnge  ihrer  FUhler,  den  Mangel  der  eigentlichen 
Bauch^sse  imd  durch  die  feste,  an  zwei    seitlichen  Stellen  gewolmlich 
stUrker  werdende  Chitinisirung  des   zwei,  gleichfalls    chitinisirte   Na«h- 
schieber  tragenden,  letzten  Hinterleibsringes.  Sie  haben  ein  bedeutendes 
Bpinnvermogen,   welches  ihnen    gestattet,    sich    trotz  des  Mangels  der 
BauchfUsse  mit  Hilfe  rohrenf^rmiger  FadenhUllen  an  ihren  Frassstellen 
zu  fixiren  und  fortzubewegen.    In  diesen    entweder  nur  von  einer  ein- 
zelnen  oder   von  mehreren  Larven  gemeinsam  bewohnten  Gespinnsten, 
in    denen    letzterenfalls    jede  Larve    eine    eigene  Eohre  hat,  klettem 
und  bewegen    sie    sich    sehr   geschickt   und    lebhaft,    verlassen  k5nneii 
sie  dieselben  aber  nur,  indem  sie  allmUhlich  feine  GespinnstbrUcken  nach 
ihrem  Ziele  hinspinnen.    Auf   eine    ebene   FlHche    lose  gelegt,  kSniien 
sie  sich  nur  dadurch   forth  ewegen,    dass    sie  bogenartig  Spinnfaden   an 
die   Unterlage    befestigen    und  sich    unter    diesen    hinschieben.     Oiese 
Eigenthiimlichkeit  verschafile    ihnen    den  Namen  Gespinnstwespen.     I>a 
bei  verschiedenen  Arten  der  anfangs  grline,  bald  aber  sich  braunendo 
Koth  im  Gespinnste  hangen  bleibt,    so  nennt  man  diese  Kothsack-Ge- 
spinnstwespen.  Auf  ihrem  Larvenfrasse    beruht    ihre  Forstschadlichkeit, 
welche  aber  dadurch  einigermassen  herabgemindert  wird,  dass  der  ITrass 
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hochstens  drei  Monate,  Juni,  Juli  und  Augast,  dauert.  Die  Larve  begibt 
sich  alsdann  im  Schirm  der  Frasspflanze  durch  die  Bodendecke  bin- 
durch  in  die  obersten  Erdscbicbten,  um  bier  ohne  Cocon,  frei  in  einer 
eifdrmigen  H5ble  liegend,  den  Herbst  des  Frassjabres  nnd  die  ganzen 
beiden  folgenden  Kalenderjabre  nnverandert  zu  ruben.  Er8t  im  FrUb- 
ling  des  dritten  Jahres  verpuppt  sie  sicb  gew9bnlicb  und  liefert  nach 
wenig  Wocben  die  Wespe,  bo  dass  also,  vorausgesetzt,  dass  nicbt  mebrere 
Grenerationen  nebeneinander  laufen,  bocbstens  alle  drei  Jabre  derFrass 
wiederkebrt.  Einfacbe  einjttbrige  Generation  scbeint  verbSltnissmSssig 
selten  vorzukommen. 

Unter  den  Kiefern-Gespinnstblattwespen,  welcbe  Katzebubg  den 
kleineren  L.ophyrus-Formen  gegenUber  als  die  ^grossen  Kiefem-Blatt- 
w^en"  bezeicbnet,  baben  wir  Bowobl  Kultur-  wie  Bestandsverderber. 

Behufis  leichterer  Bestinmiimg  aller  forstlich  in  Frage  kommenden  Lyda- 
Arten  geben  wir  hier  zunSchst  ein-  fElr  allemal  die  von  Zaddacb  [9]  aufgestellte 
Hanpteintheilimg  der  Imagines. 

A,  Scheitel  flach,   yod  den  Seitentheilen   des  Kopfes   kamn  merklich  abgesetzt. 

L  Snbradiabselle  durch  eine  ans  der  Fltlgelwarzel  entspringende,  an  der 
Bpitze  getheilte  Yollstlbidige  Gabelader  in  drei  kleinere  Zellen  getheilt  (Fig.  9, 
der  Tafel  auf  S.  630). 

a)  Yorderschienen  mit  mittlerem  Seitendom,  also  dreidomig;    hierher 
gdi5ren  z.  B. 

L.  campestria  L.,  L.  erythrocephala  L.  nnd  L.  atellata  Chbibt. 

h)  Yorderschienen  ohne  mittleren  Seitendom,  also  zweidomig;  hierher 
gehCren  z.  B. 

Lyda  hypotrophica  Hto.  und  L.  anrenaia  Pahz. 

n.  Subradialzelle  durch  eine  unvollst&ndige  Gabelader  in  nur  zwei  kleinere 
ZeUen  getheUt;  hierher  gehCrt  z.  B. 

L.  flayiventrit  Rbtz. 

B,  Scheitel    gewOlbt,    von    den  Seitentheilen   des  Kopfes  durch  starke  Furchen 
dentlichat  abgesetzt;  hierher  geh8rt  z.  B. 

L.  Betulae  L. 
Wir  bebandeln  znnScbst 

die  gelbe  oder  Kiefernkultur-Gespinnstwespe 
Lyda  campestrls  U  (Taf.  VI,  Fig.  2). 

Diese  ziemlicb  grosse,  durcb  die  von  der  blauscbwarzen  Allgemein- 
isLrbung  Bcbarf  abstecbende  rotbgelbe  Mitte  des  Hinterleibes  und  dnrcb 
die  gelben,  an  den  Malen  mit  einem  blauen  Fleck  gezeicbneten  FlUgel 
leicbt  kenntlicbe  Wespe  lebt  als  grtinlicbe  Larve  meist  vereinzelt  an 
dem  mittleren  Maitriebe  drei-  bis  vierjitbriger  Kief  em  in  einem  wnrst- 
fiJnnigen  Kotbgespinnste  (Taf.  VI,  Fig.  2  L).  Ibr  Schaden  ist,  da  sie  meist 
krUftige  Pflanzen  angebt,  trotz  ibrer  stellenweisen  Htlufigkeit  gewobnlicb 
nur  gering. 

Beschreibung.  Lyda  campestria  L.  Wespe  glftnzend  blauschwarz; 
^tte  des  Hinterleibes  rdthlich-gelb;  Mund,  FUhler,  Augenfleck,  Schildchen,  Kniee, 
Schienen  und  Ftlsse  gelb.  Fldgel  gelblich  mit  gelben  Adem  und  blauem  Fleck  an 
der  Basis  des  gelben  Mais.  Fflhler  34-  bis  36gliedrig.  Ftihlerglied  4  ISnger  als 
der  Schaft,  Glied  2  dreimal  so  lang  als  5.  Lttnge  (^  13  mm,  9  14-5  mm.  Flflgel- 
vpannang  22— -34  mm. 
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Larve  schmutzig  grUn  mit  brUunlichem  Kopfe,  giUnem,  brann  gerSndertem 
Nackenschilde,  dunklem  Riicken-  und  Bauchstreif,  jirng  mit  Querreihen  dankler 
Fleckchen,  welche  sp&ter  verschwinden.  Lftnge  bis  26  mm  (Taf.  VL  Fig.  2  L), 

Es  ist  8ehr  auffallend,  dass  Th.  Habtiq  [22  a]  und  Ahdb^  [3]  diese  Art  za 
denjenigen  Formen  stellen,  welche  keinen  Seitendom  an  den  VorderscbieneD 
baben,  w2ihrend  Ratzkbubo  [V,  HI]  und  Zaddaca  [9]  sie  zu  den  mit  Seitendomen 
zShlen.  Da  das  einzige  Exemplar  unserer  Sammlung  wirklich  Seitendomen  hat, 
desgleichen  das  RATZEBUso'sche  Exemplar  der  Eberswalder  Sammlung,  so  folgen 
wir  den  letzteren  Autoren. 

Lebensweise  und  S  chad  en.    Das    Insekt  ist*  ein  Kiefemthier,  welches 
ausser  der  gemeineuKiefer  auch  noch  auf  Wevmouthskiefer  [V,  in  76]  und 
Schwarzkiefer  [XVI,  2.  Aufl.,  IH  2,  S.  278]  frisst.  NachHjtNSCHBL  [XII,  2.  Aufl., 
S.  69]  geht  sie  bis  in  die  sonnigen  Berglehnen  der  Oesterreichischen  Hochgebirge 
hinanf.  Die  Wespe   fliegt   im   Juni    und   belegt   den    mittleren   Maitrieb  junger 
kraftiger,  zwei-  bis  vierjahrigerPflanzen  gewdhnlich  nur  mit  einemEi;  die  Larve  baut 
sich  ein  rdhrenfbrmiges  Gespinnst,  w^elches,  da  sie  ihren  Koth  nicht  herauswirft, 
bald  zu  einem  wurstfOrmigen  Kothsacke  wird  (Taf.  VI,  Fig.  2  L).    Sie  verzehrt, 
allm&hlich   weiter   abwSrts    spinnend,    die    sammtlichen  Nadeln  des  Triebes  und 
geht  schliesslich  auch  die  unteren  Nadeln  des  ersten  Seitentriebquirles  an.  Ende 
Juli  oder  Anfang  August  ist  der  Frass  beendet,  und  die  Larve  geht  in  die  Erde, 
wo  sie  bis  zu  der  kurz  vor  der  Flugzeit    eintretenden  Verpuppung  ruht.    Auch 
fttr  sie  ist  ein  Ueberliegen   durch   Ratzebdbo    [V,  in,  S.  75]    aJs  mOglich  nach- 
gewiesen,   wShrend    im   Allgemeinen    einjfihrige    Generation    die   Regel   zu  sein 
scheint.  Ausnahmsweise  kommt   es  vor,    dass  zwei   Larven    an    einem  Maitriebe 
fressen,  der  Kothsack  ist  dann  gedoppelt.  Gleichfalls  mehr  ausnalmisweise  kommt 
die  Larve  an  den  Seitentrieben    und    auf  alteren,    kusseligen  Pflanzen  vor.    Ein 
Beispiel  von  starker  Anhaufung  auf  einer  acht-  bis  zehnjahrigen  Kiefer  berichtetEcK- 
btbin  [13     S.  211].  ScHiHDOwsKY  [9  c,  S.  125]  will  sie  nur  auf  kr&iklichen  Pflanzen 
gefunden  haben.    Ein   emstlicher    Schaden    ist    dui'ch    sie  ^noch  nicht  geschehen, 
wenigstens  nicht  nachgewiesen  worden. 

Gewohnlich  an  etwas  alteren  Stammclien  lebt  die 

rotlikopfige  oder  Kiefernsclionnng-Gespinnstwespe 

Lyda  erythrocephala   L. 

Diese  Wespe,  an  der  stahlblauen  Farbe  ihres  Leibes,  den  rauclibraun 
getrlibten  Flugeln  und  die  rothe  Kopffarbung  der  Weibchen  leicht 
erkennbar,  fliegt  sehr  zeitig,  gewohnlich  im  April.  Die  Larven  leben 
meist  in  schlechten  lUckigen  Schonungen  an  ungefahr  zehnjaliri^n 
Kief  em  und  Weymouthskiefem  gesellig  und  machen  an  dem  vorjalirigeii 
Mitteltriebe  und  den  Quirltrieben  ein  gemeinsames,  wenig  Koth.  ent- 
haltendes  Gespinnst.  8ie  gehen  gewohnlich  schon  im  Juni  in  den 
Boden.    Ernster  Schaden  ist  durch  sie  noch  nicht    angerichtet  vorden, 

Beschreibung.  Lyda  erythrocephala  L.  Wespe  stahlblau,  Fl^el 
rauchbraun  getriibt,  nach  der  Spitze  zu  etwas  heller  werdend,  Knie  und  Schienen 
der  Vorderbeine  rSthlich.  ^  Kopf  stahlblau,  vor  der  EinfUgung  der  FUhler 
strohgelb;  Filsse  der  Vorderbeine  rOthUch.  9  Kop^  roth,  nur  die  Stelle,  auf 
welcher  die  Punktaugen  liegen,  mehr  oder  weniger  ausgedehnt  stahlblau.  LSng^ 
12 — 13  mm,  Fitlgelspannung  ungefahr  26  mm. 

Larve  grilnlich  grau  oder  olivengrttn,  mit  schmutziggelbem,  braunflecki^exn. 
Kopfe,  Nackenschild  schwarz.  Jeder  Ring  durch  Einschnitte  in  fflnf  Quenroirzeln 
getheilt,  von  denen  drei  auf  der  Ri(ckenseite  bis  zur  seitlichen  Hautfalte  mit 
Querreihen  dunklerer  Flecke  besetzt  sind.  Diese  Flecke  fehlen  der  L.  atellata.. 
Oberseite  des  K5rpers  mit  drei  briiunlichen  Liingsstreifen.  Letzter  Ring  ung-efleckU 
L&nge  ungefahr  25  mm. 
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^    Diese  Art  ist  hSchstens  mit  Lyda  flaviceps  Ketz.  zu  verwecliseln,  welche 
abef  durch  die  glashellen  Flugel  deutlich  untersehieden  ist. 

Lebeusweise  und  Schaden.  Dieses  Kiefeniiiisekt,  welches  bei  uus  ge- 
wohnlich  auf  der  gemeinen  Kiefer  lebt,  in  den  Oesterreichischeu  Alpen  auch 
aaf  der  Bergkiefer  [9  c,  S.  121]  vorkommt,  scheint  ausserdem  eiiie  besondere 
Vorliebe  ftlr  die  ftinfiiadeligen  Kiefem  zu  haben,  da  es  hsliifig  auf  der  gemeinen 
Weymouthskiefer,  sowie gelegentlich  auch  auf  derNepal-Weymouthskiefe»^ 
Piniis  ezcelaa  Wavl.,  und  aufderArve  [IV,  S.  361  und  XXIV,  IS.  56]  beobachtet 
^^Tu-de.  Von  Lappland  bis  zu  den  Alpen  verbreitet,  kommt  die  Lai^ve  zwar 
sowohl  an  jungen  Pflanzen,  wie  an  alien  B&umen  vor,  erscheiut  aber  am 
hSuiigsten  in  ungef^hr  zehnjHhrigen  sonnigen,  Itlckigen,  verbissenen  oder  von  Tortrix 
baoliana  S.  V.  mitgenommenen,  verkusselten  Kulturen  [XVI,  2.  Aufl.,  HI,  2, 
S.  282].  Die  Wespe  fliegt,  da  sie  zur  Eierablage  nicht  auf  die  frischen  Maitriebe 
angewiesen  ist,  sehr  zeitig,  in  den  mittleren  Lagen  ihres  Verbreitungsbezirkes,  also 
z.  B.  in  der  Mark  und  Schlesien,  im  April,  ist  aber  auch  schon  im  MHrz  und  Mai, 
ja  in  der  Gegend  von  Konigsberg  in  Preussen  durch  Schihdowbky  [9  c,  S.  120] 
sogar  im  Juni  beobachtet  worden.  Sie  legt  mehrere  anfangs  dottergelbe, 
spSter  schmutziggelbe  Eier  hinter  einander,  nach  Ratzbbubg  gewOhnlich  drei  bis 
sieben  [XV,  I,  S.  184],  nach  NObdumokr  [XXIV,  S.56]  sechs  bis  zwolf  in  eine  Reihe 
auf  die  Mitte  der  platten  Seite  einer  alteren  Nadel.  Die  ausschlilpfenden  Larven 
spumen  dann  an  dem  vorjShrigen  Mitteltriebe  in  der  Nahe  des  vorjShrigen 
Quirles  ein  aussen  glattes,  iimen  in  einzelne  R^hren  abgetheiltes,  stets  nur 
wenig  Koth  enthaltendes  Gespinnst,  in  welchem  sie  zwar  gesellig,  aber  jede  Lai've 
in  ihrer  eigenen  R^hre,  leben.  Sie  fressen  von  hier  aus  nicht  nur  die  alten  Nadeln 
(lea  Mitteltriebes,  sondem  auch  die  dor  Seitentriebe.  Stftrkeren  Frass  an  gemeiner 
Kiefer  kennt  man  nur  von  dem  kOniglich  Preussischen  Staatsforstrevier  Liepe  bei 
Eberswalde,  wo  in  den  Jahren  1852  und  1853  20 — 2b  ha  stark  befressen  wurden, 
femer  1850  aus  dem  Revier  Neubriick,  Regierungsbezirk  Frankfurt  a.  d.  O. 
[XV,  I,  S.  184].  Hier  flog  die  Wespe  aber  bald  auf  die  Weymouthskiefem  euies 
ziemlich  weit  entfernten  Gartens  Qber.  Der  stttrkste,  aber  nur  auf  ^f^ha  sich  er- 
streckende,  tiberhaupt  bekannt  gewordene  Frass,  der  im  botanischen  Garten  zu 
Breslau  [55]  im  Jahre  1828,  fand  ausschliesslich  auf  Weymouthskiefem  statt. 
In  mittleren  Lagen  ist  der  Frass  gewohnlich  schon  Mitte  Juni  zu  £nde,  in 
nordlicheren  dauert  er  bis  in  den  Juli.  Die  Larven  liegen  dann  in  bekannter 
Weise  im  Boden.  Ob  einj&hrige  Generation  oder  mehrjahriges  Ueberliegen  die 
Regel,  ist  vorlilufig  imbekamit. 

Der  Schaden  ist  selbst  bei  grosserer  Ausdehnung  des  Frasses  nicht  sehr 
empfindlich.  Die  befallenen  Kiefemschonungen  im  Lieper  Revier  haben  sich  voU- 
st&idig  erholt,  im  botanischen  Garten  zu  Breslau  blieben  die  Maitriebe  des 
Frassjalures  etwas  zuriick,  die  Biiume  gingen  aber  nicht  ein. 

Beiweitem  am  beachtenswerthesten  unter  alien  Kiefern-Lyden  ist 
die  biinte  oder  Kiefernbestands-Gespinnstwespe, 
Lyda  stellate  Christ.  (Tafel  VI,  Fig.  1.) 

Die  Wespe,  welcbe  ihren  lateinischen  Namen  „gestinit"  nach 
<len  vielen  hellgelben,  von  dem  schwarzen  Gnmde  des  Kopfes  und 
der  Bnist  scharf  abstecbenden  Fleckchen  erhalten  hat,  wird  ausser 
hieTdurch,  durch  die  rothlichen  Rander  des  Hinterleibes  gekennzeichnet. 
Ihre  Larve  ist,  wahrend  sie  im  Gespinnste  lebt,  an  dem  durch  dicht- 
stehende  braune  Punkte  theilweise  dunkler  gefarbten  Kopf  und  die 
von  dem  schmutzig  griinen  Grunde  sich  abhebenden,  rothbraunen  LSngs- 
zeiehnungen  kenntlich.  Nachdem  die  Wespe  im  spHteren  Fnihjahr 
geschwarmt  hat,  findet  man  die  Larven  in  den  Kronen  der  Baume 
von  40— lOOjahrigen    Kiefembestanden,    welche  sie,    in    ihrem  Frass 
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von  unten   nach    oben   fortscbreitend,    entnadelt   iind   mit  diclitfH  6e- 
spinnsten  bedeckt.  Wenn    die  in   letzteren    bSngen  bleibenden  Nadeln 
und  Kotbtbeilcben  vertrocknen,  bo  erscheinen  die  Banmkronen  gerothet. 
Jede  Larve  lebt  in  einem    besonderen    Gespinnste  iind  nSbrt  sich  von 
den  einjSlbrigen  und  filteren  Nadebi.    Der  Frass  dauert  gewohnlich  bis 
August,    worauf  die  Larven    in    der   bereits  bescbriebenen  Webe  ihre 
Winterquartiere   in   der  Erde   bezieben.    So   wenig   bezweifelt  werden 
kann,    dass    die    Generation    unter  Umstanden    einjahrig    ist,  so  haben 
dock  Ultere  wie  neuere  Beobacbtungen  sicber  nacbgewiesen,  dass  meist 
ein  zweijabriges  Ueberliegen  vorkommt,    man  im  Allgemeinen  also  auf 
eine  Wiederkebr  des  Frasses  erst  im  dritten  Jabre  recbnen  kann.  Die 
durcb  sie  bervorgebracbte  Entnadelung  kann  ungemein  scbfidlicb  wirkeu 
und    das   Absterben    vieler  Stamme   veranlassen,    sodass    alsdann   eine 
stilrkere  Entnabme  notbwendig  wird. 

Beschreibnng.  Lyda  stellata  Cbbist  (pratemit  Fabb.).  Wespei  Kopf 
sparsam  punktirtf  mit  wnlstfbrmig  langgestreckter,  von  der  Mitte  der  Stim  nach 
dem  unteren  Augenrande  verlaufender  Erhabenheit.  Fflhler  33gliedrig,  wenig 
iSinger  als  der  Hinterleib,  roth,  Glied  1  schwarz.  Grundfarbe  schwarz,  Kopf  und 
Bnifit  gelbgefleckt,  RiLnder  des  Hinterleibes  r{$thlich.  Flfigel  hell,  mitimter  an 
der  Spitze  etwas  g^brXunt  mit  braunen  Adem  und  hellerem  Flilgelmal  und  Vor- 
derrandader.  Beine  rothgelb,  Oberseite  aller  Schenkel,  Schenkelringe  und  HUften 
schwarz. 

(J:  Am  schwarzen  Eopfe  Untergesieht,  Wangen,  Stimrand  und  ein  Fleck 
am  Scheitelrande  der  Augen  gelb.  Erstes  Glied  der  Ffthler  unten  gelb,  diese  nach 
der  Spitze  nicht  dimkler.  Am  Thorax  Brustrilcken,  manchmal  der  ganze  Rand 
des  Halskragens,  Hinterecken  des  Mittellappens  und  RUckenkQmchen  gelb. 

Q:  Am  Kopfe  Taster,  Oberlippe,Kopf8childchen,  zwei  Flecke  tlber  denFilhleni, 
zwei  grossere  seitliche  im  Gesicht,  Unter-  und  Anssenrand  der  Augen,  Wangen, 
Grenze  des  Hinterhauptes  mit  dem  Scheitel  imd  einige  Linien  gelb.  Fflhler  an 
der  Spitze  dunkler.  Am  Thorax  Rand  des  Halskragens,  Hinterecken  des  Mittel- 
lappens, zweiStriche  vor  dem  Schildchen,  dieses  und  das  Hinterscbildchen  gelb. 
Brust  Yorherrschend  gelb.  Am  Hinterleib  Bauchflftche  schmutziggelb,  letztes 
Segment  braun.  Lange  (J  11  mm,  9  13  mm,  FlUgelspannimg  ^f  20  mm,  9  24  mm. 

Larvei  Kopf  gelbbraun,  mit  dunklen  Punkten  und  Fresswerkzeugen  und 
schwarzen,  gelbgeringelten  Fflhlem.  Letzter  Ring  fein  behaart.  Grundfarbe  theil^ 
blassgrfln,  theils  gelb,  je  nach  Yerschiedenheit  des  H&utungszustandes ;  die  grfine 
Farbe  hen-scht  bei  den  Slteren  Larven  vor.  Der  am  Bauche  lichtere  K5rper  bat 
fiber  dem  Rticken  und  an  jeder  Seite  einen  rothbraimen  oder  dunkleren  LSngs- 
streifen,  ausserdem  auch  an  der  Seite  eine  gelbe  Li&ngslinie.  Kackenschild  dunkel. 
In  der  Mitte  jedes  Segmentes  gewohnlich  ein  brauner  Fleck.  Bauchf&sse  und 
Nachschieber  braunschwarz  und  gelb  geringelt.  LSnge  27 — 28  mnu 

Lebensweise  und  Scbaden.  Wir  baben  es  auch  hier  mit 
einem  typiscben  Kiefeminsekt  zu  tbun,  welcbes  besonders  die  gemeine 
Kiefer  vom  Stangen-  bis  zum  Altbolzalter  bewobnt  und  nur  unter 
ungewobnlicben  Yerb^ltnissen  an  jUngere  Kultnren  gebt,  z.  B.  wenn 
die  Larven  vom  Winde  berabgewebt  wurden.  Dass  letztere  auch 
Weymouthskiefer  annebmen,  wurde  nur  im  Zwinger  von  Scjhwao- 
RiCHEN  [25,  S.  29]  beobacbtet.  Entsprecbend  der  einsamen  Lebens- 
weise der  Larv'e  an  tllteren  Nadeln,  werden  die  Eier  von  der  Wespe 
auch  vereinzelt  an  solcbe  abgelegt.  Nur  in  der  Notb  werden  aucb 
junge  Nadeln  der  Maitriebe  angegangen  [XV,  11,  S.  185].  Die  Nadeln 
werden  von  der  Larve  tief  abgebissen,   in    das  Gespinnst  gezogen  und 
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dann  ganz  oder  theilweise  verzehrt.  Ihre  Eeste  in  Verbindung  mit  dem, 
namentlich  wenn  die  einzehien  Gespinnste  gedrSngt  sitzen,  gleichfalls 
h^enbleibenden  Kothe,  lassen  bald  die  Grespinnste  roth  erscheinen. 
Sind  die  Gespinnste  vereinzelt,  so  scheinen  sie  stets  kothleer  zu  sein. 
Die  Laire  rerrath  ihre  Anwesenheit  durch  diese  sonderbaren  Gespinnste 
Qnd  auch  von  weitem  schon  dnrch  die  Grewohnheit,  ihren  Frass  sowohl 
an  der  ganzen  Krone,  wie  an  einzehien  Zweigen  von  unten  her  zu 
beginnen.  Ein  halb  abgefiressener  Stamm  ist  oft  in  der  Spitze  ganz 
nnversehrt,  unten  aber  voUkommen  kahl.  Die  Flugzeit  der  Wespe  filllt 
je  nach  Oertlichkeit  und  Witterung  von  Anfang  Mai  bis  Anfang  JuU 
[2&,  S.  284].  Nach  Koresnik  [33]  soil  sie  bei  Massenvermehmng 
in  grossen  Schaaren  meilenweit  uberfliegen.  Der  Frass  dauert  gewohnlich 
nur  bis  £nde  August;  nur  selten  kommen  noch  im  October  Larven  von 
den  Baumen  herab.  Sie  fallen  hierbei  entweder  einfach  ab  oder  lassen 
sich  an  Spinnfaden  herunter.  Dort,  wo  sie  den  Boden  erreichen,  also 
im  Schirm  des  Baumes,  bleiben  sie  liegen,  um  sich  erst  nach  einigen 
Tagen  ihre  ErdhShle  zu  bereiten  [Stosch  2  6,  S.  284].  In  der  Ge- 
fangenschaft  wurde  beobachtet,  dass  sie  sich  sehr  sclmell  eingraben 
konnen  [25,  S.  29]. 

Die  in  der  Erde  liegenden  Larven  sind  auch  bei  dieser  Art 
anders  gefarbt,  als  die  im  Gespinnst  lebenden,  und  zwar  theils  grllnlich, 
theils  gelb.  Dass  die  Generation  eine  einjUhrige  sein  kann,  ist  fest- 
gestellt  durch  die  Beobachtungen  von  Hoff.  Aber  schon  die  an  Ratzb- 
BUBO  durch  Oberfdrster  Muss  und  Forster  Klossmakn  aus  dem  kSniglich 
Preussischen  Staatsforstrevier  Crossen,  Regierungsbezirk  Frankfurt  a.  d.  0., 
gemachten  Mittheilungen  aus  den  vierziger  und  funfziger  Jahren  lassen 
erne  deutliche  Dreijahrigkeit  der  Frassperioden  erkennen  und  sprechen 
also  dafiir,  dass  ein  zwei  Jahre  lang  dauemdes  Ueberliegen  der 
Larven  im  Boden  die  Regel  ist.  Auch  die  neueren  von  Altuh  und 
Eckstein  [26,  2d,  23]  mitgetheilten  Angaben  Uber  stSrkeren  Frass  in 
der  Mark  und  Schlesien  in  den  achtziger  Jahren  deuten  klar  hierauf 
bin.  Wenn  wir  als  Zeichen  fUr  die  ohne  Cocon  im  Boden  ruhende, 
unverpuppte  Larve  ©  anwenden,  so  stellt  sich  graphisch  die  dreijUhrige 
Generation  in  folgender  merkwurdiger  Weise  dar: 
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^Mitunter  erlischt  der  Frass  in  einzelnen  Revieren  in  den  Zwi- 
Bchenjahren  allerdings  nicht,  sondeni  dauert  als  schwacher  oder  starker 
Lichtfrass  fort,  und  die  Haiiptfrassjahre  schieben  sich  zusammen,  z.  B. 
in  Tauer.  Letztere  Erscheinnng  Islsst  sich  aber'nach  Eckstein  mit  der 
in  anderen  Revieren,  z.  B.  in  Bornichen,  deutlich  nachweisbaren  drei- 
jahrigen  Periodicitilt  der  Hauptfrassjahre  sehr  gut  vereinigen,  wenn  man 
eine  Reihe  neben  einander  herlaufender,  dreijahriger  Generationen  an- 
nimmt.  Flir  das  Revier  Tauer  stellt  sich  die  Sache  z.  B.  so,  dass  wahr- 
scheinlich  drei  Generationen  A,  By  C  neben  einander  herliefen  und  in 
den  fett  gedruckten  Jahren  frassen 
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Der  Angriffder  Larveii  dieses  Yon  Lappland  bis  zu  den  Alpen  und  bis 
in  das  Innere  von  Riissland  weit  verbreiteten  Insektes  ist  namentlicb  gegen 
krankliche^  schlechtwiichsige  Kiefeni  gerichtet.  Vorhergegangener  Frass  anderer 
Insekten,  namentlicb  von  Kiefemspinner,  Nonne  und  Lophyms,  scheint  die  Ge- 
f&hrlicbkeit  desselben  stark  zu  erhohen.  Um  einen  stark  befressenen  Ort  ziebt 
sich  stets  eine  Zone,  in  welcher  der  Frass  nach  aussen  allmRhlich  schwScher 
wird  [13,  S.  216].  Kahlfrass  verursacht  vielfach  ein  vOlliges  Absterben  der  Be- 
stJtnde,  und  in  den  Folgejahren  sterben  auch  in  weniger  stark  ergrifFenen  viele 
St&nme  ab. 

Der  SItest  beschriebene  [25]  und  wohl  zagleich  grOsste  Frass  ist  der, 
welcher  in  den  zwanziger  Jahren  dieses  Jahrhunderts  im  Bezirk  Mulkwitz  der 
Standesherrschaffc  Muskau  in  Schlesien  vorkam.  Er  begann  in  schlechten,  dorch 
Plenterwirthschaft  besch&digt^n,  40-  bis  SOjiihrigen  Kiefembestftnden  im  Jahre  1821, 
nachdem  Lophyren  und  Kiefemspinner  von  1819    bis  1820  vorgearbeitet  hatten. 

1825  war  viJlliger  Kablfrass,  und  es  mussten  6000  Klaftem  eingeschlagen  warden. 

1826  schwftrmten  die  Wespen  so  stark,  dass  die  Klaftem  von  ihnen  schwarz 
bedeckt  waren,  sie  wurden  aber  grosstentheils  im  Mai  und  Juni  dutch 
Sturm  und  Regen  vemichtet.  Trotzdem  dauerte  der  Frass  noch  fort  und  ging 
nach  fast  vollstHndigem  Abtrieb  der  filteren  Bestftnde  in  jilngere  Schonungen  iLber. 

1882  war  ein  starker  Frass  in  Schlesien,  der  Mark  und  Sachsen,  n&mlich 
in  der  Umgegend  von    Grllnberg   und   in  den  k^niglich  Preussischen  Staatsforst- 
revieren   Hoyerswerda    und   Reichenau,   Regieningsbezirk    Liegnitz,    BSmichen, 
Jftnschwalde,  Reppen  und  Tauer,  Regierungsbezirk  Frankfurt  a.  d.  O.,  sowie  Auna- 
burg,  Regierungsbezirk  Merseburg.    Dieser    Frass    setzte  sich  bis  zum  Ende  des 
Jahrzehntes    mit    den    oben    ei'wShnten    Pausen    fort.    Wenn    letztere  dorch  das 
Ueberliegen  auch  vielfach  den    Best&nden  Gelegenheit   zur   Erholung  gaben,  so 
ist  der  Schaden  stellenweise  doch  sehr  gross.  Eckstein  sagt  von  B6michen:  „In 
diesem  Revier  ist  der  Schaden  ein  ganz  enormer,  die  kahlgefresseneUf  krJiiikeLn- 
den  und  absterbendeu   Stttmme  des  liickigen  Bestandes,  dessen   Boden  fast  aus- 
schliesslich  mit  vertrocknetem,    graugrunem   Mose,    Dicranum  glaucum      Hbdw. 
bedeckt  ist,  gewahren  einen   betriibendeu  Anblick."    Von    zvvei    daselbst  befind- 
lichen  Probeflachen  musste  die  eine  als  total  zerstOrt  aufgegeben  werden,  -wShrend 
die  Beibehaltung  der  anderen  sehr  in  Frage  gestellt  ist  [13,  S.  212].  1881  waren 
in    Reppen    108 Aa,    34 Aa    der    I.    Periode,    l^ha     der    II.  Periode    angehSrig, 
befallen.  Es  wurden  in  drei  Jagen  auf  23-2  ha  4900 /w  Derbholz  und  ausserdem 
noch  auf  der  flbrigen  FlSche  zahlreiche  einzelne  Stlimme,  zusammen  5250  ^m,  ein- 
geschlagen [2  6,  S.  286]. 
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Abwebr.  Wir  bespreclien  hier  im  Zusammenliaiig  nicht  nur  die 
gegen  die  Kiefem-,  Bondem  audi  die  gegen  alle  auderen  Nadelbolz- 
Lyden  etwa  moglicben  Massregebi. 

AIb  Vorbeugung  gegen  eine  Verscblimmening  des  Frasses  in 
den  Folgejabren  ist  die  Bekampfiing  der  Lan-en  anznseben.  Wenn 
dieselben,  Trie  dies  bei  Lyda  caznpestrls  L.  imd  L.  erythrocephala  L. 
gewobnlich  der  Fall,  ibre  Gespinnste  an  niedrigen  Pflanzen  in  bequem 
erreicbbarer  Hobe  anbringen,  wird  man  diese  mitsammt  ibren  Insassen 
leicbt  durcb  Arbeiter,  namentlicb  durcb  Kinder  oder  Frauen,  abstreifen 
nnd  remicbten  lassen  k(5nnen.  Es  ist  bierbei  nur  zu  beobachten,  dass 
diese  Arbeit  vorgenommen  wird,  so  lange  die  Larven  nocb  in  den 
Gespinnsten  sind.  FUr  Lyda  campestris  L.,  die  spilt  scbwUrmt,  dUrfte 
meist  Ende  Juni,  Anfang  Juli,  ^r  die  zeitig  fliegende  L.  erythro- 
cephala L.  Mai,  Anfang  Juni  der  geeignete  Zeitpunkt  sein. 

Gegen  die  in  den  Kronen  Slterer  Best&nde  hausenden  Lyden,  namentlicb 

gegen   L.  stellata  Chbist  nnd   L.  hypotrophica   Hto.,  ist   dagegen  eine  solche 

Massregel  nicht  anwendbar,  und  auch  der  Yersuch,    die  Larven  etwa  dorch  An- 

prallen  der  Stiinime  erst  berabschtttteln  und   dann  auflesen  zu  lassen,  verspricht 

in  Alth5lzem    weniger    Erfolg.   Ratzkbubo  empfiehlt    allerdings  auch  Abklopfen 

und  AnprjiUen  nach  der  Methode,  bei  welcher  auch  die  Bllume  bestiegen  und  die 

Aeste  erschfittert  werden.  Die  Larven  sitzen  nach  ilim  zwar  im  Gespinnste,  aber  sie 

Mrerden  doch  gegen  Ende  des  Frasses  so    gross  und   fett,    dass    sie  leicht  durch 

das  Gespiunst  fallen.  In  Stangenholzem  wurde  das  Anpr&llen  eiiimal  mit  Erfolg 

angewendet  von  Oberfiirster  Muss  [44  a,  S.  199].  In  der  Praxis  dilrfte  sich  auch 

der  Yorschlag  des  Oberftirsters  Stosch  [2  b,  S.  290]  kaum  bewShren,  welcher  die 

von  den  BSumen  herabgekommenen  und  noch  nicht  in  die  Erde  euigedrungenen 

Larven  durch  Kinder  sammeln   lassen   will.   Abgesehen    davon,  da£s   alle  solche 

Sammelmassregeln  sehr  kostspielig  sind   und   die    Genauigkeit  ihrer  AusfUhrung 

schwer  zu  tiberwachen  ist,    kommt   hier   noch    die    Schwierigkeit  hinzu,  in  dem 

richtigen,    hSchstens   wenige   Tage    dauemden    Zeitpunkte    die    n()thige   Menge 

Arbeiter  zur  Absuchung  grOsserer   FlSchen   verfilgbar  zu  haben.    Auch  ein  Zer- 

walzen  oder  Zerstampfen  der  noch  oberirdisch  liegendeh  Lan'en  kann  im  Allge- 

meinen   nicht  empfohlen  werden.    Das  Aufsuchen    der  Larven    im    Boden  durch 

Arbeiter  ist  auch  viel  zu  theuer    und    unsicher,    nnd    Entnahme  der  8treu  oder 

gtir  der  ganzen  Bodendecke  [Pbobst  42,  S.  249]  hilft  nichts,  da  die  Larven  ihre 

Ruhest&tte  im  Boden  selbst  suchen.    Von  der   Nutzlosigkeit  letzterer  Massregel 

gegen  Lyda  bypotrophica  Hto.,  hat  KrrscHB  sich  in  dem  Wald  der  Stadt  Geyer 

im  Erzgebirge  1889  llberzeugt,   wo    die  Wegpfiahme    der    Bodendecke  allerdmgs 

nicht  aU  Abwehr,  sondem  behufs  Abgabe  zu  Streuzweeken  erfolgt  war. 

Will  man  direkt  durcb  Menscbenarbeit  gegen  die  im  Boden  lie- 
genden  Larven  vorgeben,  so  kann  dies  nur  beim  Wiederanbau  kabl 
abgetriebener  Flacben  durcb  Umbrecben  derselben  mit  dem  Wald- 
pfluge  gescbeben  [2d,  S.  252].  Die  bierdurcb  frei  gelegten  Lar^-en 
dtirften  zum  grbssten  Tbeil  zur  Beute  der  insektenfressenden  Sfiuger 
und  Vbgel  werden,  und  audi  die  ubrigbleibenden,  wie  Zucbtvereucbe 
deutlicli  gezeigt  haben,  gegen  jede  Stoning  ilirer  Lagerstatte  sebr  em- 
pfindlicben  Larven  werden  durcb  diese  Massregel  vielfacb  mit  getroffen 
werden.  Naturlicb  ist  dieselbe  aber  nur  in  geeignoten  Boden  und  Lagen 
ausftibrbar.  Zweifellos  die  wirksamste  und  sclion  llingst  durcb  Ratze- 
BUBG  empfoblene  Massregel  gegen  die  im  Boden  rubenden  Lar\*en 
diirfte    der  Einti'ieb   von  Scbweinen    sein,   welclie   die   Laneu  lieraus- 


654  Kap.  X.    Die  Hautfltigler  oder  Imineii. 

brechen  und  im  Gegensatz  zu  den  durch  einen  zShen  Cocon  unschmack- 
haft  gemachten  Lophyrus-Larven  gem  verzehren.  AUerdings  ist  hier- 
bei  zu  bemerken,  dass  in  einem  Falle,  bezUglich  dessen  direkte 
Mittheilungen  Uber  den  Schweine-Eintrieb  vorliegen,  der  Erfolg  kein 
ganz  durcbschlagender  war  [42,  S.  250j.  In  den  meisten  Gegenden 
dtirfte  aber  die  leibweise  Beschafiung  oder  Ermiethung  geeigneter 
Landschweinebeerden  unmoglich  sein.  Desbalb  verdient  der  Vorscblag 
des  Oberfdrsters  Winkler  [26,  S.  290],  in  Nothf^len  m6ge  die  Forst- 
verwaltang  eine  entoprecbende  Anzabl  geeigneter  Scbweine  ankauien 
und  den  bierdurcb  und  durcb  die  Behlitung  der  Flacben  entstandenen 
AufWand  durch  sp&teren  Verkauf  der  durch  GenuBs  der  Erdmast  werth- 
voUer  gewordenen  Scbweine  wieder  decken,  gewiss  Beachtung. 

In  dem  kdniglich  Preussischen  Staatsforstrevier  Crossen,  Begierungsbezirk 
Frankfurt   a.  C,   ist   Oberfbrster   Muss,  wie   Ratzebubo    [44  a,    S.  199    und  X, 
6.  Aufl.,  S.  103]  berichtet,    bereits  1845  auch   gegen   die   Wespen  vorgegangen. 
Nach  ihm  werden   KiefempfShle   von    etwa   2*6  m   HShe    und    7 — 10  cm  Durch- 
mesijer  geschttlt  und  rund  herum  um  die   gefressenen  Districte,    also  da,  wo  die 
Wespen  auskommen,  um   in   die   noch   gesunden   zu   gehen,    eingegraben.    Sie 
werden  mit  einem  Theeranstrich  versehen,  der  nach  Umst&nden,  Witterung,  Be- 
schattung  wiederholt  wird,  damit  er  gehSrig  klebrig  bleibt    Die  Wespen 'fliegen 
in  grosser  Menge    an    und  bleiben   kleben.   Diese    Massregel  ist    neuerdings  in 
etwas  modificirter  Form  wieder  durch   OberftJrster  Winkles  in  Tauer  aufgenom- 
men  worden,  welcher  SchwftrmilSlcben  der  Lyda  so  dicht  als  mOglich  mit  solchen 
mit  M^TZBL^schem  Raupenleim  gestrichenen    PfKhleu  besetzt  hat.  Es  wird  ange- 
geben    [13,  S.  217],  dass  sich  durchschnittlich    3000   Stttck  Wespen  an  dem  ein- 
zelnen  Pfahl  gefangen  hiltten,    trotzdem  der  fttr  die  Kiefernspinnervertilgung  im 
ktlhleren  Frilhjahr  bestimmte  Leim  sich  nur  acht  Tage  fibigisch  erhielt.  Da  ferner 
in  Tauer   beobaehtet   worden  war,    dass  die  99  '^^^  Lyda  stellata  Crbist  bei 
schlechter  Witterung  kriechend  die  Kronen   zu  erreichen  suchen,  so  warden  die 
B&nme  der  bedrohten  Best&nde  theils  in  BrusthShe  mit  einem,  theils  mit  zwei  Leim- 
ringen  in  0*3  und  2*0  m  H6he  versehen,  und  zwar   -^vurde  1882  der  gewiihnliche 
Spinnerleim,  1886  etwas  zShflassigerer  angewendet.  Obgleich  auch  hier  viele  Wespen 
gefangen  warden,  ist  der  gewiinschte  Erfolg  dennoch  ausgeblieben.  Ein  direktes 
Faugen  der  schwarmenden  Wespen  von  Lyda  hypotrophica  Hxo.  durch  Kinder 
ist  1888  in  Geyer  versucht  worden,  jedoch  wie  uns  scheint,  ohne  nennenswerthen 
Erfolg.  Meist  werden  nur  ^  ^  erbeutet,  Nach  Ritzkbubg  wurden  von  LBUSRsnTH 
auch   Fangbftume   mit  Erfolg   angewendet,    und   zwar   stehende.    Sie  werden  in 
Lichtschlagstellung  flbergehalten,  damit  die  im  Friihjahre  schwXrmenden  Wespen 
ihre  Eier  darauf  ablegen,  welche  dann   mit    den  zu  fUllenden  B&umen  aus  dem 
Walde  geschafft  werden  kOnnen.   Dazu  mfissen   die  nadelreichsten  Stlimme  aus* 
gesucht  werden,  da  die  Wespe  nach  solchen  am  liebsten  sich  zieht  [XV,  I,  186]. 

BeilXufig  sei  hier  eiw^&hnt,  dass  die  schmutziggrilne,  22fa8sige  Larve  von 

Tenthredo  (Strongylogaster)  cingulata  Fabb.  {linearis  Kluo),  welche 
auf  Farrenkr&utem  lebt  und  namentlich  an  Pteris  aquilina,  dem  Adlerfarren 
mitunter  Eahlfrass  erzeugt,  erwachsen  die  Rinde  2ilterer  Kiefem  aufsucht,  in 
dieser  aufsteigende  GUnge  nagt  und  sich  hier  wahrscheinlich  ohne  Cocon  ver- 
puppt.  >Iitunter  werden  als  Anfang  der  GUnge  die  BohrlScher  anderer  Insekten 
gewfthlt,  und  afters  gehen  von  einer  Eingangspforte  mehrere  BQhren  geweihartig 
auseinander.  Ein  Schaden  entsteht  durch  diesen  Frass  in  keiner  Weise,  and  es 
ist  das  Insekt  in  seiner  Bedeutung  also  dem  Anobium  emarginatum  Ddft. 
(vgl.  S.  343)  gleichzustellen. 

Diese  Thatsache  wurde  von  Th.  Hjlbtig  [22  a,  S.  300]  entdeckt  und  gab 
Ratzebubg  Yeranlassung,  dieses  Thier  als  ^tKuschendes"  Forstinsekt  zu  erw&linen 
[V,  ni,  S.  133].  Der  unschfidliche  Frass,  welcher  von  ihm   namentlich  im  Jahre 
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1836  an  60 — SOjShrigen  Kiefem  beobachtet  wurde,  hat  sich  neuerding^s  (Sfters 
wiederholt,  weshalb  Altum  Veranlassung  nahm,  ihn  von  neuem  zu  beschreiben 
[2e]  nnd  abzubilden. 

Wir  weuden  iins  nun  zu  den  Fiehtenfeindeil  unter  den  Blatt- 
wespen  und  kehren  hiermit,  nach  kurzer  Abschweifimg,  wieder  zu  der 
Grattung  X^yda  zuriiek,  welche  nach  den  neueren  Erfahrungen  auch  den 
bei  weitem  wiehtigsten  Fichtenfeind  enthElt,  nILmlich 

die  gemeine  Fichtenbestands-Gespinnstwespe, 

Lyda  hypotrophlca  Hto. 

Dieses  Insekt,  dessen  Bedeutung  erst  in  der  neueren  Zeit  erkannt 
wurde,  lebt  in  den  Stangen-  und  Althokcm  der  Ficbtenbestfinde, 
namentlich  der  Mittelgebirge,  in  abnlicber  Weise,  wie  Lyda  stellata 
Christ  in  den  entsprechenden  Kiefemorten. 

Die  sebr  beweglicbe,  lebbaft  im  Sonnenschein  schwarmende  Wespe, 
(lie,  wie  alle  Ficbtenlyden  (vgl.  S.  647),  an  den  Vorderscbienen  keinen 
mittleren  Dom  hat,  ist  an  Kopf  und  Brust  schwarz;  die  hellgelben 
Zeichnungen  sind  ausscbliesslich  auf  die  Oberseite  dieser  Theile  be- 
schrankt,  der  Hinterleib  ist  rSthlichgelb,  die  FlUgel  glashell  und  nur 
in  der  SpitzenhSlfte  getriibt. 

Die  Larve  hat  im  Gespinnste  einen  schwarzen  Kopf  und  einen 
grasgrUnen  Leib  mit  dunkleren  LSngszeichnungen,  erh£llt  aber,  wenn 
sie  in  den  Boden  geht,  einen  braunen  Kopf  mit  entweder  ganz  gras- 
grunem  oder  ganz  hellgelbem  Leibe. 

Ihre  Flug-  und  Frasszeit  ist  ungefjlhr  die  gleiche  wie  die  der 
Kiefembestands-Art  (vgl.  S.  649),  und  es  gehen  ihreLarven  gleichfalls 
vorzugsweise  an  die  alteren  Nadeln.  Ein  Unterschied  findet  nur  insofem 
Btatt,  als  die  Wespen  beweglicher  sind,  hoher  schwarmen,  ihre  Eier  also 
hSher  ablegen,  und  der  Larvenfrass  von  oben  nach  unten  an  den 
BSumen  fortschreitet.  Die  Gespinnste  sind  ferner  stets  dicht  mit  Koth 
gefUllt.  Auch  bei  ihr  scheint  ein  Ueberliegen  der  Larven  im  Boden, 
also  zwei-  bis  dreijahrige  Generation,  die  Kegel,  einjahrige  Entwickelung 
die  Ausnahme  zu  sein.  Namhafter,  von  dieser  Art  verursachter  Frass 
ist  wiederholt  in  neuerer  Zeit  beobachtet  worden.  Die  vielen  anderen 
in  der  Literatur  beschriebenen  Fichten-Gespinnstblattwespen  scheinen 
silmmtlich  Abanderungen  einer  zweiten,  sehr  variirenden  Art,  der  Lyda 
arvensis  Panz.,  zu  sein.  Wenn  diese  auch  zuweilen  an  dem  Frasse  der 
gemeinen  Art  theilnimmt,  so  ist  sie  doch  nur  ausnahmsweise  fur  sich 
schadlich  aufgetreten.  In  Betreff  der  Vertilgungsmassregeln  verweisen 
wir  auf  das  oben  bei  den  Kiefemlyden  (S.  653)  gesagte. 

Beschreibung.  Lyda  hypotrophica  Hto.  Wespe:  Der  grosse  uiidstarke 
Kopf,  mit  wulstftJrmiger,  von  der  Stimmitte  nach  den  unteren  Augenr&ndem  ver- 
lanfender  Erhabenheit,  ist  tief  punktirt.  Kopf  und  Brust  schwarz,  glJlnzend,  mit 
hellgelben  Zeichnungen,  d.  h.  wenigstens  Yorderrand  und  Mittellinie  des  Kopf- 
schildes,  zwei  Flecken  an  dem  Innenrande  der  Augen,  der  Hinterrand  der  Vorder- 
bmst  und  die  Fltigelschuppen  gelb.  Dagegen  sind  niemals  gelbe  Flecke  auf  der 
Unterseite  der  Brust.  Die  22— 28gliedrigen  Filhler,  der  griJsste  Theil  der  Beine 
und  des  Hinterleibes  rothgelb.  Riickenk()mchen  rbthlich. 
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(J:  Filhler  einfarbig,  Schenkel  steto  roth,  RSnder  der  Hinterleibsringe  in 
der  Mitte  mehi*  oder  wenig'er  schwarz. 

9:  Ftthler  an  der  Spitze  dunkler  mit  schwarz  geflecktem  Wurzelgliede; 
zwei  Scheitelflecke  uiid  ein  dreieckiger  Fleck  aiif  der  Spitee  des  Vorderran(les 
des  Mittelrfickeiis  gelb.  Bchenkel  sclnvarz.  Die  Farbtmg  ist  iibrigens  iiisofem  eine 
wechselnde,  als  hjlufig  die  dunkle  Fftrbung  aiif  der  Oberseite  des  Hinterleibes 
stark  zunimmt.  L&nge  cT  ^^  ^^^^  <^  IS  mm.  Fliigelspanniing  ^  22  mnij  9  ^^  ^^''i- 

Puppe  entweder  grai^griin  oder  goldgelb,  frei  in  einer  Erdhohlang  liegend. 

Laive  je  nach  der  Altersstufe  verscliieden  gefUrbt.  In  den  jtlngeren  Sta- 
dien  schmutzig  graugriin;  drei  verwaschene  Streifen  auf  der  Oberseite  und  ein 
mittlerer  Bauchstreif  etwas  dunkler;  die  fest  chitinisirten  Theile,  das  heisst  Kopf, 
Fdhlerglieder,  das  Nackenschild  und  die  beiden  Seitenschilder  der  Vorderbnist, 
die  Glieder  der  Filsse  und  Nachschieber,  sowie  die  festeren  Theile  der  beiden 
Schwanzschilder  glanzend  schwarz.  Nach  der  letzten  Hautung  werden  die  Chitin- 
theile  braun  und  die  Zeichnungen,  sowie  alle  Erhabenheiten  und  Querwulste  hell- 
r($thlichbraun.  Die  bereits  in  der  Erde  liegenden  Stiicke  sind  dagegen,  mit  Aus- 
nahme  der  braun  bleibenden  Chitintheile,  entweder  hellgriin  oder  goldgelb.  L&iigo 
25  bis  30  mm. 

Ausser  dor  vor«t«hend  geschilderten,  Terhliltnissmkftsig  wenig  variirenden 
Art,  welche  bei  jedem  grOsseren  Frass  an  Fichten  die  Hauptmenge  der  schwar- 
menden  Individuen  abgibt,  sind  an  Fichten  nocli  andere  Lyden  gefangen  worden. 
Diese  wurden,  namentlich  von  Th.  Habtio,  in  eine  grossere  Reihe  von  Arteu 
getrennt;  es  scheint  aber,  als  hUtte  man  es  hier  mit  einer  einzigen,  sehr  variirenden 
Art  zu  thun.  Mit  Hebiuch-ScbIffkb  und  Ratzebubo  fassen  wir  also  nach  den 
lichtvollen  Auseinandersetzungen  von  Zaddach  [9  ?,  8.  126]  L,  alpina  Uto.,  L. 
Fallenii  Dalm.,  L.  annulcUa  Htg.,  L.  aaxicola  Htg.,  L.  ahietina  Htg.,  L,  Kht^ii 
Htg.,  in  eine  Art  zusammen,  die  aber  nicht,  wie  Ratzkbubq  wollte,  den  Namen 
X.  alpina  Hto.  erhalten  kann,  sondem  den  altesten  Namen, 

Lyda  arvensis  Pakz.,  behalten  muss.  Sfe  steht  der  vorigen  Art  so  nahe, 
dass  Saxxskn  beide  vereinigen  wollte,  aber  die  schwachere  Entwickelung  des 
Kopfes  imd  seiner  Punktii^ung,  die  mehr  schw&rzliche  FSrbung  der  Rflcken- 
kOrnchen  und,  wie  uns  schebit,  vomehmlich  die  beiden  hellgelben  Flecken  anf 
der  Unterseite  der  schwarzen  Mittelbnist  lassen  auch  wenige  unter  einer  grossei^en 
Menge  von^  L.  hypotrophica  Htg.  mit  gefangene  Exemplare  sofort  als  beson- 
dere  Art  erkennen  [416,  8.  287].  Im  ilbrigen  „variiren  wenige  Blattwespen  so 
sehr,  wie  diese  Art.  Von  einem  lichten  Rothbraun  geht  die  Gnmdfarbe  durch  die 
verschiedensten  Abanderungen  allmShlich  in  ein  tiefes  Schwarz  fiber,  wShrend 
zugleich  die  helleren  Zeiciuningeu  sich  aus  einem  schmutzigen  Grelb  in  eui  reines 
Weiss  verwandeln"  [9  c,  S.  128].  Ihre  Larven  sind  nocli  nicht  genau  beschriebeji. 
Wer  Qenaueres  wissen  will,  muss  die  soeben  citirte  Arbeit  von  Zaddach  naehlesen. 
Neue  Beobachtimgen  und  Zilchtungsversuche  sind  dringend  erwilnscht. 

Lebensweise,  Frass  und  Schaden.  Die  Wespe  lliegt  in 
Hlteren,  60 — 120jahrigen  Ficlitenbestanden  von  Mitte  April  bis  Juni, 
und  es  sclieint  in  den  rauheren  Gebirgslagen  die  erste  Halfke  des  Juni 
die  Hauptschwjinnzeit  zu  sein.  Die  Weibclien,  welche  viel  seltener 
sind  als  die  Mannclien  und  nach  Hochhaubsler  hochstens  6 — 7^^  aller 
Individuen  ausmachen  [26,  S.  287 j,  werden,  bald  nachdem  sie  der 
Bodendecke  entstiegen,  niedrig  sitzend,  von  melireren  der  stets  in 
massiger  Hohe  liber  dem  Boden  im  Sonnenschein  schwannenden  MKnn- 
chen  nacheinander  begattet,  begeben  sich  dann  in  die  Wipfel  der 
Fichten  und  legen  dort  ihre  kahniormigen  Eier  einzebi  oder  in  Langs- 
reilicn  ausserlicli  an  die  Nadeln,  und  zwar  gewohnlich  an  die  vorjahrigen. 

Die  Angabe  von  Hocruaubslkb,  dass  sie  die  Eier  in  die  Nadeln  ablegten, 
sclieint  aufeuierVenvechselung  derselben  mit  deuFructificationen  vonChrysomyxa, 
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einee  PUzes,  zu  benihen.  Auch  ist  seine  Angabe,  dass  die  Eier  erst  im  nftchsten 
Jahre  auskSmen,  sekr  unwahrscheinlich  [2  b,  8.  287]. 

Die  aiiskommenden  jungen  Larven  machen  sicli  nun  an  den  vor- 
jabrigen  und  vorv'orjahrigen  Trieben  kleine  Gespinnstrohren,  in  denen 
(ler  grtine  Kotk  bangen  bleibt.  In  einem  solcben  Kotbballcn  iindet  man 
mitunter  nur  eine  einzelne  Larve,  meist  aber  melirere,  bis  zehn  gemein- 
schaftlich,  jede  in  einer  besonderen  Robre.  Anffinglicb  sind  dieso  Ballen 
ausserst  scbwer  zu  erkennen,  bald  aber  ziehen  sicb  die  M-acbsenden 
Larven  in  grosserer  Menge  zuBammen,  und  niacben  nun  grosse  deutlich 
sichtbare  Gespinnst ballen,  die  wurstftJrmig  die  Zweige  umgeben  und  bei 
Anstroeknung  des  Kotlies  ein  braunrothes  Ansehen  erbalten.  Von  bier 
au8  gehen  die  Larven  an  die  alteren  Nadeln  und  riicken  von  oben 
nach  unten  am  Baume  vor,  so  dass  zunacbst  die  oberen  Quirle,  niit 
Ausnalime  ibrer  Endtriebe,  kablgefressen  werden.  Bei  starkem  Frasse 
werden  einzelne  BHume  ganz  entnadelt,  dagcgen  sclieinen  die  Knospen 
unversehrt  zu  bleiben.  Ein  stark  befressener  Bestand,  urn  den  gewobn- 
lich  eine  Zone  benimlftuft,  in  welcher  nur  einzelne  BJiume,  angegriffen 
sind,  sieht,  namentlicli  wenn  die  Sonne  auf  die  rotlien  Kotbballen 
sclieintj  geradezu  abscbreckend  aus.  Angegangen  werden  gewobnlicb 
altere  Ficbten  von  60 — 90  Jaluren,  aber  in  stark  befallenen  Be- 
standen  werden  aucb  unterdruckte  jUngere  Baume,  und  in  benacbbai'ten 
Kulturen  sogar  vereinzelte  junge  Pfianzen  angenommen.  Ende  August, 
naeb  der  letzten  Hiiutimg,  verlieren  die  Larven  ibr  Spinnvemiogen,  lassen 
sich  zu  Boden  fallen  und  geben  10 — 25cOTtief  in  die  Bodendecke,  um 
Hcbliesslicli  in  den  oberen  eigentlicben  Erdscbicbten  sicb  einzeln  in 
ovalen,  innen  geglUtteten  H5blungen  zur  Wintemibe  zu  begeben,  ohne 
einen  Cocon  zu  spinnen.  Sie  sind  bier  so  zablreicb,  dass  mitunter  auf  1  qm 
bis  1100  Stuck  kommen  [Pkobst  42,  S.  249,  HocHHAUSiLER  26,  S.287]. 
XiTSCiiB  fand  unter  einer  starken  Fichte  im  Kreise  von  1  m  Halb- 
raesser  um  den  Stamm  350  StUck  [4(6,  S.  289j.  Die  im  Boden  liegenden 
Larven  sind  zu  circa  90®/^  griin,  zu  10^/q  goldgelb,  was  darauf  bin- 
weist,  dass  wabrscbeinlicli  die  letzteren  weiblicbe,  erstere  mUnnlicbe 
Larven  sind.  Aucb  die  Puppen  sind  tbeils  gnin,  tlieils  gelb.  Es  ist 
durchaus  nicbt  ausgescblossen,  dass  die  Venvandlung  in  die  Puppe  im 
nKchsten  Frlibjabr  eintritt  xmd  die  Wespe  bereits  im  nacbsten  Jabre 
iliegt,  also  eine  einjahrige  Generation  vorkommt,  wie  dieses  Th.  Hartio 
und  Probst  [42,  S.  250]  direkt  beobacbtet  liaben.  Li  vielen  Fallen 
liegen  aber  nacli  den  Ubereinstimmenden  Mittbeilimgen  von  Altum 
[26  und  2dj  luid  Xitschb  [41  a  xmd  416]  die  Larven  vollig  unverandert 
nicht  nur  wabrend  des  auf  das  Frassjabr  folgenden  Winters,  sondern 
auch  im  nacbsten  Sommer  und  den  zweiten  Winter  bindurcb,  ja  luiter 
Umstanden  noch  langer.  Meist  dUrfte  also  eine  dreijabrige  Dauer  der 
(veneration  vorkommen,  obne  darum  Kegel  zu  sein. 

DrcijShrige  Wiederkebr  des  Frasses,  beziehungffweise  des  8clnv5iniiens,  wurdo 
im  kSniglich  Preussischen  Staatsforstrevier  Alt-Reichenau  iii  Seblesieii  1880,  1883 
nnd  1886  beobaclitet  [13,  S.  216],  desjfleichen  im  Walde  der  8tadt  Geyer  1884 
nnd  1887  [41  a,  8.  62].  Dagegen  folgte  in  Geyer  1888  und  1889,  wie  Nitbche 
feetstellen  konnte,   wiederum  ein  heftiges  Schwttrmen   bei  geringem  Frasse   und 
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gleichzeitigem  Ueberliegren  vieler  Larven  in  deuselben  BesUlnden,  und  im  kSmglich 
Preassiflchen  Staatsforstrevier  Lautenthal  im  Haiz  folgte  auf  einen  Frajss  1882 
starkes  Schw&rmen  1883,  aber  kein  Frass  [2  d,  S.  248],  dann  erst  1887  ein  neues 
SchwSrmen.  Ob  hier  fthnlich,  wie  wir  oben  nach  Eckstbih  (S.  652)  in  Betreff  der  Lyda 
stellata  Christ  aoseinandersetzten,  mehrere  gleichzeitig  neben  einander  laofende 
Generationen  diese  Zusammenrdckxmg  der  Schwiinnzeiten  verorsachten,  ist  vor- 
laiifig  nicht  festzustellen.  Entdeckt  wurde  die  Wespe  tou  Th.  Habtig  im  Berliner 
Thiergarteu  and  1834  beachrieben  [21,  S.  932].  Auf  seinen  Schilderongen 
beruhen  ausschliesslich  die  Mittheihmgen  von  Ratzkbubo  [V,  III,  S.  81].  Erst 
1862  wurde  in  dem  Stadt\^'alde  zu  Waldaee  in  Wilrttemberg,  in  der  N&he  des 
Bodensees,  ein  stKrkerer  Frass  auf  einem  7  ?ia  grossen,  mit  Buchen  gemiscliten 
Fichtenbestande  durch  OberfSrster  PBobst  beobachtet  und  von  NObduvoxb  be- 
schrieben  [42] <  In  neuerer  Zeit  trat  die  Wespe  im  Erzgebirge  und  Yoigtlande  ant'. 

Trotz  des  abschreckenden  Aussehens  der  befressenen  BestSnde 
wurden  weder  durch  NOrolinoer,  noch  Altum,  noch  Nitschb  sehr 
Starke  SchUdigungen  der  betreffenden  Orte  beobachtet.  Am  starksten  ist 
der  Schaden  in  Keichenau  gewesen,  wo  in  den  Folgejahren  der  Zuwachs 
abnahm  und  15 — 20  ^/q  der  kahlgefressenen  Baume  abstarben.  In  Geyer 
starben  gleichfalb  einzelne  BSume  ab,  an  den  meisten  stark  befressenen 
Btammen  entwickelten  sichaber  die  Maitriebe  im  Folgejahre  gut,  bei  einzeben 
allerdings  verspatet.  Von  einem  starkeren  Auftreten  der  Lyda  arvensls 
Panz.  berichtet  nur  Borries  [72,  S.  87  u.  88].  Sie  hat  in  den  Jahren 
1868—1874  aufPalsgaard  in  Jutland  einen  Fichten-Hochwald  getodtet. 

Erst  in  zweiter  Linie  kommt  als  Fichtenschadling  ^ie  Gattung 
Nematus  in  Betracht.  Da  es  aber  noch  sehr  unsicher  ist,  wie  viele 
Arten  derselben  sich  an  den  bekannten,  der  Wirkimg  eines  Spfitfrostes 
an  den  jungen  Fichtentrieben  Khnelnden  Schaden  betheiligen,  da  femer 
auch  die  Synonymik  der  als  Thater  aufgeftihrten  Arten  und  diie  Frage, 
ob  wir  es  in  ihnen  wirklich  mit  guten  Arten  oder  theilweise  nur  mit 
Varietaten  zu  thun  haben,  unklar  ist,  so  bezeichnen  wir  nach  Katzbburg's 
Vorgang  [XV,  I,  S.  254]  die  Urheber  des  genannten  Schadens  als 

die   kleine  Fichten-Blattwespe, 
Nematus  Abietuxn  Htg. 

Beschreibung.  Hierbei  miissen  wir,  um  ktlnftige  KlSrung  zu  ermUg- 
lichen,  genauer  sein.  Wir  wenden  uns  zunilchst  zu  drei  durch  kielartige  Zusammen- 
driickung  der  Hinterleibsspitze  bei  den  Weibchen  und  fehlende  Trennungsader 
zwischen  Cubitalzelle  1  und  2  ausgezeiclmete  Formen. 

Nematus  (^Nematus  i.  e.  S.)  Abietum  Htg.  Wespe: ^^  blassbraun,  Scheitel, 
Oberseite  der  Ftthler,  Btlcken  des  Thorax  und  des  Hmterleibes  braunschwarz. 
Q  braunschwarz,  Mund,  Halskragen,  Brustfleck,  Bauch  und  Beine  blassbraun, 
Hinterschienen  und  Ftlsse  schwarz,  erstere  mit  weisslicher  Basis,  Schenkel  mit 
.schwarzem  Innenrande.  LHiige  ^  4-5— 5  mm,  9  o-5 — 6  mm.  Spannweite  rf  10 —  llBwn, 
9  13-5— 14-5  mm. 

Larve  griln,  genau  von  derselben  Farbe  wie  die  jungen  Fichtennadeln, 
auf  denen  sie  frisst.  Augen  schwarz,  der  Ftlhlerfleck  und  die  Vorderkiefer  braun, 
"Kopfschild  gerade  begrenzt,  Oberlippe  kleui,  halbkreisformig  vorn  eingebuchtet 
Haftwarzen  am  Bauche  sehr  klein.  Ringe  mikroskopisch  fein  beha&rt,  ilber  jedem 
Bauchfusse  ein  kleiner  Haufen  Domwarzen  in  wenig  dunklerem,  gritnem  Feld. 
Lilnge  15 — 16  mm, 

N.  (N.  i.  e.  S.)  Saxesenii  Htg.  Wespe:  9  rOthlich  blassbraun,  Stimfieck, 
Hinterhaupt,  Brustrttcken,  Mitte  des  Hmterleibruckens,  an  den  Hinterbeinen  ein 
Fleck  vor  den  Knien,  die  Spitze  der  weisslichen  Schienen  imd  die  Filsse  schwarz. 
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(J  mit  6t&rkeren,  et^vas  zusammengedrackten,  auf  der  Unterseite  braunen  FUhlem, 
Btimfleck  grosser,  kein  Fleck  vor  den  Knien  der  Hinterschenkel.  Lftnge  9  6*2  mm, 
Spaiuiweite  17  mm, 

Larte  unbekannt. 

Der  von  Habtio  hervorgehobene  Unterechied  dieser  Form  von  der  vorigen 
und  folgenden  besteht  in  der  bei  ^  und  $  einfarbigen  Brust  und  den  nicht 
schwarz  gerandeten  Schenkebi. 

N.  (N.  i.  e.  B.)  compressus  Hto.  Wepse:  ^  schwarz,  Untergesicht,  Bttcken, 
Schenkelringe  und  Schienen  weiss,  Vorderbrust,  v  orderrand  der  Mittelbrust,  Bauch 
und  Beine  rCthlichbraun ;  Innenrand  der  Bchenkel,  Spitze  der  Hinterschienen 
nnd  HinterfiiBse  schwarz.  9  Bcfawarz,  Mund,  Halskrag^n,  Bauch  und  Beine  blass- 
braun,  Hinterschenkel  und  Schienen  an  der  Spitze,  HinterfUsse  ganz  schwarz, 
Schenkel  mit  schwarzem  Innenrande.  L&nge  6*7  mm^  Spannweite  17*5  msn. 

Larve  unbekannt. 

Die  Unsicherkeit,  welche  in  Bezug  auf  diese  drei  Arten  herrscht,  von 
denen  nur  die  erste  gezogen,  die  anderen  beiden  an  Fichten  schwttrmend  gefangen 
warden,  zeigt  sich  darin,  dass  Saxesen  geneigt  war,  alle  drei  zusammenzuziehen 
[V,  m,  S.  124  und  125],  wahrend  AiiDBiS:  [3,  26*,  Nr.  206  und  207]  nur  die 
beiden  letzteren  unter  dem  Namen  N.  Saxesenii  vereinigt,  N.  Abietum  aber  als 
Synonym  zu  N.  Pini  Katz.  stellt.  Es  ist  femer  hervozuheben,  dass  die  Abbil- 
duigen,  welche  Ratkeburo  [XV,  n,  Taf.  n.  Fig.  3  und  4]  von  den  beiden 
ersten  Arten  gibt,  in  keiner  Weise  mit  der  HARTio'schen  Beschreibung  stimmen. 
Femer  iBt  es  sehr  auffilllig,  dass  aus  den  bei  N.  Abietum  beschriebenen  grUnen 
Larven  Hastig,  ohne  zu  ahnen,  dass  er  die  Jngendformen  zweier  yerschiedener  Arten 
einzwingerte,  ausserdem  noch  eine  ganz  verschiedene  Blattwespenart  zog,  n&mlich 

N.  (N.  i.  e.  8.)  parvus  Hto.  {amhiguus  Fall.).  Wespe  schwarz,  Untergesicht, 
Vorderbrust,  Bauch  und  Beine  zum  Theile  liohtbraun,  Ftthler  fadenft>rmig,  Hiuter- 
leib  des  9  nicht  zusammengedrttckt,  die  Scheiden  des  Legstachels  nicht  wie  bei 
der  vorigen  Abtheilung  abgestutzt  eckig,  sonderu  in  eine  Spitze  auslaufend. 
LXnge  (J  2*75  mm,   9  8*25  mm,    Spannweite  7 — 9  mm. 

Bei  alien  diesen  Beschreibungen  sind  wir  Habtio  [22  a,  S.  208 — 214]  gefolgt. 

Leb  ens  weise,  Schaden  iind  Abwehr.  Daslnsekt  ist  ausschliess- 
lick  Ficht  enschSdling.  Die  Wespe  legt  im  zeitigen  Frlihjalire,  Ende  April, 
Anfangs  Mai  ihre  Eier  an  die  sich  entwickelnden  Triebe,  und  zwar 
gewohnlich  die  Wipfeltriebe  10 — 20jShriger,  mitunter  auch  jUngerer  und 
alterer,  Fichten.  Nach  drei  bis  vier  Tagen  kriechen  die  wegen  der  Gleich- 
farbigkeit  mit  den  Nadeln  sehr  schwer  zu  entdeckenden  Larven  aus 
und  benagen  zuerst  in  Gesellschaft  die  jungen  Nadeln,  so  dass  diese  bald 
roth  werden  und  herabhSngen;  spHter  fressen  die  Larven  audi  mitunter 
einzeln  und  verzehren  die  ganzen  Nadeln  bis  auf  einen  kleinen  Stumpf. 
Nach  vier  bis  funf  Wochen  geht  die  Larve  nicht  sehr  tief  in  die  Erde,  fertigt 
sich  einen  dichten  Cocoh,  in  welchem  sie  wahrend  des  ganzen  Sommers 
und  Winters  ruht  und  sich  etwa  14  Tage  vor  der  Schwarmzeit  verpuppt. 

Die  Generation  ist  also  einjahrig  und  lasst  sich  graphisch  fol- 
gendermassen  ausdrUcken: 
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Der  S  chad  en  besteht  gewohnlich  darin,  dass  die  Gripfeltriebe 
und  die  jungeii  Seitentriebe  kahlgefressen  werden,  ohne  dass  die  Knospen 
angegangen  wUrden.  Die  Triebe,  welche  bereits  im  Sommer  und  Herbste 
des  Frassjahres  hUufig  voUig  kahl  dastehen,  bringen  aber  trotzdem  im 
nachsten  FrUhjahr  gewohnlich  neue  Triebe.  Wird  aber  der  Frass  arg, 
so  vertrocknen  auch  die  Gipfel-  und  Seitentriebe,  so  dass  dann  eine 
neue  Wipfelbildung  durch  Quirltriebe  eintreten  muss.  Ein  solcher  Fall 
wird  von  Eatzeburo  abgebildet  [XV,  I,  Taf.  28,  Fig.  4].  Das  Eingelien 
ganzer  Stammcben  ist  unseres  Wissens  noch  nicht  beobachtet  worden, 
sondem  nur  ein  Zuwachsverlust.  Der  Frass  scheint  mebr  im  Innem  der 
Schonungen  als  am  Rande  stattzufinden.  Ein  einmal  aufgetretener  Frass  nimmt 
gewobnlieh  einige  Jabre  zu,  um  dann  ganzlich  zu  verschwinden.  [3^,  S.248.] 

Diese  Darstellung   der  Lebenfiweise   und    des  Frasses    ist  die    in  nenerer 
Zeit  tlberall,   auch  von  uns  selbst  beobachtete.   Etwas  anders    lauten   die  ersleii 
Angaben   von  Habtio    [21,  S.  984  und  985],  „das  9  •  •  •  ^^gt   seine  Eier  in  die 
eben  aufbrechenden  Knospen  ab.  Schon  nach  acht  Tagen  findet  man  die  Baupe 
im  Inneni  der  Knospe,    die  zartesten  Theile    derselben  zerstOrend,    wodurch  der 
Trieb  fQr  immer  zersttirt  ist.  Sehr  selten  entwickelt  er  sich,  und  zwar  nur  dann, 
weim  die  Genmiula  der  Knospe  verschont  blieb  .  .  .  Ich  habe  junge  Rothtannen 
gefunden,  an  denen  ilber  SO^/q  der  Knospen  zerstiJrt  waren".    Von  einer  solchen 
starken  Knospenbesch Hdigung  ist  in  den  spateren  Berichten  nicht  mehr  die  Rede. 
Grosserer  Frass  wird  zunSchst  vom  koniglich  Sachsischen  StaateforstrevierWermsdorf 
nach  den  Beobachtungen   von  Zimkebnagel  durch  Rosbmabsler  [46,  S.  197]  und 
Stun  [51,  S.  247]  in  den  Jahren  1842—1850  gemeldet,  dann  vom  kSniglich  SSch- 
sischen  Staatsforstrevier  Grillenburg  durch  Willkomu  [59  a]  aus  dem  Jahre   1857 
und  durch  Judeich  [28]  von  den  verschiedensten  Sachsischen  und  Altenburgiseheu 
Revieren   im  Jahre  1868.  Ratzebubg  berichtet   nach  Wachtbl  (iber   einen  Frass 
in  Oesterreich  1860  und  nach  eigenen  Beobachtungen  (iber  solche  im  Harz  1862, 
desgleichen  in  der  Mark  und  in  Pommem  [XV,  I,  S.  254 — 256],  Altdm  aus  dem 
koniglich  Preussischen  Staatsforstreviere  Eberswalde  von  1875  an,  1877  aus  dem 
Revier  Griinhaus,  Regierungsbezirk  Stettin,   Abtshagen,    Regierungsbezirk  Stral- 
sund,  1879  in  der  Provinz  Hannover  und  1880  im  Regierungsbezirk  K^nigsberg 
.     [XVI,  in,  2,  2.  Aufl,  S.  265].   In    der   weiteren  Umgebung   von    Tharaud    sind 
alljiihrlich    einzelne  FrassbeschSdigungen  zu  sehen,    und  1884  fanden  wir  eineu 
Frass    an    den  Gipfeln    alterer,    ungefiihr    30jahriger  Fichten    im    Juni    in   dem 
kSniglich  Sachsischen  Staatsforstrevier  Pillnitz. 

Die  Abwehr,  welche  ubrigens  nur  sehr  seUen  nothwendig  werden 
dUrfte,  kann  sich  nur  gegen  die  Larven  richten,  wird  aber  daduich 
sehr  erschwert,  dass  man  dieselben  wegcn  ihrer  schlitzenden  griinen 
Farhung  sehr  schwer  sieht  und  an  der  Rothung  der  Triebe  den  Fraii-^ 
haufig  erst  dann  erkennt,  wenn  die  Larven  bereits  in  die  Erde  gegangen 
sind.  Hier  gegen  die  Cocons  durch  Beharken  und  Aufsammeln  vorzugehen, 
ist  in  den  Schonungen  meist  vollig  unmoglich.  Altum  [XVI,  III,  2,  2.  Aufl., 
S.  265],  bringt  in  Anregung,  ob  nicht  vielleiclit  ein  Bestreichen  der 
befressenen  Triebe  mit  einer  aus  1  Theil  Benzin  und  100  Theilen 
Wasser  bestehenden  FlUssigkeit,  die  rait  je  zwei  langliaarigen,  den  Trieb 
beidei-seiis  umfassenden  Stielblirsten  aufgetragen  wUrde,  vorgegangen 
werden  konnte.  Den  einzigen  bekannten  Fall  einer  wirklich  vorgenoni- 
menen  Abwehr  citirt  Altum:  In  Abtshagen  wiirden  1877  und  1878  die 
Lar^'en  auf  untergehahene  TUcher  abgeschlittelt  und  abgebiirstet  und 
auf  diese  Weise  30 1  gesammeh  und  vertik^t. 
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Als  bisher  ganz  iinbedeuteiule .  Fichteninsekten  seien  hier  noch  kurz 
erw&hnt  Lophyrus  Herc3niiae  Uto.  und  L.  polytomus  Hto.  Die  Larve  der 
letzteren,  hUafigereii  Artist  auf  H,  640  beschrieben.  L.  (Monoctenus)  Juniper!  L. 
frisst  als  Larve  auf  Wachholder. 

Die  L&rcheilfeinde  imter  den.  Blattwespen  sind  viel  unbedeii- 
tender  als  die  Fichtenfeinde.  Es  sind  hier  lediglich  zu  nenneu 

die  grosse,  die  kleine  schwarze  und  die  kleine  gelbbtluchige 

Larchen-Blattwespe, 

Nematus  £rlchsonli  Htg.;  N.Liarlcls  Hto.  und  N.  Wesmaell  Tisc^. 

Die  grauen  Larven  der  ersten  Art  gehen  vomehmlich  an  die 
Nadelbuschel,  wfthrend  gleichzeitig  die  grlinen  Larven  der  beiden  letzteren 
mehr  die  einzeln  stehenden  Nadeln  der  jungen  Triebe  bevorzugen.  Sie 
sind  in  Kulturen  bis  zehnjShrigen  Alters  gewohnUcli.  Wir  besitzen  ver- 
eiozelte  Angaben  Uber  merklichen,  von  ilinen  verursachten  Kahlfrass, 
wifisen  aber  keinen  Fall,  in  welchem  sich  eine,  hSclistens  durch 
Abklopfen  der  Larven  durcbzufllhrende,  Bekampfiing  notliwendig 
gemacht  hatte. 

Beschreibung.  Nematus  (Nematus  i.  e.  S.)  Erichsonii  Hto.  Wespe: 
Grundfarbe  schwarz,  Unterseite  der  Ftthler,  Mundwerkzeuge,  die  beiden  vor- 
deren  Beinpaare  mit  Aiisnahme  der  Hnften,  sowie  die  oberen  drei  Viertel  der 
Schenkel  der  Uinterbeine  rothgelb,  desgleichen  die  Hinterleibsringe  1 — 4,  sowie 
Ring  5  mit  Ausnahme  zweier  schwarzer  Riickenflecke,  die  zuweilen  in  der  Mitte 
verschmelzen.  Schulterecken  der  Vorderbrust,  Rtlckenk(5mchen  und  die  obere 
H2Ufte   der  Hinterschienen  gelblich.    Lttnge  (j*  10  mm.    Spannung  22  mm. 

Larve:  Grundfarbe  des  KOrpers  auf  dem  Bilcken  graugrttn,  an  den  Seiten 
heller,  am  Bauch  gelblich.  Schwarz  sind  der  behaarte  Kopf,  die  Brustfttsse,  sowie 
Qnerreihen  von  Haarwarzen  auf  den  Lcibesringen.  Lftnge  18 — 22  mm. 

Eier  l&nglich,  reihenweise  an  und  in  den  jungen  LSrchentrieben  [V,  3, 
S.  121]. 

N.  (N.  1.  e.  S.)  Laricis  Hto.  Wespe:  9  schwarz,  Oberlippe  roth- 
braon,  Beine  brftunlich  weiss,  Basis  der  Htiften,  Iniienrand  der  Schenkel 
schwarz,  Schienenspitzen  und  Ffisse  an  den  Hinterbeineu  brttunlich,  FlUgelmal 
der  glashellen,  an  der  Spitze  wenig  getrdbten  Fltlgel  br&unlich.  Lilnge  6  mm 
8pannung  15  mm  [22a,  S.  203]. 

Larve:  Grundfarbe  des  KOrpers  rein  grasgdin,  Kopf  grlinlich-braun,  nach 
jeder  HSutung  ganz  hellgrUn.  Ringe  mit  Querreihen  von  dunklen  Haarw&rzchen. 
LSnge  bis  15  mm. 

N.  (N.  i.  e.  8.)  WesmaSll  Tibchb.  Wespe:  Beim  ^J  sind  schwarz  :  Kopf 
mit  Ausnalune  von  Ftihlern,  Mundwerkzeugen,  Kopfschild,  Umkreis  der  Fiihler- 
einlenkung  und  der  Augen,  die  Oberseite  der  Brust  mit  Ausnahme  von  Vorderbrust, 
Flfigelschflppchen  und  RttckenkSmchen,  und  die  Oberseite  des  Hinterleibes.  AUes 
Qbrige  weisslich  oder  mehr  weniger  dunkelgelb.  FlQgel  wasserklar,  Q  wie  das  (^,  aber 
bei  ihm  meist  ausserdem  schwarz:  Oberseite  derFtthler,  ein  grosser  Fleck  jeder- 
seits  auf  der  Unterseite  der  Brust,  sowie  die  Spitzen  der  Hinterschienen  und  der 
Hinterf^se.  Lftnge  ^  5  mm,  $  6  mm.  Spannung  (J  11mm,    9  13  mm. 

Larve:  Grundfarbe  des  KSrpers  hellgrtln,  unten  etwas  lichten  Kopf  griin 
bis  graubraun.  Ringe  mit  zwei  Querreihen  dunkler  Punkte,  die  weiter  nach 
hinten  undeutlicher  werden.  L&nge  IT — 13  mm. 

Lebensweise  und  Schaden.  Die  grosse  LKrchen-Blattwespe, 
Nematus  Erichsonii  Hto.,  fliegt  nach  Beobachtungen  in  Holstein  Mitte  Juni, 
in    siidlicheren  Gegenden   wohl   zeitiger,  und  belegt  die  jtlngsten  Larchentriebe 
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mit  Eiem  in  ein  bis  zwei  Lftngsreihen  in  mit  der  Legacheide  gemachte  Rinden- 
ritze.  Der  Frass  der  auskommenden  RKupchen  geht  aber  sehr  bald  anf  die 
Kadelbfischel  der  Kurztriebe  flber,  deren  Nadeln  sie  je  nach  Kahningsmangel 
oder  •Uebei'fluss  bis  auf  die  Basis  oder  nur  theilweise  abfressen.  Das  Larvenleben 
dauert  bis  August.  Ende  dieses  Monates  geht  die  Larve  unter  die  Bodendecke 
in  die  Erde  und  spinnt  dort  einen  pergamentartigen,  aossen  erhaben  genetsten, 
innen  glatten,  fast  cylindrischen  Cocon  mit  halbkugelASmiig  abgew5lbten  Enden. 
Die  Wespe  ist  aus  dem  Harze,  dem  Posen^schen  [Vi  m,  B.  122],  besonders  aber 
aueh  aus  Holstein  bekannt,  wo  nach  Tibcbbhk  [54  a]  in  den  Jahren  1835  und 
1839  s&mmtliche  dem  Berichterstatter  bekannte  LSrchenpflanzungen  befallen 
und  einige  derartig  entnadelt  waren,  dass  die  Larven  an  Nahrung^mangel  zu- 
gnmde  gingen. 

Die  kleine  schwarze  LXrchen-Blattwespe,  N.  Lrarids  Hto.,  fliegt 
zeitiger  als  die  vorig^,  wahrscheinlich  schon  Ende  April  und  Mai.  Sie  scheint 
die  Knospen,  welche  sich  in  demselben  Jahre  zu  Trieben  entwickeln  soUen,  mit 
Eiem  zu  belegen.  Die  auskommenden  RSupchen  befressen  die  Nadeln  dieser 
jungen  Triebe  zunilchst  einseitig  von  der  Mitte  bis  zur  Spitze,  dann  rQcklHafig 
von  der  Spitze  bis  zur  Mitte,  hierauf  erst  den  unteren  Theil  [V,  m,  S.  123].  Im 
Jnni  oder  Juli  h5rt  der  Frass  auf,  und  die  Larven  spinnen  sich  in  der  Boden- 
decke ein.  Der  Bemerkung  Ratzbbubo^s,  dass  die  R&upchen  ausschliesslieh 
die  Einzelnadeln  der  jimgen  Triebe  fri&ssen,  steht  schon  die  von  ihm  selbst  [V, 
III,  S..  123]  citirte  Beobachtung  Kellheb^s  gegenfiber,  dass  1836  im  Thdringer 
Walde  eine  achtjKhrige  Larchenkultur  voUstlindig  entnadelt  worden  sei.  Ebenso 
berichtet  RobsmIssleb  nach  der  Beobachtung  des  Rerieijiigers  Gibabdbt,  dass 
1843  und  1844  auf  dem  kOniglich  SHchsischen  Staatsforstrevier  Rabenstein  fiinf-bis 
sechsj&hrige  Li&rchensaaten  so  voUkommen  kahlgefressen  seien,  dass  sie  wirkUch 
eing^gen  [46].  Ein  weiterer  Frass  wird  1850  von  JIoeb  aus  dem  Limpurger 
Walde  in  Wflrttemberg  berichtet  [26]. 

Die  kleine  gel bbHuchigeLMrchen-Blatt wespe,  N.WesmaSliTiscHB., 
hat  unseres  Wissens  ein  einzigesmal  an  5 — lOjKhrigen  Kultnren  gefressen, 
und  zwar  zu  Herrstein  im  Oldenburgischen  Filrstenthume  Birkenfeld  im  Juni 
und  Juli,  bei  welcher  Gelegenheit  sie  von  Tischbeot  entdeckt  und  beschrieben 
wurde.  Sie  geht  zur  Verwandlung  in  die  Erde  [546]. 

Die  Laabholzfeinde  unter  den  Blattwespen  haben  nur  eine 
sehr  geringe  Bedeutung.  Verhaltnissmassig  am  beachtenswerthesten  sind 

die  Keulen-Blattwespen, 
Cimbez  variabilis  Klug,  C.  lucorum  L.  und  C.   Axnerlnae    L., 

sehr  grosse,  als  Wespen  durch  die  keulenformig  verdickten  Enden  ihrer 
weniggliedrigen  Flihler  leicht  kenntliche  Forraen,  deren  22fttssige,  meist 
griinlich  gefSrbte,  grosse  Afterraupen  aus  seitlich  an  den  Korper- 
ringen  gelegenen  Oeffnungen  einen  Ubelriechenden  Saft  auszuspritzen 
vermogen.  Die  beiden  ereteren  sind  als  Larven  verscbiedenemale  durch 
Entblatterung  von  Laubholzbestilnden  und  AUeebRumen,  wenn  auch 
nicht  schSdlich,  so  doch  lastig  geworden,  und  C.  Amerlnae  L.  hat 
sich  neuerdings  durch  Blatterfrass  in  Weidenhegem  bemerkbar  gemacht. 
Es  ist  femer  wenigstens  fllr  C.  variabilis  Kloo  nachge^iiesen,  dass  die 
Wespe  selbst  im  Stande  ist,  junge  Laubholzzweige  zu  ringeha. 

Beschreibung.  Cimbex  (Cimbex  Leacb)  variabilis  Kluo.  Wespe:  Wir 
fassen,  da  nach  der  Ubereinstimmenden  Aussage  aller  neueren  Autoren  weder  die 
Kennzeichen  der  Wespen,  noch  diejenigen  ihrer  Larven  eine  feste  Unterschei- 
dung  gestatten  und  yielfach  nur  die  Frasspflanzen  der  Larren  bei  der  Bildung 
von  „Arten"  beobachtet  wurden,  unter  diesem  Namen  alle  Formen,  die  tlber- 
haupt  in  Europa  zu  der  Untergattung  Cimbex   im  engeren  Sinne  gehSren,  zu- 
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sammeu,  und  bemerken  nur,  dass  Kluo  [30,  S.  252 — 264,)  dem  sich  Th.  Habtig 
[22  a]  anschliesst,  zwei  Arteu  annimmt,  C.  variabilis  und  C,  axiUaria^  Zaddach 
[9,  S.  48 — 55]  dagegen  fiinf,  nKmlich  C.  Bettdae^  C.  Fagi,  C,  saliceH,  C.  connata 
und  0.  humercUia  Foumc,  welch  letztere  mit.  der  KLUO^schen  C.  axiUaiHs  ajnonym 
ist,  wahrend  Ahdb^  [3,  S.  24 — 26]  drei  Arten  abzugrenzen  versucht,  niinJich 
ausser  der  C,  humerali*  Fodbc,  noch  C,  femorata  L.  und  C.  connala  Schbx.  Am 
fibereinstimmendsten  ist  aber  die  Aiuiahme,  dass  C  humeralia  Foubc.  =s  axillaris 
Pans,  eine  eigene  bessere  Art  ist,  was  wohl  daher  kommen  mag,  dass  sie  am 
wenigsten  verbreitet  und  am  seltensten  beobachtet  ist.  Charakteristisch  fUr  sie 
soil  sein  die  schwefelgelbe  Farbung  von  Kopfschild  und  Seiten  der  Vorderbrust, 
sowie  die  braune  Trtibung  der  Spitzenhillfte  der  Flflgel.  Die  tibrigen  Formen 
sind  entweder  ganz  schwarz,  oder  schwarz  mit  rothbrauner  F&rbung  der  mittleren 
Hinterleibsringe,  var,  sylvai-um  Fabiu,  oder  Kopf  und  Brust  schwarz  oder  braun 
mit  schwarzen  Zeiclmimgen,  Hinterleib  schwarz,  oder  gelb  und  schwarz 
oder  braun,  kurz  behaart  oder  glatt.  Auch  die  F&rbimg  der  Flfigel  yariirt  sehr; 
sie  sind  entweder  ganz  glashell  oder  mit  schwarzem  oder  braunem  Hinteri'ande, 
oder  noch  mit  einem  dunkleren  Flecke  an  dem  Flflgehnale.  Die  Ton  Ratzebubo 
[V,  m,  S.  135]  beschriebene  C.  HumholdtH  wird  von  Ajidb£  als  synonym  mit  der 
ganz  schwarzen  Form  seiner  C,  femorata  L.  angesehen,  wtthrend  Zaddach  sie  zu 
C.  eonnala  Sgbbk.  zieht  Li&nge  15 — 32  mm;  letztere  RiesengrOsse  zeigt  ein  (j* 
der  Tharander  Sammlung. 

Die  Larveuy  welche  Stigmen  haben,  deren  chitinisirte  Einfassung  jederseits 
oben  zugespitzt,  unten  abgerundet  zusammen  einer  Hirschf&hrte  i\  tthnelt,  sind 
am  geaauesten  von  Bbiscbkb  [9]  beschrieben  worden.  £r  unterscheidet  a)  die 
B  irk  en  form,  Kopf  beingelb,  K3rper  lebhaffc  grUn  mit  dunklem,  heller  grttn  ge- 
randetem  Rflckenstreif.  bj  Die  B u die n form,  Kopf  gelbgrUn,  K5rper  blaugrtln, 
mit  hellblauem  oder  riolettem  Rflckenstreif.  cj  Die  Form  der  glattblHttrigen 
Wei  den,  namentliQh  von  Salix  alba  L.,  der  Birkenform  tthnlich,  aber  mehr  blaugrdn 
nnd  der  Rflckenstreif  erst  auf  dem  Mittelbrustringe  beginnend.  d)  Die  Sahlwei  den- 
form,  Kopf  ockergelb  oder  r^thlich,  KOrper  ockergelb,  orange-  oder  fleischroth  mit 
gelblichen  Quemmzeln  und  dimkelviolettem  RQckenstreifen.  ej  Die  Erlenform, 
Kopf  grOnlich,  K&rper  heUgdln  mit  schwarzblauem,  unterbrochenem  RUcken- 
streifen,  der  nach  aussen  jederseits  von  einem  dunkelgrUnen  Streifen  und  einer 
schaifen  gelben  Linie  eingefasst  wird,  jederseits  der  letzteren  auf  jedem  Ringe, 
mit  Ausnahme  des  letzten,  ein  schwarzblauer  nmder  Fleck.  Alle  sind  mit  weissen 
W&izchen  besetzt.  Constante  Formunterschiede  kommen  aber  auch 
bei  den  aus  yerschiedenen  Raupen  erzogenen  Thieren  nicht  vor  [Zaddach 
9  a,  S.  41]. 

C.  (Trichiosoma)  lucorum  L.  Wespe  mattschwarz  mit  gelber  oder 
graner,  namentlich  an  Kopf  und  Brust  sehr  langer  Behaarung.  FtLMer  dunkel- 
braun,  in  der  Mitte  heller,  Hdften  und  die  oben  hell  behaarten  Schenkel  schwarz, 
Taraen  und  wenigstens  dergr()sste  Theil  der  Schieneh  hellbraun.  Fltlgel  rauchig 
getrflbt  mit  dunklerem  Spitzenrande.  L3inge  12 — 20  mm.  Fltigespannung  30 
bis  40  mm. 

Larve:  Stigmen  mit  oben  und  unten  zugespitzter  Chitin-Umrandung  Q. 
Kopf  beingelb,  KOrper  sch(5n  gelb  oder  blaulich  griln  mit  vielen  Quer- 
nmzeln  und  kleinen  Warzenpunkten.  Angeblich  kein  Rilckenstreif,  nach  unseren 
Beobachtungen  kann  aber  auch  dieser  votkommen.  Llinge  20  mm. 

Unter  diesem  Namen  sind  frUher  auch  alle  Europftischen  Trichiosoma- 
Formen  zusammengefasst  worden.  Jetzt  sind  aber  abgetrennt:  C.  (Tr.)  VitelUnae 
Lk,  metalllsch  schwarz  mit  rothbraunem  Aussenrande  der  Hinterleibsringe,  sowie 
Banche;  C.  Sorbi  Hto.,  metallisch  schwarz  mit  rothbrauner  Hinterleibsspitze  beim 
(J,  schwarzen,  oberwSrts  schwarz  behaarten  Schenkeln  und  gelbbraunen  Schienen 
und  Tarsen,  sowie  die  sehr  fthnliche,  ganz  metallisch  schwarze  oder  riolette,  grau 
behaarte  C.  betuleti  Kluo  {Crataegi  Zadd.). 

C.  (Clayellaria)  Amerinae  L.  Wespe  schwarz,  Kopfschild  und  Oberlippe 
gelb,  Hinterleibsspitze  rOthlich,  (^  mit  r(}thlichem  Bauche  ohne  hellere  Binden 
auf  der  Oberseite  imd  dunklen  iSchienen,   mit   gelbem,  schwarz   quergestreiftem 
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Banche,  vier  hellgelben  Binden  auf  der  Oberseite  des  Hinterleibes,  von  deneii  die 
erste  in  der  Mitte  unterbrochen  ist,  und  helleren  Schienen  und  Tarsen.  Lange 
16 — 20  911911,  Fltigelspannung  30 — 40  mm. 

Larve  mit  Stigmen,  deren  Chitin-Umrandung  einer  Hirschf&hrte  gleicht, 
Kopf  hell  blSnlichgrfln,  mit  schwarzen  Augen,  Ki)rper  blaulichgrfin,  oder  schmutzig 
graugrtin,  quergerunzelt  imd  fein  weiss  bestaubt,  durchaus  warzenlos.  LSnge  40 
bis  50  mm. 

Lebensweise.  Die  Wespen  dieser  Arten  fliegen  im  Frilhjahr,  im  April 
oder  Mai,  je  nach  der  Temperatur  wohl  auch  sp&ter,  imd  belegen  die  Bl&tter 
ihrer  Frasspflanzen  mit  Eieni,  die  wahrscheinlich  einzeln  mit  Hilfe  der  Legs^e 
imter  die  Blattepidermis  geschoben  werden.  Die  ausgekommenen  Larven,  welche 
tagsttber  gevvyhnlich  schneckenfoimig  eingerollt  riihen,  befressen  gegen  Abend 
iind  in  der  Nacht,  mit  den  Bauchfiissen  sich  am  Blattrande  festhaltend  und  mit 
den  Brustftissen  das  Blatt  zvvischen  die  Kiefer  bringend,  die  Blatter,  indem  sie 
sich  rftckwSrts  vom  Blattstiel  bis  zur  Spitze  bewegen,  und  schliesslich  nur  die 
unmittelbare  Umgebung  der  Mittelrippe  stehen  lasaen. 

Bereits  im  Anfange  des  Herbstes  spinnen  sie  sich  in  einem  grossen  Cocon 
ein,  in  welchem  sie  fast  den  ganzen  Winter  hijidurch  als  zusammengezogene 
Raupen  liegen,  um  sich  erst  einige  Wochen  vor  der  SchwSrmzeit  in  die  wirk- 
liclie  Puppe  zu  verwandebi.  Die  Wespe  nagt  zum  Ausschliipfen  von  innen  heraos 
ebien  kleinen  Deckel  am  Ende  des  Cocons  ab.  Die  Generation  ist  also  gewOhn- 
|ich  IjUhrig  und  lUsst  sich  folgendermassen  darstellen. 


Jan.  I  Febr.  MUrz  '  April 


Mai 


Juni 


Juli  '  Aug.  I  Sept.  I  Oct 


Nov.    Dec. 


1880 


;+++++ 


•e  ©©e  ©©©I©©©  ©©0 

III 


1881 


©©© 


©©©©©© 


+++++ 


*  I  • 


Es  kommt  aber  auch  ein  Ueberliegen  vor. 

S  chad  en.    Derselbe  kann  zweierlei  Art  sein,    entweder  Larvenfrass  oder 
Wespenfrass. 

Der  Larvenfrass,    obgleich,  wie  wir  schon  oben  bemerkten,    nur  selten 
dem  Forstmanne  wirklich  empfindlich,  ist  doch  der  bedeutendere. 

Am  auffallend.sten  sind  bis  jetzt  die  Entbliltterungen  durch  C.  luconim  L. 
geworden,    deren    Larve    in    der  Literatur    als    auch    auf  Wei  den    und   Erlen 
fressend,  angegeben  wird,  wohl  am  meisten  aber  auf  Birke  vorkommt  So  wurden, 
wie  Altum  [2a  und     VI,  IH,  2,  S.  261]  mittheilt,  1878  die  Birkenstreifen  beider- 
seits    der    Berlin-Charlottenburger    Chaussee    kahl    gefressen.     Der    gr5sste    ima 
bekannte  Frass  fand  aber  von  1875 — 1878  nach  den  Mittheilungen  des  damaligen 
Tharander  Akademikers  Kabnkb  in  einigen  Feldgeholzen  des  Rittergiitei:  Pauns- 
dorf  bei  Leipzig  statt.  1875  wurden  daselbst  circa  13  ha  kahl  gefressen  und  die 
Raupen  w^aren    so    zahlreich,    dass    tiotz  volIstSndiger  Entbl&tterung    die  vielen 
Raupen  den  kahlen  Zweigen   noch  ein  grilnliches  Aussehen  gaben    und   ihr  fort- 
wfthrendes  Herabfallen  bei  der  Kaninchensuche  direkt  belSstigte.   Zuerst  wurden 
die  Birken  kahl  gefressen,  dann  das  Aspenunterholz,  Haseln  und  Eichen  wurden 
mehr  verschont.  In  den  folgenden  Jahren  frass  die  Raupe  daselbst  etwas  weniger, 
im  Winter  1876 — 1877  waren  die  Zweige  aber  reichlich  mit  Cocons  besetzt  luid 
1877  war  wieder  der  siidliche  Theil  des  Holzes  stark  befressen.  In  diesem  Sommer 
gingen    die  Wespen    aber    zur  Verpuppimg    auch   vielfach    in    ein  benachbartes 
Roggenfeld ;  bei  dem  Ausdreschen  des  auf  letzterem  stehenden  Getreides  wurden 
die  Cocons  dadurch   \mangenehm,    dass    ihr  zerquetschter   Inhalt    die  Siebe   der 
Dreschmaschine  verschmierte.   Da  sie  zum  Theil  auch  von  der  Maschine  herans- 
geworfen    wurden,    konnten    sie    oft  schaufelweise    in    die  Locomobilenfeuerung 
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geworfen  werden.  Aber  aueb  im  Hotee  wareu  sie  so  liSufig,  daas  im  Winter  1677 

bis  1878  eine  Arbeitsfran  in  weni^en  Stnndeu  fDi  die  Akademie  Tharaiid '/,  SchetTel 

etnaammeln  honuM.  Aae  dieaen  Cocddb  schlflpften   die  Wespen 

im  April  1878  Atts,  ansser  ibnen  aber  aach  viele  SchliipfSrespen. 

Intereeaant   war,    dasa    die    RaupeD  oft    in    alfe    leere    Coeona 

krochen    nnd  innerhalb  deraelb^    einen    zneiten  innoren,    der 

Wand  dea  altea  dicht  aoU^enden,  nenen  Cocon,  spannen.  Auch 

1879   and  18S1    fross    die   AfierraDpe    uocti,   veraclDTand    aber 

ipiter.   Ein  Shnlicher  Frass  an  gleicher  Stelle  soil  acbon  in  den 

Vierzigeijatiren  stattge&mden  haben. 

In  zweiter  Linie  tst  die,  nach  Bbischm  [9,  S.  64]  aii 
Popolna  tremola  L.  und  P.  dllatata  Ait.  freasende,  I>arve 
von  C.  Amerinae  L.  auf  gl attbUttrigea  Weiden  unan- 
genehm  geworden.  Dies  gpeachah  namentlich  in  den  Weiden- 
h«gem  su  Malowitz  bei  Mies  in  BShmen,  wie  Altdh  nacb  den 
Hittheilun^Q  des  dortigen  Oberfilrsters  Schdui  [2  c,  S.  6U5] 
berichtet.  Sie  trat  1881  in  erachreokeuder  Menge  auf.  „IlirFrasB 
TeneboDte  das  nntere  Drittheil  aowie  auch  die  Kusserate  Spitze 
der  befallenen  Kuthen;  der  flbrige  Tbeil,  also  etwa  zwei 
Dritlel  der  Ruthenl&nge,  wurde  vHllig  entlanbt,"  Die  Fraaiizcit 
Sel  in  den  Joni  und  Juli,  und  es  wurden  namentlich  ange- 
nommen  S.  purpurea  L.,  deren  Baatarde  mit  S.  vlmlnalia  L., 
S.  acntifolis  Willd.  und  S.  triandra   (ava/gdaUna)  L. 

Am  g«ringsten  gind  die  Elsgen  fiber  den  LarrenfrHse  von 
C  TarlabUla  Exno,  obgleich  diese  so  sehr  verlLiiderlichc  Art  an 
lehr  Terachiedenen  Lanbhalzem  fiisst,  namentlich,  wie  wir  obeu 
Mhen,  an  Birke.'Buche,  Weiden  und  Erie.  Uebor  einen  eiiuiigen 
^rDsteren  Dentochai  Fraas  wird  in  der  Literatar  berichtet  durch 
Banfnor  [I,  m,  S.  838J,  welcher  mittheilt,   dasa  die  Larre  von 
C  fenarata   im    Jahre  1801    die  Birkeuw&Ider  in  Mecldenburg        Yig.  191. 
ferwOatet,    dabei  aber  die  in  der  NUhe    von  Kiefern  Rtohenden  Biogelung     ran 
Birken  rerschont  habe.   Ausserdem  ist   diese    durch    das    ganzo  Cimbex    varia' 
nOrdliehe  nnd  mittlere  BussUnd    bis  Sibirien  verbroitete  Form,  t)Uj|    d.na     an 
die  nach  ErsaaKum  daselbst    anch    auf   Ulmua    eSuaa  Wili^.  einen,     Buchen- 
nnd  U.  campeatrla  L.  fressen   soil,    eiumal  im  Jahre    185S  bei  zweige. 

Bt  Petersbnrg  den  Birken  schUdlich  geworden  [KOppeh  32,  S.  ^i  iJeberwallte 
387  und  288].  Bkubq  kat  die  Bnchenform  in  den  Jahreo  1868  und  },)  friacheRin^e- 
18G9  hSufig  als  Begleiter  der  Raupe  von  Or^la  pudibonda  h.  inng.  Kach  Bi- 
■n  entbUlteHen  BnchenbesULnden  {5  b,  8.  174]  gefiinden.  ldki  [5  a,  B.  10]. 

Der  Wespenfrasa  beateht  in  schmaler  Gingelung  junger  Zweige,  nnd 
(war  DBch  Btuao  [5a,  S.  13]  in  der  Regel  dreijkhrigfer,  niumaU  Slterer  Bucheii-, 
Hainbuchen-  and  Birkentriebe.  Eache  und  Aape  wurden  bei  Soesen  am 
Haiz  nur  vereinzelt  angegsngen,  wlihrend  nach  Altdh  [XVI,  III,  S.  262]  bei 
Eberswalde  die  Pappeln,  namentlich  Populua  canadenala  Duf.,  hXuGg 
geringelt  werden,  und  wir  selbst  bei  Tharand  einmal  sine  solche  Rlngelung  an 
Eberesche  beobachteten.  Die BeschUdigung  (Fig.  191)  erfolgt  alets  von  Mai  bis 
Jnli  und  beateht  aos  einem  feinen,  geraden,  qner  um  den  Trieb  hei^mgehenden 
Einsclinitt  in  die  Rinde,  von  0-5^1  mm  Breite,  der  zwar  bis  auf  das  llolz  geht, 
aber  uDT  wenig  Rindensubstanz  entfemt,  Er  umgreift  entwedcr  nur  einen  Tbeil 
des  Triebe*,  oder  er  bildet  einen  geschlossenen  Ring,  oder  eine  kurze  Spirale, 
deren  Kinder,  frei  endend,  etwas  Ubereinander  greifen.  Sehr  bald  bilden  aich  an 
den  beiden  WnndrSndem  Ueberwallungswulato,  welchs  in  der  Mitte  des  Ringes 
zDMUmnentretend,  daselbst  eine  mittlere  Vertietung  oder  Furche,  von  Beliko 
Mitleoring  genannt,  bilden.  Die  Uberwatll«  Ringelung  ist  antXnglicb  heller  als 
die  Bhrige  Rinde  nnd  tritt  im  ntlchaten  Jahre,  breiter  und  hDher  werdend,  als 
doiitlicher  Wnlst  an  dera  Zweige  auf.  Iin  Lanfe  der  Jahre  verschwindet  aber 
■llmifalicb   diese  ErhQhung   und    die  Verletzung  ist,   wenn   die  Rinde  borkig  zu 
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wcrden  begiimt,  v(>llig  aiisgeglichen.  Diese  feine  Ringeluiig,   die  sich  namentlicli 
diirch    ihr  Vorkonimen    an    dilnnen,    auch    die  Last  des  kleinsten  einheimischen 
Kletternagetliieres  iiicht  aiishaltenden  Trieben,  durch  den  Mangel  von  Zahnspnren 
am  liaiide  and  geringe  Brcito  leiclit  von  den  wirklichen  Nagerringelungen  unter- 
scheideu  lasst,  wiirde  zuerst  1852    von  Th.  Habtio  in  seiner  Naturgeschiehte  der 
forstlichen  Kultuii>flanzen  Deutschlands    als    ^Ringelkrankheit'^    der  liothbuchen 
l)eschrieben.  Die  Ursache  derselben  ertJrtert  Habtio  nicht,  und  wirft  wohl  siclier 
Nager-  xmd    Insektenringelung   zusammen.    Erst  BELOia  [5  a]  iinterscheidet  diese 
Begriflfe  scbarf,  hatte  aber  zuerst  nach  einer  unvollkommenen  Beobaditnng  einet 
auf  der  That  betrofFenen,  aber  schnell  wegfliegenden  Wespe  die  Homisse,  Vespa 
crabro  L.,  als  Tbiiter  angesehen.  Erst  spater  constatirte  er  den  wirklichen  Sach- 
verlialt.  Wie  scbon  Habtiq  weiss,  hat  diese  haufig,  z.  B.  nach  Altum  sehr  zaW- 
reieli  im  Elm  bei  Braunschweig    auftretendc  Bescbadigimg    keinen  iiachtheiligen 
EinHnss  auf  die  Triebe,  die  sich  wieder  vollig  ausheilen.  Hochstens  ist  die  Xei- 
gang  bei  Schneedruck  abzubrechen,    an    den  geringelten  Stellen  grosser   als  an 
anderen,  und  es  soil  solcher  Bnich  nach  Ai-tum  [XVl,  III,  2,  S.  2G1]  auch  wirk- 
lich  beobachtet  worden  sein.  Dieser  Frass  wird,  wie  Beling  sicher  constatirt  hat, 
durch  Cimbex  variabilis  verursacht.    Das  am  14.  Juni  1877  von  ihm  an  emem 
<)  mm  starken,    zweijahrigen  Buchentriebe    bei    der  Arbeit  beobachtete  und  eiii- 
gefangene  Weibchen,    welches  iibrigens  in  2^/^  Stunden  einen    einzigen  Umgang 
fei-tig   brachte,    gehiirte    na«h  Zaddach's    eigener    Bestimmung    zu   der  Form  C 
connata    Schbk.    [56].     Da    das  Insekt    sitzen  blieb,    konnte    Beuho    sicher  mit 
der  Lujie  sehen,  dass  es  den  austretenden  Saft  aufleckte,   womit    auch    iiberein- 
stimmt,    dass  nach    der    langsanien  Vollendung    des  Einschnittes    der    Ring   bei 
wiederholtem,    schnellerem  Rundgange    noch  gewissermassen  ausgewischt  wurde. 
Ob  auch  andere  Keulen-Blattwespen  ringeln,  ist  vorlaufig  unbekannt. 

A  us  der  Gattung  Hylotoma  ist  bis  jetzt  eine  ei^zige  Art  forstlich  beacli- 
tenswerth  gewoi*den, 

dio  blauschwarze  Birken-Blattwespe,  Hylotoma  pullata  Zadd., 

und  zwar  durch  einen  1874 — 1876  dauoniden  Larvenfrass  in  den  koniglich  Prens- 
sischen  Oberftirstereien  Stcpenitz  und  Falkenwalde,    sowie    in  den    benachbarten 
J^tettiner  8tadtforstereien  Armenhaide    und  Wolfshorst,    bei  welchem  alle  Slteren 
wie  jflngeren  Birken  kahl  gefressen  imd  viele   trocken  wurden.  Die  Flugzeit  der 
Wespen  iiel  in  den  Mai  und  Juni.  Altum,    welcher    hierilber   nach    den  Mitthei- 
lungen  von  Feldjagerlieutenant  Hempbl    kurz  berichtet,    spricht    sich    anfSnglich 
nicht  bestimmt  tiber    die  in  Frage  komraende  Art    aus,    da  ihm  die  Zucht  nicbt 
gelang  [XVl.  111,2,  S.  260],  bezeichnet  sie  aber  neuerdings  sicher  als  „Hyl4>fovui 
enodU^''  [2/,    8.  112].    Ganz  abgesohen    davon,    dass    der  Mangel    einer  Autoren- 
])ezeichnung    bei    dem    Namen,    der   von    den    verschiedenen  Foi*schem  auf  ver- 
.sf'hiedene  Thiero  angewendet  wurdc,  diese  Artbcstimmung  unsicher  macht,  kSnnen 
wir  dieselbe    schon  danim    nicht  fiir  richtig    halten,    weil  die    gegebene  Larven- 
bescbreibung    weder  viillig    auf  Hyl,  coeruleipennis  Reiz.    {enodis  Fabb.),   nodi 
auf  die  wirkliche    Hyl.  enodis  L.  passt,    von  denen  eratere  ein  Weiden-,  letztert 
ein  Roseninsekt  ist  [Andh6  3,  S.  38  und  39].  Dagegen  stimmt  Altum's  Beschrei- 
bung  und  Abbildung  der  Larvae  sehr  gut    mit  der  Beschreibung    und  Abbildungr 
welche  Zaddach  und  Bbischee  [60,  S.  5,  Fig.  1  a  imd  9  6,  S.  87]  von  der  gleich- 
talls  auf  Birken  fressenden    Larve  von  Hyl,  pullata  Zadd.  geben.    Wir  nehmen 
daher  letzteren  Namen  an. 

Beschreibung.  Hylotoma  pullata  Zadd.  Wespe  blauschwarz,  glSlnzend, 
rait  ebensolchen  Flugeln.  Die  Vordei'tiilgel  an  den  langen  Randern  fast  ebenso 
dunkel  wie  der  Kor[)er,  nach  aussen  vor  dem  FUigelmale  etwas  aiitgehellt; 
Hintertiiigel  ffleichmassig  gefarbt.  Die  die  Cubitalzellen  3  und  4  treuneude  Adet 
nach  der  Fliigelspitze  zu  convex.  L&nge  (J  9-7  mm,  9  H  wni,  Spannweite 
9  25  mm. 

ia?*i;e.- Gnuidfarbe  gelb,  Kopf  und  Brustfttsse  stahlblau,  desgleichen  reich- 
liche  Zeichnnngeu  auf  den  Eeibesringen,  nSmlich  auf  demRticken  6  L&ngpslinien, 
die  aus  Flecken  und  Punkten  gebildet  sind;  auf  Hinterleibsriug  8  nur  0  Punkte, 
auf  dem  letzten  Hinterleibsringe,  also  auf  9,  ein  breiter,  vom  zweilappiger,   mit 
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eiiizebien  Haaren  besetzter  Fleck.  An  den  Seiten  cles  Koqiers,  aiif  jedem  Bauch- 
fusse  ein  halbkreisfbrmiger  Fleck,  daiilber  an  jedem  Riuge  ein  schrfiger  8trich 
nnd  auf  Hinterleibsring  1—6  zwei  sclirSg  iintereinander  stehende  Punkte.  LSnge 
30  mm.  [Bbischke  60,  S.  C] 

Coeon  ziemlicli  fest. 

Auch  die  Gattiing  Cladius  enthSlt  eine  mitunter  als  ForstschSdling  auf- 
gef^rte  Art.  £s  ist  dies  1 

die  gelbe  Pappel-Blattwespe,  Cladius  viminalis  Pall,, 

deren  Larve  auf  Pappeln,  namentlich  auf  Pyramid  en-  imd  Balsampappeln 
mitunter  sehr  zahlreich  frisst. 

Beschreibung.  Cladius  (Trichiocampus)  viminalis  Fall.  Weape 
gelb,  der  Kopf,  ausser  der  r5thlichen  Unterseite  der  beim  (^  nach  innen  lang- 
behaarteii  Ftthler  and  den  gelben  Tastem,  der  Thorax,  ausser  dem  Hinterrando 
des  Prothorax  und  einem  Fleck  auf  der  Unterseite  der  Brust,  schwai-z.  Fiisse 
braunlich,  Flttgel  gelb  mit  braunem  Flfigelmale.  LSngo  bis  9  mm,  Spami- 
weite  20  mm. 

Larve  schwarzkOpfig,  dunkelgelb,  ziemlich  lang  und  stark  behaart,  mit 
einer  Querreihe  schwarzer  Flecken  auf  jedem  Kinge,  und  zwar  Hinterleibsring 
1  und  9  mit  je  2,  die  Brust  und  die  tibrigon  Hinterleibsringe  mit  je  4  Flecken. 
Lange  15 — 25  mm. 

Alls  der  Gattung  Nematus  sind  audi  einige  Arten  als  Laubliolz- 
verderber  denuncirt,  und  zwar  kann  deren  Schaden  in  dreifacher  Art 
auftreten:  1.  Durch  Ausfressen  der  Markrohre,  mitunter  durch  Galleu- 
bildung  an  den  Zweigen  verstHrkt,  2.  durch  Gallenhildiuig  an  den 
BlKttern,   3.  durcli  Kalilfrass. 

Durch  Ausfressen  der  Markrohre  schadet  die 

Weidenmark-Blattwespe, 
NeoDatus  angustus  Htg., 

welche  neb  en  Clmbex  Ainerlnae  L.,  der  beachtenswertheste  Weiden- 
feind  itnter  den  Blattwespen  zu  sein  scheint,  wenngleich  in  neuerer 
Zeit  nierkliche,  durch  sie  hervorgebrachte  Scliaden  imseres  AVissens 
nicht  berichtet  wurden. 

Beschreibung.  Nematus  (Cryptocampus)  angustus  Hto.  Wespe:  9 
Gnmdfarbe  schwarz,  mit  Einschlu.ss  der  Mundtheile ;  nur  die  Beine  mit  Ausnahme 
der  Hfiften,  Schenkelringe  und  Scbenkelbasen  braun,  die  Scbenkelspitzen  mehr 
rSthlich,  Flilgel  glashell.  (^  ebenso  gefSrbt,  aber  bei  ihm  audi  die  Fiihk?rspitzen 
braun  and  die  Penisklappe  rostroth.  Liinge  6  mm,  Spannung  13  mm. 

Lirve  schmutziggriln  mit  brSunlichem  Kopfe.  Brust-  und  Bauchfilsse  ent- 
sprechend  der  Lebensweise  im  InneiTi  der  Weidenzweige  sehr  wenig  ausgebildot 
[V,  III,  S.  127]. 

Lebensweise  und  Schaden.  Diese,  wegen  des  Besitzes  von  nur  3  Cu- 
bitalzellen  (vgl.  Fig.  3  auf  S.  630)  der  llntergattung  Cryptocampus  zugehorige, 
kleuie  Blattwospe,  die  eine  doppelte  Generation  mit  einer  zeitigen  Friihjahrs- 
und  einer  Sommerflugzeit  zu  haben  scheint,  lebt  als  Larve,  wahrscheinlich  ge- 
sellig,  in  ungefShr  25  mm  langen,  ausgefressenen  HOhlungen  in  der  Markrohre 
der  Ruthcn  von  Salix  viminalis  L.,  der  Korbweide,  sowie  von  S.  alba  L. 
[44  6,  S.  196],  Eine  Gallenbildung  folgt  dieser  Beschadigung  nicht,  dagegen 
wird  ^ewChnlicli  auch  der  HolzkOrper  angefressen.  Die  Vei*puppuug  erfolgt  in 
der  Fra.ssr()hre  in  kaffeebraunen,  der  Wand  der  Hohlung  dicht  angeschmiegten 
Cocona.  Das  von  der  Wespe  genagte  runde  Flugloch  ist  am  oberen  Theile  dc» 
Gangea  angebracht.  Diese  kurzen  GSnge  stehen  oft  zu  mehreren  in  ein  und  dem- 
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selben  Ruthenstiick  hintereinaader.  Absterben  der  Ruthe  oberhalb  der  Frass- 
.  stelle  ist  die  Folge.  Die  Ueberwinterung  scheint  in  dem  Cocon  zu  gescheheu. 
Bei  djfthrigem  Frasse  soil  auch  eine  Maserbildung  vorkommen  kSnnen  an  der 
Stelle,  wo  die  Wespe  das  Ei  ablegte  [44  b,  8.  196]. 

Wir  kennen  nur  einen  yon  lUraBBOBa  nach  Bchxblb  berichteten  Fran. 
1838  sind  bei  Calbe  an  der  Saale  7s  ^^^  Stamme  einer  grossen,  bis  dahin  aebr 
gutwttchsigen  Korbweidenpflanzung  durcb  dieses  Insekt  vemichtet  worden.  [V, 
m,  S.  127]. 

Beil&ufig  sei  bemerkt,  dass  eine  andere  Cryptocampus-Art,  n&mlich 
Nematus  Pentandrae  Rarz.  (N.  Papuli  Hto.  und  N.  medularius  Hto.),  an 
Pap  pel-  und  Weidenzweigen  holzige  Markgallen  erzeugt 

Durch  Gallenbildung  an  Bl&ttem  kann  unter  Umstilnden  den  Zuwachs 
beeintrHchtigen 

die  Weidenblattgallen-Blattwespe,  Nematus  galilcola  Westw., 

indessen  sind  irgendwie  emstliche  Sch&den  durch  dieses  Thier  nock  nicht  erzeugt 
worden.  Immerhin  sind  die  bohnengrossen,  auf  beiden  Seiten  der  Blattflache  her- 
Yorragenden,  sp&ter  rOthlich  anreifenden  Gallon  so  auffallend,  dass  sie  hier  eine 
Erwfthnung  verdienen. 

Beschreibung.  Nematus  (Nematus  i.  e.  S.)  galllcola  Wistw.  (saiieeti 
Dablb.  und  Ratz.,  Vallimerii  Hto.)  Wespe  schwarz,  nur  die  Mundtheile,  die 
Flfigelschiippchen,  die  ganzen  BeinOf  die  Basis  der  Legscheidenklappen  und  das 
Flttgelmal  nebst  den  Adorn  hell.  Lange  3 — 4  mm,  Spannung  7  mm. 

Larve  grtin,  kurzbehaart,  kurz  nach  der  H&utung  heller.  Rdckenlinie  und 
letzte  Ringe  etwas  dunkler.  Kopf  durchscheinend  grfin,  unten  heller,  mit  schwarzen 
Augen  und  an  der  Spitze  braunen  Vorderkiefem. 

Lebensweise.  Die  Larve  lebt,  uachdem  die  Wespe  beim  Laubausbmch 
die  Seitenrippen  der  Weidenblfttter  mit  Eiem  belegt  hat,  in  den  alsbald  entste- 
henden,  ungef&hr  bohnengrossen  und  bohnenfSrmigen  Gallon,  die,  ziemlich  dick- 
wandig,  auf  beiden  Seiten  des  Blattes  vorragend  und  auf  der  Sonnenseite  gorOthet, 
oft  in  der  Mehrzahl  —  bis  zu  noun  —  auf  einem  Blatte  zusammensitzen.  Jede 
Galle  enthiilt  nur  eine  Larve,  nebst  viol  Koth,  die  sich  von  der  Innenseite  der 
Galle  nXhrt,  vor  ihrer  letzten  Hiiutung  ein  Loch  in  die  Galle  nagt,  durch  dieses 
mitunter  die  Galle  verU&sst,  um  die  BlattflSche  zu  benagen  und  schliesslich  nach 
der  letzten,  je  nach  der  Witterung  in  die  Monate  Juli  bis  September  fallenden 
Httutung,  sich  imBoden  in  einem  kaffeebraunen  Cocon  verpuppt. 

Von  den  ttbrigen  als  ■  Larven  auf  Laubholz  fressenden  und  sich  durch  Kahl- 
frass  mitunter  bemerklich  machenden  Formen  sei  als  Hauptbeispiel 

die  breitfQssige  Birken-Blattwespe,  Nematus  septentrionalis  L., 

erw&hnt,  der  wir  noch  einige  weitere  Yerwandte  der  Yollst&ndigkeit  weg^n  kurz 
anftlgen,  ohne  wirklich  emsten  Schaden  von  irgend  einer  dieser  Arten  berichten 
zu  kOnnen. 

Beschreibung.  Nematus  (Craesus)  septentrionalis  L.  Wespe  schwaiz 
an  Kopf,  Brust,  Anfang  und  beim  9  auch  Ende  des  Hinterleibee,  desgleichen  die 
Fdhler  und  der  grOsste  Theil  der  Beine.  Hinterleibsringe  2 — 6  des  9,  2 — 9  des 
(J  rothgelb.  Schienen  und  Fttsse  der  Beinpaare  1  und  2  sowie  die  obere  Schienen- 
httlfte  von  Beinpaar  3  hellgelb,  beim  $  rtithlich.  Lttnge  (J  7  mm,  9  11  mm,  Span- 
nung (J  IQ  mm^  9  2^  ^'A. 

Laroe  grttn,  vom  und  hinten  ins  gelbliche  ttbergehend,  Brustring  1  und 
Bauchfiisse  ganz  gelb.  Kopf,  Brustftlsse,  sowie  6  Reihen  RUcken-  und  1  Beihe 
Bauchflecke  schwarz.  Lftnge  bis  30  mm. 

Lebensweise.  Die  breitftissige  Blattwespe  tr&gt  ihren  Kamen  weg^n  der, 
fUr  die  Untergattung  Craesus  charakteristischen,  Verbreiterung  der  Hinterfersen. 
Unter  gUnstigen  Umstttnden  hat  sie  eine  doppelte  Generation,  und  fliegt  aladann 
im  Mai  und  August  Sie  belegt  die  Rippen  an  der  Unterseite  der  Bl&tter  mit 
eingeschobenen  Eiem,  bis  150  an  einem  Blatt.  Die  ausgekommenen  ll«arvon 
fressen  hintereinander  gereiht  und  hSufig  den  Hiuterleib  aufschnellend,  dabei 
aber  sehr  locker  sitzend,    die  Blatter   bis  auf  die  Mittelrippe  auf.    Frasspflaozen 
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sind  Birke,  Eberesche,  Weide,  Erie,  Hasel  und  Pappel,  axich  Stachel- 
Qnd  Johannisb eere. 

Weiter  sei  knrz  erwiihnt 

Nematut  Salids  L.  (Capreae  Fabb.). 

Wape  fast  ganz  brUunlich  gelb,  nur  ein  Theil  des  Oberkopfes,  Oberseite  des 
Thorax,  einsdiliesslich  des  Schildchens  and  meist  auch  ein  Brostfleck  scbwarz. 
Uoge  9  bis  10  aim,  Flttgelspannung  19 — 20  mm. 

Larve  bl&ulicb  grtln,  Brustringe  und  Hinterleibsringe  8  und  9  scharf  ab- 
gpschnitten  orange.  Kopf  scbwarz,  desgleichen  7  L2ingsreihen  yon  Warzen  und 
ein  grosser  mittelstftndiger  Fleck  auf  dem  letzteh  Ringe.  LKnge  bis  30  mm. 

Lebensweise.  Diese  Wespe  bat  wabrscheinlich  eine  doppelte Generation 
tind  frisst  als  Larve  auf  den  verschiedenen  Weidenarten,  namentlich  Salix 
alba  L.,  S.  viminalis  L.  und  S.  frag^s  L.  Aus  England  wird  im  Anfange  des 
Jahrhunderts  dnrch  Wbstwood  Hber  einen  in  Weidenhegem  wirklich  scbiidlichen 
Frass  berichtet. 

Verwandt  sind,  auf  Laubhdlzem  mebr  polypbag,  Nonatut  pertpicillaris 
Kluo,  sowie  Nematus  histrio  Lsf.  (rufeseeru  Htg.). 

Aus  der  grossen  Gruppe  von  Blattwespen,  welche  HAsna  s&mmt- 
licb  in  die  Gattung  Tenthredo  zusammenfasste,  die  wir  in  fUnf  kleinere 
trennen  (vgl.  Gattung  11—15  der  Tabelle  S.  630—631),  sind  lediglich 
zn  erwfthnen: 

Die  schwarze  und  die  weisspunktirte  Eschen-Blattwespe, 
Selandria  nlgrlta  Fabr.  und  Macrophya  punctum  album  L., 

die  rotlifleckige  Erlen-Blattwespe, 

Selandria  ovata  L.,  und 

die  kleine  Linden-Blattwespe,  ^ 

Selandria  annulipes  Kluo. 

Diese  k(5nnen  sammtlich  durcli  Entbl^tterung  ihrer  Frasspflanzen 
nacbtbeilig  werden,  man  hat  aber  nur  vereinzelte  Falle  eines  solchen 
Schadens  kennen  gelemt. 

Bescbreibung.  Selandria  (Blennocampa)  nigrita  Fabb.  (AUantus  s. 
Mcnophadnfu  nigerrimus  Kluo).  Wetpe  scbwarz,  lebhaft  glttnzend,  Hinterleib  an 
den  Seiten  sebwach  seidenhaarig.  Flflgel  scbwarz,  an  der  Spitze  etwas  blltsser, 
Fflhler  so  lang  wie  die  Brust.  L&nge  7 — 8  mm,  Spannweite  18  mm. 

Larve  Kopf  und  Binge  griln,  der  RUcken  mit  6  theils  ganzen,  theils  ab- 
gebrocbenen,  abwecbselnd  dunkleren  und  helleren  Lftngsstreifen.  Liinge  18  mm, 

Macrophya  punctum  album  L.  {punctum  Fabb.)  Wespe:  Fiibler  ktlrzer 
wie  der  Hinterleib.  Xjmcettfbrmige  Zelle  znsammengezogen.  Scbwarz,  Hinterrand 
des  Protborax,  Scbildcben,  ein  Fleck  auf  den  Hinterhtlften,  Scbenkelenden, 
Schienen  und  FQsse  der  Beinpaare  1  und  2,  Oberseite  des  Scbienenendes  am 
Beinpaar  3,  sowie  eine  Fleckenreihe  an  den  Hinterleibskanten  theils  citronengelb, 
tbdls  elfenbeinweiss,  Hinterschenkel  blutrotb.  LKnge  9  mm^  Spannweite  18  mm, 

Lebensweise.  Beide  bier  genannten  Formen  entblftttem  zuweilen  die 
Bseben  in  erheblicbem  Umfange.  Die  schwarze  Eschen-Blattwe8pe,Velche 
im  Mai  fliegt  und  yon  da  bis  zur  Sonnwendzeit  als  Larve  frisst,  wurde  in  Berlin 
bn  Jahre  1836  durch  Th.  Habtio  als  schttdigend  erkannt  [22  b,  S.  640].  Indessen 
ist  nach  den  Angaben  von  Goubeau  wahrscheinlich,  dass  bereits  in  den  Jahren 
1831  und  1832  auf  den  Wallen  Ton  Besan^on  ein  stSrkerer  Frass  stattfand,  bei 
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welchem  man  den  Koth  der  fressenden  Larven  wie  Regen  fallen  hOrte  imd  die 
Eschen  schon  im  Mai  entblKttert  waren.  Wenigstens  kSnnen  wir  nach  der  gege- 
benen  Beschreibung  die  Selandria  Fraxini  Lsach,  die  doit  als  Thaterin  ange- 
geben  ist,  auf  keine  andere  Ait  bezieheu.  Bei  dieser  Gelegonheit  hauften  sich 
die  von  den  Baumen  herabsteigenden  Kaupen  in  riesigen  Hengen  am  imteren 
Stammende  an,  ehe  sie  sich  zur  Yerspinnung  in  die  Erde  begaben. 

Die  weisspunktirte  Eschen-Blattwespe,  welche  zu  den  amschfineten 
gezeichneten  aller  Blattwespen  gehdrt,  frisst  ausser  aaf  Escbe  auch  aufLiguBtruin 
und  Crataegus. 

Selandria  (Eriocampa^  ovata  L.  Wetpe  schwarz,  Kopf  uud  Schildchen 
besonders  grob  punktirt,  Band  des  Prothorax  nnd  Mesothorax  braunroth,  Spitzen 
der  Ftlhler,  Riickenktfmclien  und  mitunter  Theile  der  Beine  heller.  Flfigel  glas- 
hell,  mit  einer  schmalen,  donkleren,  yom  Flilgelmal  aufigehenden  Querbinde. 
LUnge  7 — 9  mm,  Spannweite  14-16  mm. 

Larve  blassgiiinn  mit  schwai  zen  Zeichnungen  auf  dem  kurzbehaarten  Kopfe 
und  dunklerem  Kfickenstreifen  .  Die  gesammte  Farbung  verschwindet  unter  einer 
weissfaserigen,  wollartigen  Ausschwitzung,  welche,  abgerieben,  wieder  ergSnzt 
wird,  nach  jeder  Hiiutung  zimftchst  fehlt  und  bei  der  letzten  ganzlich  schwindet. 
Verpuppung  in  der  Erde  in  einem  doppelten  Cocon.  22 — 25  mm  lang. 

Lebensweise.  Die  Lai*ye  dieser,  eine  doppelte  Generation  aufweisenden 
Wespe  frisst  mitunter  sehr  zahlreieh  an  Erlen,  und  zwar  so^  dass  die  Laiven 
anfKnglich  kleine  ninde  Lecher  in  die  Blattflache  machen  und  diese  allmShlich 
so  vergrossem,  da«s  schliesslich  das  ganze  Blatt  zerfetzt  ist.  Sie  schadet  mit- 
unter merklich. 

Zum  Schluss  sei  als  Vertreter  der  Gmppe  von  Eriocampa,  welche 
schnecken&hnliche  Larven  besitzt,  erwiihnt: 

Selandria  (Eriocampa)  annulipes  Kluo,  TF(e«/7€  gl&nzend  schwarz,  glatt, 
nicht  punktirt,  Basis  der  Schienen  und  der  Fussglieder  weiss,  Fliigel  braun- 
schwarz,  an  der  Spitze  klar,  UnterdOgel  mit  2  Mittelzellen.  Lftng^  5 — 6  mm^ 
Spannweite  12  mm, 

Larve  nach  dem  Schneckentypus  (vgl.  S.  634)  gebaut;  in  ihrem  Schleim- 
kleide  schmutzig  hellgriln  mit  dunkel  durchschimmemdem  Darmkanale. 
Lange  7  mm. 

Lebensweise.  Diese  nach  RATZBBnaa  sicher  2  [V,  m,  S.  131],  vielleicht 
3,  ja  nach  Snellen  yam  Vollenhofen  vielleicht  4  Generationen  aufweisende  Blatt- 
wespe  frisst  als  Larve  an  der  Unterseite  der  Blatter  von  grossblStteriger 
und  kleinblUtteriger  Linde,  an  Eiche  [Ka.ltenbach  XVII,  S.  77]  und  viel- 
leicht auch  Weide  [Andb£  3,  8.  321],  wobei  sie  den  Kopf  vollstSndig  in  den 
Vorderbrustring  zurdckzieht.  An  Eiche  hat  solchen  Frass  auch  NORDLiNaES 
[XXIV,  S.  67]  1859  bei  Frankfurt  a.  M.  und  bei  Aulendorf  beobachtet.  An 
ersterem  Orte  war  ein  ganzes  GebUsch  braun  geworden. 

Viel  schSdlicher,  aber  nur  ffir  den  ObstzUchter,  ist  beil&ufig  bemerkt  die 
n^chstverwandte  Selandria  (Eriocampa)  limacina  Rbtz.  (tidumlrata  Ki.na. 
Aethiope  Fabb.),  deren  schwarzschleimige  Schneckenlarven  die  Kirschbaumbl&tter, 
zuweilen  auch  die  der  Bimen  und  Pflaumen  und  anderer  Obstbaume  stai'k 
befressen. 

Nur  weil  wir  bei  Besprechung  der  Nadelholz-Lyden  als  Vertreter  der 
HauptgTuppen  auch  Laubholzformen  dieser  Gattung  erwahnten,  sei  hier  darauf 
hingewiesen,  dass  einzelne  Arten  von  Ratzbbueg  (V,  m,  S.  83]  in  die  Forst- 
zoologie  eingefUhrt  wurden.  Vielleicht  allein  irgendwie  dem  Forstmanne  nHher- 
tretend  ist: 

Die  Birnen-Gespinnstwespe,  Lyda  flaviventris  Retz.  (^jy»**  Schbk. 
clypeata  Klug).  Die  Wespe  belegt  die  Riickseite  der  Blatter  von  Birnb&umen, 
Weisdorn  und  Vogelbeere   [XXIV,    S.   66]    mit  zahlreichen  Eiem,  und   die 
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Larven  leben  gemeinsam  zu  4 — 50  iu  grosseu,  leicht  kenntlichen  Gespinnsten. 
Ihr  Frass  ist  dem  Gartner  schUdlicher  als  dem  Forstmann,  entblattert  mitunter 
ganze  Aeste,  sogar  B&uine.  Der  Foistraann  wird  nur  dann  auf  sie  aufnierkHam, 
wenn  sie  von  ihm  angelegte  Weisdornhecken  kahlfrisst;  ein  Fall,  der  mehrfach 
vorgekommen  iat  [Eckstein  13,  8.  211]. 

Die  Wespty  zu  dor  Gruppe  mit  in  nur  2  kleinere  Zellen  getheilter  Sub- 
radialzelle  gehimg,  ist  durch  die  ganz  besonders  grebe  Punktining  des  Kopfes 
und  eine  vom  Flflgelmal  ausgehende,  die  glashellen  Flilgel  durchquerende  Binde 
leicht  kenntlich.  Die  Gmndfarbe  des  Leibes  ist  schwarz ;  FUhlerbasis  und  Haupt- 
theil  der  Beine  gelb.  Boim  (^  ist  ausserdem  fast  der  ganze  Hinterleib  gelb, 
wShrend  beim  9  gewUhnlieh  nur  Flecke  an  dessen  Kanten  und  einige  Quer- 
binden  am  Baache,  sowie  stets  ein  Fleck  zwischen  den  Fiihlerwurzeln  gelb  sind. 

Die  Larce  ist  schmutzig  gelb,  mit  schwarzem  Kopfe  und  dunkleren 
Langsstreifen. 

Forstlich  ganz  unwichtig  und  nur  als  ReprHsentant  der  Hauptgrappe  mit 
stark  gewOlbtem  Scheitel  von  uns  angeftthrt  ist  Lyda  Betulae  L.,  welche  um 
Birke,  Hasel,  Hainbuche  und  besonders  Pappel  [9  c,  S.  178]  schwarmt. 
Ihre  Entwickelung  ist  bisher  unbekannt. 

Abwehr  der  Laubholzscliadlinge.  Eine  solche,  in  der  Praxis 
liisher  nur  selten  nothig  geworden,  kann  zunUchst  besteben  im  Ein- 
sammebi  und  Vemichten  der  Larven,  die  entweder  direkt  aufgenommen 
oder  von  den  Baumen  und  Straucliern  auf  untergehaltene  Gerathe  (vgl. 
(lie  Blattkafer  B.  603)  oder  Tiicber  abgeklopft,  abgeschiUtclt  oder  abge- 
prallt  werden.  Aucli  die  Cocons  der  oberirdisch  sich  verpuppenden 
Formen,  die  in  vielen  Fallen  ja  in  en*eichbarer  Hohe  angebracht  sind, 
koimen  wahrend  der  laublosen  Zeit  gesammelt  werden.  Da  aber  diese 
Tbiere  sebr  liaufig  von  Schlupfwespen  beimgesuclit  sind,  so  durfte  es 
gauz  zweckmassig  sein,  wenn  man  die  Cocons,  namentlicb  die  von 
Clmbex  Amerinae  L,,  nicht  sogleieli  zerstort,  sondern  bis  zum  nachsten 
FruLjabre  in  einer  Erdgrube  aufliebt,  die  mit  einem  so  engmascbigen 
Netze  iiberspannt  ist,  dass  aus  ilu:  die  kleinen  Ichneumonen,  nicbt  aber 
die  grossen  Blattwespen  entscblUpfen  konnen.  Altum,  der  diesem  Vor- 
schlage  von  Th.  Hartiq  [22  a,  S.  67]  beitritt,  erapfieblt  zur  Bedeckung 
der  Cocons  eine  Drahtgaze  von  3  mm  Mascbenweite  [2  c,  S.  606j.  Die  in 
der  Bodendeeke  sicb  verspinnenden  Forraen  sollen  dadureb  getodtet 
werden  konnen,  dass  man  die  Erde  unter  den  Frasspflanzen  umwirft, 
80  dass  die  Cocons  tief  libererdet  werden.  Diese  vielleicht  in  ibrer 
Wirksamkeit  uberbaupt  nicbt  sicbere  Massregel  diirfte  aber  nur  bei 
gartneriscbem  Betriebe  und  bocbstens  in  Pflanzgarten  anwendbar  sein, 
(lesgleichen  die  Vemicbtung  der  scbneckenai-tigen  Larven  durcb  Be- 
spritzen  der  Blatter  mit  atzenden  Losungen  [vgl.  V,  III,  S.  130],  oder 
durcb  Bestreuen  mit  Scbwefelpulver  [XXII,  11,  S.  322]. 

Gegen  Nematus  angustus  Htg.  ist  nur  durcb  Abbrecben  und 
Verbrennen  der  befallen«n  Ruthen,  und  zwar  bei  doppelter  Generation, 
im  Juli  und  im  October  vorzugeben. 
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dae,  Had  ditroclie  Hymenoptereu  mit  11-  bin 
meist  fadeofbrmigen  FUhlem,  verhiiltnise- 
eine  Iiancettzelle  beaitzenden  VorderflUgeln, 
L  den  Vorderscbienen  und  laaggestrecktem, 
Breite  nach  der  Uinterbnut  angeftigtem, 
;.  Die  Weibclieu  besitzen  eine  mebr  oder 
lem  Bohrer  umgewandelte  Legscheide,  mit 
riefe  Btfirkerer  Fflanzentheile,  namentlich  in 
iterbringen  (Taf.  VI,  Fig.  4). 
irecbend  ibrer  rerboi^nen  Lebensveise  im 
eicb  und  weUsUch  nnd  tragen  nar  3  Paar 
e  BanclifUsBe. 

iben    nur  diejenigen  groaeen  Formen,    der«n      ■ 
er  NadelhClzer    leben,     Ibr  Schadea  ist  fast 
FUr  den  Landwirtb  und  den  Gartner  kommen 
'en   in   den  Getreidehahnen  und  Obstbaum- 
tracbt. 

genaueren  Kennzeicben  der  Weepen  eiad 
ilier  gcnindeter  ist  als  der  der  Blattwespen, 
ckelten  Netzaugen  und  drei  grosse  Paakt- 
^Ithler  sind  nur  bei  der  fnlr  una  unvicbtigen 
der  jlklitte  oder  gegen  die  Spitze  zu  etwas 
rerkzengen   ist   die  Oberlippe  wenig   ent- 

wickelt,  die  Vorderkiefer  Bind  fest  cbidniairt 

und  dreizKlinig.  Die  beiden  hinteren  Kiefer- 
•  paare,  welcbe  bei  den  kleineren  Arten 
K  noch  Bcbr  denjenigen  der  Blattveepen 
J  gleiclien,  verkllmmem  etwas  bei  den  grossen 

Formen  der  Gattung  Slroi  L.,  indem  ihre 
n  Laden  stitrker  verBchmelzen,  an  dem  Mittel- 
!■  kicferBogar  die  beiderseitigen  Kieferbalften 
'"    an  der  Basis  verwaeheen  und    die  Mittel- 

kiefertftgter  zu  knrzcn,  ungegliederten 
fesammtheit  der  Kiefer  liegt  in  einer  Ver- 
des  Kopfes.  Die  Brust  ist  bei  einigcn  sel- 
■h  dem  gewobnlieben  I'j-pus  der  Hynken- 
ind  Cephus  liingegen  durcb  besondere  Aus- 
der  aller  Ubrigen  Hymenopteren  ausgezeichnet. 
■ifkelt,  trngen  aber  im  Gegensatz  zu  den 
iddom  an  den  Vorderscbienen.  Hire  FUsee 
iinfgliedrig.  Die  vielfaeh  brSunlicb  getrllbten 
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FiBgel  babeu  ein  wenig  verdicktes,  gestrecktes  -FlUgelmttl,  BOwie  eine 
Lancettzelle.  Dagegen  weclisein  Zahl  nnd  Fonu  der  £adial-  und  Gubital- 
lellen  bei  den  einzelnen  Gftttongen  nnd  geben  gate  Merkmale  fUr  deren 
IVennnng  ab. 

Der  steta  festsitzende  Hinterleib  hat  raemlich  verBchiedene  Geatalt 
und  ti^gt,  bei  den  veracbiedenen  Gatttingen,  im  weiblichen  Geechlechte 
alle  Uebeiglti%e  von  einem  vSllig  verborgenen  zu  einem  lang  vorste- 
K^ndea,  in  der  Rube  zwischen  zwei  lange  Scheiden  eingelegten  Leg- 
bohrer,  wie  er  der  fllr  wns  wichtigsten  Gattung,  Sirex  L.,  eigen- 
thtimlich  ist. 

Bei  ao  groesen  YerBchiedenheiten  klAuien  wir  hub  nur  auf  die  genauere 
DuBlellaug  des  Legeapparatea  der  alteiii  wichtigeD,  letiteren  Form  einlassen. 
Die  Scheiden  erscheinen  bei  dieoer  als  zwei  lange  Halbnimen,  die  steta  in  der 
Ricbnmg  der  Hinterieibsachse  nach  hinlen  vorgeatreckt,  hOchBtena  ein  wenig 
^hoben  werden,  indets  der  Legbohrer  an  ihrer  Buia  bei  der  Eiablsge  recht- 
winklig  nach  nntea  gekUppt  wird  (Fi'g.  193).  Dieser  selbst  bestebt  ans  S  Sttlcken, 
der  oberen,  in  der  Mitte  nicht  gespaltenen  SchianeDrinne  nnd  den,  OrKten  gs- 
nannten,  beiden  HKlAen  des  eigentlicben  Bohrers,  die  an  jener  in  Fak  nnd  Nuth 
Ter«cUebbar  sind.  Sowohl  Schieiienrinne  wie  OrHten  zeigen  eine  feine  ZHbnelang, 
welche  dem  Thiere  das  Bohrgeschlift  ermSglichen.  , 


Fig.  193.  Zwei  Weibclien   Ton  Sirex  apectruin  L,  auf  euiem  Fichtenstock  Eier 

«bl(^nd.  Dhs  links  stebende  mit  erst  halbversenktem,   das  rechls  belindlicbe  mit 

gvu  versenktem  Bohrer.  Nacfa  einem   genau  nacb   der  Natur  von  NrrscBa   her- 

gestellten  PrHparate  der  Tbarander  Sammlung. 

Die  Larven,  Boweit  sie  bckannt  sind,  Btimmen  darin  Uberein, 
dass  sie  weisslicb  und  weich  eind,  mit  einem  deutlicben  Kopfe  und 
KwBlf  ziemlich  gleich  gebildcten  Eingen,  von  dencn  nur  die  drei  Brust- 
ringe  Bcblecht  ausgebildete,  ungegliederte  Fttsse  tragen,  w8hrend  das 
letzte  Hinterleibssegment  spitz  zulauft  und  iii  eiiieiu  Bom  endet.  Da 
«t  zweifelhsft  ist,  ob  die  seitlicben,  am  Kopfe  einiger  Cephua-Larven 
l>ei)bachteten  Flecke  wirklicb  Angen  sind,  kann  man  §ie  im  Allge- 
tneinen  blind  nennen.  Audi  die  Flihler  sind  scblecht  entwickelt,  Einige 
verspinnen  sicb  in  einem  leiebten  Cocou,  der  den  eigentlicben  Slrex- 
I'uppea  fehlt.   (Taf.  VI,  Fig.  4,  L.  u.  P.) 
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Systematik.  Wir    trennen    die    weni^    artenreiche    Familie    mit 
Hartio  in  vier  Gattungen. 

A.  VorderflUgel  mit  1  Radial-  und  2  Cubitalzellen  ....      Oryssus  Fabb. 
/?.  Vordei-flUg^el  mit  2  Radialzelloii. 

7.  Kopf    einem    langeii,    halsartigen  Fortsatze    der 

Vorderbnist  aufsifzeud Xiphydria  Latr 

//.    Kopf   in    gew5hnlicher  Wcise    der  Vorderbnist 
aiigeleiikt. 

a)  Hinterleib  seitlich  zusammengedriickt,  FUbler 
an  der  Spitze  oder  in  dor  Mitte  ein  wenig 
verdickt.    Vordeiilugel    mit  4   Cubitalzellen, 

von  denen  1  am  langeten Cephus  Latb. 

bj  Hinterleib  drehrund  bei  dem  $,  oder  nieder- 
gedriickt  bei  dem  (^.  Filhler  gleicbmKssig 
fadenformig.  Vorderflligel  mit  3  oder  4  Cubi- 
talzellen, von  denen  1  am  kiirzesten  (Fig.  192)      Sirex  L. 

Neuerdings  wird  die  Gattung  Cephus  Latr.  als  eigene  Familie  den 
iibrigen  Uroceriden  gegeniibergestellt,  eine  Eiutheilung,  die  wir  auj*  praktischen 
Griinden  nicbt  annehmen  konnen. 

Da  ftir  uns  mir  eine  Gattung  forstlich  in  Frage  kommt,  geben 
wir  audi  nur  von  einer  die  Diagnose: 

Gattung  Sirex  L.'im  weiteren  8imie.  Wespe:  Kopf  halbkugelformig,  mit 
seiner  flacben  Hinterseite  der  Brust  eng  anliegend.  Filhler  fadenformig,  17-  bis 
30gliedrig.  Prothorax  gut  ausgebildet,  sehie  Brustbalfte  mit  der  Rilckeuhalfte 
fest  verbunden,  dagegen  der  ganze  Prothorax  -dem  Mesothorax  durch  ein  Gelenk 
verbunden.  Schienen  und  Fersen  der  Hinterbeme  bei  dem  ^  abgeplattet.  Letzter 
Hinterleibsring  in  eine  Spitze  auslaufend. 

Lai've  weisslich,  blind,  mit  wenig  chitinisirtem  Kopf  und  stark  chitUiisirtem 
Dorn  an  der  Spitze  des  letzteu  Hinterleibsringes ;  jedeiseits  10  Stigmen.  Die 
Schneiden  der  beiden  gez2Lhnt«n,  stark  chitinisirten,  festen  Vorderkiefer  quer 
gegeneinander  wirkend,  also  um  ungefahr  90®  gegeneinander  gedreht,  so  dasa  die 
rechte  senkrecht,  die  linke  wagrecht  stelit. 

Untergattung  Sirex  L.  im  engeren  Sinne.  Filhler  lang,  18 — 20gliedrig. 
Vorderfltlgel  mit  2  Radial-  und  4  Cubitalzellen.  Rtlcklaufende  Adern  aus  den 
Cubitalzellen  2  und  3  entspringend.  Spitze  des  uiedergedrilckten  Hinterleibes 
des  (J  kegelformig,  wahrend  bei  dem  9  der  Hinterleib  drehnind  ist  und  in 
eine  spateltormigo  Spitze  ausgeht,  unter  der  der  lange  Legbohrer  hervortritt. 

Untergattung  T  rem  ex  Jon.  {Xylotetiis  Hto.).  Fftbler  kurz,  12-  bis 
IGgliedrig.  VorderflUgel  mit  2  Radial-  und  3  Cubitalzellen,  indem  der  Scheide- 
iierv,  welcher  bei  Sirex  zwischen  Cubitalzelle  2  und  3  besteht,  wegf&llt  und 
diese  beiden  Zellen  verscbmelzen.  Beide  rilcklaufonde  Adern  daher  aus  Cubital- 
zelle 2  entspringend.  Hinterleibsende  bei  (J  und  2  kegelfSrmig.  Legbohrer  des 
9  kilrzer  als  bei  Sirex. 

Als  wirklich  beacbtcnswerth    flir  den  Forstmann   haben  wir    nur 
drei  Arten  anzufiiliren,  welclie  zugleicb  typische  Fonnkreise  darstellen, 

die  gemeine  Holzwespe,  Sirex  Juvcncus  L., 

die  gelbe  Fichten-Holzwespe,  S.  gigas  L.  und 

die  scbwarze  Ficlit  en -Holzwespe,  S-  Spectrum  L. 

Die  in  den  norddeiitschen    Kiefernwslldem  sebr  hKufige  gemeine 
Holzwespe    ist  blaiiscliwarz    mit    zum    llieile    rotbgelben  Beinen    tind 
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gelblich  getrllbten  Fliigelii.  Beim  c?  sincl  ausscrdem  die  mittleren 
Kinge  des  Hinterleibes  rothgelb.  Der  Legbohrer  des  9  bleibt  ziem- 
Hch  kurz. 

Die  nachsthanfigere  Form,  die  gelbe  Ficliten-Holzwespe,  ist  im 
mannlicben  Geschlechte  der  vorigen  auf  den  ersten  Blick  reclit  itlinlicli, 
iiidem  hier  gleichfalls  der  grosste  Tlieil  des  Hinterleibes  rothgelb  ist. 
Aber  die  Hinterleibsspitze  ist  braun,  sowie  Kopf  und  Bnist  rein 
schwarz,  ersterer  mit  hellgelbem  Flecke  jederseits  hinter  den  Aiigen 
und  hellgelben  FUhlem.  Die  grossen  gelben  Flecken  an  dom  schwarzen 
Kopfe  und  die  schwarze  Brust  bleiben  auch  dem  9,  dagegen  .ist  bei 
ihm  der  Hinterleib  gelb  mit  sammtsckwarzer  Querbinde.  Der  Legbohrer 
ist  langer  als  bei  der  vorhergehenden  Art.  Uni  diese  beiden  Haupt- 
formen  gruppiren  sich  einige,  gewohnlich  als  getrcnnte  Arten  auf- 
gefasste,  Varietaten,  auf  welche  wir  bei  der  speciellen  Besehreibung 
kuiz  znruckkommen. 

Ganz  fiir  sich  steht  die  schwarze  Fichtenholzwespe,  welche  in 
beiden  Geschlechtem  gleichmSssig  dunkelbraunschwarz  ist,  nur  ein  kleiner 
Fleck  jederseits  am  Hinterkopfe  und  ein  Langsstreif  an  der  Vorder- 
bnist  bleiben  braungelb,  desgleichen  die  Beine.  Der  Legbohrer  der  9  9 
ist  ganz  besonders  lang. 

Was  die  Grosse  betriffl;,  so  wechselt  diesclbe  bei  alien  Arten 
sehr.  Im  Allgemeinen  ist  Sirex  gigas  L.,  wie  schon  der  Name  sagt, 
(lie  grosste  Form,  ja  wohl  die  grosste  aller  einheiraischen  Hymenopteren, 
doch  aiich  die  anderen  Arten  gehoren  zu  den  grossen.  Dagegen 
kommen  bei  sammtlichen  alle  Abstufimgen  der  Grosso  vor,  bis  zu 
Zwergformen,  die  kaum  ein  Drittel  der  Lange  der  grossten  Stucke 
haben.  Es  hangt  dies  wahrscheinlich  mit  ungenligender  Larvenernahning 
znsammen. 

Die  Holzwespen  stechen  mit  dem  aus  den  Scheidenhalften  her- 
vorgeklappten  Bohrer  Stamme  oder  Aeste  an.  Sie  bohren  mit  grosser 
Schnelligkeit  durch  die  Rinde  bis  in  den  Splint.  Es  wird  bei  jedem 
Stich  nnr  ein  Ei  gelegt,  das  Tliier  kann  den  Bohrer  sehr  schnell 
wieder  aus  der  Wunde  ziehen  und  dicht  daneben  wiedcr  einbohren. 
Das  Ei,  welches  der  Bohrer  in  die  Splintwunde  schiebt,  entlasst  eine 
kleine  Larve.  Diese  verlSngert,  vorwarts  fressend,  die  kleine  Hohle, 
in  der  sie  liegt,  zu  einem  allmfthlich  sich  erweitemden,  in  das  Innero 
des  Holzes  bis  20  cm  tief  reichenden  Gauge,  den  sie  hinter  sich  mit 
Frassmehl  verstopft.  Am  Ende  desselben  bildet  eine  Erweiterung 
schliesslich  die  Puppenwiege.  Durch  eine  Fortsetzung  des  Ganges  findet 
die  Wespe  ihren  Ausgang  mittelst  eines  wie  mit  kleiner  Kugel  ge- 
schossenen  Flugloches.  Kann  sich  die  Wespe  nicht  durchfressen,  so 
stirbt  sie  im  Baume.  Die  Flugzeit  ist  im  Juni  oder  Juli.  Es  sind  aber 
auch  im  Winter,  beim  Bpalten  des  Holzes,  eine  Menge  lebender  Wespen 
vorgefunden  worden,  die  dann  gewiss  schon  im  April  oder  Mai  aus- 
geflogen  waren;  walu^cheinlich  war  das  ihr  dritter  Winter,  ja  es  deuten 
Flugloeher  aus  Holzem  in  neu  gebauten  Hilusern  auf  3 — 4jahrigo 
Entwickelungszeit.  Sicher   dauert  dieselbe  nicht  unter  zwei  Jahren. 
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Diese  Insekten  sind  entschieden  tecbnisch  schadlicli,  und  es  Bind 
Falle  bekannt,  wo  sie  sich  geradezu  massenhaft  vermehrt  haben.  Da- 
gegen  ist  eine  wirkliche  physiologische  Schadigxmg  der  BSume  durcli 
sie  zwar  mehrfach  behauptet,  docli  niemals  sicher  nacbgewiesen.  Unan- 
genehm  ist,  dass  die  Larven  in  bereits  geschnittenem  und  verarbeitetem 
Hoke  rubig  weiter  leben,  nnd  dann  mitunter  nocb  nacb  Jahren  ans 
Balken,  Dielen  nnd  Mobebi  die  Wespen  auskommen. 

Beschreibang.  Sites  juvencus  L.  Wegpe:  Hinterachienen  mit  2  Domen. 
9  durchwegs  blatischwarz  mit  Metallschiinmer  und  gelblichen  FltLgehi.  Alle 
3  Beinpaare  von  den  Schenkehi  an  rothgelb.  (J  blauschwarz  mit  breitem  roth- 
gelbem  Hinterleibsgflrtel,  der  in  grtfsserer  oder  geringerer  Anadebnung  Hinterleibs- 
basis  nnd  Spitze  dunkel  llisat.  Hinterbeine  nur  bis  ausschliesslich  der  Scbienen 
rothgelb,  letztere  und  die  Fflsae  schwarzblau.  Afterdom  aach  der  9  kegel- 
fbrmig,  nicht  spatelartig.  Extreme  L&ngen  der  Exemplare  der  Tharander  Sainm- 
lung:  9  niit  Legbohrer  16 — 36«im,  ^  12 — 30  mm. 

In  neuerer  Zeit  wird  wiederam  durch  Thomsoh  und  Wachtl  [57  a]  dieser 
Name  nur  auf  diejenigen  Formen  bezogen,  bei  w6lchen  in  beiden  Geschlechtem 
die  Baaalhftlfte  der  FShler  rothgelb  und  beim  ^  oberw&rta  nur  das  letzte,  also 
nach  unserer  ZShlung    8.   Hinterleibssegment,    dunkel  iat.   Dagegen  werden  die 
Formen  mit  durchwegs  schwarzen  Ftlhlem  in  beiden  Geschlechtem  und  beim  (J 
oberwftrts  stahlblauer  FHrbung   der  beiden   letzten  Hinterleibssegmente  von 
diesen  Autoren  als  S.  noctilio  Fabb.    bezeichnet,  einem  Namen,  welcher  bisher 
gew6hnlich  als  Synonym   von  S.  Juvencus  L.  ^  angesehen  wurde.    Ueber  die 
feineren,  namentlich  auch  plastischen  Unterschiede  beider  Formen  gehen  wieder 
die  Anschauungen  der  beiden  genannten  Autoren  etwas  auseinander.  FtLr  die  Be- 
rechtigung    der    wirklichen    artlichen   Trennung   beider   Formen   tritt   fibrigeiis 
neuerdings  Bobsibb   [72,  S.  75 — 78]    gleichfalls  ein,   und  zwar  gestiitzt  auf  mn 
reiches  Material,  welches  der  heute  noch  hochbetagt  lebende  Fabrikant  Dbewsbb 
zu  Strandmdllen   bei  Kopenhagen   in   den  Fflnfziger-  und    Sechzigeijahren  aos 
Nadelhplz  erzog,  und  das  nunmehr  im  zoologischen  Museum  zu  Kopenhagen  ist.  Auch 
er  spricht  sich  sehr  entschieden  dafClr  aus,   dass  S.  juvencus  L.  nur  die  Fichte, 
S.  noctilio  Fabb.   nur  die  Kiefer  bewohne.    Auch  sollen  diese  Thiere  erst  in 
der  Mitte  des  Jahrhunderts  zahlreicher  aufjg^treten   sein.     Die  Trennung  beider 
Formen  nach  der  Holzart  diirfte  sich  aber  doch  kaum  durchfiihren  lassen,  wenig- 
stens  besitzen  wir  in  Tharand  ein  Stiick  Fichtenholz  mit  2  typischen  99  ^^^^  der 
schwarzftlhlerigen  Form,   also  von  Sir  ex  noctilio  Fabb.   in  der  Puppenwiege. 

S.  gigas  L.  Weape:  Hinterschienen  mit  2  Domen.  Gmndfarbe  in  beiden 
Geschlechtem  an  Kopf  und  Bmst  schwarz ;  Fdhler,  zwei  Flecke  hinter  den  Augen, 
Schenkel  und  Fiisse  gelb.  Flilgel  gelblich  getriibt.  J  mit  rothbrauner  Hinter- 
leibsquerbinde,  die  wesentlich  die  Ringe  2 — 6  einnimmt;  Ring  1  schwarz,  Banch 
sowie  Ringe  7  und  8  dimkelbraun,  ebenso  Schienen  und  Ffisse  der  Hinterbeine. 
9  Hinterleib  hellgelb  mit  schwarzvioletter  Querbinde  auf  Ring  2 — 5.  Hinterleibs- 
spitze  des  9  spatelartig.  Extreme  L&ngen  der  Exemplare  der  Tharander  Samm- 
lung:  9  ™it  Legbohrer  24 — 45  mm,  (^  20 — 32mm. 

Dieser  Hauptform  schliessen  sich  andere  Arten  an,  bei  welchen  die  g-elben 
Flecken  hinter  den  Augen  grJJsser  werden  und  in  der  Mitte  miteinander  ver- 
schmelzen.  Die  Form,  bei  welcher  sich  ausserdem  die  schwarze  Querbinde  anf 
dem  Hinterleibe  der  Weibchen  vergrOssert  und  zugleich  mehr  oder  weni^er  in 
einzelne  schwarze  QuerbS.uder  zerlegt,  wird  S.  augur  Kluo  genannt,  w&hrend 
diejenige,  bei  der  sich  die  Querbinde  verkleinert  und  zu  einem  schmalen  Quer- 
bande  wird,  S.  fan  torn  a  Fabb.  heisst.  Es  gibt  UebergHnge  zwischen  alien  drei 
Formen.  Ein  in  der  Tharander  Sammlung  befindliches  9 '^on  Sirex  aug-ur 
Klug  misst  mit  dem  Legebohrer  52  mm. 

Sirex  spectrum  L.  Wesrpe:  Hinterschienen  mit  nur  einem  Dom.  Gnind- 
farbe  bei  beiden  Geschlechtem  gleichmassig  schwarzbraun,  zwei  kleine  Flecke 
hinter  den  Augen  und  die  Seitenr&nder  der  Vorderbnist  lelungelb,  desgleiehen 
ziim  Theil  die  Beine.     Bei  dem  9  sind    nur  die    Hiiften  dunkel,     bei   dem    ^ 
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auch  die  Schienen  der  vorderen  Beinpaare  und  fast  die  ganzen  Hinterbeine. 
Sehr  schlanke  Form  niit  spatelfSnniger  Hinterleibsspitze  und  langem  Legbohrer 
bei  dem  9-  L*nge  9  mit  Legbohrer  39—46  mm^  rt  16— 26mm. 

Von  der  Untergattung  Tremexleben  zwei  Arten  bei  uns,  nSmlich  Sirex 
magus  Fabb.  und  S.  iuscicomis  Fabb.  Beide  sind  als  Larven  nach  den  neueren 
Untersuchungen  von  Ffbl  [44  ft,  S.  192]  und  Bbauns  [8]  Bewohner  anbrttchiger 
Rothbuchen. 

Die  nur  mit  9  Stigmen  jederseits  versehenen  Larven  der  Gattung  Xyphidria 
Latb.  leben  in  Birken  undPappeln.  Die  Laubholzarten  haben  bisher  keinerlei 
forstliche  Bedeutung  erkennen  lassen. 

Lebensweise,  Schaden  und  Abwehr.  Die  wirklich  schttdlichen  Arten 
sind  slbmntlich  ausschliesslich  auf  NadelhSlzer  angewiesen,  dagegen  sind  sie  nicht 
streng  monophag. 

Sirex  juvencus  L.  ist  vomehmlich  Eieferninsekt;  doch  ist  sie  sicher  auch 
in  Fie  hie  gefunden  worden,  z.  B.  in  Ostpreussen  in  grosser  Menge  durch 
F&rster  Baubbreit  [446,  S.  188]  und  von  NOrduhoeb  iJa  Schwaben,  wo  sie 
auch  in  Tanne  vorkommt  [XXIV,  S.  69].  Sie  zieht  namentlich  Stangen  und  unter- 
drackte  Stiimme  vor  [Altum  XVI,  m,  2,  2.  Aufl.,  S.  287],  kommt  aber  wenigstens 
in  Fichten  auch  in  st&rkeren  Stiimmen  vor,  wie  z.  B.  das  in  Fig.  194  abgebil- 
dete  Frassstiick  beweist,  welches  von  einem  circa  TOj&hrigen  Baume  stammt.  Auch 
in  Aesten  wurde  sie  gefunden. 

Sirex  gigas  L.  ist  vomehmlich  Fichteninsekt,  desgleichen  kommt  sie  in 
Tanne  vor,  z.  B.  im  Schwarzwalde  und  im  oberen  Cantal  in  Frankreich  nach 
N6BDLI11GBB  [XXIV,  S.  69]  und  im  ThOringer  Walde  nach  Mabtibi  [44d,  S.  188], 
selten  auch  in  Kiefer  und  L2irche.  Bobbibs  fand  sie  neuerdmg^  in  einer 
lOO-j&hrigen  L&rche  in  Dftnemark  zahlreich.  Sie  geht  mit  Yorliebe  an  st&rkeres  Holz, 
nrie  schon  Y.  Hageh  1818  berichtet,  dass  sie  in  Schlesien  in  40-,  60-,  ja  120jiihrigen 
StSmmen  hHufig  wSre  [19,  S.  138]. 

Sirex  spectrum  L.  ist  gleichfalls  Fichten-  und  Tanneninsekt,  wie  schon 
Bbcbsteix  [II,  S.  449]  berichtet  and  NGbdlimgbb  [XXIV,  S.  69]  best&tigt  Die  in 
Fig.  193  abgebildeten  beiden  Weibchen  sassen  auf  der  SchnittflSche  eines 
Fichtenstockes.  Dass  sie  in  Kiefer  beobachtet  worden  w&re,  ist  uns  nicht 
bekannt. 

• 

Die  Wespen  fliegen  in  den  warmen  Monaten  Juni  bis  September  [XVIII, 
S.  252],  und  zwar  schwirren  sie  mit  knistemdem  Gerftusche  lebhaft  umber  und 
fangen  geleeentlich  andere  Insekten,  welche  sie  verzehren.  Bobbibs  theilt  uns 
bri^ch  miC  dass  Fabrikant  Ch.  Dbbwbbb  in  Strandm5llen  die  auskommenden 
Wespen  dirokt  nach  den  Wipfeln  emporfliegen  sah,  wo  sie  sich  paaren.  Erst 
sp&ter  legen  die  99  unten  am  Stamme  die  £ier  ab.  Die  Annahme  Habtio's, 
dass  die  Thiere  besonders  Nachts  fliegen,  ist  falscfa.  Sie  belegen  sowohl 
stehendes  als  frisch  gefXlltes  Holz,  und  zwar  an  berindeten  wie  unberindeten 
Stellen.  Hierbei  wird  der  Bohrer  mit  ziemlicher  Schnelligkeit  eingebracht  Die 
Dauer  eines  Stiches  ist  nach  Balzbbbit  [446,  S.  188]  hiichstens  7  Minuten.  Der 
Bohrer  wird  hierbei  mOglichst  senkrecht  gegen  die  Flttche,  auf  der  das  Weibchen 
sitzt,  gerichtet  Bbchstbim  [II,  S.  447]  sagt,  dass  der  Bohrer  nur  bis  zur  HiUfte 
seiner  L&nge  versenkt  und  dann  bereits  das  £i  abgelegt  wird.  Nitsgbb  beobachtete 
aber,  dass  gerade  die  Art  mit  dem  Iftngsten  Bohrer,  Sirex  spectrum  L.,  den- 
selben  vOlIig  einbohren  kann.  Die  Wespe  steht  bei  diesem  Gesch&ft  erst  ganz 
hoeh  auf  den  Beinen  mit  niedergesenktem  Kopfe  und  li&sst  sich  allmtthlich  immer 
tiefer  nieder,  bis  endlich  der  Hinterleib  auf  der  Unterlage  aufruht  (vgl.  Fig.  193). 
Infolge  des  Stiches  treten  Harztropfen  aus,  wie  dies  namentlich  von  Baubbbbit 
[446,  S.  193]  und  Altum  geschildert  wird.  In  der  Mark  nennen  die  Holzarbeiter 
dieee  Tropfen  an  den  Eiefemstangen  ^Sterbepocken^*  [XVI,  m,  2,  S.  286]. 
Ziemlich  hS&afig  findet  man  Weibchen,  die  fiber  dem  Eierlegen  gestorben  sind 
und  noch  niit  dem  Stadiel  festsitzen.  Jedesmal  wird  nur  ein  Ei  abgelegt.  Dieses 
Geechl&ft  kann  aber  schnell  hintereinander  in  geringer.Entfemung  mehreremale 
wiederholt  werden. 
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EiUger  an  nn  Ukkc  HtlmKhliuh  zu.  ent- 
iov  Larve,  pr  Ul  im  Quernehnitt  vQlli^  krHj- 
dcren  hclleii,  kiirniiten  Eiorementen  veil- 
hrem  VerdiiiiunpSEestliaft  den  M«ge«|iSiien 
leelinlt,  die  ZelLuembrau  bleibt  unzerselzl 
|22a,  S,  373].  IHt  Gsiiff  ist  noch 
ani  Sbii1icl;slcii  dcm  ilcr  Lnm'  von 
Lymexylon  dermestoldea  L.  ¥^  itt 
niei'kwilrdigr,  dans  auch  in  der  allfrtf- 
meineii  K^rperform  die  Sirex  -  Lnrve, 
vvpnn  man  von  den  bei  ihr  viel  splileoliWr 
entwiekeltcn  Beinen  absiehl,  derjeniffen 
dea  L.  dermestoYdeB  L.  Hhnell,  fint^ 
Tliiere»,  welolies  iioch  insofem  in  dei 
Lebensweine  Analof^en  mit  Sirez  bat,  aU 
Heine  Grilsse  ebenfalts  schr  HcliKankl 
(vrI.  S.  335  unil  336).  Die  EichWngdM 
liiicli-HtenH  in  LegrbohrerlSnge  von  der 
Periplierie  dea  l^tammeit  beginnenden 
Larvengangea  verlHnfl  vom  Splint  «iis 
luehr  Oder  vreniger  regelniKssig  ge- 
sciiwnngen,  am  stebendeu  baum  gewBbn- 
licb  absteigrend,  in  den  itineren  Holz- 
kiirper,  wondet  aieb  dann  aber  meisi 
wieder  tier  Peripherie  des  StamineB  in. 
Am  Ende  dessolben  liegt  die  langgostfwkt 
ovale  Wiege  fifr  die  Puppe,  in  wekber 
dieae  obiie  dna  geriii§[Bte  Oeapinnat  ruht. 
wie  wir  mit  HjiRTia  [22a,  S.  37C]  gegea 
It«SI(l.,  ItBCBBTEW  [H6,  8,  J4()J  und 
ZiMKB  [35,  S.  2021  beatfitigeii  kSnnen 
(fig.  194,. 

Nncb  Bechstbuc    [11,    S.  446)  and 
RiTZEBUBO  (V,  m,  a.  141j  Boll  dieLarre 
aber  die  Puppeiiwiege  hinaus  einen  gepen 
die  I'eripherie  dea  Stanunea  verlaufenden 
Gatig   nagen  bia  diclit  niiter  die  Miisser- 
ateii  Holzlageii,   danii  wioder  uinkehren. 
den  BusBtjren  Theil  des  Gauges  von  Kage- 
Hpllnen  reuu^u  und  erst  dann  sirli  ver- 
pnppeii.    HieniRcii  liStte  die  Wenpe  nar 
eine  dUniie  Holz-  iind  Kindenschicbt  zur 
Ileintellung    dea    Flnglnches   zn    diirth- 
fresaen.    Unsere    Erfabrniigen    sprei'hen 
(tegen    dieae    Anschaiiiing,     die    bereits 
\lkHTia  [22a,  ».  SIG]  bekSmpft.  An  den 
PrSparaten,    in  weleben    die    Holzwesiw 
in  der    Piippen»-iege   gefunden     wurde, 
i8t  uie  eine  Qber  dieae  rindenwlrte  ver- 
Iniifende    Fortactziing     dea    Gaiigea     zu 
aehen.  Diese  Thatsaclie,   soivie  dor'Uro- 
Htand,  dass  der  Anafdhrnngsgang   hHuSg 
eine  andero  Riclitiuig  hat,  ala  der  L>arven- 
gang,    Hpreclipn   gegen    die    Jillore     An- 
nniime.     Die  Wespe   Bclbat    ist   en    also. 
welclie  aieli  gana  selbstSndig  dtirchnagt. 
utivbt   die    W'espe   im   Baiime.    In    deui  auf 
die  Piippenwiegeu  8  nnd  9  en»  von   der  Pe- 
de»  Gangea  mit  krcianindem  Flnglocli  ntcht 
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aenkrecht  auf  der  Oberflficlie  des  Baumes.  Die  Aup:al)en  von  Thiersch  [53,  S.  32], 
dass  die  Larve  uiiter  der  Kinde  ihre  voile  Entwickeluiig  erreicht  uiid  sich  danii 
erst  in  das  Holz  bohrt,  beniht  wohl  auf  Venvechslung  mit  BockkJiferlarven.  Die 
iustnictivste  Abbildimg  des  Fraases  gibt  Altum  [2/*,  S.  20*2], 

Die  Dauer  der  Generation  ist  mit  vOlliger  8icherheit  im  einzelnen  Falle 
noch  nicht  festgestellt  worden,  Dagegen  wiesen  wir  sioher  aeit  iRngerer  Zeit, 
dass  sie  wenigstens  zwei  Jahre  dauert.  Habtio  fand  in  einem  Sttiek  Holz, 
welches  bereits  Wespen  geliefert  hatte,  15  Monate  nach  dessen  Eintragung  noch 
lebende  Larven  [22a,  S.  374],  aber  gleichzeitig  auch  Puppen.  Am  klarsten 
beweisen  die  lange  Ent\>4ckelung8dauer  die  schon  in  den  Sltesten  Berichten  ilber 
diese  Thiere  vorkommenden  Mittheilungen,  dass  Wespen  aus  vor  Jahren  vor- 
arbeiteten  Holzstilcken  ausgekommen  sind.  Eines  der  Beispiele,  in  welchem  die 
Entwickelungsdauer  mit  am  Ittngsten  war,  ist  die  Mittheilung  von  Ksihhabd 
[45,  S.  110],  dass  Wespen  aus  den  Balken  eines  2V2  Jabr  vorher  fertiggestellten 
Baues  auskamen.  Hierbei  vermag  die  Wespe  sogar  frerade,  tiber  den  Balken 
angebrachte  UeberzQge  zu  durchnagen,  z.  B.  Verputz  und  aufgolegte  Bleiplatten 
[Altum  2/,  S.  203,  sowie  70].  Ob  und  wie  weit  bei  dieser  langen  Entwickelungs- 
dauer die  Erscheinung  des  Ueberliegens  mitspielt,  ist  vorliiufig  unbekannt. 

Dass  sHmmtliche  Arten  kritnkliche  oder  unterdrilckte  oder  irgondwie 
geschjidig^e  Stilmme  den  voUig  gesunden  gegentiber  bevorzugen,  ist  eine  fest- 
stebende  Thatsache.  Auch  werden  mit  Vorliebe  verletzte  Stellen  von  den  Weib- 
chen  zur  Eiablage  benutzt  In  frilheren  Zeiten  waren  es  also  hauptsachlich  die 
znr  Peehnutzung  augelachten  St&mme,  die  befallen  wurden,  aber  auch  jede  an- 
dere  BeschSdigung,  z.  B.  Wildschftlung,  Wurzelverletzung,  Hebung  und  Lockenmg 
des  Stammes  durch  Sturm,  ja  sogar  schnelle  Freistolhing  der  UeberhSlter  in 
Samenschl&gen,  macht  die  BMume  den  Wespen  annehmbarer.  Bei  starker  Ver- 
mehmng  gehen  sie  auch  in  die  Aeste.  Dieselben  erscheinen  femer  in  Masse  oft 
nach  anderen  Insektenfrassen,  z,  B.  nach  dem  Nonnenfrass  in  Ostpreussen,  nach 
dem  BorkenkKferfrass  im  Btthmerwalde  [14,  8.  80].  Es  werden  femer  stehende 
StOcke,  abgehauene  Wurzelenden,  sowie  gefHllte  StSmme  angegangen,  nament- 
Uch  solche,  die  zur  Saftzeit  gefHllt  wurden,  und  sohon  Bbchstein  weiss  zu 
beriehten,  daas  in  den  SftgemUhlen  frisch  geschnittene  Balken  und  Bretter  mit 
Eliem  belegt  wurden  [II,  B.  452].  Ebenso  sicher  ist  aber,  dass  sie  wirklich  faules 
Holz  vermeiden.  Dass  sie  ganz  gesiinde  StSmme  angehen,  ist  mehrfach  behauptet 
worden,  namentlich  bespricht  auch  Habtio  [22  a,  S.  375]  diese  MlJglichkeit.  Am 
entschiedensten  lauten  hierttber  aber  die  Berichte  des  FiJrsters  Balzebeit  zu 
Launinken,  Kreis  Darkehmen,  und  Anderer  fiber  das  Auftreten  der  Holzwespen 
in  den  FichtenbestSnden  Ostpreiisscns  wahrend  des  Nonnen-  und  BorkenkHfer- 
frasses  in  den  Ffinfzigerjahren  dieses  Jahrhunderts  [446].  Balzbbeit  h&lt  die 
Holzwespe  filr  sehr  schildlich.  Nach  ihm  ist  der  gesundeste  Baum  fQr  sie  zu- 
ganglich,  und  Tausende  von  Sticlien  tSdten  ihn.  Dor  in  heissen  Tagen  gestochene 
Haum  sahe  wie  mit  geschmolzenem  Blei  begosscn  .lus.  Diese  Anschauungen 
kritisirt  aber  Katzbbubo  [446  und  X,  G.  Aufl.,  S.  96]  sehr  treffend,  indem  er 
*agt:  „Ich  will  gem  glauben,  dass  letztere  auch  primar  aufgetreten  sei,  und  dass 
die  am  Baume  herabrinnenden  Harztropfen  sowie  die  langen,  missfarbigen  8plint- 
streifen,  die  an  den  Stichstellen  sich  herabzogen,  lediglich  von  dem  Anbohren 
der  Holzwespe  —  das  demnach  den  Baum  emi)findlicher  als  der  spater  folgende 
Larvenfiraas  trifFt  —  heri-iihrten ;  es  scheint  mir  dennoch  keinesweges  erwiesen, 
dass  „Hunderte  schOn  grflner,  bltthender  und  samender  BUume"  damach  einge- 
puigen  seien,  vielmehr  bleibt  die  heimliche  Mit>virkung  des  bald  nachfolgeudeu 
BorkenkMfers  wahrscheinlich."  Er  sagt  femer,  Habtiq  bemerke,  „dass  das  Insekt 
vorzilglich  krSnkliche  Stamme  w&ble,  aber  bei  grosser  Verbreitung  auch  gesunde 
angehe,  diese  krank  mache  und  endlich  todte.  Ich  begreife  dann  nur  nicht,  wie 
angelachte  Fichten,  welche  schon  durch  den  Harzverlust  in  einen  krUnklichen 
Zostand  Yersetzt  werden,  dennoch  fortleben,  obgleich  zahlreiche  Flugloeher  der 
Holzwespe  andenten,  dass  sie  lange  mit  dieser  lebten."  Allerdings  bemerkt  auch 
T.  Hagsb  [19],  er  babe  auf  Peikersdorfer  Revier  bei  Reichenbach  in  Schlesien 
f^esnnde  Fichten  und  Tannen  massenhaft  angestochen  gefunden,  stellt   aber,  auf 
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Uiri^  Beobachtun^  besonders  gezeichneter  BKnine  gefltOtzt,  fest,  iaat  infolge 
Iter  Stiche  bebie  Bliume  eingeg-ant^n  seien,  nnd  iet  blSchstena  geneigt,  einen 
waduverlngt  tmziiiiebinen.  Auch  llicKBnnr  [II.  S.  UT|  spricht  aicb  deatlich 
^D  die  Mtt^lichkeit  atu,  dans  durch  Slrex-FrasB  qWDrmtrockntas"  erzeugt 
Tden  kQnne,  and  Ftirster  KUnun  eu  Kdhndorf  am  Tbdniiger  Walde  fun 
ch  BtTsnuaa's  Hittbeilimg  [446,  S.  798]  Beine  Beobachtimgen  in  dea  t^atz 
lunmen:  ,Die  Holzweepe  kann  selbstltiidig  weder  gesunde  noch  kraoke  Blume 
Iten". 

Da^egen  (teht  Test,  dass  die  Holzwespen  technisch  sehr  schSdlich 
rdeu  katmen,  besonders  in  Jahren,  in  denen  iie  itivh  atark  vermehren,  z,  B. 
76,  1787,  1797  und  1804  im  ThUringer  Walde  [BHMnviM  II,  S.  147],  in  dea 
irken  183&,  1836,  1838  und  1643  [Ratisbubq  V,  m,  S.  142]  und  in  den 
n&igerjahren  in  OstpreuBsen  (vgL  oben).  D»  da«  schwichere  Material,  welchM 
I  ^meine  Holzweipe  besonders  angeht,  irenif  werthvoll  iet,  ist  auch  ihr  Schaden 
ringer  ala  der  von  den  Fichtenholzweapen  veruniachte,  welche  ^m  starkn 
iteriol  angehen  und,  wenn  die  GKnge  zalilreich  gind,  als  Nntzltolx  bedeuteud 
^erthea  [TwEBacK  53,  S.  32].  Dies  gilt  fflr  den  ForBtmann  namentlich  dami, 
an  bereite  die  FluglOcher  aiditbar  aind.  Fttr  den  UolzhHndler  und  Verarbeiter 

aber  daa  nooli  mit  Larven  beaetete  Uolz  unangenehmer,  weil  er  deaaen  lo- 
tion beim  E^kaaf  achwer  erkennen  kann.  Da,  wie  oben  bereits  bemerkt.  die 
rren  in  trockenem  Hoize  ruhig  weiter  teben  und,  mGgen  aie  aucli  im  Wacbt- 
an  zorfickbleiben,  aich  dock  zu  Weepen  entwickeln,  «o  werden  hHufig  bereits 
iwendele  Dielea,  Bretter,  Balken,  ja  sogar  Hdbel  noch  nach  Jahren  durch  die 
ikommeuden  Weapen  beachKdigt.  Hier  in  Tbarand  kamen  einmal  nach  Jahr 
i  Tag  Weapea  aua  einein  mit  Oelfarbe  gestricheneu  Ineektenachranke  heraos. 
lie  Ton  lehr  atarken  solchen  SchKden,  die  grosae  Ausbesaenuigen  bediogten, 
4chten  nnter  Anderen  BicHmiM  [II,  8.  447],  t.  HAoxa  [14,  8.  139]  und 
mscB  [53,  8.  3'i].  Die  Thataache,  dass  die  Weape  onter  Umsl&nden  aucli 
nplatten  beuagt,  hat  zn  wnnderlichen  aecundSren  Schildigungen  gefQhit.  Im 
imkriege  wurden  von  Sirex  Juvencnu  L.,  die  eich  (uu  den  WHnden  von 
tronenkieten  nach  innen  durchgefreasen  liatton,  Bleikugeln  aeitlicfa  durchfurcbt 
SI  dnrehnagt;  in  dec  HDnze  zu  Wien  lief  ein  BehKlter  mit  Metallilsung^i  ana, 
il  eine  Weape  nicht  nur  eeine  ftaaaere  Verachalung,  aoadem  auch  seine  Bl«- 
nd  dnrchbohrt  hatte.  Die  Bleikammern  der  SchwefelaKurefabriken  in  Nuasdocf 

Wien  und  Freiberg  in  Sachaen  wurden  Shnlich  geachkdigt  [70  nnd  XVIIl, 
253J. 

Abwehr  der  Bcliifdeo  in  einmal  von  den  Holzweepen  angegan- 
Qem  Holz«  durch  Vertilgnngamittel  ist  unmSglich.  Dm  Verbreimen 
r  Behr  Btark  mit  Brut  besetzten  Stangen  iBt  lediglich  ein  Vorbengungs- 
ttel,  um  spSterem,  stfirkerem  Schaden  voTsubeugen.  Wie  Altihi  Bebi 
htig  hervorhebt,  ist  „reine  Wirthschaft"  im  Walde  hier,  wie  in  vieien 
Jlen,  die  beste  Sicbening,  d.  h.  aleo  in  den  KiefematangenhSlzeni 
'gfUtige  Dnrcbforatnng  mitWegnabme  allee  kriinklicben,  oaterdriickten 
iteriales,  besonders  der  „Sterbepocken"  zeigcnden  oder  von  Specht^i 
[^egangenen  Stangen,  sowie  auch  der  bereits  FluglBcher  zeigeuden, 
bei  der  langen  Dauer  der  Generation  in  diesen  meist  noch  jUngere 
rven  vorhanden  aind.  In  Fichten-  und  Tannenalth&lzem  ist  aus  dem 
lichen  Gmnde  Einschlag  der  bereis  befallenen  StSmme,  Entnahme 
r  kranken  Holzer  und  Vermeidung  dea  Stehenlaasens  hoher  Stiicke  zu 
ipfehlen. 

Zum  Schutze  einzelner  werthvoller  StKmme  empSehlt  RiTEaBuae  [V,  III, 
143]  Anatrich  mit  I^hmbrei  (vgl.  S.  461  die  gegen  Hjrletinu*  mlcan*  Koe- 
glicheii  MMBregeln).  Da  aber  mf^int  nur  bereits  Vanke  St&mme  ang^augen 
rdeu,  so  dflrfte  voudieser  Massregel  wenigNutzenzuerwartenaein.  DeBgleichen 
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Mrtte  zht  Verhfflhing  von  Strex-SchSden  ilas  Anstreichen  von  KotliwiliUchBlungeii 
mit  solchem  Lehrabrei,  wie  Altuh  es  fltr  Taiinen  empfiehit  [2/,  S.  273],  kauni 
Bedentanp  haben,  eiuinal  wegen  seiner  praktiaehen  Uiiilurchllihrbarkeit  bei 
Miflsengchillang,  dann  aiich  darnm,  weil  hier  vrolil  die  Schttlimg  an  und  filr  aicb 
iler  grSraere  Schaden  iat. 

Das  geschlagene  Holz  kann  man  cinigermaBeen  den  An^iffen  der 
Wrepen  dadurch  entziehen,  dass  man  FilHung  in  der  Saftzeit  moidet 
(BicHaTBiN,  II,  S.  463]  und  die  Hiilzer  vor  der  Flugzeit  abfilUrt 
[Ratzebukg  V,  m,  S.  US], 

AU  Feinde  der  Larveii  trelen  trots  deren  tief  versteckter  Lebeiiaweise 
pine  parasitiscbe  Oallwespe,  Iballa  cultellator  L^tb,  und  die  mit  rieaig  la'igem 
Legbohrer  verteheiie  RhyMa  persuatorla  Gbt.  auf. 


Die  Gailwespen. 

Die  Gailwespen,  Cynlpldae,  sind  ditroche  Hymenopteren  init  un- 
^brochenen,  13-  bis  16gliedrigen  Ftthlem  rait  kurzem  Bnsnigtiede  nnd 
iiDvollkoinincn  geaderten  Fliigeln,  bei 
ilenen  etets  das  Kandmal  felilt,  an  den 
Vorderflilgeln  iiur  eine  Uadialzelle  und 
zvei  bis  drei  onvollkommen  abgegrenzte 
Cubilalzellen  vorhanden  sind  nnd  der 
sfillich  Kusammcngedrilckte  Hinterleib 
aafaiiDgend  oder  gestielt  ist.  Die  Weib- 
chen  bringen  mit  ihrer,  zu  eineni  nacli 
"ben  gekrlimmten  Bobrer  entwickelten 
L^Bcbeide  die  Eier  entweder  in  odei-  an 
noch  wucbemngslflbigen  Pfianzentheilcn, 
namenllich  an  Eichen,  nnter,  welclie  dann 
auf  diesen  Keiz  durch  Bildung  einer  Galle 
resgiren,  oder  sie  logen  dieselben  in  die 
von  anderen  Arten  erzengten  Oallen,  oder 
in  andere     Insekten.     Die    Larvcn     sind 

fiufilos,  undaiichihrKopfabschnitt  ist  nit ht  ^.^   jg^^  ^^^^^  ^  ^^^  ^jy^^lp, 
starker  chitiiiiairt.  folil  L.,  die  Prftjerilivknospo  ei 

Eine  grijssere  forstliche  Bedeutung 
haben  nur  diejenigen  Formen,  welche  stark 
gerbstoffhaltige,  technisch  verwertlibare,  Eicliengallen  eraetigen  und  daher 
m  den  niltzlicben  Forstimekten  zkhlen.  Ihr  bHufigerea  Vorkommen  ist  nber 
Mf  ICttel-  and  Sildenropa,  sowie  die  Levante  beecIirJinkt,  Die  in  iinsereii 
licgenden  geneinen  Arten  haben  zura  grSssten  Theil  gar  kein  pijiktiscbtw 
Intereaee    filr    den    Forstwirth.     Nur    wenige    kann    man    wegen    der    in 
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Folge  ihrer  Gallenerzeugung    eintretenden  Triebmissbildung    als  schadlicli 
bezeic  linen. 

Allgemeines.  InBetreff  des  Banes  der  Wespen  ist  Folgendes  zu 
bemerken:  Der  quere  Kopf  tragt,  ansscr  den  beiden  gut  entwickelteu 
Netzaugen,  stets  drei  Punktaugen.  Die  Fuhler  sind  zwischen  den 
Netzaugen,  nabe  aneinander  eingelenkt,  12-  bis  16gliedrig.  Die  des  cf 
sind  haufig  um.  ein  Glied  langer  oder  haben  in  der  Gestalt  der  Glieder 
denen  des  9  gegeniiber  eine  Auszeichnung.  Die  Mundwerkzeuge 
niit  gut  entwickelter  Oberlippe,  gezabnten,  festen,  zum  Herausnagen 
der  Wespe  aus  ibrer  EntwickelungsstUtte  geeigneten  Vorderkiefern, 
Mittelkiefem  mit  4-  bis  5gliedrigen  und  Hinterkiefem  mit  3-  bis 
2gliedi'igen  Tastern,  steben  zwiscben  denen  der  Blattwespen  und 
Seblupfwespen  und  bieten  wenig  Besonderbeiten.  Auch  die  an  dem, 
nur  bei  den  ungefliigelten  Form  en  scbwacber  entwickelten  Thorax 
sitzenden  Beine  zeigen  nur  insofern  eine  Besonderheit,  als  die  Ferse 
der  Vorderbeine  mit  dem  Dom  der  Yorderscbienen  vereinigt  einen 
Kammapparat  darstellt,  mit  dem  die  Wespe  .  ibre  Fuhler  von  dem 
beim  Durehnagen  der  Gallenwand  gebildeten  Nagemehl  reinigen  kann. 


Fig.  196.  Linker  Vorderfltigel  von  Cynips  calycis  Bubgsd.  r  Radialzeile,  c  Cubital- 
zelleii;  von  diesen  ist  c^   die    sehr  kleine  areola  oder  Spiegelzelle.  */,  nat  Gr. 

Original. 

Die  morphologischeu    Kennzeichen    der    Gruppe    liegen  \'ielmebr 
weseutlicb  in  dem  Ban  der  Flugel  und  des  Hinterleibes.  Den  Flugeln 
(Fig.  196)    feblt    stets    die    Randader,    sowie    auch    das  Kandmal,  die 
Radialzeile  ist    dagegen  deutlicli  ausgepragt,  und  drei  oder  zwei  Cubital- 
zellen    sind   vorhanden.      Die  zweite  Cubitalzelle,  areola  oder  Spiegel- 
zelle,    ist  immer  klein,  dreieckig  oder  gar  zu  einem  Punkte  zusammen- 
gezogen,  dann  also  eigentlicb  fehlend;  in  letzterem  Falle  spriebt  man  von 
nur    zwei    Cubitalzellen.      Die   Flugel  konnen   Ubrigens    bei   mancben 
Formen    rudimentar    werden    oder    ganz    mangeln.     Der  Hinterleib 
nimmt,  wenn   er  stark   comprimirt  ist,   oft   die   Gestalt  einer  senkrecht  ' 
stehenden  Linse  an  (Fig.   195);  ist  er  mehr  in  die  Liinge  gezogen,  so 
wird  er  messerftirmig,  z.  B.  bei  der  Gattung    Ibalia  La.tr.  Mitunter  ist 
er  auch  weniger  comprimirt  und  oben  gewolbt  ohne  Kante,  so  bei  der 
Gattung  Cynips  L.  Bisweilen  ist  er  langer  oder  kUrzer  gestielt,      Bei 
den    Arten    mit   gedrungenem   Hinterleib  e    Uberwiegt   King    1     und    2 
an  Grosse   bedeutend,    die  iibrigen  sind  gewissermassen    in  diese    ein- 
geschoben.  Die  99  der  Gallen  erzeugenden  Formen  sind,  ausser   durch 
die  bereits  oben  erwahnte  Gestaltung  der  Fuhler,  von  den  (?c?    leicht 
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durch  den  im  Profil  mehr  runden  oder  quadratisclien  Umriss  des 
Hinterleibes  zu  unterscheiden,  sowie  durch  den  am  Hinterleibe  mehr  oder 
weniger  deutlich  hervorragenden  Legbohrer  (Fig.   195). 

Der  Legbohrer  (Fig.  197-4  und  B),  dessen  LHnge  bei  den  ein- 
zelnen  Arten  sehr  verschieden  ist,  wird  seitlich  eingeschlossen  von  den 
HUlften  der  Stachelscheide  (A^  st  sch.)^  welche  Fortsatze  der  sogenannten 
„oblongen  Flatten"  darstellen,  die  selbst  wieder  znsammen  mit  den 
^Winkelplatten"  und  den  ^quadratischen  Flatten"  die  Ansatzpunkte  fiir 
die  Stachelmusculatur  abgeben. 

Der  eigentliche  Bohrer  (A^  lb  und  B)  ist  sehr  schlank,  an 
seiner  Basis  nach  oben  gekrummt  und  setzt  sich,  wie  wir  dies  bereits 
bei  den  Holzwespen  schilderten,  aus  der  sehr  schlanken  Schieneni-inne 
(B,  8ch  r)  und  zwei  unteren,  an  den  Seiten  der  Schienenrinne  mit  Falz 
undNuth  derLange  nach  verschiebbaren  Stechborsten  (Bj  at  b)  zusammen. 


Fig.  197.  A.  Seitliche  Ansicht  des  Stachelapparates  von  Cynipt  terminalis  Fabr. 
vergTossert.  top  Winkelplatte,  qp  qaadratische  Platte,  op  oblonge  Platte  mit 
Stachelscheide  st  sch,  lb  Legbohrer.  B  Spitze  des  Legbohrers  Yon  C.  aptera 
Fabr.,  stSrker  vergrdssert;  sch  r  Schienenrinne,  st  b  Stechborsten.  C  Cynipiden-Ei 
mit  langgestielter  Eischale  in  der  Blastodermbildung  begriffen.  Stark  vergrOssert. 

Nach  Bbtebuck  [6,  Taf  I]. 

Der  Bohrer  zeigt  an  seiner  Spitze  oft  sSgeartige  Einschnitte  und  ist 
zugleich  ein  feines  Tastwerkzeug,  mit  welchem  die  Weibehen  auf  das 
Grenaueste  den  Platz  ausmitteln  konnen,  an  dem  sie  ihre  Eier  unter- 
bringen  woUen. 

Die  Eier  (Fig.  197  C)  sind  langoval  und  liegen  in  einer  lang- 
gestielten  bimformigen  Eischale,  deren  Stiel  an  der  Spitze  noch  eine 
Anscbwellung  zeigt.  Die  Lange  des  Eistieles  hJingt  von  der  Lange  des 
Legbohrers  ab. 

Die  Larven  sind  weissliche,  fusslose,  bauchwarts  eingekrilmmte, 
madenartige  Geschopfe  mit  einem  in  den  Vorderbrustring  tief  einge- 
senkten,  Ubrigens  krSftige  Mundwerkzeuge  tragenden  Kopfe,  drei  Bnist- 
und  neun  Hinterleibsringen.  Stigmen  sind  nur  an  der  Vorderbrust  und 
den  Hinterleibsringen  1  bis  8  vorhanden.  Sie  hauten  sich  wahrend 
ihres  ganzen  Wachsthumes  nicht  und  geben  auch  keinen  Koth  von  sich. 

Die  Puppe  ist  eine  freie  Puppe,  die  keinerlei  Besonderheiten 
bietet* 
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Hirer  Lebensweise  nach  zerfallen  die  Gallwespen  in  drei  Gruppcn: 

1.  Die  cchten  Gallwespen,  Cynlpidae  galltparao,  deren  Weib- 
pn  ibrp  Eier  an  noch  waehfltbuinsfsiliigen  I'flanzentheilen  unt^rbriiiRen 
d  dadiircb  an  ibnen  Gallen  erzeugen. 

2.  Die  Aftergallwespen,  Cynlplda*  inquillnae,  deren  Brat 
b  sis  Einmiether  in  <len  Gallen  ecliter  Gallwespen  cmiibrt. 

8.  Die  ScbmarotzergallwcBpen,  Cynlpldaa  paraslUe.  deren 
Tven,  wie  die  der  Bchlupfwespen,  in  den  Entwickebingsstadien  anderer 
iekten  lehcn. 

Die  beiden  letzteren  Oruppen  habcii  wenig  Intereaae  filr  den  Foratmiuin. 
r  erwShnen  nnr  boiltlufig  die  hierher  gehitrige  grlieite.  bia  14mn  lan^  Cyni- 
enfomi,  Ibalia  culteUator  Latb.,  welehe  niclit  nur  durch  ihren  Parasilwmui 
Sirex-Larven,  HOndem  auch  durch  den  UngeceBlreckten,  einor  EasinnKHer- 
nge  Shnlichen  Hinterleib  einen  Uebergang  zu  den  Sclilupfweapen  bildet.  Mehr 
'  geirithnlichen,  (redrungenen  Cynipidenform  DKhert  sich  die  Gattung  Allotria 
WTw.,  deren  Mitglieder  die  kleinsten  Formen  darstellen  nnd  nich  ala  Larreii- 
the  die  BlHttmiiKe  ausBuchen.  Die  Aftergallwespen  warden  in  die  Gnltuiig 
nergua  Htg.  ziisammeng^fuast.  Di?  Lebensweise  dor  einzetnen  Arten  tng^ 
rbei  wiedenim  UnterBcliiode,  indem  die  einen  sich  insofem  den  Schmaroton 
Iwospen  nfibem,  als  ihre  Larven  in  den  Larveiiltammeni  der  Gallen  erzeagendwi 
lluexpcn  teben  and  deren  Larven  zcrstUrpii,  wlthrend  die  andoren  ansscrlwlb 
'  Larven kammcr  in  den  OallenhQhlungen  oder  in  dem  Gallengewebo  ]ebi?ii 
1  die  Enlwickelung  der  Gallenerzeuger  nicht  beeintriichtigen. 

Wirklich  interessant,  wenn  audi  kaum  sehr  wichtig,  ist  fiir  den  Foist- 
tin  die  Lebensweise  der  echten  Gallvrespen,  welclie  sich  in  Ton  ihnen 
bet  hervorgebrachten  Gallen  entwickebi.  WShrend  man  aber  frOher  allgemeiii 
lalim,  daxB  eine  durch  den  Stich  der  Muttcrwespe  erzeugte  Vorwundung  der 
ansentheile  in  Verbindung  mit  ilem  Reize  eines  in  die  Wunde  ergossentn 
:retea  die  Pflanze  zur  Gallenbildung  anrege,  weiss  man  hente,  dass  kein  S«cret 
I  Mutterthierea  hierbci  mitwirkt,  sondem  dass  die  Gallenbildung  erst  dann 
ttfindet,  wenn  innerhalb  des  GallnespeneicB  die  Entwickelnng  des  Embryos 
rinnt.  Ja  die  neueren  Unterauchnngen  von  BirEancK  |6|  haben  aogar  gezei^ti 
la  in  vieten  Fiitlen  Qberhaupt  keine  Verwundung  der  PHanze  durch  daa  Mutter- 
er  TOrkommt,  indem  letzteres  seine  Kier  mit  Jem  Legeatnchel  bios  in  Knospen 
sehiebt  unil  ftnf  der  OberflJlche  einea  entwickelungafSliigen  PflanKengetebaa 
derlegt.  In  anderen  Fallen  werden  allerdinga  bei  der  Eiabla^  nut  dem  I^eg- 
irer  KnospcnblHtter  oder  -Schuppen  durclibohrt  (Fig.  196),  das  Ei  wird  aber  troti- 
n  auf,  iiiclit  in  einem  der  inneren  BIBttchen  der  Knospe  niedei^elegt.  Die 
wchlieasung  des  embryonirten  Eies  in  daa  Pflanzengewebe  hommt  in  beiden 
lien  erst  einige  Zcit  nach  seiner  Ablage  zu  SCande.  Da,  wo  die  Eischale  der 
anzenoberflSciie  aiUiegt,  bleibt  nSmlich  deren  Wachsthum  zarflck,  win!  aber 
Umkreiae  stark  vermelirt,  so  daaa  daa  Ei  achliesslich  durch  eine  anfSngUch 
gfiSnnige,  apKterhin  ilber  dem  Ei  gewia^ermassen  zusammenschla^endc  und  eiir 
lie  sich  scMieasende  Uebonvallungazone  allmfihiich  eingebettet  wird.  Die 
lenauskleidung  der  Galte  wird  also  liier  durch  Epidenniazellen  gebildet,  dea- 
lichen  der  Verschluss  des  anfSnglich  noch  beatehenden  Eammerloches.  In  alien 
aen  FWlen  hat  die  Verwundung  einea  Pflanzentheiles,  auch  wenn  aie  vorkomini, 
t  der  Gallenbildung  niclita  zu  aehalTen.  Dies  ist  bei  den  meisten  Enospengallen 
i  den  aieh  in  ganz  apecifischer  Weise,  etwas  abweichend  eiitwickelnden,  mit 
1  eigentlichen  UatlSpfeln  venvandten  Gallen  der  Fall.  Anders  ist  es  bei  den 
isten  Blatt-,  Stengel-  und  Wuizelgallen,  sowie  bei  den  Knospengallen  Ton 
nips termlnalis  Fabb.  Hier  legt  das  Mutterthier  seine  Eier  in  dan  Innere 
es  pflanzlichen  Gewebes.  Aber  aueh  hier  wird  sclilifsslieh  die  endlii-ho  Lage 
■  Larveiikammer  nicht  durch  die  Verwundung  bestimmt,  aondern  durch  eine 
ichenmg  der  die  ursprilnglich  von  der  We«pe  zur  Unterbringung  der  Eier 
nachte  HUhlting  begrenzonden  Gewebe.    Auch  hier  llberwallen  diese  das  k" 
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zelue  Ei  oder  die  eiiizelne,  bereita  ausgeschliipfte  Larvae.  In  diesem  Falle  ent- 
steht  aber  natOrlich  das  Kammergewebe  aus  inneren  Zellen  der  Nahrpflanze.  Bei 
der  Eiablage  passirt  das  £i  die  enge,  von  Schienenrinne  und  Stecliborsten  ge- 
bildete  Robre,  und  zwar  mit  dem  dickeu  Ende  vorau.  Hierbei  tritt  der  eigent- 
liche  Eiinbalt  in  den  Stiel  ilber,  und  erst  dann,  wenn  bereits  der  weiteste  Theil 
der  Eischale  aus  der  Spitze  des  Legbobrers  hervortritt,  gleitet  derselbe  albn&blich 
wieder  an  seinen  ursprtlnglicbcn  Platz  zurlick  [6,  S.  24]. 

Kein  Pflanzentheil  wird  von  dem  Angriff  der  Gallwespen  ver- 
sehont.  Man  kann  nacli  ihrem  Entstehungsorte  Wurzel-,  Kin  den-, 
Stengel-,  Knospen-,  Blatt-,  BlUthen-  und  Fruclitgallen  unter- 
scheiden.  Beiweitem  die  meisten  und  wichtigsten  Gallwespengallen 
finden  sich  auf  den  verschiedenen  Eichenarten,  dann  auf  EoBen,  sowie 
auf  einigen  krautartigen  Pflanzen. 

Die  Form    der  Gallen  ist,    namentlich    audi    mit   Kucksicht  auf 

ihre  verschiedenen  Entstehungsorte,  eine  so  mannigfaltige,  dass  sich  im 

Allgemeinen    liber    sie    nur  sagen    ISsst,  dass    sie   stets  eine,  und  zwar 

mitunter    sehr    hedeutende,    Anschwellung    des    betreffenden  Pflanzen- 

theiles  darstellen,  der  vielfach  einen    gesonderten,    nur  an  einer  Stelle 

mit  seinem  Mutterboden  verbundenen  Anhang  bildet.  Auch  der  inn  ere 

Bau  der  Cynipidengallen  ist  ein  sehr  wechselnder.  Man  unterscheidet, 

je  nachdem    im    Inneren,    abgesehen    von    denen    der  Einmiether,  nur 

eine  oder  mehrereLarvensicKentwickeln,  ein-  oder  mehrkammerige 

Gallen.    Der  gewohnliche  Gallapfel  der  Eichenblatter  ist  ein  Beispiel 

der  ersten,    der    ^Schlafapfel"    oder   Bedeguar    an    unseren  Kosen  ein 

Beispiel  der  zweiten  Art. 

Was  den  geweb  lichen  Auf  bau  der  Qallen  betriflft,  so  stimmen  sie  nur 
insofem  Oberein,  als  stets  die  eigentliche  Larvenkammer  von  einer  der  Larve 
zur  Nahning  dienenden,  viel  StXrke,  Eiweiss  und  Oel  enthaltenden  Gewebsmasse, 
dem  Kahrungsgewebe,  ausgekleidet  ist,  und  das  Sussere  Gallengewebe  Ge- 
fasiibfindel  enth&lt.  Dieses  aussere  Gallengewebe  kann  sich  unmittelbar  an  das 
Nahningsgewebe  anscbliessen.  In  den  meisten  Gallen  wird  aber  das  Nahinings- 
gewebe  nach  aussen  durch  eine  Steinzellenschicht  abgegrenzt.  Diese  zusammen 
mit  der  Nahrungsscbicht  kann  man,  als  Inn  en  ga  He,  der  Gesammtheit  der 
Sosseren  Gewebe,  die  man  dann  Gallenrinde  nennt,  gegenfiberstellen.  Gewohn- 
lich  spricht  man  bei  der  Gallenbeschreibung  aber  nur  dann  von  Innengalle, 
wemi  letztere  sich  bei  Reifung  der  Gallen  durch  einen  mehr  oder  weniger  grossen 
8palt  von  der  Gallenrinde  deutlich  trennt,  wie  man  dies  gut  bei  don  Knoppem 
sehen  kann.  Auf  die  sehr  mannigfache  Differenzirung  der  Gallenrinde  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden. 

Hat  die  Larve  den  Hohepunkt  ihrer  Entwickelung  erlangt,  so 
verpuppt  sie  sich  in  der  Larvenkammer.  Die  spUterhin  ausschlUpfende 
Imago  frisst  sich  mit  ihren  scharfen  Kief  em  aus  der  Galle  heraus. 

Sehr  interessant  und  in  vielen  Fallen  Husscret  verwickelt  wird 
aber  die  Biologie  der  Gallwespen  dadurch,  dass  bei  ihnen  Partheno- 
genesis und  Heterogonie(vgl.  S.  125  und  127)  eineganzhervorragende 
KoUe  spielen.  Schon  seit  langer  Zeit  weiss  man,  dass  aus  vielen  Gallen, 
z.  B.  aus  alien  Knoppem  und  „orientalischen  Gallapfeln",  wenn  wir 
von  ihren  Einmiethem  absehen,  ausschliesslich  Wcibchen  aus- 
schlupfen.  Dies  fiihrte  zu  der  Annahme,  dass  viele  echte  Gallwespen 
sich  ausschliesslich  partlienogenetisch  fortpflanzen.  Diese  Vennuthung 
ist  auch  direct  diurch  das  Experiment    von  Adler  [I]  bestiitigt    worden, 
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I,  bei  Cjnaips  (Andricue)  semlnationls  AdIi.  und  Verwandton.  An- 
rscits  wiegen  bei  vielen  andoren  Formen  dieWeibchen  der  Zahl  nach 
in^oheuer  vor,  dass  man  unmog'lich  annehnien  kann,  es  wUrden  Lier 

Weibchen  begattet.  Dass  bei  dipsen  Artpn,  z.  E.  bei  Cynips 
oditea)  Boaae  L.,  audi  unbeti-uclitete  Eier  gicb  cntwickeln  konnen, 
wiederum  besonders  Adler  gezeigt.  Dereelbe  Forsclier  wies  feraer, 
idem  allerdings  bereits  die  Thatsaclie  durch  Walbh  in  Amerikft 
;ostellt  'war,  ganz  6elbBtSndig  nach,  dass  die  moisten  einbeimischen 
wespenarten  Bich  durch  Heterogonie  in  einem  compliciiten  Genera- 
icyklus  fortpflanzen,  in  welchem  immer  zwei  verechicdene  Genera- 
en,  eine  zweigeBchlechtbche,  au8  <^<S  und  99  bestehende,  und  eine 
i     parthenogenetische,     nur    aus    99    beatehende,    abwecbeeln    and 

eine  besondere  Gallenform  liat.  Die  Unterecbiede  zwischen  den 
en,  zu  einem  Generationscyklus  geliSrigen  Generationen  sind  so 
■ntend,  dass  man  sie  bis  jetzt  vielfacb  in  vcrechiedene  Genera  ge- 
ht  hat.  AIs  Beiepiel  haben  wir  hereits  anf  S.  127  die  Heterogonie 
Cynips  (Biorhiza)  termlnalls  Fabb.  gescbildert,  einer  Gallwespen- 
Buf  welehe  wir  noch  bei  Gelegcnheit  der  forstlich  scliSdlichen 
non  zuiilckkommen. 

Doch  wollen  wir  kurz  noch  ein  Kbniichea,  etwaa  bekannterei  Beispiel  *n- 
^n,  die  Entwicielung  der  gemeinen  groesen  GallSpfel  unaerer  EichenbtMHer. 

Bftld  nsch  dcm  Ausbniche  der  Eichen blatter  bemerken  wir  an  deren  Unter- 
durch  einen  aeiir  kiirzen  8tiel  init  einem  dickcren  Itlattnorren  zusammoii- 
end  die  anftnglich  griine  und  kngelige,  bei  weilerem  Wachsthnino  aber  in 
^onnenseito  sich  riithende  Gslte,  weldie  1 — 3  cm  Durchmeeser  erreicbt.  Sis 
inkammerig  nnd  beatehl  um  die  wenig  resistente  Innengalle  henim  aua  grom- 
feni,  HusBerlich  von  einer  dichtoren  Hautscbicht  bekleiileleni,  gerbstoffreichem 
Batligem  Schwammg-ewebe.  Bpreits  Endp  September  ist  die  Wespe  entwictelt 
Ipft  aber  eret  bei  Beginn  der  kiilteren  Jabreszeit  ana.  SHmmtliche  aux  diesen 
!D  flchlflpfende  Thiere  sind  groBso  99  tou  Cynips  (Dryopbanta)  folii  L. 
ichen  dieeer  Form  gibt  es  UberbaupC  nicbt.  Die  Wcape  geht  nun  aofart  tit 
fende  Augen  (Pig,  195),  sogenannte  PrSTentivknosiien,  wie  eie  sich  an  den 
rartigen  AuBchwellungen  ttlterer  EictienBt&mme,  an  Waegen-eisera  u.  B.  f. 
eich  finden,  durcbgticht  mit  ibrem  kurzen  Legbohrer  die  Scbuppeo  einer 
en  KnoBpe  nnd  legt  auf  den  hierbei  vBllig  uuveraebrt  bleibenden  Vegetstione- 
t  derselben  ein  einzelnes  Ei  ab.  So  viel  Eier  die  Wespe  producirt,  so  Tiel 
pen  werden  angestocben.  Bis  Mai  entwtckelt  sich  nun  dor  Tegetationspmikt 

Bolchen  Rnoape,  nacbdem  er  in  der  vorhin  angedeuteten  Weiae  das  Ei 
srallt  und  in  aich  eingeacbloBsen  hat,  zu  einer  kleinen,  cylindrigcben,  1 — bwa» 
?n,  mit  viotetlen,  sammtartigen  Haaren  bedeckten  Galle,  welcbe  dem  unver- 
rt  bleibenden,  schuppenarUgen  Ringlbeil  der  PrSventiYknoape  aufsitzt.  Die 
^it  des  Blattauabruchea  der  Elchen  aus  diesen  kleinen  Gallen  ansschlQpfen- 
rbiere  stellen  nun  die  geschlechtliche  Generation  dar.  Ea  sind  also  c^cj' 
99t  welcbe  als  Cynipt  (Dryopbanta)  Tatcbenbergi  Bchlecht.  beieicnnet 
en.  Sie  begatten  sich,  and  die  99  belegen  nun  dicke  Blattnerven  jQngerer 
3nbll(tter  mit  je  einem  Ei,  Aaf  einem  Uiatte  kflnnen  aber,  voneinander  ge- 
t,  bis  ein  Dutzend  Eicr  sbgelegl  werden.  Ana  diesen  Biem,  um  welcbe  bemm 
die  erstbeachriebenen  BlattgalUpfel  bilden,  kommt  im  Herbste  wieder 
iganie  Generation,  d.  h.  99  '^'"i  Cypipa  folli  L.,  herauB. 

Systematik.  Auf  eine  genauere  Behandlung  derselben  kBnnen 
nns  wcgen  ilires  geringen  praktiscben  Werthes  hier  nicbt  einlassen 
fnssen  alle  uns  forstlicb  int^ressirenden  Formen  nnter  dera  Sammcl- 
en  Cynips  7 
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Th.  Hartto  theilt  [22  c,  S.  185  und  187]  die  Gallwespen  nach  iliren  zoolo- 
gischen  Merkmalen  in  zwei  grosse  Gruppen,  die  Cynipides  nnd  die  Figi tides. 
In  die  erste  Gruppe  rechnet  er  alle  diejenigen,  bei  \velchei#,  abgesehen  von  dem 
koTzen  Stielcben,  Ring  1  des  Hinterleibes  l&nger  ist,  als  alle  anderen,  w^hrend 
er  in  die  zweite  Gruppe  alle  diejenigen  vereinigt,  bei  welchen  entweder  Ring  2 
des  Hinterleibes  am  iJingsten  ist,  oder  die  sammtlichen  Hinterleibsringe  ein- 
ander  gleich  sind.  Vergleichen  wir  diese  zoologischen  Abtheilungen  mit  den  oben 
gemacbten  biologischen,  so  kommen  zu  den  Cynipides  alle  Cynipidae  galli- 
parae  und  inquilinae,  sowie  von  den  C.  parasitae  die  Gattung  Allotria  Westw. 
(Xy9tu9  Hto.J,  wilhrend  alle  anderen  C.  parasitae  zu  den  Figi  tides  gehSren. 
GiBAUD  [16]  trennt  dagegen  die  Gattung  Allotria  Westw.  als  besondere  Gruppe, 
so  dass  also  drei  zoologische  Hauptabtheilungen  heraus  kommen.  Es  sind  dies: 

Gallicolae,  Gallwespen  von  kurzer,  dicker  und  gedrungener  Gestalt, 
mit  langer  und  schmaler  Radialzelle,  deren  Legbohrer  vor  der  Spitze  des  Hinter- 
leibes hervortritt.  Hinterleibsring  1,  ausser  bei  Ceroptres,  linger  als  alle 
anderen. 

Aphidiyorae,  sehr  kleine,  in  der  Hint«rleibsbildnng  mit  der  vorigen 
Gruppe  flbereinstimmende  Gallwespen  mit  ganz  glattem  K5rper  und  langen, 
die  Kftrperlilnge  erreichenden  oder  flbertreffenden  PQhlem. 

Figitidae,  Gallwespen  mit  kurzer,  gleichseitig  dreieckiger  Radialzelle, 
bei  denen  Hinterleibsring  2  am  grtissten  oder  gleich  1  ist,  mit  an  der  Spitze  des 
Hinterleibes  austretendem  Legbohrer. 

'  In  letzterer  Gruppe  macht  allein  die  Gattung  Ibalia  Latr.  eine  Ausnahme, 
da  bei  ihr  sowohl  die  Radialzelle  langgestreckt,  als  s&mmtliche  Hinterleibs- 
ringe unterelnander  gleich  sind.  Diese  Gattung  w&re  daher  wohl  eigentlich,  wie  es 
anch  Blakcbard  thut,  besser  als  getrennte  Unterfamilie  zu  behandebi.  Wir  kOnnen 
hier  lediglich  die  gallenerzeugenden  Formen  einigermassen  berticksichtigen.  Aber 
anch  bei  diesen  sind  die  systematischen  Schwierigkeiten  sehr  bedeutend,  nament- 
Uch  in  Folgo  der  WALSH-ADLBR*schen  Entdeckung,  dass  vielfach  Formen,  die 
frfiher  in  ganz  getrennte  Gattungen  gestellt  wurden,  in  den  Generationscyklus 
ein  und  derselben  Art  gehQren.  Indessen  kommt  diese  Schwierigkeit  fiir  eine 
Forstentomologrie  insofem  kaum  in  Betracht,  als  in  derselben  unmoglich  eine 
auch  nur  annHhemd  voUstttndige  Uebersicht  der  Eichengallwespen  gegeben 
werden  kann.  Ein  Forstmann,  der  sich  fllr  diese  Thiere  besonders  interessirt, 
muss  die  Specialliteratur  zu  Hilfe  nehmen,  namentlich  die  Arbeiten  von  G.  L. 
Matr  [36c,<2,e,/].  Dazu  Konmit  noch,  dass  sogar  Specialforscher  augenblicklich 
ausser  Stande  sind,  in  vielen  F&Uen  die  Wespen  aus  sehr  verschiedenen  Gallon 
nach  ihren  k^rperlichen  Merkmalen  zu  unterscheiden.  So  sind  nach  Matr  [36  /, 
S.  29]  die  Bewohner  der  Gallon  von  Cynips  argentea  Hto  ,  C.  hungarica  Htg. 
C.  caputmedusae  Hto.  und  C.  calicis  Bubgsd.  einander  voUig  gleich.  Ftlr  den 
Forstmann  kommt  es  also  nur  darauf  an,  die  etwas  wichtigeren  Gallenformen 
kennen  zu  lemen.  Wir  schlagen  daher  den,  wie  wir  gar  nicht  leug^en  k^nnen, 
Xusserst  radicalen,  aber  vom  praktischen  Standpunkte  aus  zu  rechtfertigenden 
Weg  ein,  alle  Gallenerzeuger  einfach  unter  dem  Namen  „Cynips"  zusammen- 
zufassen,  ohne  uns  auf  Gattungs-  oder  gar  Artbeschreibung  einzulassen,  und 
fietzen,  lediglich  um  die  Ankntlpfung  an  die  Specialarbeiten  zu  erleichtem,  die 
eigentlichen  Gattungsnamen  als  Untergattungen  in  Klammer  bei.  Wir  folgen  in 
dieser  Nomendatar  femer,  ohne  irgend  welche  Kritik  zu  flben,  genau  den 
nenesten  Arbeiten  von  G.  L.  Matr  [36/J. 

Die  forstliehe  Bedeotang  der  Gallwespen  ist  eine  im  Allge- 

meinen  geringe,  und  kommen  nur  die  auf  denEichenarten  lebenden 
•Arten  liberbaupt  in  Fjage.  Ein  grosser  Theil  derselben  wirkt  aller- 
dings  insofem  nacbtheilig,  als  die  sie  tragenden  Organe  der  Eicben 
ganz  oder  zum  Tbeil  zugrunde  gehen.  Indessen  bleiben,  da  liberbaupt 
die  Laubbolzer  scbwacbe  Beschadigungen  des  alljabrlich  emeuten  Laubes 
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sehr  leiclit  verwinden,  alle  Blattgallen  ohne  jede  praktisclie  Bedeutung. 
Ebenso  sind  al^e  aiis  schlafcnden  Augen  sicli  bildenden  Gallen  vollig 
gleichgiltig,  desgleichen  die  Wurzelgallen.  Dagegen  konnen  bei  massen- 
liaftem  Auftreten  diejenigen  Gallenformen,  durch  welche  Gi-ossknospen 
in  ihrer  naturlichen  Entwickeliing  zu  Trieben  geliindert  werden,  einen 
schadigcnden  Einfinss  auf  die  normale  Verzweigiing  jiingerer  Eiclien- 
bestande  ausUben,  und  die  an  j  linger  en  Stammchen  anftretenden  Rinden- 
gallen  konnen  unter  Umstanden  kulturverderbend  wirken.  Nnr  eiiie 
sehr  geringe  Bedeutung  ist  den  Gallen  der  mannliclien  BlUthenkatzclien 
ziizusclireiben.  Wir  werden  also  die  schadliclien  Cynipiden  nur 
kurz  beliandeln. 

Der  oben  erwShnte  Umstand,  dass  die  Blattg'allen  stets  eine  Schfidigung 
der  sie  tragenden  Blattfiachen  verursaclien,  beruht  darauf,  dass  zwar  die  griinen 
Galleu  als  chlorophyllhaltige  Organe  in  geringem  Masse  selbst  assimiliren  ktJmieii, 
aber  doeh  weit  mehr  Bildungsstofl'  braucben  als  sie  produciren  und  diesen  den  um- 
liegenden  Tbeilen  entziehen  [6,  S.  119].  Das  Gleicbe  gilt  von  den  Knospengallen, 
imd  tbeoretiscb  ist  also  in  dieser  Hinsicht  jede  Galle  dem  sie  tragenden  Ge- 
wSchs  schadlich,  nur  tritt  dieser  Schadeu  in  den  seltensten  F&llen  in  wirth- 
Bchaftlich  merkbarer  Form  auf. 

Ausser  an  den  Eichenarten  gibt  es  nur  noch  an  einem  deutschen  Laub- 
baume  GallwespengaUen,  nSmlich  an  dem  Bergahorn.  Die  Gescblechts- 
generation  der  einzigen  Art  der  Untergattung  Pediaspis  Tibcub.  ent^vickelt 
sicb  aus  hier  vorkommenden  Blattgallen,  willirend  die  agame  Form  aus  Wurzel- 
gallen derselben  Baumart  konimt.  Praktiscb  sind  beide  vOllig  gleichgiltig 
[36  d,  S.  15]. 

Als  niitzlicli  haben  wir  dagegen  diejenigen  Gallwespen  anzu- 
selieii,  welche  so  gerbstoffreiclie  Gallen  erzeugen,  dass  dieselben  tecbniscli 
verwerthbar  sind.  In  Mitteleuropa  kommen  allerdings  von  diesen  audi 
nur  wenige  und  nur  eine  in  soldier  Menge  vor,  dass  sie  einen  Handels- 
artikel  bildet,  namlich  die  Knopper.  Audi  diese  konnen  dalier  kurz 
abgehandelt  werden. 

Als  schadliche  Gallwespen  woUen  wir  hier  dem  allgemeinen 
Braudie  gemass  zwei  agame  und  zwei  gesdilechtliche  Formen  aufiftibren. 
Als  Eidienkulturverderber  ist  zunachst  zu  nennen 

die  Wurzelknoten-Gallwespe, 
Cynips  (Andricus)  Siebo!dl  Htg.   (eorticalis  Htg.) 

Diese  grosse  agame,  also  nur  aus  4 — 5  mm  langen  Weibdien 
bestehende  Generation  kommt  im  April  oder  Mai  durch  seitliche  Flug- 
loclicr  aus  ciner  Rindengalle  (Fig.  198  B  und  (7),  die  ziemlich  oft 
an  jungen  Stammchen  der  Stiel-  und  Traubeneiche,  gewohnlich  gehauft, 
diclit  liber  dem  Wurzelknoten  sitzt.  Die  stumpfkegelige,  tief  in  den 
Ilolzkorper  eindringende  und  die  Rinde  durchbrediende,  gerippte,  an- 
fiinglich  rothe,  dann  brUunliche,  bis  5  mm  hohe  Galle  vemichtet  *  in 
Baumschulen  oft  einen  nicht  unbedeutenden  Procentsatz  -s'on  Eiclien- 
stSmmchen.  Am  wirksamsten  gegen  die  weitere  Ausbreitung  des  Scliadens 
ist  die  Entfernung    und    Verbrennung    aller    angegangenen    Stammchen 
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ebe  nocli  die  Wespen  ausfreflogen  bIi 
gehenden  Soininers  uiid  Herbstee.  An- 
streichen  der  noch  mit  ihren  Iiisasseii 
rereehenen  Galleii  mit  Theer,  urn  ein 
AuGGchlUpfpn  deraclben  2U  liindem,  wio 
Altum  [XVI,  Iir,  2,  S.  255]  vorschlagt, 
dtirfte  Bieh  nnr  fUr  werthvollp,  mit  ein- 
zelnen  Gallen  besetzte  StUmmclien  em- 
pfehlen. 

Der  Oenerationscy kills  dieses  TliiereH 
ist  fol^nder:  Die  aus  den  ebeii  gescliii- 
dertea  Bindengallen  BusKfhlQpfendeii,  pai- 
thenogeneEireiiden  Weibvhen  von  Cynlps 
lAndricus)  Sieboldl  Hto.  belegennoeh  vor 
dem  BURausliruclie  GrosBkiiospeii  mit  Eieni, 
und  zwar  im  Itereiclie  Jer  juiigen  Blatt- 
anlageii.  In  Folge  desseii  bilden  sieli  an 
dea  Blattrippen  und  BlatUtielen  kleine,  tkh 
ivulstige  Verdickungen  der  EichenblStter  er- 
HcLeineade  Oallen  (Fij;.  198  A,  x),  aiis  denen 
Wreits  Anfangs  August  die  auH  nur  2  mm 
laagen  (^^  und  99  bestehenil*?,  als  Oynipt 
lAndricufl)  tettacdpea  Hto.  Lekannle,  ge- 
«hlechtliche  Generation  aiisfliegt.  Bie  be- 
gatleten  Weibcheii  begeben  sieh  nofort  an 
d^  Wurzelknoten  junger  Eiciienatiiminclieii 
Oder  an  dilnnere  Zweige  und  belegen  dereii 
Uinde  in  eiiier  ringfDrmigen  Zone  mit  Eiem. 
Die  Galle  erHcheint  zwar  nocli  in  demBClben 
Herbste  als  Kindenansdinelliing,  ruht  aber 
Aea  Winter  liindurch  und  reift  erst  im  Juni 
'iw  uilchsten  Jabreszu  der  oben  geschilderten, 
kp);el(annigeii  Rindengalle  (Fig.  19S  B  nnd 
C}.  Die  in  ihr  sich  entwickclnde,  grosse, 
agame  Generation  ist  im  iweiten  Herbste 
augebildet,  tlberwintert  aber  in  der  Galle 
und  fliegt  erst  im  nSchsteu  FrQlijahre 
('.  8.  171  und  172].  Die  Generation  bcider 
Fonnen  ist  also  zosammen  zweij&hrig  nnd 
liiut  sich  folgendermassen  darstellcn: 


d,    also    im    Ijant'e    des    vorliei'- 


Fig.  198.  A  Blattgallen,  a,  der  ge- 
Bclilechtlicheti  Generation  von 
Cynlps  teatacelpeB  Hto.  B  und 
CEichenstHmmclien  mit  den  Gallen 
der  zu  ersterer  gehSrigen  ngamen 
Generation  C.  Sieboldl  Ilia.  B 
Unsaere  Ansicht  eines  StJUnmclient 
mit  tlieils  leeren,  theils  noch  be- 
wobnten  Gallen.  C  LSngerischiiitt 
eines  Stamnichens,  ura  das  Ein- 
driogen  des  OallenkUrpers  in  das 
Holz  zu  zeigen.  'ij  nat  Gr.  A  und 
B  naett  Adlei  |t],  C  Original. 
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Gleichfalls  die  agame  Form  einer  heterogenetischen  Art  ist 

Cynlps    (Andrieus)  fecundatrix  Hto.  (gemmae  L).  Ihre  Gallen  kSiinen 

Trieb-  und  BUttausbildungder  Eichen  beeintrSchtigeii.  Die  grossen  Weibchen 

nmen      aus      eiiier      an      AiilUrknoapon      verschiedener     Eichenftrten     Bich 

lenden.    an  Gefltalt    einer  Hopfenfracht  luigemein  ahnlichen    Gaile  (Fig.   199 

0  und  D).  Die  feslen,  anfaiigs  geschlossenen  nnd  gnlnen,  BpSterhin  Eich 
nnenden  und  abstehenden  Scliiippen  derselben  umschliesseo  eine  lUnghch 
le  Innengalle  (Oj,  weiclie  im  Aupist  ausfallt,  am  Boden  reift  (D)  und  hier 
3  Jahre  mht,  ehe    Bie  im  April   die  Wenpe  auSBchlapfen  ISsst.     Dieae   stim 

1  Boforl  die  Blflthenkuospcn  der  zeitig  sich  entwickelnden  Stieleiche,  0"="™* 
lunculata  Ehbh.,  an,  und  es  bilden  sieh  bei  dem  BlUthenaasbniche  an  den 
ithenspindeln  zwischen    den    Staubbentein   antangs   grUne,    BpKterhin  branne. 

strifen  weiflsen  Haaren  besetzte,  2  mm  lange,  BpilzeiflJrnugo  Gallen.  (Tig.  199 
t),  die  im  Mai  die  geschleditliclif,  bus  .^^  imd  25  besteliende  Oeneralion, 
(Andr.)  plloaa  Adl.,  entlaasen  [t,  S.  179—181].  Die  befruchteten  Weibcbtai 
■hen  die  jungen  Aiillarknospoii  von  Quercus  pedunculata  Eheh.,  Q.  sesBlUHwa 

tmd  Q.  pubeBcens  Wiixd.  an,  die  sich  nun  zu  der  Hopfengalle  umbilden. 
Ktere  kann  lultunter  in  solcher  Slenge  anftreten.  dasB  die  BIStter  der  be- 
enen  BHume  und  StrBucher  flicli  nur  Bchlecht  entwickeln.  8ie  ist  liberall  auf 
liengebUBch  nicht  selten,  Altcm  fand  aie  aber  auch  auf  16m  hohen  Biumen 
jrosBer  Anaahl  [XVI,  HI,  2,  S.  204],  Die  SUubblttthengallen  dUrften  vfllbg 
chadUch  aein. 

BeilSnfig  sei  hierbei  bemerit,  dasa  sich  dies  niebt  so  aicher  TOn  allwi  an- 
en  StaabblUthengallen  sagen  IBsBt,  da  diejenigen,  welche  sich  aus  Staub- 
teln  BelbBt  bilden,  hHufig  eine  graflsore  Anzalil  yon  aolchen,  ja  die  die  ganzen 
thenkKtzohen  zom  Verkammeni  bringen  kBnnen.  So  die  weissen,  Wollflocken 
ilichen  GaUen  von  C.  (Andr.)  cirrata  Adl.  tmd  C.  (A.)  ramuli  L.  fimmtor*" 
s.),  die  nicbhvolligen  von  C.  (A.)  nuda  Ant,  und  C.  (A.)  amend  Gmon, 
fie  C.  (Nenroterus)  baceanim  L.  Sammtliche  werden  TOn  eexnellen  Gene- 
onen  bewohnt 


;.  199.  A  StaubbUllhenkSlzclien  der  Stieleiche  mit  2  kleinen,  behaarten  Gallen  i 
1  Cynipe  pilosa  Am..  S,  Oinid  D  Gallen  der  ungehHrigen  agamen  Generation 
[ccundatrix  Hto.  S  zwei  ganze  Gallen.  C  eine  langsgespaltene  Galle,  nm  die 
^e  der  Innengalle  zu  zeigen.  D  eine  am  Boden  gereifte  Innengalle.  '/j  nat.  Gr. 
A,  B  nnd  D  nach  Adleb  [I]  C  nach  Mat*  [36J. 

In    Slmlicher    Weise    schiidigt    die   nonnale   Trieb auabildung  der 
igeren  Eichen  die  Galle  von 

Cynips  Inflator  Hto. 

Diese    (Fig.     200)    erselieint   nls    eine     1-5 — 2  cm    laogo,     ovale 
ibildung  nnd  VerkUntung  der  Torminaltriebo  an  Quercus  peduncu- 


GaUwespen.  SchHilliehe  Foimeii,  g9X 

la'a  £hrh.  und  gleiclit,  wenn  sie  noeli  grlin  unil  mit  Bliittern  besetzt 
ist,  auffftllend  eiuer  Kolilrilbe  (A).  In  ilirer  ilitte  liegt  im  Gninde  einea 
tj-IindriBchen  HohlranmeR,  der  oben  dureh  eine  dUnne  Haat  geschlossen 
ist,  eine  kleine,  ISngliche,  feste  Innengalle  (B).  Die  in  den  Blattachseln 
sich  bildenden  Knoepen  konnen  noch  Trie  be  etitwickeln,  diese 
gehen  aber  meistens  ein,  und  es  entstehen,  namentlich  an  jungen  Eichen 
und  im  £ichengebUsch  der  SchfilwSlder  Verzweigungfifehler,  die  an 
ersteren  namentlich  dans  unnngonelim  eind,  wenn  der  Gipfeltrieb  de- 
formirt  wnrde.  Abbrechen  und  Vemicbten  der  Gallen  vor  der  SchwHrm- 
zeit  im  Jani  and  Juli  ist  bei  starker  Vermehrung  angezeigt.  Die  aus- 
schlUpfenden,  nngefUhr  nnr  2  mm  langen  Wespen  Bind  eine  Bexuelle, 
aos  ^  und  9  beetehende  Generation. 

Die  heterogenettscbe  Entnichlnn^  dieser  Tliiere  gefat  folgendermassen  vor 
sicb.  Die  ans  der  Kohlrilbengalle  aiisachlilpfenden  kleinon  QQ  toq  Cynipe  (An- 
dricas)  InQator  Hto,  bele^n  nnch  der  Begattimg  terminnle  oder  aiillare 
EnoBpen  Terecbiedener  !Eiclien,  anch  solche  an  ihrer  Galle  telbat  sitzende,  mit 
je  etaem  Ei.  Ira  September  degaelben  Jalires 
bricht  auB  jeder  dieser  Knoapen.  an  der  Bneis 
ron  den  KnospeDschuppen  iimhUIlt,  eine  aafttge, 

■grtne,  kaffelige&aUe  (Fig.  200  C,  x)  vou  3—5  mm  i. 

Darehmesser,    irelche    eine    boleige,    ^rippte 
Inqengalle  CD)  einBchliesit.  Eb  iat  dies  die  soge- 

nannte  Olobuligalle.    Vertracknet   hat   sie    ein  , 

IKnetEtes    AoMeben;     dagegen     lOst    sicb     im  V 

)''reien    im    Herbste    die    Innengalle   aus  ihrer  / 

Rinde.  Die  Larve  ist  daim  achon  entwlckelt, 
nihl  aber  den  ganzen  Winter  nnd  das  folgende  ; 
Jahr  in  der  Galle,  Terpuppt  aich  erst  im 
nichaten  Herbite,  and  die  Wespen  erscheinen 
im  daraaHblgenden  April  Oder  gar  schon  MKrz. 
Ea  aind  dies  grosBe,  agame  99'  welche  als 
Cynip*  (Andricne)  globult  Htq.  bezeichnet 
wcrdea.  DiesestecbenQaDinatOrlichanbefmchtet, 
■ofort  Terminal-  nnd  Axillarknoapen  an,  belegen 
den  Tegetationsponkt  mit  je  einem  Ei,  nnd  im 
Lanfe    des    Sommera    Temandeln    sich    dieae 

KDospai  so  den  oben  kun  beachriebenen  Kobl-     F-g-   200.  A   Gallen    der   bbiu- 

rflbengaUen  [I,  8.  174—1761.  e"**"    Generation    von    Cynlpa 

*  '  '  Inflator      Hto.,       iwei       Toll- 

stSndige  Exemplare,   das  obere 

Beiweitem    die    auffallendsto     unter    mit    BUlttem.    B  Lilngsschnitt 

alien     eine    geschleehtliehe     Gallwespen-    ^""^  ^^^  ^.f"^^-  ^P  ^^  Lage 

^,    ,.      ,       ^   „        .  ,   .■  der  Innengalle  za  zeigen.  Cdrei 

generation  enthaltenden  Gallen  ist  die  von    G^Uen   x  der   dazu    gehorigen 

Cynlpa  termlnallaFABH.  ngamen  Generation   C.   globuli 

■"     '^  Hto.    D    reife,   dsraua    gelHste 

Diese     stellt    eine     3 — 5  cm    breite    Innengalle.    "/s  "'i'-    ^r.  Hach 
nnd     etwBs      niedrigere,     vielkammerige,  Adlbb  [IJ. 

kartoffelformige  Galle  dar  (Fig.  201,  B  nnd  6),  welche  sich  aua 
den  Terminalknospen  der  verschiedenen  einbeimischen  Eichenarten  an 
BSumen  und  Str^nchem  mittleren  Alters  in  einer  Hohe  von  6 — 10  m 
bildet.  Sie  reift  im  Juni,  ist  alsdann  gelblichweiss,  glHnzend,  mit  einem 
Khtinen    rothen    Anfluge    an     der  Sonnenseite.    Sie  besteht  unter  der 
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ilunnen  EpidemiiH  aus  einer  djck^n,  Bclmnrnmi^eit,  iiusserst  leicbtra 
Uindciischicht,  in  welcUer,  nacli  dem  Aiisatzjuiiikt  der  Galle  am  Z«"eig- 
cnde  convet^rend,  zahlreiche  verholato  iDiiengalleii  eingeschloBsen  aud. 
Auu  diesen  (iallcu  kommen  auseer  iliren  ei^entliclien  Insassen,  die  im 
■Tuiii  und  Juli  ausschlilpfcn,  stets  riel(^  Iuqiiiliii(>n  mid  Parasiton  berniis, 
Ilcrvorzuheben  ist  vinter  ihnen  ein  RUsselkafer  Balanlnus  vllloaus  Fkot. 
(vj,'l.  8.  399).  Die  mit  freinden  GilBten  besetzten  Galleii  bleiben  «ni 
Itaume  hangen  und  vertrocknen  dort  untcr  Verlust  Aer  Gallenrinde. 
die  normal  entwickelten  fallen  noch  im  Laiife  des  Sommora  ab  iind 
bedecken  daun  mitunter  maBsenhatl  den  Boden.  Eb  ist  dies  nameiit- 
licli  in  schlecht  wUeliBigen  Bestanden  der  Fall,  da  die  Gallen  bicU  lir- 
si>iidere  aus  Knospen  mit    Bchwaclier  Vogetatiouskraft  entwickcln.     i)^ 


Fig.  201.  A  Wurzel(;a1le,   »ub  der  die   a^nmo  Generation  Cyoipt   aptera  FiW. 

kouunt,  a  leere  Galle  mit  Flugloch.  B  1'cnnin algal te,  aus  der  die  geschlechtliche 

(icneratton  C.  lerminalii  Fadb.  kommt;  b  Latigssclinitt  dtirch  eine  aolcbe  Galle, 

um  ihre  Mehrkamineri^keit  zu  zei^en.  '/i  "Ot'  ^''  ^'Bch  Adlbb  [1]. 

stJirkBte,  besclirtebene  Vorkomnien  meldet  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  252] 
auH  dem  Jahre  1874  von  dem  kontgUch  Preussischen  Staatsfoistreviei 
Zedlitz  in  Schlesien.  Daselbst  waren  im  EiclicnBchalwalde,  pHiindert- 
tausende  von  Maitrieben  wnentwickelt  geblieben".  Dass  eine  bo  massen- 
liafte  IViebzerstBnmg  in  weniger  gut  wUcliKigen  BestSnden  von  nach- 
theiligem  Einfluss  ist,  kann  niclit  geleugnet  werden,  und  es  durfte  sich 
iu  soithen  Tallen  rechtzeitiges  Einsammeln  und  Vemichten  der  Gallen 
VI I  r  dem  Juni  rechtfertigen.  Indewsen  treten  Eolclio  BescMdigimgen 
niemals  in  mehreren  aufeinander  folgendcn  Jaliren  auf.  Diese  bereits 
I'on  Altum  beobachtete,  ibm  aber  damala  nocli  unerklHrbare  Thatsacbe, 
ist  eine  natUrlicbo  Folge  der  heten^enetischen  Eiitwickelung  dicser 
'Hiiere.  Die  mi3  den  Kartoffelgallen  ausschlUpfenden  99  der  geschlecht- 
liciien   Generation    begeben    sich    nacli    ibrer    Befrwcbtung    an  die  ein- 
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jKhrigen  Eichenwurzeln  und  legen  hier  ihre  Eier,  um  die  sich  bis  kirschen- 
grosse,  meist  gedrHngt  zusammensitzende  Wurze^gallen  (Fig.  201  ii  und  a) 
bilden,  welche  erst  im  nachsten  Jahre  reifen  und  im  Spatherbst  oder 
Winter  die  agame,  aus  vollig  ungeflugelten  Weibchen  von  Cynlps 
aptera  Fabr.  bestehende  Generation  ausschlUpfen  lassen.  Trotz  der  dann 
herrschenden  Kalte  wandem  diese  nun  sofort  baumaufwtirts,  um  mit  ihren 
YAera  Terminalknospen  zu  belegen,  aus  denen  dann  bis  zum  nachsten 
.Tuni  sich  die  erwahnten  Kartoffelgallen  entwickebi.  Die  Gesammtheit 
beider  Generationen  ist  also  eine  zweijahrige. 

Dank  den  schCneii  Untereuchungen  von  Adlek  [I,  S.  192 — 196]  und  na- 
mentlich  von  Bbtbrikck  [6,  S.  68 — 78]  sind  unsere  Kenntnisse  ilber  die  hier 
herrscfaende  Heterogonie  und  die  Yerhiiltnisse  der  Qallenbildung*  durchaiis  befrie- 
digend.  Von  besonderem  Interesse  ist,  dass  die  aus  den  Kartoffelgallen  aas- 
schltipfende  geschleclitliche  Generation  von  Cynlps  (Biorhiza  Wbbtw.  oder 
TeroM  Hto.)  tcrminalia  Fabr.  nicht  nur  starke  GrOssenunterschiecte  auf- 
weist,  sondem,  auch  die  ^(J  entweder  ganz  flttgellos  sind  mit  verkilmmtem  Thorax, 
oder  nur  stummein>rmige  FlUgel  haben.  Die  ilUgellosen  Weibchen  sind  von  denen 
der  agamen  Generation  von  Cynips  (Biorhiza  Wkstw.  oder  Apophyllus  Ktq.) 
aptera  Fabr.  nicht  zn  unterscheiden.  Auch  letztere  zeigen  sehr  starke  GrSssen- 
onterschiede.  Die  in  Folge  der  Eiablage  durch  die  geschlechtliche  Generation 
sich  bildenden,  meist  gehknft  stehendcn,  ein-  oder  mehrkammerigon  Wurzelgallen 
sind  anfHnglich  rSthlich,  spHter  gelblich  und  erhalten  schliesslich  eine  festere 
Borke.  Li  ihnen  verpuppt  sich  die  Larve  erst  im  October  des  auf  das  Jahr  der 
Eiablage  folgenden  Jahres.  Die,  wie  schon  bemerkt,  in  der  kalten  Zeit  aus- 
kommende  Apterageneration  ist  ungemein  fruchtbar  und  ausdauemd  in  der  Ei- 
ablage an  die  Terminalknospen.  Adler  fand,  dass  von  einem  9  in  zwei  Knospen 
binjien  87  Stunden  foi-twShrender  ThUtigkeit  682  Eier  abgelegt  wurden.  Hierbei 
liihrt  das  agame  9  seinen  Legbohrer  durch  die  Knospenschuppen  bis  in  die 
Knospenachse  ein,  sSigt  mit  demselben  den  oberen  kegelfbrmigen  Sprosstlieil  der 
Knospenachse  von  dem  unterliegenden  Ringtheile  vQllig  ab,  und  legt  in  den 
$0  entstandenen  Hohlraum  seine  Eier.  Der  Ringtheil  fiberwallt  nun  (vgl. 
oben  S.  684)  die  einzelnen  Eier  derartig,  dass  jedes  einzolne  Ei  schliesslich  von 
einer  besonderen  Larvenkammer  eingeschlossen  ist,  und  aus  ihm  bildet  sich  aus- 
•schliesslich  die  Kartoffelgalle  auf  der  der  abgeschnittene  Knospenkegel  aJs  kleiner 
Anhang  der  eigentlichen  Galle  anf&nglich  noch  locker  aufsitzt. 

Ob  und  in  wie  weit  Cynips  conglomerata  Giraud  (cincta  Hto.)  eineWespe 
deren  kugelige,  im  Luieren  zweigetheilte,  erbsen-  bis  rehpostengrosse  Knospen- 
pralle  Th.  Hastio  in  Trauben  von  2 — 5  Stilck  an  einjUhrigen  Eichensiimlingen 
aus  Slavonien  fand,  als  emstlicher  Kultnrverderber  angesehen  werden  kanu, 
mius  vorl&ufig  dahingestellt  bleiben  [22/].  Sie  findet  sich  auch  hilufig  auf  strauch- 
artigen  Exemplaren  verschiedener  Eichenarten. 

Die  n&tzlichen  tiallwespen  gehoren  sitmmtUch  zu  der  Gattung 
Cynlps  im  engeren  Sinne  Th.  Kartig's,  von  welcher  wir  bis  jetzt 
lediglich  Weibchen  kennen.  Ihr  Nutzen  besteht  in  der  Hervorbringung 
sehr  stark  gerbstoflfhaltiger  Gallen,  welche  einen  werthvoUen  HandeLs- 
artikel  bilden.  FUr  den  Grosshandel  kommen  in  Betracht  zwei  Formen : 

Die    Knoppern-Gallwespe, 

Cynips  calycis  Burqsd.,  und 

die    levantinische    Gallwespe, 

C.  tlnctoria  Htg. 

Die  Knoppemgallwespe  erzeugt  an  der  Stieleiche  eine  unregel- 
mHHsige,  stark  gerippte,   vielleicht  noch  am  ersten  einem  Wallnusskern 
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gleiehUare  Fraehtgalle,  welche  zwisehen  Becher  und  Eicliel  UeiTor- 
3hst  uod  „Knopper"  (Fig.  202)  genannt  wird.  Sie  kommt  am 
ifigstea  vor  ia  den  raumdigea,  altcn  StieleichenbestSnden  von  SU- 
lien,  Kroatien,  Ungam  und  der  Itlilitargreiize  und  bildet  bier  noch 
ite  eine  Susserst  wichtige  Nebennutzung,  wShrcnd  eie  friiher  daselbat 
:rhaupt  die  Hanptnutzung  darstolltc  und  dies  in  Gegenden  mit 
leclitem  Holzabsatze  noch  heute  thut.  Sie  dient  namentUch  zur  B«- 
ung  von  lobgarem  Sohl-  und  Fahlleder. 

Die  levantinisclie  Gallwespe  erzeugt  in  Kleinasien,  Syrien,  aucU 
111  in  Istrien  und  Griechenland  in  den  dortigen  straucbartigen  Be- 
iden  der  Quorcus  Infectoria  Oliv.  nindlicbe,  feste,  mit  Btumpfen 
kern  besetzte  Gallen  an  den  Asillarknospen,  die  echten,  turkisehen, 
T  Aleppogallen  (Fig.  204),  welche   als    selir  stark    gerbatoffbaltig 


,  202.  Koppem.  A  eine  Knopper,  welelie  die  Eichel  vBllig  verdrHngi  hat. 
jSngsechnitt  durth  eine  Bolclie.  C  Knopper,  welche  (ipben  der  Eichel  heraus- 
achsen  ist.  D  Liuigsscliuict  dureh  eine  aolche.  E  LangBSchnitt  durch  zwei 
its  und  links  nel>en  eiiier  verkilramerten  Eichel  heiauBgrewachsene  Enoppeni. 
recbte  Innengalle  zeigt  daa  Flug^loch  der  Weepe.  a  Eichel  Oder  Eichelrest, 
echer,  c  Knopper,  e"  Knopperstiel,  d  innere  HOhlung;,  d'  deren  MSudong, 
ituell  durch  die  Wespe  veigrBsBert,  e  Innengalle, /Larvealuunmeni  Ton  Ein- 
miethem.  '/j  nat.  GrQsse.  Originalpbotographie  von  H.  Nithchk. 

Tinlenbereitung,  zum  ScbwarzfSrben  und  Galliren  bei  der  Tiirkisob- 
ifUrberci  ausgedebntc  Anwenduag  fiuden. 

Niihercs  wollen  wir  nur  ilber  die  Knopper  bringen.  Sie  ist  eine  Frucht- 
e  der  Stieleiche,  Ouercus  pedunculata  Kusa.,  welche  nur  ganz  ausnahms- 
le  auch  auf  der  Traubeneiclie,  Q.  Besalliflora  Sh.,  yorzukommeu  echeint  [36c. 
>i  und  27].  Das  sie  erzeugcnde  Insekt  ist  eine,  soviel  wir  wiaseu,  auschliess- 
durch  ttgnme  59  aich  fortpflanzende  Form.  Die  Wespen  flberwintem  in  den 
Boden  liegenden  Qalten    und    fliegen    im  Frillushr,  mitunter  schon  im  M&rx. 
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Ob  sie  die  weiblichen  Blilthenknospen,  oder  erst  die  in  der  Entwickelung  be- 
^iffene  Blfithe  belegen,  ist  vorlHufig  noch  unbekannt.  Auf  jeden  Fall  entsteht 
die  Bjiopper  als  ein  zwischen  der  Eichel  und  dem  Becher  hervorwachsendes,  aber 
stets  von  der  Basis  der  Eichel  selbst  entspringendes,  anfangs  dunkelgriiiies,  spJiter 
^IbUches  und  endlich  bei  der  Beife  braunes,  mit  einer  Sligen  Feuchtigkeit 
Qberzogenes  Gebilde  (Fig.  202,  vgl.  die  FigurenerklSrimg).  An  einer  Fnicbt 
kSnnen  eine  oder  zwei  Enoppem  auftreten,  und  diese  verdr&ngen  entweder  die 
Eichel  ganz,  oder  iiberwallen  sie  oder  treten  neben  ihr  aus  dem  Becher  hervor, 
in  dessen  Grund  sie  nur  mit  einem  Stiele  an  der  Eichel  festsitzen.  Im  Juli  kann 
man  die  Knoppem  an  den  B&umen  erkennen,  aber  erst  im  August  oder  Sep- 
tember sind  sie  reif  und  beginnen  mit  den!  Eicheln  von  den  Bftumen  zu  fallen. 
Sie  stellen  dann  einen  Susserst  unregelmUssig  gestalteten,  h5ckerigen  und  gerippten 
KSrper  dar,  dessen  starke,  sehr  gerbstoffhaltige  Rindenschicht  einen  kegelibrmigen, 
oben  zu  einem  feinen  Spalt  yerengten  Hohlraum  einschliesstf  in  dessen  breitem 
Grande  die  sehr  feste,  aber  dilnnschalige  Innengalle  ruht.  Die  aus  dieser  durch 
ein  kreisfSrmiges  Loch  sich  herausfressende  Wespe  verllisst  die  Galle  durch  den 
enveiterten  Spalt  an  der  Spltze  des  kegelfSrmigen  Hohlraumes.  Haufig  ist  die 
Galle  nattlrlich  nur  in  guten  Sameqjahren,  die  alle  3 — 6  Jahre  wiederzukehren 
pflegen.  Es  ist  in  forstlichen  Elreisen  viel  darttber  gestritten  worden,  wie  sich  die 
Wespe  in  den  zwischen  den  Samenjahren  liegenden  Pausen  erhSlt,  und  vielfach 
angenommen  worden,  dass  sie  in  der  Zwischenzeit  an  anderen  Eichentheilen 
Gallen  erzeuge,  eine  Annahme,  die  bei  der  oben  angedeuteten  Thatsache,  dass  die 
Eizeuger  der  Knospengallen  von  Cynips  argentea  Hto.  und  C.  hungarica 
Htg.,  so  wie  die  der  Fruchtgallen  von  C.  caput-medusae  Htg.  von  den  Knoppem - 
wespen  zoologisch  nicht  getrennt  werden  kOnnen,  nicht  absolut  tou  der  Hand 
gewiesen  werden  sollte.  Schlechtes  Wetter  zur  Blilthezeit,  welches  die  Befruch- 
tung  der  weiblichen  Bltithen  hindert,  sowie  kaltes,  feuchtes  Wetter  wHhrend  der 
Entwickelung  gefUhrden  die  Enoppememte.  Die  reichste  Ausbeute  geben  raumdige, 
100-  bis  200j&hrige  Best&nde,  in  denen  wegen  des  grOsseren  Lichtzutrittes  auch 
die  Blathenentwickelung  am  reichsten  ist.  Um  diese  Nachtheile  auszugleichen, 
ist  in  der  neueren  Zeit  in  der  Herzegowina  angeordnet  worden  [61],  dass  die 
schlechteste  Waare,  die  sogenannten  ^Tertiaknoppem",  von  den  H&ndlem  wieder 
zurfickerstanden  und  in  den  Bestanden  gewissermassen  ausges&et  werden  soUen,  ein 
Verfahren,  welches  aber,  da  derRUckgang  wiegesagt  mehr  auf  derVerminderung  der 
geeigneten  BestHndebeniht,  wenigErfolghaben  dUrfte.  Die  Abnahme  dieser  Bestttnde 
in  Folge  weiterer  Ausbreitung  rationeller  Forstwirthschaft  verminderte  in  den  letzten 
Jahrzehnten  auch  im  Osten  die  gesammte  Knoppeiiiemte,  selbst  in  gttnstigen 
Jahren.  Die  Flachlftnder  des  Donau-  and  Etschgebietes,  sowie  Istrien  und  Dal- 
matien,  sind  die  Uauptheimat  der  Knoppemgallwespe,  welche  sich  auch  fast  in  alien 
flacheren  Theilen  der  Oesten*eichischen  Monarchie,  aber  mehr  zerstreat  findet. 
Ja  sogar  bei  Cassel  ist  sie  unter  Umst2inden  hjiufig  [XVI,  III,  2,  S.  256],  wenn 
auch  nicht  in  nutzbarer  Menge. 

Die  Verwerthung  des  Knoppernertrages  wird  in  den  grossen  I5st- 
lichen  Eichenwiildem  nur  selten  in  eigener  Regie  oder  so  betrieben,  dass  die 
£mte  einem  Untemehmer  tLbergeben,  aber  fiir  den  Besitzer  ^/2 — ^/^  der  gewon- 
nenen  Waare  zurttckbehalteu  wird.  Gew^tJhnlich  stellt  das  Forstpersonal  die 
Menge  der  auf  den  Biiumen  vorhandenen  Knoppem  bis  spStestens  zum  20.  August 
darch  genaue  Besichtigung  der  Bestande,  eventuell  mit  Hilfe  eines  Femrohies, 
fest;  das  Resultat  dieser  Sch&tzung  wird  in  Metercentnem  ausgedrilckt  und  als 
Grundlage  ftir  ein  QfTentliches  Verkaufsausschreiben,  und  zwar  meist  im  Ver- 
steigerungswege,  seltener  im  Offertwege,  benutzt.  Den  Kauflustigen  werden  vor- 
her  die  Best&nde  auf  Wunsch  gezeigt.  Der  Ersteher  der  Emte  stellt  nun  in 
eigens  dazu  errichteten  Hfitten  KnoppernwSchter  an,  und  bei  dem  zu  Anfang 
September  beginnenden  Abfall  iSsst  er  durch  reihenweise  im  Bestande  fort- 
whreitende  Arbeiter,  je  nach  der  Reiehlichkeit  der  Emte  in  zwei-  oder  mehr- 
^gigen  Pausen,  die  Knoppem  sammeln.  Es  dauei-t  dies  bis  spatestens  Ende 
October,  also  hbchstens  4-8  Wochen.  Die  in  8acken  eingetragenen  Knop- 
pem werden  im  Walde  auf  trockenen,  reinen  Stellen,  am  besten  auf  etwas  iiber 
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tlem  Boden  erhohten  Brettertennen  in  hQchstens  10 — 12  cm  dicker  Schicht  auf- 
geschttttet,  und  je  nach  der  Witterung  ein-  oder  mehreremale  tiiglich  mit  Holz- 
schaufeln  umgestossen,  um  das  Austrocknen  zu  begttnstigen  und  das  die  Waare 
stark  entwerthende  Schimmeln  za  vorhindem.  Bei  dieser  Arbeit  stossen  sich  ancb 
gleichzeitig  die  vorstehenden  Spitzen,  Stiele  u.  s.  f.  ab.  Bei  regnerischem 
Wetter  und  iiber  Nacht  werden  die  Knoppem  am  besten  in  grossere  Haufen 
zusammengeschaufelt  oder  mit  Matten  bedeckt.  Um  gaiiz  reine  Waare  zu  erzielen, 
wird  die  je  nach  der  Witterung  in  2 — 6  Tagen  abgetrocknete  Emte  schliess- 
lich  noch  einmal  nach  Art  des  Getreides  geworfelt,  wobei  die  leichteren  Spitzen, 
Stiele  u.  s.  f.  von  den  schwereren  Knoppern  getrennt  werden. 

Nach  A.  N.  Schulz  [71,  S.  21]  kann  man  die  Herstellung  der  reinen 
Handelswaare  einfacher  und  fur  ungefUhr  Va  ^©r  durch  das  eben  erwahnte  Um- 
stoss-  und  Worfelverfahren  entstehenden  Kosten  mit  Hilfe  einer  von  ihm  con- 
struirten  und  1873  auf  der  Wiener  Weltausstellung  vorgeftihrten  „Knoppem- 
rolle"  erreichen.  Dieses  besser  als  „Rollbrett"    bezeichnete  Geriith   (Fig.  203") 

besteht  aus  einem  ungefahr  5  cm  starken   und  50  cm 

im  Quadrat  messenden  Brette  von  hartem,   am  besten 

Hainbuehenholze,    dessen    Unterseite*  mit    parallelen, 

ungefithr  3  mm  von  einander  eutfemten,  schai*fkantigeu 

Rinnen  versehen  ist.  Seine  .bei   der  Arbeit  nach  vorn 

zu  stehen    kommende    Kante  ist  abgerundet  und  auf 

der  Oberseite    sind    feste   Uandhaben   aus  Eisen  und 

Holz  angebracht.  Mit  Hilfe  dieses  von  dem  Arbeiter  an 

den    Handhaben    gefilhrten   Brettes    werden    die   auf 

der  Tenne  nur  5 — 7-5  cm  hoch  aufgeschiitteten  Knoppern 

ohne  Starke  Druckanwendung  drei-  bis  viermal  iiber- 

roUt,    dann   auf   einen    Haufen  geschaufelt    und    mit 

Hilfe    gi-osslocheriger    Siebe    von    dem    abgestossenen 

Abfalle  gereinigt. 

Bei    der  Trocknung    imd   durch    das  Abstossen 
der  Spitzen  verlieren  die  Knoppeni  ungefUhr  20%  ihres 
Gewichtes,     bei     der     weiteren     Trocknung     in    den 
Magazinen    dann   nochmals    7 — 12%.     Der     Verkauf 
geschah   friiher  in  den    Ungarischen   Siidostprovinzen 
nach  „K(ibeln",    d.   h.  nach  Centnem  zu   120  Oester- 
reichischen   Pfunden;   jetzt    werden    die  Preise    nach 
100  Iff,    also   nach    Metercentnern    notirt     Das   meist 
in   jiidischen    HUnden   liegeude    Kuopperng(?schaft  ist 
ein    starkes    Speculationsgeschaft,     da    die    Taxirung 
der    wirklich    vorhandenen    Knoppemmenge    in    dem 
Bestande  durch  das  Forstpereonal  eine  sehr  schwierige 
Aufgabe  ist.  Meist  wird  zu  niedrig  geschatzt.  Diese  Notizen   sind  den  Aufsatzen 
von    Wessblt    [58],  MOllkb    [40]    uiid    Rowland    [47]    entnommen.     Genauere 
Daten  ttber  KnoppomertrSge  sind  selten.  Wir  ftthren  die  von  F.   MOllrr  gege- 
benen  an,    welcher  berichtet,    dass    in  den  Jahren   1875  bis  einschliesslich  18M 
690*4  ?ia  Knoppeniwald  filr  Jahr  tmd  1  ha   7-20  fl.  ergeben  habe  bei  einem  Ge- 
sammtertrag  von  nur  30  fl.  im  Jahre  1877  und  einem  HOchstertrage  von  1530  fl. 
im  Jahre  1882.    Im  Jahre  1889  war  eine  Missemte,    und  in  Oesterreich-Ungam 
hat   das  Gesammtergebniss    ungefahr   nur  8000  Metercentner    betragen,    welche 
an  Ort  und  Stelle  mit  16 — 24  fl.  gehandelt  wurden. 

Die  Preisnotinmgen  in  Wien  stellten  sich  m  Gulden  filr: 


Fig.    203.     ScHULz'sche 
Knoppenirolle,  ungefahr 

Vso  ^^^^  "^^-  ^^'  [^']- 
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30—32 

18.50     19 
19—20 
28     30 

16—18 
15—18 
22—25 

13      14 
11—13 
15—20. 

Die  Knopperneinfuhr  betrug  im  Oesterreichisch-Ungarischen  Zollg-obiete 

im  Jahre  1887  4257  M^ercentner  im  Worthc  von       51  952    ti. 

die  Ausfuhr  8096  „  «         „  «        145  318    ^ 
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Der  Gerbstoffgebalt  der  Knrtppcni  betrftgt  im  Durchachnitt  31%. 

Die  Gallapfel  von  Cynipi  tlnctoria  Hio.  (Fig.  204)  sind  rundliehe, 
kahle,  mit  Waraen  beeetzte,  10 — loBim  measende,  hornige  Galleii,  die  eine  mit 
der  Ausaenschicht  rerbunden  bleibende  Innengalle  besitzen.  Siio  bilden  die 
,I«TantiDiac)ien"  GallUpfel  des  Handels  und  werden  technisch  in  schwarze  oder 
^rUne  und  weisse  oder  gelbe  GallSpfel  eingetheilt,  weil  aie,  je  nachdem  aie 
bereits  vor  oder  nach  dem  Ausschlilpfen  <]er  \Vespe  gesammelt  wurden,  in  Farbe 
variiien.  Sie  enthalten  u3—6G%  GerbalofT.  Aehnliclie  Gallen  an  unseren  Eicben, 
aber  mit  i^ringein  GerbetoRgehalt,  eind  die  Ton  Cynips  Kollarl  Hto.  und  C. 
hungarica  Hto.  herrilhrenden,  welcbe  mitaammt  den  sclilechteren  Cjprischen  und 
Islrisciien  Sorten  der  Gallen  von  Cynipa  C.  tinctoria  Hto.  als  .EuropSiaclie 
GallSpfel"  in  den  Handel  kommen.  Die  Freise  belmgen  (nach  freundticben  Mit- 
theilungen  von  Gehe  und  Comp.  in  Dresden)  im  Mai  1882  tllr  den  Metereentner 
fiir  .EuropSische  Gallen'' 40— 80  Mark,  fiir  LcTanlinische  geringe  .Smyrna- Gall  en" 
80—110  Mark,  fllr  Lerantlniache  be»te  „  Aleppo- Gall  en"  1-20  —  160  Mark. 

Neuerdiugs  wird  auch  ein  aua  Eichengallen  hergeaCeiites  Gerbmaterial  in 
Pulver-  oder  Pieasziegelform  unt^er  dem  Namen  „Roye"  aua  der  Levante  ein- 
^fobrt,  von  dem  man  anlXnglicb  glaubte,  daas  es  aus  den  Gallen  von  Cynipt 
Kollari  Utq.  geivonnen  werde.  Ala  Rohmaterial  dienen  nach  un»  vorliegenden 
Eiemplaren  vielmehr  groaae,  schwammige  AxiUarknospengallen  an  Quercui  in- 
A  B  C 


Fig.  204.    Aleppogallen.    A    ohne  Flugloch.    B   mit    FluglcMih.     C  LJlngaschnitt 

toit  Larvenkammer    und  beim  Eintrockjieii  entalaiidenen   SprUngun    der  liinden- 

aubstanz.  '/j  nat.  Or.  Original. 

fix^orla  Olit.,  welcbe  in  der  Form  denen  von  Cynips  argentea  Htq.  gleiclien. 
■icb  von  ihnen  aber  durch  eine  rothbraiirie,  fettglanzenile  OberflSclie  imlerxclieiden, 
•owie  dadurcb,  daaa  aie  bald  eine,  bald  mebrere  Larvenkammern  enthalten,  die 
aber  niemala  isolirte  Innengallen  darstellen.  Man  bezeichnet  dieselben  auch  nia 
,Sodom-  Oder  BassoraSpfel",  Ihr  Gerbstoffgebalt  betrHgt  23-5 -SG"/,,. 

Ancb  die  gewtihnlichen  Deutachen  GallHpfel,  die  Blattgallcn  von  Cynips 
folil  L.,  enthalten  viel  Gerbstoff,  nSmlich  nach  Uounclkh  auf  100  Tlieile  Lufl- 
trockensubstanz  24-7  Thelle  Gerbsloff,  naa  auf  100  Theile  bei  100  Grad  ge- 
trookneter  Substanz  32'1  Theile  Gevbetolf,  leieht  und  scbwerlbalicben  ziiaanmien, 
ergibt.  Sie  aind  aber  trotz  ihrea  mitunter  maaaenhaften  Vorkommens  nieht 
techniach  verwerthbar,  weil  Hie  im  friacheii  Zustande  viel  zu  wiisserig  sind  und 
ao  wenig  Trockeasubatattz  geben,  daas  ibr  Einaanimein  nicht  lohnt  [12,  S.  548]. 
Eine  neuere  Bearbeltung  der  OallweBpengallen  In  techniacher  Beziehung  lieferte 

BlBTWICII    [23]. 

Die  Schlupf-,  Gold-  uiul  Kaiibwespen. 

Im  folgendeti  Abaclinitte  fnsscn  wir  die  ni)tlii{,'steii  JlittheilHiiK*''! 
Hber  diejenigen  Hpnenoptereti  zusainmen,  welclic  als  Insektenfeinde  aut- 
tret*n  und  dalier  vielfach  durch  Vcniichtuiig  schadliclior  Insektcn  dcm 
Forstmanne    in    die    Hilndc    arbciteu.    Da    aber  letztercr    nur   selir  ivcnig 


Kap.  X.  Die  HautflHgler  oder  Inimeii. 

eiiUeit  bat,  sich  wirklith  praktiscli  mit  dioseii  seinen  ^'erbUuJeteii 
sehaftigen,  so  kiiimen  wir  hier  kiirz  sein. 

Die  Schlnpftrespei  im  weitereo  SiBoe,  Entomophaga,  Untcr  tliesini 

hen  Nainen  yereinigpn  wir  in  unswrer  viertea  Faniilie  alle  die- 
n  Fomien  ditroclier  Hymetiopter^'ii,  wplclie  iliron  zoologisclicn  Jkrk- 

nach  nicht  ku  ilen  Blatt-,  HdIz-  oder  Oallwpspen  gehiireii,  sich 
■m  Allgcmciiifln  den  Cyniptdae  paraeitae  in  der  Lehensweiae  insofem 
iessen,  als  sie  meiBt  ihre  Eier  in  oder  an  den  Kiirper  andcrer 
en  odor  de.rcn  Entwick<?hings«tadicii  untcrbring^ii.  Es  sind  dies  die 
idtheile  dos  alten  LiHH^'sclien  Genus  „Iclineninon"  in  Bcinew 
ten  Sinne  und  geliSren  hierhcr  im  GBRSTiCKER'sclien  System  (^^gl. 
1)  die  Fnmilien  der  Icbmeumonldae,  Proetolrypldae  und  Chalcldidaa. 
inlieli  wird  dei-  Name  gcldupfwespeii  allerdiiigK  in  der  Entomologie  mir 
sten  dieser  Al)tlieilungen  zngelegt.  Ks  ist  autli  niclit  zu  leugiien,  da* 
:r  von  nns  boliebten  ZusammenfaKsun^  aller  drei  Familien  lediglieli 
iologisclien  Verhaitniese  Ijeriicksielitigt  worden  sind,  walireiid  die 
isclien  ACerkmale  eine  viol  weitere  Tvennun^  nStliig  maciien. 
Betrachteu  wir  die  Gnippe  zunaehst  im  Allgemeinen,  bo  zerfallt  sue 
emass  in  Bwci    grouse  AbtUeilungen,    vqu  denen  die    eine    die  griis- 

mit  entwiekeltem  FlUgelgeJtder  vcrselienen  Fomien  unifasst,  und 
clineumonidae  im  Sinne  Latkeillb's  entsprielit,  wShrend  die 
!  kleine  bis  kleinste  Tliiere  entliiUl,  die  ein  selir  weiiig  entwickelies 
:ar  kein  Flllgelgeildcr  linben.  Es  sind  dies  die  Tteromalini  in  dem 

wie  Katzebubq  das  "VVort  anwendet.  Die  Iclineumnniden  in  dem 
aannten  Siune  werdcn  wiedi-r  in  drei,  die  Pteromalinen  in  zwei  Ab- 
gen  getbeilt,  welclie  gewobnlicti  sell)st  als  Familien  angeselien 
1,  I)ie.  Stbluplwespen  ira  weiteren  Sinne  zerlegen  wir  also  bier  in 
'nlerfaniilien. 

Die  Unterfamilit  I,  die  Eraniiden,  bildet  eine  kleine,  in  ihrer 
ammtheit  niclit  ganz  abgerundete  Gnippe,  welebe  aber  dcnuocb, 
n  wir  einige  fremdliindiscbe,  meiat  tropische  Gattungen  auescldiessen, 
ilieh  Bcharf  folgcndermassen  definirt  werden  kann: 

Die  Evanlidae  sind  parasitische,  ditroclie  Hynienoptereii  mit  ver- 

eden  gestalteten,   13 t4gliedrigen  Fuhlern,  verscliieden  geaderten 

derflUgeln    mit  1 — 3  Cubitalzellen,    fast    ungeaderten    Hinterflttgeln 

einem  dttnu  gestielten,  hocli  oi>en  an  dem  Hinterriicken,  nicht  wie 
den  anderen  Schlupfwesju-n  tief  untcn,  aiigefilgte.n  Hinterleibe. 

Bei  una  sind  eie  haupts&:1ilich  in  der  darch  die  etarke  Verdickung  ihrer 
erschienen  gekenuEeichneten  Gattung  Foenui  Fabb.  vertreten,  derpn  Arten 
,  ebenao  wie  die  der  zwei  flbrigi?n  Euro[jaisehen  Qattunpen  keinerlei  forst- 
!  Bedeutiinff  hnben.  Die  der  Gnippe  iliren  Namen  gebende  Gattung  Bvania 
1.  Bchmarotzt  in  Blatta-Arfen. 
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Die  Unterfamilie  U,  die  Ichneumoniden  oder  eehten  Schlapf- 
wespen, ist  dagegen  eine  sehr  zahlreiche  unci  wenigstens  tlieoretisch 
fiir  den  Forstmann  ausserst  wichtige  Gruppe.  Wir  definiren  sie 
f  olgendermassen : 

Die  lohneumonldae  im  engsten  Sinne  sind  mittelgrosse  bis  grosse, 
parasitische,  ditroclie  Jlymenopteren  niit  geraden,  borsten-  oder  faden- 
fijrmigen,  vielgliedrigen  FUhlem,  reicb  geaderten  Fliigeln,  an  deren 
vorderem  Paare  die  erste  der  drei  Cubitabsellen  mebr  oder  weniger 
\'olIstandif]^  mit  der  Discoidabselle  1  verscbmilzt,  wKbrend  die  zweitci 
am  kleinsten  ist  oder  schwindet  und  zwei  riicklaufende  Adern  die  drei 
Discoidabsellen  trennen.  Der  sitzende  oder  gestielte  Hinterleib  ist  dem 
Hinterrticken  unten,  diclit  Uber  den  HUften  angefiigt.  Die  Weibchen 
haben  oft:  einen  langen  Legbohrer. 

Von  den  Pflanzenwespen  unterscbeiden  sicb  die  Icbneumoniden, 
ausser  durch  die  Fliigel,  dureb  die  langgestreckto,  scblanke  Korperform, 
welcbe  dureb  den  in  der  Kegel  gestielten  Hinterleib  bedingt  ist.  Dieser 
ist  am  Metathorax  meist  tief  angebeftet,  er  ist  deprimirt  oder  com- 
primirt.  Seine  Gestalt,  namentlicb  aucb  die  dcs  Stielgliedes,  ist  wesent- 


Fi)^.  205.  Linker  Fliigel  einer  eehten  Sehlupfwespe,  Paniscus  glaucopterus  L., 
aus  Cimbex  lucorum  L.  Die  beiden  rtlcklaufeiiden  Adern  sind  zwischen  zwei 
punktirte,  in  der  Natur  nicht  vorkommende  Linien  eingeschlossen,  um  sie  keruit- 

lich  zu  machen.  ^Ji  nat.  Gr(is80.  Original. 


licb  fiir  die  Bestimmung.  Der  Tborax  bat  meist  eine  eiformige  Gestalt. 
Den  verscbiedenen  Feldern  des  Hinterruckens  gab  Wesmael  besondere 
Bezeicbnuugen,  deren  specielle  Betracbtung  bier  zu  weit  ftibren  wiirde. 
Die  geradeu  FUbler  baben  mebr  als  14  Glieder,   die  Kiefertaster  sind 

5 — Ggliedrig,    die    Lippentaster  3 4gliedrig.     Der    Aderverlauf  der 

HinterflU^el,  welcbe  zwei  Wurzelzellen  baben,  ist  fur  die  Unterscbeidung 
wenig  von  Bedeutung.  Der  der  Vorderflugel  ist  viel  einfacber,  als  bei 
den  Pflanzenwespen  und  ziemlicb  constant,  so  dass  er  ftir  die  Gattungs- 
bestimmung  weniger  Werth  bat  (Fig.  205).  Bei  den  typiscben  Formen 
Bind  stets  3  Cubitalzellen  vorbanden,  wobei  aber  zu  beacbten,  dass  die- 
jenige  Zelle,  welcbe  man  gewobnlicb  als  Cubitalzelle  1  bezeicbnet^ 
eigentlich  eine  Verscbmelzimg  derselben  mit  der  Discoidalzelle  1  dar- 
stellt,  so  dass  die  gewobnlicb  als  Discoidalzelle  1  bezeicbnete  in  Wabr- 
bcit  der  Discoidalzelle  2  der  ubrigen  Hymenopteren  entspricbt.  Von 
den  ihnen  verwandten  Familien  unterscbeiden  sicb  die  Icbneumoniden 
am  leichtesten   dureb    das  Yorbandensein   der    vorderen    rlicklaufenden 

45* 
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rr.  Die  mittlcrc  Cubital zello,  die  8pieg(^lzclle,  areola,  felilt  manclimal 
iz,  odcr  ist  niclit  vollkoinnien  K'^sclitiissen ;  stets  ifit  sie  die  kleiMtp. 
■0  Gcstalt  ist  wiclitig,  sie  ist  filni'cckig,  quadratiscli,  dreieckig  oder 
imbiscli,  tnaiiclinial  fnet  nind.  Man  nennt  die  «r«ola  gestielt,  trenu 
sicli  iiicht  aiimittclbar  an  die  Radiab'^llc  ansohliewt,  fiondem  durch 
e  kurze,  senkrechte  Ader  niit  ilir  verbiinden  ist.  Mebreren  Arten 
lien  die  FlUgel  ganz.  Die  Heine  nind  oline  besondere  lIcrkioHle: 
licnen  liochntens  mit  3  Enddunien;  Klanen  einfach  oder  an  dei 
lenseite  gektimmt. 

Die Lanen  (Fig.  208)  scUmarotzen in  anderen Insekten,  sind fusslos, 
ir  weicli,  kahl,  ineistt  weiss,  seltencr  gelb,  in  der  Mitfc  ziemlicli 
Izenfbrniig  gestreckt.  Sie  haben  oft  keinen  cigentlich  cliitinisirten  Kopf. 
'opftlieil"  nennt  daher  Katzebusq  diesen  vordereten  Abschnitt,  der 
'ewiilmlich  kle.in  ist,  fast  diesolbe  Farbc  wie  der  ilbrige  Korperhal, 
i  an  der  Stelle  dcs  Mundcs  ott  brilunliche  Streifen  nnd  Flecken 
gt.  Der  Mund  hat  deutliclie  Oberkiefer  imd  Andeutungen  von  Mittel- 
i  Hinterkiefer,  also  von  UnterkieiiT  und  Untorlippe,  Hierdnreli 
^rsebeiden  sicb  die  lelmeumononlarven  von  den  gleicbfalla  fttW' 
en  Larven  anderer  Sftiraarotzer,  der  Taehinen.  Die  Piippen  sind  selir 
icb,  zeigon  a)le  (.iliedinasson  der  Wespc  und  liegen  meist  in  Cocous. 
1  Eier  sind  wenig  bekaiint,  mitunter  zeigrn  sie  manclie  EigenthUmlicb- 
iten,  wie  z.  B.  Stielchen,  mittelst  deren  sie  eiiiige  Zeit  unter  dem 
uclie  der  JIuttor  brfcstigt  blcibcn.  Matiche  entwickeln  web  dort  schon 
Larven.  Hie  werden  tbeils  Jiusserlieh  an  die  llaut  des  Wirtbes  gelcftli 
■ilit  iu  das  Innere  dcRselben. 

Die  sebr  zalilieichcn  echt^n  S<:lilu|>fu'0!ipen  tuQasen  wieder  in  kleinere  Ab- 
ilungen  getheilt  wcrdcn.  Tibchkndbbo  [53],  an  den  wir  uns  hier  anscldiesseii. 
t  deren  aecha  feat. 

A.  Hinterleili  gcstielt,  deprimirt;  Spiegelzelle  fUnfeckig,  nic 
stielt,  nurlieiAlomya  dreieckig;  9  mit  kaiim  vorragendem  Bo  brer, 
Gattiingen,  datunt«r  Ichneumon  Gsv,,  wflehe  Uatlung  der  ganzen  Familie 
I  Namen  pegeT)en  hat.  Nnch  dem  Tode  liildoii  die  Kinge  2 — 4  des  Hinlet- 
lea  bei  beiden  OescUlecbtem  eine  kielartige  Mitt«lfaltc  am  Baucfae.  Vi<>le 
en  bewohneii  For»tiii»eklen;  bo  werden  z.  B.  I.  nlgrltarlua  Gav.  (Taf.  I,  Fig.  8*".l 
1  I.  simulator  Fabi.   aus  Puppoii    der  Kieferneule    und  des  Kicfernspaniien 

B.  Hinterleib  gestielt,  deprimirt;  der  fiohrer  beim  9  wit 
rateheiid,  oder  wenn  kaum  sichtbar,  die  fQnfackige  Spiegelzelle 
ei  auBHore  Cnbitalzelle  durcli  Verkammerunfr  einer  Ader  un- 
llBtSndig.  FiU^el  bis  well  en  Btnmmelbaft  oder  gaiiz  fehlend. 
GatCungen.  In  Foietiiisekten  leben  verscbicdene  Arten,  z.  11.  Cryptus  fillcomi* 
r».  und  Cr.  teticomis  RiTZ.  in  Piippen  der  Kieferneule,  ebenso  Cr.  leuco- 
mus  Gbt.,  Cr.  cyanator  Obv.  u.  a.  in  Raupcn  dee  Ringclapinnera,  sovie 
ige  Arlen  der  Gatlnn^  Pbygadeuon  Gav.  u.  a.  w.  Hierher  gchSrt  aiich  die 
tlung  Pezomachui  Gbt.,  welclie  ungeflilgelte  oder  nur  mil  Flilgelstum- 
In  verseliono  Arteii  entbHlt;  diese  meiat  Behr  kleinen  Tbieie  schmarotzen  grosaen- 
ila  in  anderen  Solibipfivespen,  z.  B.  in  Mlcrogaater. 

a  Hinterleib  aitiend.  deprimtrl,  mit  vorragendem,  zum  Theil 
ir  langem  Bohrer.  20  Gattungen,  welclie  die  Gnippen  der  Pimplariae 
I  Xoridea  Gav.  bilden.  Eine  der  bSufigaten  Arten  ist  die  in  den  Raupen 
I  Puppen  der  vei'Hdiiedenaten  Sciiraelteriinge,  Spinner,  En! en,  Spanner, 
ckler  und  Motten,  soivie  nuch  in  Holzinsekten  schmarotzende  Plmpla  instigator 
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Fabb.  (Taf.  I,  Fig.  7).  Ebenfalls  sehr  httufig  in  den  Raupen  des  Kiefemspinners 
ist  P.  Mussii  Htg.  (Taf.  HI,  Fig.  S'  Cocons.)  Hierher  gehOren  auch  die  durch 
ihre  6r(5s8e  ausgezeichneten,  schlanken  Thiere  der  Gattnngen  Rhyssa  Grv.  und 
Ephialtes  Gbv-  ;  sie  sind  auf  im  Holze  lebende  Insekten  angewiesen,  die  sie 
mit  ihrem  langen  Legbohrer  erreichen.  Die  gfrSsste  Art  ist  Ephialtes  manife- 
stator  L,  15 — 30  mm  lang;  Bohrer  iVainal  so  lang  als  der  ganze  K(Jrper;  bis 
auf  die  rothbraunen  Peine  fast  ganz  schwarz,  Metathorax  stark  runzelig-punktirt 
mit  deutlicher  Mittellinie.  Ebenso  gross,  oder  nur  wenig  kleiner,  ist  die  schOne 
Rhyssa  per  suasorla  L.,  yonNOaDMNOKR  aus  Sir  ex  spectrum  gezogen;  schwarz, 
mit  zahlreichen  weissen  Binden  und  Flecken  am  ganzen  Korper,  Bohrer  1  V2™a^ 
so  lang  als  letzterer,  Metathorax  stark  quergerunzelt.  Man  sieht  diese  Rhyssa 
nicht  selten  emsig  an  alten  StUcken  und  St&mmen  herum  suchen,  in  welchen 
sieWirthe  yermuthet. 

D,  Hinterleib  sitzend  oder  gestielt,  deprimirt  oder  d  rehrund, 
meist  Tor  der  Spitze  am  st&rksten,  mit  kurz  vorstehendem,  selten 
etwas  l&ngerem  Bohrer.  Meist  kleine  and  mittelgrosse  Wespen,  welche  die 
Familie  Tryphonidae  Grv.  bilden.  Taschenbebg  nennt  30  Gattungen. 
Exochus  mansuetor  Gav.  and  E.  gravipes  Grv.  schmarotzten^in  Hyponomeuta 
padella  L.  Namentlich  bei  den  Tryphonen  hat  man  das  Heraustreten  gestielter 
Eier  aus  dem  9  beobachtet,  an  dessen  Bauch  sie  traubenfbrmig  gedrSngt  sitzen , 
und  sich  oft  schon  hier  zu  Larven  entwickeln,  die  sich  manchmal  gegenseitig 
verzehren  sollen. 

"E,  Hinterleib  gestielt  und  comprimirt,  letzteres  nicht  immer 
rollst&ndig.  Diese  Abtheilung  enth&lt  zum  Theil  giosse  Arten,  welche  sich 
aaf  23  Gattungen  vertheilen  und  die  Gruppe  Ophionidae  Grv.  bilden.  Als 
Reprlisentant  ist  die  Gattung  Ophion  Fabr.  anzusehen;  Hinterleib  stark  com- 
primirt, so  dass  der  Rficken  kielartig  erscheint;  Bohrer  sehr  kurz;  Fussklauen 
^kHmmt;  die  erste  Cubitalzelle  mit  beiden  rdcklaufenden  Adern;  ohne  Spiegel- 
zelle.  Eier  gestielt.  Die  Arten  lebon  vorzfiglich  in  nackten,  seltener  in  behaarten 
Kaupen,  O.  merdarius  Grv.,  14 — 20  mm  lang,  braungelb  gef&rbt,  ist  eine  der 
h&ufigsten  Arten  in  der  Kiefemeule;  man  findet  ihre  mit  hellerer  Zone  umge- 
benen  dunklen  Ttlnnchen  unter  dem  Moose.  Der  sehr  ahnliche  O.  luteus  Grv. 
schmarotzt  auch  im  Kiefemspinner.  Eine  andeie  forstlich  wichtige  Gattung  ist 
Anomalon  Grv.;  von  der  vorigen  ist  sie  hauptsilchlich  durch  nicht  gek&mmte 
Klauen  tuid  dadurch  unterschieden,  dass  scheinbar  nur  eine  rflcklaufende  Ader 
in  die  erste  Cubitalzelle  einmiindet,  well  n&mlich  Cubitalzelle  1  und  Discoidal- 
zelle  1  hier  ganz  vollst&ndig  miteinander  verschmolzen  sind.  Das  20 — 30  mm 
grosse  A.  clrcumllexum  L.  (Taf.  I,  Fig.  6F,  Taf.  lU,  Fig.  S")  mit  dunklem  Kopfe 
und  Thorax,  sowie  gelbrothem  Hinterleib,  ist  einer  der  wichtigsten  Bewohner 
des  grossen  Kiefemspinners,  dessen  Lebensweisc  Ratzkburo  grtlndlich  beobachtet 
hat.  Femer  gehOrt  hierher  die  Gattung  Campoplex  Grv.,  deren  Arten  vielfach 
aus  Foratinsekten,  Raupen  und  Afterraupen,  namentlich  aus  den  kleineren  er- 
zogen  worden  sind. 

F.  Hinterleib  sitzend  und  comprimirt.  3  Gattungen  mit  mittelgrossen 
and  grossen  Arten.  Den  Typus  der  Familie  gibt  die  Gattung  Banchus  Fabb. 
Gkv.;  Spiegelzelle  dreieckig,  fast  rhombisch,  zweite  rtlcklaufende  Ader  schwach 
gebogen,  Klauen  gekftmmt;  Legbohrer  nicht  vortretend.  Sehr  h&ufig  schmarotzt 
in  der  Raupe  der  Kiefemeule  B.  compressus  Fabb.;  10 — 14mm  lang;  Kopf, 
Thorax  und  Hinterleib  vorherrschend  schwarz,  Hinterr&nder  der  Ringe  g^lb  oder 
br&unlich;  Schildchen  mit  brftuulichem  Dom;  Kopf  gelb  und  schwarz;  Ftihler 
dunkel;  Beine  schwarz  und  gelb.  Die  dunklen  TOnncheii  mit  heller  Zone  tlber- 
wintem  unter  dem  Moose.  Die  Larve  des  Schmarotzers  bohrt  sich  aus  der  Raupe 
heraus,  ehe  sich  dieselbe  verpuppt. 

Die  Unterfamilie  III,  die  Braconiden,  blldet  die  letzte  Gmppe 

der  Schlupfwespen    mit  aiiBgebilcletem  Fliigelgeader  (Taf.  Ill,  S.).  Hire 
Kennzeichen  sind  folg-ende: 


Kflp.  X.    Die  H«utfltleler  oder  Iromen. 

t  BracoDldae  siiul  iin'ist  klcinc,  |iarasitisc1ie,  ditroclic  n)nie- 
,  init  lau^'cii,  liorslpii-  oiUt  tadeiifiirmigpu,  ^-ielgliedri■;eu  FQli- 
lit  solir  rcii-Ii  f^eaileitpii  Flii-^cln,  aii  dcren  vorderem  I'aare  die 
\[n  1  von  (ler  IJiscuiiUlzellp  1  getrcnnt  ist  und  nur  cine  rilck- 
Ailer    VDrkoiumt.    Dor  Ilinterk-ib    ist    (lein    Hinterrilcken   tief 

:  Ktelien  Am  Icfincuiuoiiklen  in  Gestalt  iind  Ijebensweise  sclir 
e  VordiTflU^cl  babeii  nur  pine  rUcklaiifendo  Ader  (Fij;.  2061. 
fplf^piider  bietct  viel  nielir  Vcrseliipilonlieitpn,  als  bei  den  Icli- 
ipH,  3Iit  Aitsnalnnc  d(.T  Aphidini  Imbcn  He  zwischen  dem  2. 
iinterli'ibsringe  keln  bowpgliflii-s  tielenk,  beide  Segmente  «ud 
nlme  Spur  eiiier  Xalit  venvncbspii,  oder  diesc  ist  mir  dnrcli 
prfiirclie  angedcutpl.  Die  Uraeonidcn  pntlinlten  meist  kleine, 
,  wciiif^e  10 — 13  mm  grussu  Artpn. 

ch  Jem  Uau  der  Mundtlieile  hat  man  die  Susserst  zaiilreichen,  schwet 
roendeii  Artun  in  drei  Gruppen  zerlegt. 

Exodontps.  Sie  haben  Kiefer,  die  ganz  abweichend  von  deneo  »I1m 
[nsekten  gebildet  sind,  nHmlich  so  kura  bleiben,  dasB  sie  sich  gepeu- 
it  lierdliren,  iind  vorkebrt  gekrflmmt,  nitt  der  concavpn  Seite  nath  avisaen, 


Fl(lg@l  voti  Microgaster  nemoram  H-ta.  aua  der  Kiefemspinnerraape. 
aufeiide  Ader  ist  der  Deutlichkeit  hallier  zwiechen  zwei  in  Wirklioh- 
:  vorkommendc,  pimktirte  Liiuen  cinge»ch1o«sen.    '"/■  nat.  GrOsee.  Ori- 

oiivexeii  geg*n  ilen  unteren  Hand  des  Kopfes  gewendet  sind.  Forallich 
I'iclilig,  Icbeii  sio  slimmtlich  in  Dipterenlarren.   13  Gattungea. 

Cyclostomi.  llir  Kopf)<fhiId  idt  unten  tief  ausgebuobtet,  die  Ober- 
.  iniien  zurUckgeklappt  und  die  Kiel'er  aind  eo  kuiz,  dass  sie  sicli  nur  mit 
)   berUliren.  Der  gniize  Miuid  ersclieint  ab  eine  kreieffirniige  Oeffnung- 

vielfarh  in  Hnlziimekten,  haben  aber  keine  lien'orragende,  forstliche 
?it.  Die  Gattiing  Bracon  I''adb.  zHIdt  allein  tiber  200  Arteu. 

Clidostnmt.  Hier  ist  das  Kopfschild  gerandet,  zugeapitzt  oder  sehr 
ipcbuclilel.  und  die  Kiefer  greifen  weit  iibereinander,  eo  dass  die  Mund- 
edeckt  ist.  fit  Gattungen.  llierher  gehtircn  die  in  BlattlSusen  sehma- 
Apliidini.  Femer  zSldt  hierber  die  forstlich  wiclitige,  arlcnreivhe Gattuiig 
iter  T.iTB.  Hire  Latveu  lelien  in  den  Baiipen  der  Scbmetterlinge,  bohreu 
Aer  Verpuppung  nach  Anssen  und  Npinnen  weiiisliche,  gelbe  oder  graue 
lie  der  Ungcbildele  httufig  fftr  von  den  Kaupen  gelegte  Eier  liHlt.  Am 
lekaiint  a'uiil  die  gelben  Corons  de»  M.  glomeratuB  Lit*.,  welclie  inan 
r  Meiige  auf  Maiieni,  ZSiinen  etc.  an  den  Raupen  des  grossen  Kohl- 
1,  PleriB  brasaicae  L. ,  findet.  Als  iviclitigntpr  Feind  des  grosaen  Kierern- 
at  forstlicli  beachtcnsnerth  M.  globatus  K*ib.,  deifsen  weisae  Titnnclien 
Fig.  S."''i,  die  an  den  StUmnien  iiitzenden,  todten  Spinnerraupen 
ft  bedecken;  diehev  ^hhaliia"  uinfnsst  wold  drei  Arten,  nfimlith  M,  n«- 
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monim  Htg.,  M.  ordinarius  Ratz.  und  M.  rccondltus  Nebs.  Auch  in  andeien 
groseen  und  klelnen  Schmetterlingsraupen  der  verschiedensten  Familien  leben 
rerschiedene  der  schwer  zu  bestimmenden  Arten. 

Andere  Microgaster-Arten  spinnen  nach  dem  Verlassen  ihres  Wirtlies 
nicht  jede  Larve  fiir  sich  einen  besonderen  Cocon,  sondem  ein  gemeinsames, 
seidiges,  bis  haselnussgrosses  Gespinnst.  Solche  Gespinnste  findet  man  fiehr  hUufig 
im  Sommer  an  GrJteem  und  Ueidekrautstengeln,  und  es  wurden  dieselben  von 
Eatzbbubo  nach  einer  oberflUchlichen  Aehnlicbkeit  in*th(lmlich  aU  Yon  Micro- 
l^aster  inficirte  Eierballen  von  Spinnen  angesprochen  [VI,  I,  S.  67].  Schon  der 
Umdtand,  dass  ohne  jede  Ausnahme  nur  Schlupfwespen,  nie  auch  eine  oder 
die  andere  Spinne,  aus  diesen  Ballen  auskommen,  h&tte  ihre  Natur  als  Spinnen- 
eierballen  verdachtig  erscheinen  lassen  soUen.  Doch  erst  Bkischkb  [10]  wies 
sicher  nachj  dass  dieselben  in  Menge  dann  auftreten,  wenn  die  Raupen  der  Gold- 
eale,  Plasia  gamma  L.,  zahlreich  von  Braconiden  besetzt  sind.  Mitunter  findet 
man  noch  im  Grunde  des  Gespinnstes  die  Reste  der  urspriinglichen  Wirthsraupe. 

Die  Unterfamilie  IV,  die  Chalcididen,  bildet  die  erste  Gruppe 

der  durch  ihre  Kleinheit    und  die  geringe  Entwickehing  ihres  FlUgel- 
geaders  sich  aut^eichnenden  Pteromalini  im  Sinne  Ratzbburg's. 

Die  Chalcididae  sind  parasitische,  kleine  bis  kleinste,  hKuiig  bunt 
oder  metallisch  gefdrbte,  ditroche  Hymenopteren  mit  kurzen  gebroehenen 
Fuhlem,  die  Flugelwurzel  seitlich  nicht  oiTeichender  Vorderbrust,  und 
Fliigebi,  an  deren  erstem  Paare  meist  nur  die  Vorderrandsader  deutlich 


Fig.  207.  Megastigmus  strobilobius  Ratz.  A.  FlttgelgeHder  der  Vorderflflgel, 
ab  Unterrandader,  h  e  Eandader.  7i  nat.  Grosse.    B,  Kiefer  der  Larve.  *^^/i  nat. 

GrQsse.  Originale. 

aosgepragt  ist.  Der  Legbohrer  der  Weibchen  entspringt  aus  der  Baucli- 
8eite  vor  der  Hinterleibsspitze.  Die  Larven  spinnen  bei  ihrer  Verwand- 
lung  keinen  Cocon. 

Die  Chalcididen,  sonst  nach  der  Hauptgattung Pteromalus  Swed.  auch 
haafig  far  sich  allein  als  Pteromalini  bezeichnet,  haben  ihrenKamen  von  dem 
6ch5nen  Metallglanze.  Am  Kopfe  haben  sie  stets  drei  Nebenaugen,  die  Zahl  der 
Fahlerglieder  schwankt  zwischen  6  und  14.  Zwischen  Schaft  und  Geissel  sind 
1 — 2  kleinere  Ringglieder  eingefUgt.  Das  letzte  Geisselglied  zeigt  oft  noch 
eine  Zusammensetzung  aus  mehreren  verwachsenen  Gliedem.  Der  Ban  der  Vor- 
derflSgel  (Fig.  207  A)  ist  sehr  charakteristisch.  Es  ist  lediglich  eine  grSssere 
Ader  am  Vorderrande  entwickelt,  welche  anfitnglich  ein  Stilck  von  dem  Yorder- 
rande  entfemt  als  Unterrandader  verlUuft,  sich  dann  mit  dem  Vorderrand  ver- 
bindet,  dort  Doppelader  heisst  imd  sich  nach  der  Spitze  am  Rande  zu  in  die 
Randader  fortsezt,  nachdem  sie  vorher  die  kurze,  an  der  Spitze  mitunter  zu 
einem  Knopfe  erweiterte  Radialader  abgegeben  hat.  Wir  folgen  hierbei  der 
Namengebung  Ratzbduro^s  [VI,  Taf.  I,  Fig.  2].  Die  Beine  haben  meist  oglie- 
drige,  einzelne  auch  4-  oder  3gliedrige  Tarsen.  Die  Anzahl  ihrer  Gattungen 
betrHgt  allein  filr  die  Deutsche  Fauna  gegen  200.  Auf  eine  genauere  Charak- 
teristik  k5nnen  wir  hier  nicht  eingehen,  da  eine  wirkliche  Kenntniss  derselben 
nnr  dem  durch  lange  Studien  belehrten  Specialisten  moglich  ist. 


Kap.  X.  Die  HautflUgler  odcr  Immen. 

Was  ihre  Lebeiisweifle  bettifft,  so  entwickeln  sich  ilie  meUt«n  ak  Para- 
m  der  Jugendformen  amterer  Inse  ktcn. 

Viele  Formen  siud daher  als  forstnatzlirh  snzuseheu.  namentlich  jene, 
;be  in  den  rerschiedenen  Scolytut-,  Tomicus-  iind  Hyleiinui-Larren  schma- 
en,  ebenao  wie  die  Parasiten  der  RUggelkafer.  Die  meisten  Arten  leben  wohl 
linden-  und  HolzkHfeni,  sehr  viele  in  Ralln-eBpen,  aus  deren  Oallen  man  ait 
a  hAa&g  massenhaft  susnnimen  mil  deren  wirkliclien  Erzeugem  und  den 
miethern  ereieht.  Viele  kniumen  auch  in  Blaltiveapen,  Schild-  luid  Itlatt- 
len  TOr,  in  Sehmetterlings-Kaupen,  -Puppen  und  -Eiem,  in  DipterenUrvBH 
I.  f.  Viele  sind  wieder  Paraaiten  von  Parasitenlan-en,  z.  B.  Parasilen  der 
<st  vrieder  in  Schmetlerlin^raapen  schinarotzenden  Braconldenlarven  u.  >,  f. 
le  sind  femer  durch  ihre  Polypbagie  auBgezeichnet. 

Am  hBufigeten  ist  Pteromalua  puparum  L.,  ein  2—3  wm  langres  Thierchea 
grUnem  Hinterleibe  und  grflnen  Htlften,  welches  in  der  Puppe  des  bekannten 
)8sen  Fucbfles",  Vanetsa  polychloros  L.,  oft  bis  zu  100  Stttek  schmarotit 
stlich  am  wicbligBlen  iat  Eulopbu*  xanthopua  N«es.,  ein  glSnzend  brSunlich 
iriuxea,  nur  I'Snun  langes  Insekt  mit  gelbbrauiien  Beinen,  welches  ofl  lu 
—  700  StQck  BUS  eiuer  Kiefemspinnerpuppe  auBkommt. 

Wie  aberdie  Cynipiden  nicht  bloss  Gallenerzeuger,  sondern  auch  Parasiien 
aseen,  so  kommen  andererseits  unter  den  Cbatcidieru  auch  pflanzen- 
vohnende  Sehraarotzer  vor. 

Schon  im  Alterthuine  wusste  man,  dass  in  den  Frilohten  der  wilden  wie 
tiTirten  Feigen  Schmarotzerinsekten  leben,  und  glaubte,  daas  die  Ton  ilmen 
obiiten  kullivirten  Feigen  yrilsser  und  saftiger  wUrden,  als  nicht  bewobnle. 
halb  man  die  Feigeninsehten  des  wilden,  , Capri ticus"  oder  Gaiefei^ 
annten  Feigenbaumes  kftnstlieh  auf  die  kultivirlen  FeigenbHume  flbertrug, 
ixn  man  insektenbesetate  Fruchtzweige  oder  Frttcbte  jener  auf  diesen  aufbing. 
scr  Kiinstgrilf,  der  Ilbrigens  in  der  neueren  Zcit  nur  nooh  wenig  gedbt  wird. 
isC  ,Caprification''.  Die  diese  besoi^nden  luseklen  wurden  friiher  zu  den 
Iweepen  gereehnet,  sind  aber  wohl  sicher  etwas  abneichend  gebaute  Chal- 
er.  Ihro  Hauptgaltung  ist  Blastophaga  Gav. 

Femer  liat  man  neoerdinga  in  der  Gattung  Eurytoma  III.  eine  Eeihe 
Arten  kennen  gelernt,  welche  in  Stengeln  von  GrSaeni  leben  und  an  dieaen 
len  aclbat  eizeugen.  Namentlich  in  Nordameriks  sind  einige  dieaer  Arten. 
dort  unter  dem  Namen  joint-worma"  bekannt  sind,  aU  GGtreideverwQBter 
ilrehtet.  Anffioglieh  hatte  man  fSlafhIich  angenommen,  ea  seien  Galbnilcken- 
ren  die  Erzeiiger  der  Gallen  und  Eurytoma  sei  erat  wieder  ein  Paraait  der 
teren,  da  alierdinga  eine  groase  Menge  anderer  Eatytoma-Arten  wirkliche 
^ktenschmarotzer  daratetlen. 

Neuerdioga  hat  Wichtl  [57  h  und  e]  nacbgewiesen,  dasa  einige  Arten  der 
tung  MeEasHgmua  Dai.h.,  die  man  aus  Hagebulteit  zieht,  nicht,  wie  nocb 
rZEBUaa  glaubte.  Sehmarotzer  einer  die  Hagebutten  bewohnenden  Bobrfliegen- 
re  seien,  soiidem  sich  in  den  INilsschen  der  Hagebutten  selbst  aia  Pflanzen- 
laer  entwickeln.  NmcHE  fand  femer,  daas  diezueratvon  Boab  in  Kopenhaf^en 
H'eisstannenaamen  aufgefundenen  SchlupfweapeiilarreQ  nicht  Paraaiten  einer 
eren  in  diesen  Samen  lebenden  Insektenlarve  sind,  dass  sie  vielmehr  oinfaoh 
istatfindig  den  stark  ^Ihaltigcu  >Sameninhalt  verzehren,  also  PSanzenfreaser  sind. 
sind  die  Larven  von  Megastigmiia  atroblloblua  Kitz.,  einea  im  weiblicbcn 
ichlechte  ungefSbr  4  mm  langen  Chalcidiers  von  dunkelbrauner  Grundfarbe, 
gelbem  Gesiclite  und  gelben  Beinen,  welchen  Katekbubq  achon  aus  Ficliten- 
fen  gezogen  batte,  aber  fltlacblich  als  Parasit  der  gleichfalls  in  Fichtenzapfen 
isendeii  Eaupe  von  Grapholitha  •trobilella  L.  ansah.  Auch  in  den  grosaen 
nen  der  californischen  Abits  amabllia  Dodql.  kommt,  wie  Kitbcbe  auerst  fand, 
Larve  eijier  grossen  sehr  bnnt  gezeiehneten,  bisher  wohl  noch  unbeschrie- 
len  Megaitiginus-Art  vor.  Der  Schaden,  den  diese  I-an-en  aniichten,  isi  gar 
lit  unbedentend,  da  mitunter  ein  grosser  Theil  des  Saatgutes  von  ihnen  ver- 
htet  wird. 
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Die  Gattung  Megastigmus  gehSrt  zu  der  Gruppe  der  Torymidae  und 
ist  ausser  durch  den  langen  Legbohrer  der  Weibchen,  durch  die  besonders  starke 
knopfartige  Verdickung  des  Kadiusendes  ausgezeichnet.  Die  weissliche,  fusslose, 
baachwSrts  eingekrtimmte  Larve  ist  unter  dem  Mikroskope  leicht  dadurch  zu 
erkennen,  dass  sie  an  dem  selbst  nicht  fest  cbitinisirten  Kopfabschnitte  zwei 
sichelfbrmige,  auf  der  concaven  Seite  mit  spitzen,  grossen  Z&bnen  versehene, 
wohl  den  Vorderkiefem  entsprechende  Zangen  trJigt  (Fig.  207  B). 

Die  Unterfamilie  V,  die  Proctotrypiden,  blldet  die  letzte  Gmppe 

der  hier  unter  dem  Namen  Schlupfwespen  vereinigten  Fomien. 

Die  Proctotrypldae  sind  parasitische,  kleinste,  nicht  metalliscb 
gefarbte,  sondem  dunkle,  ditroche  Hymenopteren  mit  geraden  oder 
gebrochenen  Fiihlern,  die  Flligelwurzel  seitlicb  nicht  en*eichender 
Vorderbrust  nnd  kaum  geaderten  Flugeln,  an  deren  vorderem  Paare 
meist  nur  das  FlUgelmal  deutlich  erkennbar  ist.  Der  Legbohrer  des 
Weibchens  entspringt  aus  der  Spitze  des  Hinterleibes  selbst,  und  die 
Larven  spinnen  zu  ihrer  VerAvandlung  einen  Cocon. 

Diese  geradezu  wbizigen  Hymenopteren,  von  welcben  allein  in  der  deut- 
8chen  Fauna  ungefahr  150  Gattungen  vorkommen,  sind  wiederum  in  ihten  eui- 
zebien  Abtheilungen  so  verschieden,  dass  eine  genauere  allgemeine  Schilderung 
als  die  in  der  vorstehenden  Diagnose  gegebene,  hier  unthunUcb  erscheiut.  Einige 
Arten  dilrften  durch  den  Bau  ihres  Hinterleibes  sich  den  Goldwespen  n&hem. 
Es  sind  sehr  lebbafte  Thierchen,  deren  Larven  in  GallmUcken-,  Gallvvespen-  und 
Schmetterlingslarven,  sowie  in  Blattl&usen  haufig  scbmarotzen. 

Am  interessantesten  ist  ftir  den  Forstmann,  dass  eine  Keihe  von  Formen 
sich  in  Schmetterlingseiern  entwickelt.  Sie  gehOren  zu  der  sehr  kleinen,  nicht 
Ober  l'5miri  messenden  Gattung  Teleas  Latb.  LiMMi:  hat  alle  diese  Arten  unter 
dem  Namen  T.  avtUonmi  zusammengefasst,  die  RiTZEBURG  zunilchst  nach  den  von 
ihnen  aafgesuchten  Wirthen  in  vier  verschiedeno  trennt:  T.  laeviusculus  fpka- 
laenarum)  aus  den  Eiem  des  Kiefemspinners,  T.  punctatulus  aus  denen  des 
Weidenspinners,  Liparis  Salicis  L.,  T.  terebrans  aus  denen  des  Ringelspinners, 
Bombyx  neustria  L  und  T.  punctatisslmua  aus  denen  des  Mondvogels, 
Pfaalera  bucephala  L  Er  glaubt  dieselbeu  auch  durch  die  Skulptur  sicher 
trennen  zu  kdnnen.  Neuerdings  sind  noch  andere  Arten  unterschieden 
worden.  Ihre  Larven  sind  so  klein,  dass  in  einem  einzigen  grOsseren  Schmetter- 
Ungsei  bis  ein  Dutzend  Larven  zusammen  leben  kSnnen.  Die  Eier,  aus  welchen 
Teleas  ausgekommen  sind,  lassen  sich  von  denen,  die  wirkliche  Schmetterlings- 
raupen  lieferten,  leicht  unterscheiden,  da  letztere  beim  Ausschlttpfen  die  Eischale 
mu-egelmSssig  zerfressen,  wShrend  die  Schlupfwespchen  nur  ein  kleines  rundes 
Loch  nagen. 

Der  forstliche  Wertli  der  Schlnpfwespen  im  weiteren  Slnne. 

Wie  wir  bereits  auf  Seite  182 — 186  auseinandersetzten,  ist  die  Menge  der 
Schlnpfwespen  in  Verbindung  mit  den  iibrigen,  in  anderen  Kerfen  lebenden 
Schmarotzerinsekten  eine  der  Hauptursachen,  warum  sich  viele  gemeine 
und  fruchtbare  Insektenarten  nicht  in  das  Ungemessene  vermehren  konnen. 
Sie  bilden  ein  wesentliches  Hinderniss  dagegen,  dass  die  auf  Nutz- 
gewSchse  des  Menschen  als  Nahrung  angewiesenen  Formen  die  Pflan- 
zangen  und  Saaten  regelmassig  zerstoren.  Sie  sind  also  vom  wirth- 
schaftlichen  Standpunkte  aus  sicher  niitzlich. 

Als  am  Ende  des  vorigen  und  Anfang  dieses  Jahrhunderts  eine 
solche  Erkenntniss  auch  in  den  Kreisen  der  Forstleute  sich  Bahn  brach, 
und  uamentlich   Oberforstmeister    a.  D.  v.  Bulow-Kieth   dies    in  ver- 
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schiedenen  Sebriften  [II]  betonto,  boffte  man,  diese  niatigkeit  der 
ScblupfSvespen  aiicb  direct  praktiscb  verwertben  zii  konnen  und  siichte 
zunacbst  nacb  Mitteln,  ihre  Zahl  dorartig  zu  vennebren,  dass  uberhaupt 
in  den  Waldiingen  ein  Insektenfrass  uicbt  melir  stattiinden  konne.  Der 
erete  directe  Vorscblag  bierzn  ruhrt  von  G.  L.  Hartig  [20,  6.  28  her, 
welcber  glaubte,  ein  solcbes  Mittel,  um  wenigstens  die  Scbmetterlings- 
raupen  unscbadlicb  zii  macben,  in  derAnlage  von  Raupenz^nTUgern 
zu  fin  den. 

Die  erste  praktiscbe  Ausfiibrung   eines  solcben  Zwingers  geschah 


durcb    Forster    C   Lbhmamm 


bestebt  darin,  dass  man  auf  dure 
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Das   Wesentlicbe    dieser   3Iassregel 
Grab  en  isolirten  Garten-  oder  "VVald- 
orten  eine  moglicbst  grosse  Menge  von  Raupen  vereinigt,  in  der  Hoff- 
nung,  dass  an  solcben  kiinstlicb  gebotenen  Brutstatten  sicb  die  Schhipf- 
wespen      alsbald      in     Menge     zusammenfinden,     und     so     stark    ver- 
raebren  wUrden,  dass  diese,  wenn  sie  ausflogen,  den  benacbbarten  Wald 
oder  Garten  von  Raupen  sKuberten.  Indessen  bat  sicb  sebr  bald  gezeigt, 
dass    die  Scbwierigkeiten,    die  Raupen    in    solcben   Zwingem  wirklich 
festzubalten  und  zu  ernaluren,  zu  bedeutende  sind,  um  einen  wirkliclien 
Erfolg  zu  erreicben.  Dies  betont  namentlicli  Ratzbburg  in  klarer  I)ar- 
stellung  [V,  II,    S.  33 — 39].    Aber   aucb    das   von    ibm   als   rationeller 
bezeicbnete  Vei-fabren  der  Uebertragung  von  mit  Icbneumonen  besetzten 
Eiern,     Raupen   und    Puppen    in  solcbe    Reviertbeile,    in  welchen  die 
Raupen  bisber  von  Icbneumonen    verscbont    geblieben    sind,  verspriebt 
fur  die  gi'osse  Praxis  wenig  Erfolg,  da  die  Scbwierigkeit,    die  mrklicb 
mit  Scbniarotzem    besetzten    und    daber    zur    Uebertragung  geeigneten 
Stucke  zu  erkennen,  sebr  bedeutend  ist.  Wenn  wir  aber  aucb  Ratzb- 
burg's  Anscbauung,    es  wurden  uberbaupt  nur  kranke,    so  wie  so  ein- 
gebende    Raupen    von    Icbneumonen    befallen,    nicbt   tbeilen    konnen 
(vgl.  S.   185),  so  stimmen  wir   andererseits  vollig  mit  ibm  iiberein,  dass 
Massregeln  zur  directen  Vermebrung   und  Zucbt  der  Icbneumoniden  in 
der  Praxis  kaum  durcbfubrbar  sind.  Dagegen  erscbeint  es  gewiss  ricbtig, 
etwa    angezeigte  Vertilgungsmassregeln    gegen    forstscbKdlicbe    Insekten 
woni<iglicb  derartig  einzuricbten,  dass  die  in  ibnen  entbaltenen  Scbmarotzer 
miiglicbst    verscbont    bleiben.    Dies    kann    meist    nur   bei    den  Fonnen 
gescboben,  die  in  Puppen  leben,  und  zwar  derartig,  dass  m.an  die  ge- 
sammelten  Puppen  nicbt  direct  vertilgt,  sondeni  am  besten  unter  Netzen 
oder  Drabtgitteni    von    soldier  Mascbenweite    aufbewabrt,    dass    durcb 
letztere  zwar  die  auskriecbenden  Scblupfwespen,  nicbt  aber  die  gosund 
auskommenden  Wirtbe,    d.  b.  meist    die  Bcbmetterlinge,  ins   Freie    ge- 
langen  konnen.  Dabei  ist  allerdings  zu  bedeuken,  dass  im  allgeraeinen 
die  ^lassregel    des    Puppensammelns    wegen    ibrer    Kostspieligkeit    und 
der  Scbwierigkeit,  ibre  griindlicbe  Ausfi'ilu-ung  zu  Uberwacben,  nur  nocb 
selten  angewendet  wird.  Wo  sie  aber  nocb  am  Platze  ist,  sollte  auf  die 
Iclmeumonenerbaltung  immerbin  Riicksicbt  genommen  werden  (vgl.  S.  671). 
Djigegen  sind  die  Icbneumonen  fur  uns  darum  sebr  wicbtig,    weil 
sio,  um  mit  Ratzebubg    zu  reden  |VI,  I,  S.  32 j,    „das    Barometer  ab- 
geben,  nacb  welcbem  wir  auf  das  Ende  eines  Raupenfrasses  mit  Siclier- 
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lieit  scliliessen  konnen".  Eine  starke  Infection  der  llanpen  niit 
Iclineumonidenlarven  oder  das  Bchwarmweise  Auftreten  der  Ichneu- 
moniden  in  den  raupenf'rassigeu  Bestanden  weist  darauf  liin,  dass  sicli 
(lie  Frassperiode  ihrem  Ende  naljert.  Naraentlich  aus  diesem  Grunde 
hat  aneli  die  Untersuclmng  der  Raupen  und  Puppen  auf  in  ilmen  vor- 
bandene  Iclineumonidenlarven  eine  gi'osse  Wichtigkeit  fiir  den  prakti- 
schen  Forstmann.  Die  Erkenntniss,  dass  ein  grosser  Procentsatz  der 
Raupen  und  Puppen  mit  Schmarotzern  besetzt  ist,  kann  ferner  audi 
einen  direct  en  Eiiifluss  auf  die  zu  ergreifenden  Abwehrmassregeln 
liaben.  Es  ist  dies  namentlicli  bei  den  Schmetterlingen  der  Fall,  die 
als  Puppen  im  Boden  iiberwintem.  Bei  diesen,  wie  z.  B.  bei  Kiefern- 
eule  und  Kiefernspanner,  wird  man,  wenn  50^/^  imd  melir  der  Kaupen 
und  Puppen  von  Schmarotzern  besetzt  sind,  von  dem  einzig  gegen  die 
Fortdauer  des  Frasses  mogliclien  Vorbeugungsmittel,  der  Vernicbtung 
der  Puppen  im  Winterlager,  sei  es  durch  das  allerdings  unzweckmassige 
Streurechen  oder  durcb  Scliweineeintrieb,  vollig  abseben  konnen.  Anders 
verbalt  es  sich  mit  den  Grossschmetterlingen,  welclie  als  Kaupen  Iiber- 
wintem, namentlicli  beim  Kiefernspinner.  Denn  audi  danu,  wenn  bei 
diesem  ein  sehr  starker  Procentsatz  von  inficirten  Raupen  im  Winterlager 
nachgewiesen  werden  kann,  ist  docli  von  der  Leimung  der  Bestiinde 
nicht  abzuseben,  wenn  die  Anzabl  der  beim  Probesammeln  uber- 
liaapt  auf  den  Einzelstamm  kommenden  Raupen  so  stark  ist,  dass  man 
im  nacbsten  Frtihjabr  und  Sommer  einen  Kablfrass  erwarten  darf.  Es 
fressen  ja,  wie  zuerst  Ratzbburg  [VI,  I,  S.  16 — 18]  nacbwies,  die  von 
Schmarotzern  besetzten  Raupen  fast  ebensoviel  und  sogar  die  als 
Kaupen  in  Folge  der  Infection  zugrunde  gehenden  audi  ebenso  lange 
als  die  gesunden.  Dagegen  bat  die  Untersuchung  der  Winterlagerraupen 
fur  die  Vorliersage  des  Verlaufes  des  Frasses  stets  ein  bedeutendes 
Interesse,  und  die  Schwierigkeiten  dieser  Untersuclmng  sind  durcb - 
aus  nicht  so  gross,  wie  Altum  dies  neuerdings  [2/,  S.  212 — 214] 
schildert. 

Wenn  man  allerdings  diese  Untersuchung  in  der  dort  geschilderten  Weise 
vomimmt,  so  nSmlich,  dass  man  jede  Kaupe  einzeln  t5dtet  u.  s.  f.,  so  wird  man 
ifir  die  Einzelnntersuchung  filnf  Minuten  brauclien.  TOdtet  man  aber,  wie  dies 
Ratzkbubo  that,  und  wie  dies  audi  in  Tharand*  gescliieht  (rgl.  S.  223),  immer 
eine  grdssere  Menge  zugleich,  und  erneuert  man  das  Wasser  im  Untersucliungs- 
geflss  nur  dann,  weim  es  zu  schmutzig  geworden,  so  braucht  man  bei  einiger 
Uebung  im  Dnrchschnitt  auf  die  Kaupe  wokl  nur  eine  Minute  zu  rechnen.  Dies 
stimmt  sogar,  wenn  man  sich  nur  bei  den  grosseren  Kaupen  mit  der  makro- 
skopischen  Untersuchung  begnUgt  und  die  kleinen  und  klemsten  Winterraui>en 
mit  dem  einfachen  Mikroskop,  d.  h.  mit  einer  feststehenden,  mit  Spiegel  ver- 
sehenen  PrSparirlupe  untersucht.  Letztere  Untersuchung,  deren  Methode  in  der 
letzten  Zeit  you  Nitsche  ausgebildet  wurde,  ist  aber  wichtig,  weil,  vfas  Katzebubo 
noch  nicht  wusste  (vgl.  S.  224),  gerade  von  diesen  kleinen  WinteiTaupen  mit- 
unter  ein  sehr  grosser  Theil  durch  nur  mit  bewaffiietem  Auge  sichtbare 
•Schmarotzerlarven  besetzt  ist.  Es  sind  dies  Lar\'en  von  ungefUhr  0*5  mm  Lange, 
welche  meist  in  Knaueln  von  5 — 20  Stilck  zwischen  den  Eingeweiden  der  Raupen 
frei  iiegen  und  die  in  Fig.  208  d  gezeichnete  Gestalt  besitzen.  Die  Bestimmung 
der  Art,  zu  welcher  sie  gehoren,  ist  vorlaufig  noch  nicht  mOj^lich  gewcsen.  Um 
diese  Larven  zu  finden,  nimmt  man  den  Kopf  der  getodteten  Raupe  in  die  linke 
Hand,  schneidet  ihr  Schwanzende    ab  und    streicht  den  gesammten  Leibesinhalt 
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dadurch  in  ein  auf  dein  Tisch  der  PrHparirlupe  stehendes,  vorher  mit  etwas 
Wasser  aus  einer  Spritzflasche  versehenes  UhrschSlchen,  dass  man  den  KOrper 
zwischen  den  beideii  Aesten  einer  hiuter  dem  Kopfe  quetschend  angesetzten 
Pincette  hindurchzieht.  In  seinem  im  Waeser  flottirenden  Inhalte  kann  man  nun 
die  Larven  leicht  von  den  allein  mit  ihnen  zu  verwechselnden  Muskelbruch- 
stttcken  unterscheideu.  Im  Zweifelsfalle  gibt  ein  zusammengesetztes  Mikroskopr 
unter  das  man  das  Uhrschiilcben  direct  bringt,  die  nothige  AufklSrung.  Nach  der 
Untersuebung  jeder  Raupe  muss  das  Uhrscbiilcben  in  einem  GefHss  mit  "Wasser 
aosgeschwenkt  und  dann  abgetrocknet  werden.  Auch  bei  diesem  complicirteren 
Verfahren  kann  man  30 — 50  fiaupen  in  der  Stunde  bequem  untersuohen.  Sind 
grcissere  Mengen  zu  bewaltigen,  so  findet  sich  in  Tharand  stets  als  Hilfsarbeiter 
die  nothige  Anzahl  studirender  Herren,  die  sich  sebr  bald  hierauf  gut  einrichten. 
Da  ein  naberes  Eingehen  auf  die  Larvenformen  der  Scblupfwespen  im  Allge- 
meinen  bier  nicbt  thunlich  ist,  obgleicb  dieselben  vom  zoologischen  Standpunkt* 
sebr  viel  Interessant^s  darbieten,  und  namentlich  die  Proctotrjrpidenlarven  nach 
den  Untersucbungen  von  Gakin  [15]  eine  geradezu  ilberrascbende  Fonnen- 
mannigfaltigkeit  zeigen,  so  begniigen  wir  uns,  bibllich  in  Fig.  208  diejenigen 
Larvenformen  von  Scblupfwespen  darzustellen,  welcbe  bei  der  so  haufig  unter- 
nommenen  Untersuebung  von  Kiefernspinnerraupen  aus  dem  Winterlager  regel- 
mUssig  vorkommen.  Es  sind  dies  zunacbst  zwei  mit  gut  chitinisirtem  Kopfe  ver- 


Fig.  208.  Die  baufigor  in  den  Winterlagerraupen  des  ,  Kiefemspinners  vorkom- 
menden  Larven  von  scbmarotzenden  Hymnopteren.  a  und  b  aitere  und  jilngere 
Anomalon-Larve,  die  ei  stere  in  einen  Sack  eingescblossen,  gewiihnlich  vereinzelt 
vorkommfend.  c  Microgaster-Larve,  gewOhnlicb  in  grOsserer  Anzahl,  bis  100  in 
einer  Raupe.  d  mikroskopisch  kleine,  vorlMufig  unbestimmto  Larve,  in  den 
jttngeren  Raupeii  in  Mebrzahl,  bis  20  Stilck  zusammenlebend.  Die  nebenstebenden 
Stricbe  geben  die  ungefUhre  Grdsse  der  drei  ersten  Larven. an.  Original. 


sebene  Formen,  welcbe  von  Ratzebubg  auf  Anomalon  circumflexum  L.  bezogen 
werden,  eine  jttngere.  lang  geschwanzte,  spindelftJrmige  Larve,  die  frei  zwi- 
schen den  Eingeweiden  lebt,  und  eine  grttssere,  gedrungene,  die  in  einen 
Sack  eingescblossen  ist.  Beide  kommen  meist  vereinzelt,  sebr  selten  in  der  Mehr- 
zahl  in  ein  und  derselben  Raupe  vor.  Ilmen  stehen  gegenUber  die  beiden  ge- 
wOhnlicb  in  der  Mebrzahl  zusammenlebenden  Formen,  von  denen  die  eine  kleine  ■ 
in  den  kleinen  Winterraupen  hUufig  von  Nitschb  aufgefunden  wurde,  ohne  • 
dass  ibre  ZugehOrigkeit,  wie  bereita  oben  bemerkt,  bStte  ennittelt  werden  kiJnnen, ,. 
wahrend  die  zweite,  grcissere  in  Schaaren  mitunter  die  Leibesh5lile  sogar- 
stSrkerer  Raupen  vollstandig  ausfilUende,  wohl  sicher  auf  Microgaster  bezogen' 
werden  kann.  Hierzu  kommen  noch  als  fiinfte  Form  die  Tacbineuiarven  mit; 
ihren  mehr  oder  weniger  deutlich  ausgeprUgten  Mundhaken. 

Die  Goldwespen,  Chrysldidae  (Fif,^  209),  bilden  in  unserem 
System  die  funfte  grosse  Familie.  Es  sind  einsam  lebeiule,  lei  drohender 
Gefahr  sich  einrollende,  in  den  lebhaftesten  Metallfarben  glanzende^ 
monotroche    Hymenopteren,     mit    gebroclienen,    13gliedrigen    FUhlem^ 
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selirunvollBtHudiggcAdcrtpn  Fliigeln  imd  anhifiigendcm,  liall)cylinclriiic)ieni 
Hinterleibe,  tier  meist  in  beiden  Geschlectitem  nur  atis  drei  siclitbitren 
Emgpn  hestelit,  wShrend  die  ttbrigen  bei  den  Weibcbeii  einen  femrohr- 
artig  ausstreckbaren,  abor  gewBlinlich  eingezogen  getrageneii  Leg-  und 
IVohntacltel  bildeii. 

Die  durcbschnittlicb  klcincn,  aber  durcb  ilire  Len-licbe  Fitrbiiiig 
iingemcin  auffftllcnden  Wenpen  Bind  ecbte  SounentUiere.  In  den  Ueissen 
Sommcnnonateu  boeuchen  sie  entweder  Bliimen,  namentUcli  Urabellifiren, 
oder  treiben  sieh  in  der  NShe  der  BnitstiUten  anderer  Hymen  op  tereii, 
namentlicb  Bienen,  Faltenwenpen  und  Grabwcspen  henim,  um  bei  gltn- 
stiger  (Jelegenheit  in  deren  Zellen  ihre  Eier  abzulf^gen.  Ihre  Jjarven 
leben  alsdann  als  Inqiiilinen,  welcbe  die  Larven  der  recbtmiCssigeii 
Bewohner  tbdten  und  von  ibnen  oder  ihrem  Nalinnigsvorratlie  leben. 
Sur  ■wenige  Arten  entwickeln  sicb  als  Sclraiarotzer  von  Blattwespen- 
ranpen.  Die  bckannteste  Gattnng  ist  Chrysls  L.,  ihre  getneinste  Art 
Cbr.  ignlta  L.  Zur  genaueren  Orientirung  ist  ausser  dem  Taschen- 
BERo'scben  nWegweiser"  [52J  die  Arbeit  vou  Schenck  [486]  zu  em- 
pfehlen. 

Als  Raibwespen  vereinigen  »-ir  in  nnKCrer 
wcbsten  Familie  alle  diejenigen  Fovnien,  welelie 
Wbshabi.  als  nGrabwespen"  zusamniengefagst 
hat,  ein  Xame,  den  wir  daruni  nidit  in  diescm 
Smne  anwcnden,  well  'wir  ibn  ftir  pine  ihrer 
beiden  Hauptgnippen  anfheben  wollen.  Wir 
definiren  diese  Gruppe  folgendermassen : 

Kaubwospen,  Rapleotla  (Fig.  210),  sind 
nicht  Etaatenbildende,  uicht  metalliHcli  glSnzende, 

montinotrocbe  Hj-menopteren,  mit  beim  d"  13-,  ^'g'  209.  Halbacheroa- 
beira  2  12eliedrigen  Fuhleni,  vollstiindig  ge-  tische  Umrisszeichnung 
J  _  °,  .      ^  r  ,.,  ui,,     1  von   Chryais    Ignita    L. 

aderten,  nicht  zufiammenfaltbareii  FlUgeln,  ge-  q  ti  nat.GrU-w.  Orig. 
■"Hhnlicb  gebildeten,  nicbt  erweiterten  Fersen  der 

Hinterbeine,  nnd  einem  gewSbnlicb  anbifngenden,  seltener  gestielteu, 
beim  cf  7-,  beim  9  6gliedrigen  nnd  einen  Wcliretacbel  tragenden 
Hinterleibe. 

Soweit  eie  nicht  Einmietber  in  den  Wolinungen  anderer 
Hj-menopteren  oder  in  selteneren  Fallen  directe  Bcbmarotzer  sind, 
tragen  die  Weibeben  vor  der  Eiablage  in  einfacbe  Hidden  andcre  dureh 
einen  Sticli  betiiubte  Arthropoden  als  Kalimng  TUr  die  auskomnieiide 
Larve  ein.  Die  stets  einsame  Lebensweiso  unterscheidet  dleae  Tliierc 
nn  don  Ameisen  nnd  einigen  Faltenwespen  und  Bienen.  Die  vollstan- 
dige  Adening  der  Vorderflllgel,  die  vollkomnienere  Ringelung  des 
Hinferleibes  und  die  nicbt  metalliscbe  Farbung  tretint  diesc  Thiere 
wharf  von  den  Goldwespen.  Die  unfaltbaren  Vorderflllgel  trennen  die 
Snsserlicb  theilweise  den  Faltenwespen  selir  naliestebenden  Form  en 
scharf  von  diesen  letzteren,  und  die  einfacbe  Bildung  der  Fersen  der 
llinterbeiiie  entfemt  sie  auch  von  den  einnam  Icbenden  Bienen.  Eine 
fonitliclie  Bedeutung  haben  diesc  I'ormen  nur  insofern,    als  einige  von 
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len  audi  forstseliiiilliclie  Iiisekten  oder  Aereii  JiigeiidstSnilc  ftls  Sah- 
ig  fur  ihre  T-arveii  benutzen.  Zii  nShcrer  Orientimiig  liber  diese 
up|ie  sind  dem  sich  weiter  fortbtldpn  wollemlen  Praktiker  ausset 
m  tioreitx  oben  erwalinten  TASCBEHBERo'sclien  „Wegweiser"  [52j  die 
beitcn  von  Schenck  zu  empfchlen  [48J. 

Wir  theilen  die  Raubwespen  nach  der  Bildung  ihrer  Brnst  io  z«ei 
isae  Unterfamilien.  Ala Pompjliformia  ocier  Wegwespenartige  braeiohnen 
■  alle  Fonnen,  bei  denen  die  Vorderbnist  bis  an  die  Flttgelwurzel  herajiroieW, 
brend  wir  Crabroniformia  oder  Grabwespen  alle  diojenigen  nennen,  bei 
len  die  Vorderbnist  iiicht  bia  an  die  Fliigelwiirzel  heranrelcht. 

Die  HlleifSBilie  I,  die  Pomplliformia,  vereinipt  in  aicb  wieder  vier,  ge- 
htilich  Eelbat  ala  Fninilien  bezeiclinete  Gnippen  die  Mutillidae,  Scolladact 
pygidae  und  Fompilldar.  Die  zwei  erslen  derselben  sind  dadurch  ausge- 
chuet,  ilass  an  cier  Baucliseite  dea  HinterleibeB  zwiacben  dem  Hinterleibs- 
ge  1  und  2  eiii  tiefer  F.iiischnitt  ist,  welcher  den  beiden  andereii,  doren 
iiclifliiche  aUo  gleiclim&aaig  gewSlbt  ist,  feblc. 

Die  Mutillidae   oder   Spinnenameiaen    sind    dadiirch  leicht  lienntlich, 
ts  die  IlUften  des    mittleren    Heinpaarea    einander   penShert  und  die  ~  '"*■' 
!  cfd"   be<leutend  abertreffcnden  99  Hteta  ungetiUgelt  a'-'    -'—  ■"-- 
iieln.  Von  diesen  nnterscbeiden   aie    si-*-   -' ~    -'' — '  ■" 


f.   210.     Halbsfliematische    Uinrisszoicbnuiigen    der    Q9    '^on     A     Pompilas 

iticua  L.,  3/,  nat.  Griiase;  B    Ammopbila  aabuloaa    L.,   ^/,  nat.  GrSsse.   Der 

irper   ist   achraftirt,    die   Vorderbnist    dabei    bedeutend    dunklor   gebalten,  uia 

ihr  VerhSltnisa  zur  Fliigelbasis  klar  darzustellen.  Original. 

iide,  liiiufig  bunt  geflivbto  Behaarung  und  die  iiaarigeit  und  stacbeligen  Beine. 
e  meisteii  Fonnen  dieaer  Abtheilung  sind  tropische  Tbieie,  nur  wenige  Gat- 
igen  gehOren  unaerer  Fauna  an.  Die  bei  una  am  zahlreiclisten  Tortretone 
ittiing  MutUla  L,,  deren  b&nfigste  Ait  M.  E^opaca  L.  ist,  entwiekelt  sidi 
I  Einmiether  oder  Scbmarotzer  in  IIummelneBlern.  Forstlich  sind  alle  Formen 
jichgiltig. 

Nocli  gleichgiltiger  sind  die  Scolladae  oder  Dolchweapen,  die  glekh- 
Is  wesentlicb  tropisclio  Formen  entlialten  und  bei  uns  nur  Bparsam 
rtreten  Bind.  Bei  ihnen  sind  die  HDfleii  der  Mittelbeine  Toneinander  entfemt 
d  alle  Beine  baarig  und  etacbelig.  Beide  Geachlecbter  sind  geSflgett.  Auch 
!  scbeiiien  durchweg  Einmietber  oder  Scbmarotzer  zu  sein.  Envfiluit  aoi  aus 
r  Gattung  Scolia  L.  die  Sc,  quadripunctala  Fabb. 

Sehr  fonnenai-m,  den  gemSaaigten  Zonen  angehdrig  und  wirthachaftlich 
llig  unwicbtig  lat  die  Gnippe  der  Sapygiden,  Sapyeidaa,  bei  welcher 
eichfalls  beide  Uesctdeclitev  geHCIgelt  sind.  Sie  zeicbnet  aicb  vor  d^i 
.olist  verwaiidten  Pompiliden  durcli  die  kurzen,  glatteii,  nicht  beatJtchelten 
^ine  und  die  an  die  Spitze  der  VorderflOgel  herangerilckte  Radialzelle  ana- 
ipyga  repanda   Spin,    nurde  ana    den  Zellen  Ton   Xylocopa  violacea  L.    er- 


Raubwespen  und  Ameisen.  7X1 

Ueber  die  ganze  Erde  verbreitet,  auch  in  unserer  Fauna  mit  einer  grOsseren 
Reihe  von  Gattungen  nnd  Arten  vertreten,  am  reichsten  jedoch  in  den  Tropen 
ansg^bildet,  sind  die  Wegwespen  im  engeren  Sinne,  die  Pompilidae 
(Fig.  210-4).  Sie  unterscheiden  sich  von  den  ihnen  am  niichsten  stehenden  Sapy- 
giden  dadarch,  dass  ibre  sehr  verlangerten  Beine  stets  domig,  stacbelig  oder 
bezahnt  sind,  and  die  Radialzelle  ihrer  Vorderfliigel  weit  von  der  Flilgelspitze 
absteht.  Aucb  bei  ihnen  sind  beide  Geschlecbter  im  Wesentlichen  gleicbgebildet 
Die  gewChnliche  Farbe  der  Arten  ist  schwarz  oder  schwarz  mit  gelbrother  Hinter- 
leibsbasis.  Gelbe  oder  weisse  Fiecken  am  Hinterleibe  sind  selten.  Die  Lebens- 
weise  dieser  Thiere  ist  eine  wesentlieh  riluberische.  Die  99  graben  fiir  ibre 
Brnt  in  der  Erde  oder  in  morscbem  Holze  G&nge,  in  welche  sie  durcb  einen 
Stich  oder  Biss  gelahmte  Spinnen  oder  In8ektenlai*ven,  namentlich  Kaupen 
schleppen,  damit  sie  der  aus  dem  beigelegten  Ei  schltipfenden  Larve  als  Nahrung 
dienen.  Als  gemeinste  und  desbalb  von  uns  abgebildete  Form  nennen  wir  Pom- 
pilas  viaticus  L. 

Die  Unterfamilie  II,  die  Crabroniformia  oder  Orabwespen  im  esgeren 

Silll6,  ist  beiweitem  reicher  an  Gattungen  und  Arten  als  die  Pompiliformia.  Aucb 
sie  kann  ncian  in  eine  Anzahl  kleinerer  Gruppen  theilen,  und  zwar  werden  gewdhnlich 
acht  solche  angenommen,  welche  wir  aber  bier  bloss  nennen,  nicht  cbarakteri- 
siren,  weil  ibre  Unterschiede  nicht  so  in  die  Augen  springen,  wie  die  Gruppen- 
kennzeichen  der  Pompiliformia  und  wesentlieh  auf  die  VerhSltnisse  der  Mund- 
werkzeuge  und  des  Fliigelgeaders  gegrttndet  sind.  Es  sind  die  Larridae, 
iSphecidae,  Mellinidae,  Bembecidae,  Nys^onidae,  Philanthidae, 
Pemphredonidae  und  Crabronidae. 

In  ihrer  FSrbung  sind  sie  entweder  wie  die  Pompiliden  schwarz  oder 
schwarz  und  gelbroth,  oder  sie  fthneln  durch  gelbe  Zeichnungen  auf  schwarzem 
Grande  sehr  den  Faltenwespen.  Auch  einige  ihrer  Gattungen  sind  Schmarotzer 
oder  Einmiether,  beiweitem  die  meisten  graben  aber  in  der  Erde  oder  im 
trockenen  Holze  oder  in  Pflanzenstengein  GSnge,  in  welche  sie  durch  einen 
Stich  gelUhmte  Insekten  oder  Spinnen  als  Nahrung  ftir  die  Larve  eintragen. 
Die  gesammte  nothwendige  Nahrung  wird  entweder  jedem  Ei  auf  einmal  bei- 
gegeben  und  dann  die  Zelle  geschlossen,  oder  es  wird  dieselbe  in  der  nicht 
dauemd  geschlossen  en  Zelle  von  der  Mutter  von  Zeit  zu  Zeit  enieut.  Als  sehr 
gemeine  Form  haben  wir  Axnmopbila  sabulosa  L.  abgebildet  (Fig.  210  B)  und 
weisen  noch  darauf  bin,  dass  wir  auf  S.  410  Oerceris  variabilis  Schbk.  und  C. 
labiata  Fabb.  als  Feinde  von  Metallites  mollis  Gbbu.  und  Strophosomus 
Coryli  Fabb.  anfahren. 

Die'  Ameisen. 

Die  Ameisen,  Formicariae,  sind  Staaten  bildende,  monotroclie  Hyme- 
nopteren  mit  gebrochenen,  10-  bis  13gliedrigenFUblernund  beim  MSnnclien  7-, 
beim  Weibelien  Ggliedrigem  Hinterleibe,  an  welchem  Ring  1  oder  die  Ringe 
1  und  2  zu  einem,  aus  einer  Schuppe  oder  1  bis  2  Knoten  bestehenden 
Stiel  verwaudelt  sind.  Neben  den  geschleclitlich  entwickelten  Mannchen  und 
Weibchen,  die  an  ihrer  starken  Brust  unfaltbare,  bei  den  Weibchen  spater 
abfallende  Flugel  tragen,  bilden  geschlechtliqli  verkUmmerte,  fliigellose 
Weibchen  mit  seitlich  zusammengedruckter  Brust,  sogenannte  Arbeiter,  die 
Haaptmenge  der  Mitglieder  eines  jeden  Staates.  Ihre  Larven  sind  fusslos, 
T"^eis6licli,  mit  starker  diitinisirtem  Kopf,  und  viele  von  ihnen  verspinnen 
ach  zur  Verpuppung  in  einem  seidigen  Cocon,  der  im  Volksmundc  ftilsclilieh 
jjAmeisenei"  heisst. 


12  Knp.  X.  Die  Hantflilgler  oder  Immen. 

lliro  forstliclie  Bedpntunfr  bestelit  zuuHclist  darin,  dass  sie  viele 

'lilidliche  Insi'kton    vemichteii    uiid    daber    niltzlich    smd.    Doch  Echaden 

Henagpn    zarterer  Pflaiizeiitheile,    dui-cli  Withlen    in  HOgel- 

id  durcU  Ausliiihliing  Hirer  WoImung;en  in  stchenden  StSmmen. 

emeiies.  Filr  di<we  Famiiio  bildet  das  gespllsclinftliche  Leben, 
ujittrii^r  die  Btcts  uii;;etifigeltcn  Arbuiter  sind,  den  weeenl- 
irakter;  imr  liei  PiniT  einzigen  Art,  Anwrgates  atratulu* 
plileii  wo,  uiid  hier  1st  audi  das  d"  iingeflllgelt. 
dom  steta  vertical  petrageneu  Kopfe,  der  hfiufig  nur  liei 
•vellen  trSgt,  uiid  desseu  meiKt  am  Elide  ^ekeullc  Fuhlw  bei 
It  ein  Glied  inehr  lialien  als  bci  den  99  uiid  Arbeiteru, 
irderkiefer  z«  mSclitigen  Beisszangen  entwickelt,  welche  mit- 

ciiizigen  Waffen  bildeu,  wabrend  die  miter  dera  grossoii 
:i  ents|iTiiigende  OberUpiie  die  untcr  sie  einfaltbaren  Mittfl- 
kief'er  bedci-kt  (vgl.  Fig.  185^.  S.  620).  An  der  Brnst  ist  bri 

eiitspreebend  der  Eutivickelung  der  FlUgel,  Mittel-  und 
:  am  utiirk^teii  ausgebildet,  wabrend  bei  den  fltigellosen 
(lie  \'ordcrbniKt  niii  stiirksten  ist.  Die  niclit  faitbareti,  wcnig 
Flltge]  habeu  stets  ein  Randmal,  nnr  eine  naeb  der  Spitw 
le  Itadialzelle  iind  cine,  aelten  zwei  gnnz  gescblossene  Cubital- 
t  ^  bebUlt  seine  FlUgel  wUhrend  des  gnnzen  Lebens,  das  9 
licb  derfelben  nacli  gescbeliener  Begattnng.  Von  den  stels 
Arbi'itern  ist  es  alier  ancli  dann  k'iclit  dnrch  die  Form  der 
rler  stets  die  Aiisatzstellen  der  Flilgel  kcnntlieh  bleiben,  mi 
i(!n.  Fiir  die  Arbeiler  ist  die  scitlicli  coinpriinirte  Geslalt  der 
icbiieud.  Die  stets  mil  Sgliedrigen  Flissen  versebenen  Behie 
ne  Besonderlieiten.  Der  Hiiiterleib  ist  stets  gcstielt.  Der 
lit  Bns  dem  ersteii  oder  den  beideii  ersten  Kingen,  so  dass  der      , 

llinterleib    bei   den  22  5  oder  4,  bei  den    ^JJ  G  oder  5,     ' 
cliHcr  zii  unterselieidonde  Ringe  zilblt.  Der  einglicdrige  Stiel 
iinter    ein  Kniitclien,    meist  aber  eine  aufreebt  steliende,  nur 

kleinen  Tbeil  ibrer  Vorder-  nnd  Hinterfliicbe  der  Bmst  «nd 
tlielien  Hiiiterleibe  vorbnndene  Sclinppe.  Ist  der  Stiel  nwei- 
io  iHt  sein  erster  Ring  vorn  verse binfilert,  binten  zn  einein 
Tdickt,  der  zweite  einfacb  knotenformig. 

Oesi-blechtBorganc  der  22  nnd  Arbeiter  geben  in  cinen 
(Jiftblase  versebenen  Webrstacbel  aiis;  wUbrend  derselbe 
der  I'nterfjimilie  der  Jlymiiciden,  gut  ansgebildet,  wirklvcb 
dicnt,  wird  er  bei  der  anderen,  den  Fomiiciden,  dnrch  Ver- 
g  der  Scdneiieiirinne  »ind  eines  Tbeilea  der  Steebborsten  ale 
•rauebbar.  Dn^egen  ist  die  Anieisensiiure  absondemdp  Gift- 
ielientlicb    die  Blase,    bei    den  letzteren  sehr  gross  und  wird 

iini  die  von  den  scliarien  Vorderkiefevn  bcigebracliten  Biss- 
II  viT^fteii,  oder  <Ien  Feind  dureb  Anspritzen  mit  diosero 
■itoffe  niiB  der  Feme  zu  vertreiben,  TascnEMBERO  hat  die 
on  Formica  rufa  L.  die  Sjiiire  bis  GO  cm  bocb  spritzen   eeheii. 
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Die  Eier  der  Ameisen  siiid  liellgefjirbt,  laiiglicli,  aueh  bei  den 
^Qssten  eiuheimisclien  Arteu,  z.  B.  bei  Formica  lignlperda  Latr.,  iiur 
gegen  1  mm  laug. 

Die  Larveu  sind  fusslos,  weisslicb,  leicht  beliaart  imd  bestebeu 
aus  1 2  Ringen,  sowie  einem  hlirtereii,  ebitinisirten,  augeulosen  Xopfe.  Die 
der  Arbeiter  sind  am  kleinsten,  die  der  99  am  grossten.  Sie  werden  von 
den  Arbeitem  gefiittert,  gereinigt  und  herumgetragen.  Eigene  Wohnzellen 
fiir  die  Einzellanen  werden  nicht  gebaut.  Die  reife  Lane,  welcbe  sicli 
verpuppen  will,  verspinnt  bich  entweder  in  einen  seidigon  Coeon  — 
im  gewohnlicben  Leben  falschlich  oft  als  „Ameisenei"  bezeiclmet  — 
oder  liautet  sich  ohne  den  Scbutz  eines  solchen.  Die  in  einem  Cocon 
eingesclilosseuen  Pup  pen  werden  hitufig  nach  der  Yerwandlung  in 
die  Imago  aus  demselben  von  den  Arbeitern  befreit. 

Die  Ameisen  leben  in  besonderen  Wohnungen,  weklie  im  ein- 
fachsten  Falle  blosse  Erd-  oder  Mauerspalten  sind,  im  complicirtesten 
^rirklieh  aus  verschiedenen '  Materialien  zusammengekittete  oder  aufge- 
mauerte  Bauten  darstellen.  Bei  uns  sind  am  haufigsten  die  in  der  Erde 
und  miter  Steinen  ausgegrabenen,  labyrintluschen  Nester,  die  vielfach  auch 
von  einem  mitunter  sehr  gross  werdenden,  von  den  Arbeitern  zusammen- 
gesehleppten  Haufen  lockerer  oder  fester  verbimdener  Materialicn,  der 
selbst  wieder  vielfache  Gange  cntbalt,  Uberwolbt  werden,  z.  B.  die  von 
Formica  rufa  L.  in  unseren  Kiefernwaldern  gebauten  ^Ameisenbaufen". 
In  anderen  Fallen  nagen  die  Arbeiter  in  faulem  oder  gesundem 
Holze,  oder  in  der  Rinde  sehr  complicirte  und  grosse  Hoblungen,  z.  B. 
Formica  lignipsrda  Latr.  Einzelne  verstarken  .auch  die  stehen  geblie- 
benen  Holztheile  durch  Bedeckung  mit  einer  aus  zerkauten  und  durch 
•Speichel  wieder  ziLsammengekitteten  Holzstuckchen  bestehenden  Masse, 
z.  B.  Formica  fullginosa  Latr.  Indessen  kann  dieselbe  Ameisenart  je 
nach  den  localen  Wolmungsverhitltnissen  vei-schiedene  Bauten  ausfiihren. 

In  jedem  Staate  iindet  man  das  ganze  Jahr  hin durch  Arbeiter  und 
meist  einige  flugellose  99,haufig  auch  die  verschiedenen  Entwickelungs- 
stadien.  Im  Hochsommer  treten  in  den  raeisten  Colonien  c?cf  und 
geflugelte  99  in  grosser  Anzalil  auf.  Sobald  diese  gehorig  ausgebildet 
sind,  verlassen  sie  das  Nest  und  begatten  sich  zum  Theil  in  der  un- 
mittelbaren  Nahe  desselben,  worauf  einige  der  begatteten  99  von  den 
Arbeitem  mit  Gewalt  ihrer  Flugel  beraubt  und  wieder  in  das  Xest 
zuruckgeschleppt  werden.  Der  grossere  Theil  steigt  aber  in  grossen,  oft 
aas  mehreren  Colonien  vereinigten  iSchwfirmen  in  die  Luft,  und  hier 
erfolgen  nun  zahlreiche  Begattungen.  Bescmders  im  sudlichen  Deutsch- 
land  bilden  hierbei  hiiutig  Milliarden  gefliigelter  Ameisen  wolkenahn- 
liche  ZUge,  welche  die  Luft  A'ertinstern  und  mitunter  bei  ruhigem 
Wetter  wie  Rauclisaulen  liber  Thurm-  oder  Bergspitzen  schweben.  Die 
RO  ausgeschwannten  Geschlechtsthiere  kehren  nie  in  das  Xest  zui-Uck; 
die  c?(J  werden  die  Beute  der  Vogel  oder  anderer  insektenfressender 
Thiere,  wahrend  von  den  zu  Boden  gefallenen,  begatteten  99,  die  sicli 
selbst  ihrer  Flugel  entledigen,  wenn  sie  den  XachstcUungen  ihrer  Feinde 
entgehen,  nach  den    alten   klassischen  Untersucluuigen  von  IIub£R  und 

l«biit>ttch  d.  mttuleurop.  Fontinacktan.  4G 


Ksp.  X.     Die  Hautfiflgler  oder  Immeii. 

1  iieneri'ii  BestUtigniig  durcli  BlocumanN  jedes  fiir  sii-li  aUeiu  ilen 
1(1  all  einem  neuon  Staato  zu  kgcn  im  Staiido  ist,  iind  zwar  wobl 
licli  gcnati  iu  dcr  Art  niul  Wcise,  ivie  wir  dies  weiter  imten  bti 
Faltenwespen  stliildeni,  dereii  Lebeii  in  dieser  Bezidiim;,'  jreiinuer 
seht  ist. 

Die  Arbeitcr  konneii  iiint'ilialb  tiiier  und  dcrsdlion  r^pecit's,  ja 
irselbeii  Colonic  in  dcr  GrJiMse,  besonders  auch  in  der  Stilrkc 
topfcH,  selir  variiron,  z.  B.  bei  Formica  hercul«aoa  L.,  so  dass  mmi, 
1  man  imr  fxtrcme  Fomipii  vor  sich  hat,  Iciclit  glanben  kann,  w 
;n  bei  dios(-n  Arten  verschiodcim  !Si>rtfn  von  Arbcitem,  also  eijjcnt- 

Arbcitcr  uiid  gnisskKpfi^e  Soldntcii,  wie  bei  den  Termitcn  (vgl. 
76)  vor.  Indcsspii  siiid  bei  den  nieisti'n  Arteu  diese  Fonnen  dnrcli 
Ibliche  Uebergjfnge  verbundeii.  L'liter  den  Enropaiscben  Funnen  ist 
lur  die  sildltclie  Gattnnj,'  Pheidole  Wbstw.,  welebe  wirklicli 
rplie,  diireli  keine  Ueb  organ  jpil'ormen  verbundeiie  Arbeiter 
it.  I»en  Arbeitern  frflH  der  Jiau  der  Xestpr,  die  BestbUtnun^  der- 
;n,  das  Eiiitrafreii  der  Xnlining,  welcbe  Ubrigeiis  bei  den  eiuliei- 
lieii  Artcn  nicht  ftir  den  Winter  antgeKjieitbert  ■vrird,  ini-ist  nuch 
FuUerung  und  Reinigiing  der  (Jescblei^btstbiere  und  die  Bnitpflej.'e 
Tedocb  (pbt  es  aneb  Funnen,  bei  welelien  die  Arbeiter  zu  faul  sind, 
lUe  Geschkfte  der  C'ol(tnie  selbst  zu  bcsorgen,  und  dosbalb  Ar- 
r  und  Unit  anderer,  bestinunter  Arten  ranbcn,  nni  sie  als  Sklaveii 
ireni  eigenen  Hauslmlte  zu  verwenden.  Sii  verfilhrt  Formica  san- 
ea  Latr.  niit  Formica  ounicularia  Hcrbnck  und  F.  fiuca  Ij- 
Arbeiter  eiuer  andereii  Art,  Formica  (I'olyergws)  rufescens 
(.,  sind  vermiige  ihrer  mir  zur  Wcbr  eingericbteton  spitzen  Vorder- 
!r  gar  nifbt  int  Stande,  Neslbau  und  Brutpflege  zu  besorgen,  ja 
kiinnen  niclit  cininal  selbstHtitndig  fressen,  bo  dass  sie  daranf 
ewiewen  sind,  die  Arbeiler  und  die  Bnit  von  Formica cunicularia 
INCK  nnd  F.  fusoa  L.  zu  raubcn.  Diese  Sklaven  besorgen  also 
i^Btinimte  Emiilining  ibrer  Horren,  twwie  die  Brutpflege,  wahrend 
'n  wlbst  nur  die  Vertlieidignng  und  die  Ansfilbmng  dor  Itaiilrange 

And  ere,  seltene  Arten  banen  gar  keine  eigenen  Nester, 
ern  leben  stetB  alsGiiste  in  den  Bauen  anderer,  bestimmtpr  Arten. 
r  nitbt  allein  frenide  Anicis  en  arten  sind  biiulige  (iSstc  iu 
Uenlinufen,  Rondeni  iuieb  andero  Arthropodon.  Man  hat  liier  i>ft 
eraKseln,  Podnren,  Lepisinen  ett.  l>eobachtet.  Myrmecophila  acorvo- 

Vksz.  iBt  eine  uicbt  seltene,  kleine  Grillenart,  die  ausschliesslicb 
■isennester,   besonders  die   von  Formica  sangutnea  Latr.    bewohnt. 

zaldreicbflten  sind  aber  die  Gidcopteren,  welelie  entweder  als 
jiiies  odor  als  Lanen  ausFichliesuUcb  iu  Auieiseimestern  leben,  oder 
ig  darin  vorkomnien.  Zu  den  als  Iina^iiefl  dort  lobenden  Thieren 
irrni  viele  I'selapbidpn,  Seydinaeniden  und  Stapbylinen,  als  Larven 
n  darin  z.  B.  Cetonia  floricola  de  Geer  nnd  Clylhra  quadrlpunctata 
vgl.  S.  690).  Viele  der  kleinen  Kiifer  und  I.nrveri  soUen  von  den 
■isen  wirkliL-li  gepflegt  und  get litlert  werden.  Die  Cetonla-  und  CUy  thra- 
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LarvTn  jedocli,  welche  sicli  liauptsaclilich  in  den  aus  losen  Materialien 
zusammengetragouen  Haufen  voriinden,  nahren  sich  wolil  von  den  dort 
au%olianften  pflanzlicheu  Abfiillen.  Dass  diese  Einmiether  von  den 
xVmeisen  aus  irgend  welclien  besonderen  Grlindeti  gehalten  werden,  ist 
vorlaufig  nicht  mit  Sicherheit  nachweisbar,  dagegen  ist  der  von  den 
Ameisen  bei  der  haiiiig  vorkommenden  Ilaltiing  von  Blattlausen  in 
iliren  unterirdisclien  Gangen  verfolgte  Zweck  klar;  sie  tuttern  diese, 
nm  den  aus  deren  Honigrciliren  fiiessenden,  sUssen  Saft  aufeulecken. 
Anch  die  frei  auf  den  Zweigen  und  Blattern  lebenden  Aphiden  werden 
ja  stark  von  den  Ameisenarbeitern  zur  GeAvinnung  sUssen  Saftes  l)esaelit. 
Ueberhaupt  soil  nach  alien  genaueren  Beobaclitern  die  Nahrung  der 
Ameisen  eine  ausvscliliesslich  flussige  sein.  Dass  sie  ausfiiessenden  Baum- 
siiften  und  den  Saften  sUsser  Friiclite  nachgehen,  ist  langst  bekannt; 
aher  audi  alle  die  zahlreichen  Insekten  und  Jugendzustande  derselben, 
welche  von  den  Ameisen  getodtet  werden,  dienen  nicht  als  teste 
Xahning,  sondern  werden  nur  mit  den  Beisszangen  zerrissen,  und  der 
austiiessende  Baft  wird  aufgeleckt. 

Systemaiik.  Die  einheimischen  Ameisen  konnen  nach  der  Form 
ihres  Hinterleibes  in  drei  Unterfamilien  gebracht  werden: 

Hinterleibsstiel  2gliedrig,  aus  zwei  Knoten  bestehend:  My  rmic  idae. 

Hinterleibsstiel  Igliedrig,  der  eigentliche  Hinterleib  zwischen  King 
1  und  2  eingeschiirt :  ....  ...         .    .         .    .  Poneridae. 

Hinterleibsstiel  Igliedrig,  eigentlicher  Hinterleib  nirgends  einge- 
gclmurt: F(»rmicidae. 

Die  nur  in  einer  Gattung,  Ponera  Latr.,  bei  uns  vorkommenden 
Poneriden  konnen  ausser  Acht  gelassen  werdiui.  Die  llbrigen  beiden 
Unterfamilien  zerfallen  in  eine  grossere  Anzahl  von  Ciattungen,  die  wir 
liier  aber  lediglich  als  Untergattungen  betracliten,  wiihrend  wir  tiir  alle 
Myrmiciden  den  Gattungsnamen  Myrmlca,  fur  alle  Formiciden  den 
Namen  Formica  beibehalten.  CJute  AVegweiser  zum  genaueren  Studium 
der  Ameisen  sind  die  Arbeiten  von  Mayr  [36  a,  6]  und  Andrk  [3,  II  |, 
letztere  grosste  neuere  Bearbeitimg  in  franz<')sischer  Sprache. 

Als  forstlich  beachtenswertli  erwahnen  wir  von  der  Gattung  Formica  im 
weiteren  Siniie: 

Uiitergattunp  Camponotus  Mayb ,  mit  il b e r  dem Hinterrande  des  Kopf- 
schildes   hoch    eingelenkten,    12gliedrigen    F'lihlern.   Arbeiter  ohne   Nebenauy^en. 

Unt  ergattung  Formica  L.  im  engercn  Sinne.  Die  12gliedrigen  Fiihlcr 
sitzen  bei  Arbeitern  und  99  in  den  Hintereeken  des  Kopfschildes.  Die  ersten 
Glieder  der  fast  fadenformigen  Geissel  langer,  als  die  letzten.  Nebenauf^en  deut- 
lich,  Beim  ^  Fiihler  13gliediig.  Schaft  lang,  Geissel  fadenfOnnig,  ihr  Glied  1  um 
7}  kUrzer  als  da.s  zweite. 

Untergattung  Lasius  Fabr.  Die  fast  senkrechte  Sehuppe  viereckig  und 
Rchmal.  Arbeiter  rait  undeutlichen  Nebenaup^on.  Beim  9  Geisselglieder  2 — 10  gleich 
gross,  die  letztereu  dicker. 

Aus  der  <^attung  Myrmica    im  weiteren    Sinne  ueimen  wir: 

Untergattung  Tetramorium  Math.  Bei  den  Arbeitern  bilden  die  drei 
letzten  Glieder  der  12gliedrigen  Ftihler  eine  dicke  Kenle,  welche  so  lanpf  oder 
linger  als  die  iibrigen  Geisselglieder  ist;  Endglied  viel  lanjj^er  als  das  vorletzte. 
Kop&chiUl  zwischen  Stimleiste  und  Kiefereinlenkung  au%ebogen,  als  erhabene 
Leiste  die  Ftthlergrube  vorn  begrenzend.  Vorderrand  nicht  aufgebogen.  9i  Fiihler 
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,  Kiirjior  2— -Smal  grSeeer  a!s  der  der  Arbeiler.  ^J,  Fflhler  lOglieJris,  der 
L'ztT  al»  das  laiiffe,  zweite  Geissel^lit^d.  FlUgel  bei  $  und  ^  mit  nn^ 
ubitalzello.  Scliieiicrisporen  einfacli. 

!  einxige  unler  Steiiien  lebpnde,  sehr  g^meine  Art  iat  Myrmica  (T.l 
I  L.    tnit    2'3 — 3-d  mm  messeaden  Arbeitem  mid  C — Stnm    Uogen  ^^ 

tergattiing:  Mf  rmica  Lath,  im  engeren  Kiime.  Bei  den  Arbeilern  aind 
Btzteii  Kflhlerglieder  kflrapr,  als  die  (Ibrigeii  Geiaselglieder.  Kiefertaiter 

Lippentasler  Igliedrig.  Sttmfcid  hinten  apitz.  Scheukel  keulcnfUrmig. 
poi'cn  kammzXhnig.  Q  und  ^  mit  halbgotheiller  Cubitalzelle;  Scbienen- 
nuuzahnig.  (f,  Oberkiefer  gezShnt;  Geisselglied  1  der  ISgliedrigtn 
liT  kiirz.  Die  Arteii  miniren  in  der  Erde  und  tinden  aich  unter  Sleinen, 
)r  keine  HU^I. 

Tubida  Lath.  Griisste  deiitscbe  Art.  ArbeiterfMetanotum  obne  Domen, 
elb  oder  brSaulich  roth,  Hiiiterleib  in  der  Mitte  schwarzlieh,  7^ — 8  mm. 
itum  rait  -2  selir  stumpfen  ZHhnun;  rtithlioh  brnnn,  Oberkiefer,  Grenipn 
IchenB,  Oberseite  des  Kopfes  luid  die  obere,  hintore  USlfle  des  entea 
sringes  diinkel;  10-5 — 12  mm.  J,  die  vom  2zalinigen  Oberkiefer  selir 
a-ara,  EndhSlfte  der  Geisse],  Oeleiike  der  Beine  rothbraun,  Spitio  des 
OS  und  Tarseii  brliiiiilich  gelb;  S'fi — lOtnm. 

laevinodis   Nti..    Arbeiter,   Metaiiotum    mit   znei   Domon;    roth^tb. 

des  Kopfes  brSunlich,  Mitio  dee  Uinferleibes  oben  braon;  4'5— on", 
n  de«  Metauotum    kurz,    so   lang  wie   am    Grande  breil;  rotligelh  tnit 

Stellen;  6-5— 7  mm.  (J,  FiihlerBtbaft  gekrtlmnit;  stbwarzb-.-aun,  Ober- 
dssel  und  Taster gelb;  ilittel-  und  Hinterschienen  lang  bebaart ;  55 m"- 
ft  forstltehi^  Redentnilf;  der  Ainfi!i<>ll,  AIs  directen,'  aber  un- 
lU'n  Niitsen  der  Ameisen  knmi  iniui  -die  Licfermig  vou 
iilure  und  ^Ameiseneiern"  nennen. 

r  dtircli  Lieforang  der  meditiniscli,  behoiiders  in  Fonn  Ton  Ameifien- 
ingewendeten  Ameiflensiiure  vernrsachte  Nutzen  ist  sehr  gering 
^n,  da  heulzutage  diese  Sliure  meist  kUnstlich  durch  Behandlnng  tod 

mit  Glycerin  bergeslellt  wird.  Auch  die  Gewinuung  der  zur  Fllttemnj 
'resaeiider  Vdgel  hSufig  beniitzten  Cocoim,  der  „Aineiseiieier",  ist  irirth- 

weder   sehr  bedeiitsam,    nocb    vortbeilhaft,   dn  die   Ameiseiieier  gtnz 

den  HOgenarinlen  Weisswurm,  d.  b.  die  gesanimelten  und  getrockneten 
und  -Subimai^ucs  von  PalinECula  (vgl.  S.  2161  ersetzt  vrerden  kSnnen 
trdem  dnrcli  ihre  Gewitniuiig  die  ^taaten  der  Ameisen  sebr  Ftark 
t  werden.  Die  AmeiaenfJlnger  raffen  nSmlicii  gan^e  Haufen  AmeiBcn 
it  und  Geiiiste  in  SScke  und  bringon  diese  nocb  einem  freien, 
1  sandigeii  Platae.  Nachdem  aie  diesen  geebnet,  etwa  10 — 15  Qii)idr«t- 
.  cincm  kleinen  Wnllo  unigeben  und  auf  dem  Platze  einige  kopf^rosse, 
mreiseni  Uberdeckte  L6t:lic~  angelcgt  haben,  scbQttcn  sie  zwisclien 
■e  Sttcke  auH.  Kanm  hal>eu  sich  itann  die  Ariieiter  von  der  6:slen  Ver- 
irholt,  «i>  greifeii  slo  nach  den  Larven  und  Puppen  und  tragen  diese 
:b  den  LOcbem,  wo  sie  sie  jreitcbUtzt  glaubeu.  Der  Sammler,  welrtier 
ielit,  wie  ihin  die  kostbare  Wnare   zubeieitel  ivird,  hat  nachher  niolit' 

thiin,  ala  sic  ans  den  Erdlfichorn  zu  liolen  utid  nach  Hanse  zu  tragen. 
elinung  des  hiordurch  namentlich  an  der  Hligelameise,  Formica  rufaL., 
Massennmnles  wird  am  benten  durcb  die  Angabe  Hekkhei-'b  |24)  er- 
ass  allein  in  dem  kleinen  Dorfidien  Hinlcrtvildalpen  in  Steiermark  bei 
ntlsantritte  alfl  Oberforster  jfibrlich  50 — 70  hi  •getrockncte  Cocons  iu 
lei  gcliraclit  mnrdcn,  was  nacb  seiiien  ZShlungen  einer  Vemichtung 
134  Millioncn  Puppen  gleiclikommt,  vrSlirend  da(ilr  der  Foratkaase 
mr  4—5  Gulden  zuHo.-een. 

esiT  KiitKcn  verkelirt    sieli  nlicr   direct  in  Sclmden,  wenn  man 

dnsK    jrerade    die    Htigplnmeise,    Formica  rufa  L.,  welclie    an 

n  Sttll™,  iinmentlich  in  unseren  KicfernwUldern,  bis  1  m  holic  uud 
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mehrere    Meter    in    Umfang    haltende  Haufen  aus  allerliand  trotkcneii 
Streiibetttnudtlieileii  aiifbaiit,    selir  viel  furstKcIiKdliclie  Insekteu  vertilgt. 
Sie  trSgt    iiicht    nllein,    wie  HtNScuEL    beobachtete,  vou    deii    bei  der 
Entrindung    der    Borkenkaferiitamme    abgcloslen  Kinde  die  darin  nucli 
lietind lichen  jungen  Kiifcr  samnit   iliren  Entwickolungsstadien  weg  und 
vemicbtet    dicselbcD,    snndcm  bait    audi    bci    KaupeiifraBS  vielfacli  die 
Baume,    an    deren  Fusse    oder    in    deren  Nahe  sie  ilire  Xester  gebaut 
hat.  von  den  Scliadlingen  frci.  Letzteres  iat  ajcht  nur    tou  KATzEBUKa 
nnd  vielen  neueren  Forschem  bei  Kiefernsptnnerfrasi  beobaclitet  worden, 
Mndem  auch  von  Kollar  [XI,  S.  463j  bci  Frostepannerfi-ass  und  von  Lund- 
bTsftii  an  raupenbesetzten  Pappeln  [65j.   Eb  ist    dalicr  vollstandi^  be- 
recLtigf,  wenn  einsichts voile  Furstinanner  dem  Trciben  dcr  Ameisenjiiger, 
das    ausserdem    den  Vorwnnd  zu    UberflUBsigem 
Heramstreiclien  im  Walde  liefert,  in  den  Landcrn 
auf  eigene  Hand  ein  Ziel  setzen,  in  denun  nicht 
M'ie  in  Preussen  und  in  Braunschweig  (vgl.  S.  242 
mid  243)    das  Aineiseneiersammeln    rationeller- 
weiae  UberUaiipt  gesetzHch  verboten  ist. 

'  Der  aufRiTZEDBa's  Anre^ng^emachte  Vmsuch. 
die  AineiBeii  dureh  kttnatliche  Ableger  von  alten  Haufeu 
zu  v<^nnehren,  kaim  theoretic  ch  nur  als  durchauB 
Terstiiiidii^  on^sehen  word  on,  woimgleich  niuht  zu 
leaden  Ut,  dasB  die  mit  dieser  Maasregel  gewoiinenen 
Ke«ultate  vorlSuliK  nitr  gerini;  sind  [XV,  n  S.  429 
nnd  430  und  44  c].  Zum  Gedeihen  eines  lolclien  Ab- 
Si^is  schoint  ea  ntithi^,  dass  er  auch  wirhlich  die 
gehSrige  Men^  Brut  enthSIt,  weit  vom  MiLtterhaiifen 
enifernt  an  einer  trochenen,  sonnigen  Stelle  angelegt 
wird,  und  zwtir  an  cinem  slten,  morschori  HauiDHtumpf, 
de»sen  Uiagebung  nocli  gehGrig  gelockert  wird,  damit 
die  Anieisen  bald  in  die  zur  Ueberwinterung  nlSlhige 
Tieft!  TOtt  iingofKhr  1  ni  eindringea  kOnnen. 

Ein  weiterer  Nutzcn  vergchiedpner  Arten 
von  Ameiscn  besteht  darin,  dans  sie  die  alten 
S'tiScke  dnrch  Anlegung  ibrer  Wohnung  inner- 
Italb  derselben  sebneller  zerstSren  und  in  nutz- 

bare  Bodenbestandtheile  verwandein,  als  dies  *%  211.  AlterNadelholK- 
ohne  ihre  Beihilfe  gCBcheben  wUrdo.  Fig.  211  fj^V-.th'^etZh^tg 
«igt  ein  Stuck  einea  von  Ameisen  zii  einem  durchfreasen.  '/i  naL  Gr. 
niehligen,  niorschen  sehr  bald  ziisamnienfallendcn  Original. 

Maschenwerke  zueammengefressenen  StockcB. 

Andererseits  ist  in  mnnclicn  Fallen  ein  dnrch  Ameisen  venir- 
sachlcr  Schaden  nitbt  zu  leiignen.  Die  wirklieh  als  forstMchHdlich  nach 
gewiespnen  Formen  aind: 

die  RicHenamcisen, 

Formica  ligniperda  Latr.  und  F.  herculeana  L., 

zwei  sehr  nalie   verwandte    Arten,    welche    starke,   stehende   und  wolil 

auch  gelegentlich   bereita  gcfiillte   NndelholzstHinme    angelien   und  znm 
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ilirpr  AVoliuuii;;pii  vim  uiiteii  her  in  iler  Kitlming 
ipnlrisi-li  niishJihli'ii,  so  (lass  sie  bcdeuteutl  tut- 
,  212). 

Formica    fCamponotus)    lignlperda    LiiH.    ArheilM 

c,  Fahlergeiiiael,  Stiel,  Beiiie  und  fast  immer  die  Torderc 

trleibarinKea  rollibraun.    2  16—18  iim,    glHnzend,  Thw»i 

elrUekena  und  Scliildchens,    gcliuiipe  und  Schenkel,  Vot- 

m-eilen  fiuch  die  den  aweiten  Sepmentes  rotlibraun.  Flflje 

iklen  Aileni.   Das  J"  hat  dieselbe  Fkrbnng,   aber  Flflgel 

ineundTnrsen,  Fdhler^iflselnndKiofsrapitzenretblichjrelb. 

J.    Der    vorigen   Art   BClir   aliiilich.   Arbeiter,  eretes   Sef 

niei.t  iiur  mit  rothem  Fleek;  jedes   Segment  MCh 

hinteii  mit  IturzeH,  anlieRenden  HSrehen,  glanilos; 

15_17min.   J,  Fliigel  etwas  heller  als  bei  Toriger 

Art,  von  dieser  schwer  zu  untereeheiden. 

Die  BaiitPn  Aiesex  Finmen  iind  namPtitlicli 
diejenigen  von  F.  Jlgniperda  Latr.  «erden 
vorziigsweiBe  in  Fichten,  geleprpntlkli  aueli 
in  Tnimeii  angelegt,  und  zwnr  in  alten, 
stelieiulfu  Stiiinnien,  die  «n  mid  tlir  sicL  gesauA, 
aodifiiiesolcheBeschadigimsnmFufiseliaben, 
dntw  den  Ameisen  ein  ATigriffsiiunkt  gogeben 
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ameiBen,  Formica  ligniperda  Ij*tb..  zu  Wohnuiig»anlagen 
istamme.    A  LaiiKsschnitt.    B  Qiicrschnitt.     '/«  n**-  GrtistC. 
Origiuale. 

.Ibdnnn  eiiien  oder  melirere  Jalircsrnige  eonceiitriseli 
c,  nils  liarteni  Herl>stliolz  beRtehonde  King^viinde,  sow'ie 
1  lasBen.  Dcr  Stnmin  wird  Uietditreli  in  Rcinem  Innem 
.-Dllslandig  in  ouncentrifich  ineinander  steckende,  dUune 
:t,  die  Kehliesslith  mir  niioli  durch  die  diircligchenden 
■relinlten  sind.  Die  Aiigabevon  Altum  [XVI,  1II,S.234], 
licreii  Ilertjstliolze  folpten,  diii-ftt'  oin  Sehreibfelilpr 
ligung,  weleUe  in  gnnz  gesiindeni  Holze  verllT>t  wird 
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uiul  bis  10m  Holie  hinaufreiclit  [XVI,  III,  2,  S/233  uud  234),  ver- 
rlitli  sicli  znnaclist  durcli  das  uiiten  heraxisgeschaffte  Xagomelil.  Sie 
fribt  ferner  vielfacli  dazu  Veraiilassung,  dass  der  Sell warzsp edit  diese 
Stiimme  anscliliigt  iind  letztere  secundare  Bescluidit^iiij^  ist  dann  haufig 
80  stark,  dass  sie  ohneweiters  auffallt.  Noch  unangonehiner  wird  der 
Fall,  wenn,  vde  Altum  dies  an  Tanneii  beobaclitet  liat,  bereits  ge- 
fallte  Stamme  auf  den  Holzablagen  angegangen  und  zerstort  werden. 
Abwehr  eines  solclien  Scliadens  ist  im  Allgemeinen  kanm  moglicli. 
Sogar  nacli  Fallung  soldier  Stamme  vermogen  sicli  die  Ameisen  in  den- 
selben  Jahre  lang  zu  halten,  wie  wir  an  einem  fUr  die  Tbarander 
Sammlung  gefallten  salien.  Kine  Verminderung  der  Naclitlieile  ist  dalier 
niir  durdi  rasdies  Aufarbeiten  des  Ilolzes  mJiglicli. 

Aehnliche  Fiille  hat  man  aiich  an  EiclienstHmmen  beobaclitet  (vgl. 
8.  582),  femer  in  Linden  und  Robinien.  Formica  herculeana  L.  sdieint 
mehr  einzeln  bei  una  in  StScken  zu  leben,  ebenso  F.  (Camponotus)  pubescens 
Fabr.  in  Sfidfrankreich  in  SeefohrenstiJcken  [XXIV,  S.  56]. 

Oft  werden  nodi  weitere  Schaden  von  nieist  nicht  genauer  der  Art  nach 
bestimmten  Formen  berichtet.  Ein  grosser  Theil  dieser  Angaben  beruht  sichcr  auf 
ungenauer  Beobacbtung,  namentlich  die  Beschwerden  der  Gaitner,  welche  sich  tiber 
Verletzung  von  Knospen  der  Zierpflanzen  oder  Anfressen  siisser  Frlichte  beklagen. 
In  vielen  Fallen  than  sie  dies  sicher  mit  Unredit,  indem  sie  die  Zerstorungen  anderer 
verborgener  lebenden  Knospen feinde,  den  die  Pflanzen  nur  bebufs  „Melkung"  der 
Blattllluse  besuchenden  Ameisen  zur  Last  legen.  Anderorseits  sind  von  verliiss- 
licher  Seite  wirkliche  Beschftdigung  constatirt  worden,  namentlich  nach  Altum 
dareh  Fbiese,  welcher  fand,  dass  Formica  rufa  L.  in  der  kJJnigl.  Preussischen 
Oberforsterei  Heteborn,  Reg.-Bez.  Magdeburg,  die  Knospen  von  Ahornheistern 
ausfrass  [XVI,  III,  2.,  8.  235  und  236],  In  solchen  Fallen  kOnnen  dauemd 
fangisch  gehaltene  Leimringe  helfen.  Femer  wird  wohl  derselben  Art  zur  Last 
gelegt,  dass  in  Toma  in  Ungarn  eine  Kiefemsaat  durch  sie  zerstOrt  wurde,  weil 
sie  die  Kronen  der  Kiefemsamlinge  als  Baumaterial  ftlr  ihren  Haufen  be- 
nntzte  [63].  Dagegen  erscheint  der  Verdacht,  dass  im  kOnigl.  Preussischen 
Revier  Beneckenstein,  Reg.-Bez.  Erfurt,  eine  Ameise,  Formica  (Lasius)  mixta 
Ntl,,  dreijahrige  Fichtenpflanzen  geschalt  haben  sollte,  nach  Altum  als  unbe- 
grttndet.  Wahrscheinlich  rtihrte  diese  Besehadigung  von  einem  RUsselkafer  her. 
Hochstens  kSnnten  die  Ameisen  insofem  zum  Eingehen  der  Pflanzchen  beige- 
trajren  haben,  als  sie  durch  ihre  Wohnungsanlage  die  Wurzeln  derselben  hohl 
gestellt  batten. 

Es  sind  namlich  schon  wirklich  Ameisen  auf  diese  Weiso  als  Kultur- 
verderber  schadlich  geworden.  Man  hat  in  Sachsen,  wo  namentlich  im 
Wirkungskreise  des  Oberforstmeisters  v.  Makteuffel  viele  Hiigelpflanzungen 
ausgefahrt  wurden,  wiederholt  die  ZerstOrung  der  letzteren  durch  Ameisen  be- 
obachtet,  welche  die  Hilgel  als  halb  vorbereitete  Wohnungen  aufsuchten  und 
durchwiihlten.  Ob  die  Pflanzen  bloss  durch  diese  allzuweit  gehende,  fortgesetzte 
Lockenmg  des  Bodens  in  der  Nahe  ihrer  Wurzeln  eingingen,  ob  vielleidit  die 
Ameisensanre  nachtheilig  auf  sie  einwirkte,  ist  nicht  bekannt.  Mechanische  Ver- 
letzungen  der  Wurzeln  mSgen  auch  mitgewirkt  haben,  allein  wohl  kaum  tOdtlich. 
Aehnliche  Erfahrungen  hat  man  auch  anderwai-ts  gemacht.  Die  Missethater 
waren  bier  wahrscheinlich  mehrcre  haufige  Arten  der  Myrmiciden,  vielleicht  auch 
einige  Formiciden,  sie  wurden  aber  leider  nicht  genauer  bestiramt;  man  begniigte 
»ich,  von  gelben  Ameisen  zu  reden,  deren  es  sehr  viele  gibt.  NOthigenfalls 
wflrde  man  wohl  hier  anstatt  der  HUgel-  gewdhnliche  Locherpflanzung  anzu- 
wenden  haben. 

Auch  in  Hausem  werden  die  Ameisen  mitunter  dadurch  sehr  unangenehm, 
dass  sie  sich  in  den  Wanden  und  Bo  den  ebenerdiger  Raume  einnisten 
raid    dann   im    Sommer   mitunter    massenhaft    daselbst    schwarmen.    Ausgiessen 
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r  Wohnimgen  mit  lieisaem  Waaser,  Petrolenm,  Bpsclimieren  mit  Theer  a.s.w. 
n  hier  PTentuell  lur  ^'erlreibmig  ftlhren.  Mmielie  altere  Ane«ben  flber  Ameisen- 
uien  beruhen  wohl  aiif  unvollkoramener  Beolinclitung  [64]. 

Die  eigentlichen  Wespeii  oder  Faltenwespen. 

Die  Faltenwespen,  Veaparlae,  sind  inittelgrosse  Ym  selir  g^osse,  gelb 
rnuii  oder  schwarz  gezeiclinete,  cinsam  lebende  oder  Staaten  bil- 
monotroclic  Hymenopteron  mit  beiin  Mannchen  13-,  beim  Weibchen 
Irigcn  Fliblem,  der  Lange  nacli  faltbnren  Vorderfliigcln  iind  emfsch 
eten,  weder  abgeplntteten,  noeh  stark  beliaarten  Ilinteischienfn 
Terse  n,  mit  einem  anhSngenden  oder  gestielten,  beim  Sfannchen 
Hgen,  beim  Weibchen  6gbeilrigen  Hinterleibc  (Fig.  184,  S.  617)- 
[hre  weissen,  fusel  osen  Larven,  mit  dentlich  abgesetztem  Kopfe, 
ia  eigens  zu  diesem  Zwecke  von  den  Weibchen  aus  Lehm  oder 
;nfasern  gebauten  Wohnungen  nnd  nSliren  bicIi  von  anderen,  dnrch 
"eibehen  erbenU'ten  Insekten. 

Die  Staaten  bildenden  Formen  kijnnen  durcb  den  Stich  der  Weibchen 
nrcb  das  Bcnagen  siisser  Frlichte  unangenehm  werden.  Forstlich 
enswerth  ist  nur  die  Hornisse,  die  grijsste  einheimiscbe  Falten- 
lart,  weiclie  die  vorholzten  Triebe  verscbiedener  LaubbfiUer, 
itlich  der  Esehen  und  Erlfn  stbiilt. 

All|;eneine9.  Die  in  der  Rube  der  Lange  nach  einmal  gefalteten 
I  liorizontal  getrngenen  Vorderfliigel  bilden  den  wesentliclien  mor- 
dogischen  C'barakter  dieser  Gruppe. 

Die  meist  deiitlicb  geknieten  Fllbler  sind  zwischen  den  auf  der 
lenseite  nierenfdrmig  aniigeselmittenen  Angen  angebracbt.  Die  Mund- 
rkzeiige  sind  auEschlieselicb  kawende.  Die  Vorderkiefer  sind  krSf- 
!  BeisHstangen,  Mittel-  und  Hinterkiefer  niemals  zu  einem  SatigrUssel 
gewandelt,  erstere  mit  6-,  letztere  mit  3 — 4gliedrigen  Tastem,  welchc 
normale  Form  der  Hymenopteren taster  zeigen.  Die  Zunge  ist  ge- 
dnlicb  kurz  und  nur  bei  einigen  einsnm  lebenden  Formen  mitnnter 
g  gestreekt.  Die  FlUgel  (Fig.  213)  sind  bei  fast  alien  einbeimischeo 
rnien  sebr  einfach  gebnut,  indem  sie  eine  grosse,  fast  bis  nn  die 
Igelspitze  reichende  Radialzelle  haben  und  3  oder  4  Cnbitalzellen, 
en  zweite  beide  rUcklaufende  Adem  aufnimmt. 

Ill  lien  gewOhnlichen  Besehreibungen  wird  nilerilings  nur  von  2—3  CnbiUd- 
en  (resprochen,  e»  bemht  dies  aber  darnuF,  (Iskb  dann  niir  die  ringsnm  von 
tm  geachloflsenen  geiShlt  werden,  eine  ZHhlung.  <ler  wir  uns  hier  nicht  an- 
liessen  kannen,  well  sie  mit  der  bei  den  Btattwespen  befolgten  im  Wider- 
ich  »teht,  bei  denen  anch  die  SuaBeiele,  nach  aunsen  nur  vom  FlUgelrande 
renEle  Zelle  iiiitgezahlt  wiirde.  Die  Faltung  der  Vordciftdgel  geachieht  so, 
8  ihre  hinlere,  nn  die  HinterftUgel  Ktossende  LSngshJllfle  unter  die  Vorder- 
fte  goklappt  wird  und  ihre  obere  Seite  auf  die  Oberseite  der  Uinterflgg«1  zu 
;en  komnit  (Fig.  313  B). 
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Die  Beine  haben  nie  Sammelapparate.  Der  Hinterleib  der 
99  trSgt  einen  mit  Giftblase  versehenen  Wehrstachel,  der  aber 
beim  Stich  in  der  Wunde  nicht  abbrieht. 

Sehen  wir  von  den  in  den  Nestem  anderer  Hymenopteren  schma- 
rotzenden  Masariden,  von  denen  in  Deutschland  nur  eine  Art  vorkommt, 
ab,  so  bauen  sammtliche  Wespen  fiir  ihre  Brut  Nester.  Dieser  Nest  ban  isil 
jedoch  verscbieden  bei  den  einsamen  und  bei  den  geselligen  Formen,  welche 
als  die  Unterfamilien  der  Eumenidae  und  Vespidae  getrennt  werden. 
Die  99  der  paarweise  zusammcnlebenden  Eumeniden  bauen  aus  speicbel- 
befeuchtetem  Lehm  in  alte  Mauem,  sowie  in  oder  an  Pflanzentbeile 
Nester,  von  denen  sie  jedes  mit  einer  Anzabl  durcb  einen  Stich  betaubter 
Insektenlarven  oder  Spinnen  und  einem  einzigen  Ei  belegen.  Der  aus- 
schlUpfenden  Larve  dienen  die  Insekten  zur  Nahrung.  Die  99  der 
Vespiden  im  engeren  Sinne  bauen  hingegen  zur  Unterbringung  der  Brut 
aus  zerkauten  unddurch  Speichel  zu  einer  Art  Papier  oder  Pappe  zusammen- 
geleimten  Pflanzenstoffen,  Holz,  Bast  etc.,  zusammengesetzte  Nester  mit 
Waben  aus  secbseckigen,  regelmassigen  Zellen,  welche  aber  im  Gegensatz 
za  den  Wachswaben  der  Honigbiene  nur  einen  Sommer  hindurch  benutzt 
verden.    Bei    dicsen   gesellig    in    grosseren,     im    Herbst    eingehenden 


Fig.  213.    A  Flfigel   von  Vespa,  '/i    nat.  Grbsse.    JB  schematischer    Querschnitt 

durch  die  mhenden  linken  Flflgel  einer  Wespe;  d  Vorderrand  des  Vorderflttgels, 

de  Vorderhfilfte,    ef  HinterhUlfte  des  Vorderfltlgels,  fg  HinterflOgel,  der  durch 

den  Hakenapparat  dem  Yorderflttgel  angehangen  ist.  Origin  ale. 

Staaten  lebenden  Wespen  ist  ein  Dimorphismus  der  99  vorhanden; 
man  unterscheidet  grosse  und  kleine  99,  die  gewohnlich  Weibchen 
oderKoniginnenund  Arbeiterinnen  genannt  werden.  Dies  ist  aber  falsch, 
da  die  sogenannten  Arbeiterinnen  sich  ausser  durch  die  Grosse 
nach  den  Untersuchungen  von  Huber,  R.  Leuckart  und  v.  Siebold 
[50]  in  keiner  Weise,  besonders  nicht  durch  irgend  welche  Differenz 
in  den  Geschlechtsorganen  von  den  grossen  Weibchen  unterscheiden. 
Die  nach  Zerstreuung  des  Staates  im  Herbste  allein  Ubrigblei- 
benden,  grossen,  befruchteten  99  Uberwintem  an  irgend  einem  ge- 
sebiitzten  Orte  unter  Moos,  in  Rindenritzen  u.  s.  f.  Jede  solche  Konigin 
beginnt  nun  im  Frlihjahr  ein  eigenes  Nest  zu  bauen  und  den  Grund 
jeder  Zelle  mit  einem  keulenformigen,  befruchteten  Ei  zu  belegen.  Aus 
den  Eiem  schlupfen  bald  die  Larven,  welche  nun  von  der  Konigin  mit 
zerkauten  Insekten,  Spinnen  etc.  ganz  allein  aufgezogen  werden.  Bei 
der  grossen  Arbeitslast,  welche  die  FUtterung  vieler  Larven  aber  ver- 
ursacht,  erhalten  sie  nur  sparliches  Futter  und  verwandeln  sich  daher  nach 
ihrer   Verpuppung    in  einem    anianglich   silberfarbenen,    die  Zelle    mit 
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*'Slbtem  Deckel  schliessenden  GeHpinnste  nur  in  kiirperlich  suriick- 
■iliendc,  klcine,  aber  gesclileclitlidi  volli;;  ausgebildcte  95,  Biese 
fen  der  Stockgrunderin  bei  der  Erwcitemiig  dcs  Nestos  und  der 
oge  der  aue  den  von  der  KQui^D  weiterlun  abgesetzten,  bet'nichteteu 
'm  ausschlupfendon  Brut,  ivelelie  nun,  bei  der  grSssereu  Za]il  der 
egerinncn  reiehliclier  gefuttert  wird  und  grSssere  Wcibchen  Hpt'ert, 
etzt  solclie,  welclic  der  KOnigin  gleichkomnien.  In  der  Mitt* 
1  Soniraere  crsclieinen  auch  JiJ,  und  zwar  entsteben  diesc  aus 
bcfrucliteten  Eiem,  welche  von  den  den  ersten  Bruten  entstnni- 
nden,  kleineren  und  mittleren  Weibelien,  die  sich  bei  dermaligem. 
izlicliem  Sfangel  an  (J|J-nicht  begatten  konnten,  gelegt  werden. 
5  gcgen  ScbliiBs  des  Soramers  entstehenden  grossen  Wcibchen  be- 
iligeu  sich  cntwedcr  unbefnicbtet  nocli  am  Eierlegen,  vermeltren  so 

Zabl  der  (^d  und  sterben  im  Ilerbst  ebenso  vie.  alio  kleiuen  99 
1  alle  cfcf,  odor  aie  lassen  sich  begatten  und  ziehen  sicli  dann  ak 
mcbtete,  zu  neuem  Xcstbau  im  kiinftigen  Frtihjahre  bestiinmtc  92  i" 

Winterquartiere  zuriick. 
Systematik.    Die    Faltenwespcn    zerfallen,  wie    bereits    oben  er- 
bnt,  in  drei  Unterfaniilien,  welche  fiieb  foIgendemiaBsen  unterstheiden : 

1.  Vorderfliigel  mit  nur  3  Ciibitalzellen       .     .     .     Masaridae. 

2.  Vorderfliigel  rait  i  Cubitalzellen. 

a)  Klauen  geziibnt Enmenidae. 

b)  Klauen  ungeziilint Veapidae, 

Uei  Benutzung  dieter  kurzcn  Tabcllc  bitteu  wir  nber  die  olieii  1>ri  der 
precliiing  tier  FlUKelonlnunf;  ilber  die  ZHlitung  iler  Cubilnlsallen  gemaebten 
aerkuniren  zu  Lerllcksiclitigen,  Zu  penaueicr  Oneiitirnnjj'Qber  <\ie  oinlieiiiiiBctaen 
ipnrian  kann  eine  schiine  Arbeit  toii  Schemck  [48  e]  dienoii.  Die  Hasariden 
men  bier  ganz  vemncblSHsigt  ivanlen.  Von  den  Eumeniden  sinil  folgende 
:tiingon  und  Arteil  eiuigemiasaiin  titr  den  Fomtmanu  beachtensvrerlh: 

Oattung,  Eumenes  Fab*.  Hinterleib  ^ealielt.  Uinterleibsrin^  1  trichter- 
nig,  an  der  Basis  selir  verdUnnt.  King  2  karz  uniE  gloekenfQrmig  anfgetrieben. 
irox  ebenso  lang  aU  breit. 

E.  pomffoTDiis  Sfik.  ISanI  ninrllicbe,  ^csctilcuidene  Lelimzellen  an  Ziveige, 
nken,  Manern. 

Gattung.  Odsfnerus  Lira.  Hinterleib  anhant-end,  an  der  Orenze  zwischen 
tern  und  zweilem  Hiiiterleibsring  eingeachnitrt.  Hiiiterkiefertaster  4gliedrig.  E« 
t  znlilrciebe  deutsche  Arten,  von  denen  nir  nur  erwSIinen  O.  parietam  L. 
[lit  in  Mauern  nud  Pfosten  HBblung^eti,  die  aniSiiglich  rail  einer  naoh  iinteu 
logenen,  angekleblen,  spliter  naph  Belegung  der  Zelle  zur  Geninuung  von 
■HchluBBmatcrial  wieder  abgebrocbenen  Eingaii^rUliie  aus  geknetcteiu  X^hm 
aelien  werdeii. 

Die  Vespiden  im  engeren  Sinnc,  d.  h.  also  diegeselligen,  staalen1>ilden(len 
tenives|ien,  besteheii  ilberlinupt  niir  aus  zwel  Gattungen: 

PollBtefl  Fabb.  Hinterleib  anbangend,  Ring  1  desselben  kuiz  kegelfiirmig, 
h  der  Anlieftungsstelle  an  dem  etieiifalls  nacb  binten  verjilngien  Metathorax 
1  allmiihlicli  ziisiiitzeiid.  Der  t^tock  bcsteht  aua  einer  eiiizif^n,  nicbt  von  einer 
seten  HHlle  uoigebeneii,  mil  eiiiem  Sliel  an  &[aueni,  Planken  n.  s,  w, 
eatigten  Wabe. 

P.  gallica  I..  Einzige  MiltGlouropaisclie  Art,  \yelche  bei  uiis  gewilhnlieh 
der  wciiis^'r  gelbe  Zeiclmungcn  zeigenden  var.  diadema  Litb.  vorkommt, 
raliicb  becleutuugBlns. 
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Vespa  L..  Hinterleib  anhangend.  Hinterriicken  hinten,  der  Hiiiterleib  vonie 
gerade  abgestutzt,  beide  daber  durcb  eine  enge,  tiefe  Spalte  getreiint.  Kopf- 
schild  oben  und  unten  ausgeraiidet.  Basis  der  ersteii  Cubitalzelle  merklich  liinger, 
als  die  beiden  folgenden  zusammengenommen,  die  zweite  bildet  mit  der  ersten 
einen  recbten,  mitunter  etwas  stumpfen,  inneren  Winkel.  Oberkiefer  wenig  iJlnger, 
als  breit,  vom  merklich  breiter.  Elauen  ungezabiit.  Sie  baucn  mit  einer  mehr- 
fachen  Slusseren  papierartigen  Hiille  lungebene,  horizontal  iibereinander  stebende, 
durch  Stielchen  miteinander  verbiindene  Wabeii  aus  sechseckigen,  mit  der  OefF- 
nung  nach  uuten  gerichteten  Papierzellen.  Die  HuUe  hat  ebi  Flugloch,  und  wird 
auch  dann  hergestellt,  wenn  das  Nest  in  ErdliJchem  steht,  wSlhrend  sie  bei  in 
Baumhoblen  angebracbten  Nestem  mitunter  weggelaasen  wird. 

Die  einzige,  wirklich  forstlich  wichtigc  Art  ist,  wie  sclion  oben 
bemerkt, 

die  Hornisse, 

Vespa  crabro  L.    (Fig.   184,   S.   617), 

die  grosste  einheimusche,  bis  3  cm  lange,  schwarz,  gelb  und  braunroth  ge- 
zeichnete,  wegen  ihres  Stiches  mit  Eecht  gefiirchtete  Art.  Sie  seliKlt  an 
verscbiedenen  Laubholzern,  naraentlich  an  Eschen  die  Rinde  platzend 
ab,  eine  Verletzung,  welche  je  nach  Starke  und  Ausdehnung  ein  Ab- 
sterben  der  Krone  oberhalb  der  Schalstelle  oder  doch  wenigstens  De- 
formation der  Zweige  durch  Ueberwalhing  zur  Folge  hat. 

Beschreibung.  Wespe:  Kopf,  Protborax,  2  mittlere  Streifen  auf  dem 
Mesotborax,  Schildchen  und  FlUgel,  sowie  der  grosste  Theil  der  Beino  braunroth. 
Augen,  Rest  des  Thorax,  sowie  mittlerer  Gtlrtel  des  ersten  und  breiter,  auf  Bauch 
und  Rticken  dreispitzig  ausgezackter  Vordergttrtel  der  (ibrigen  Hinterleibsringe 
braunscbwarz.  Oberlippe,  schmaler  Hinterrand  der  ersten  und  breiter  aller 
Ubrigen  Hinterleibsringe  rothgelb.  Auf  dem  Riicken  wird  der  dunkle  Vorder- 
rand  der  Ringe  durch  Uebergreifen  des  gelben  Hinterrandes  der  vorhergehenden 
Ringe  bis  auf  2  seitliche  dunkle  Punkte  meist  vyllig  verdeckt.  Kopf  der  (^  (J 
kleiner  als  der  der  99i  dagegen  die  Fiihler  der  (^  (^  lang  und  stark,  aber  mit 
sehr  kuraem  Schaft  und  daber  iingebrochen  aussehend.  (j'J  28  mm,  grosse  92 
fiber  30  mm,  kleine  99  ^is  25  mm  lang. 

Die  Hornissen  bauen  ihr  oft  30  cm  im  Durchmesser  haltendes 
Nest  meist  in  alte,  hohle  Baume,  sonst  aber  auch  in  ruhige,  verlassene 
Gebaude,  Erdlocher  u.  s.  w.  Der  Stoff  zu  HUlle  und  Waben  ist  grober 
und  sproder  wie  bei  den  ubrigen  einheimischen  Formen  imd  besteht 
aus  faulem  Holze,  sowie  aus  anderen  Pflanzenfasern.  Der  Eingang  zu 
den  Baumhohlen  wird  mit  ihm  bis  auf  ein  Flugloch  verschlossen.  Steht, 
was  auch  vorkommen  kann,  das  Nest  frei,  so  ist  es  ringsum  von  einer 
Hiille  umgeben.. 

Die  Hornissen  schHlen  in  der  weiteren  Umgebung  ilirer  Nester 
StKmmchen  dor  jlingeren,  und  jiingere  Zweige  der  alteren  Laubbaume, 
indem  sie  rait  ihren  scharfen  Oberkiefern  die  Rinde  bis  auf  den  Splint 
wegnehmen.  Ganz  frischer  Frass  soil  sich  nach  Altum  leicht  an  den, 
bei  Anwendung  der  als  seitliche  Beisszangen  wirkenden  Oberkiefer 
auf  dem  Splint  der  Nageflache  zurliekbleibenden,  in  Querreihen  stelien- 
den  Basttheilchen  erkennen  lassen.  Dieses  „Nagedessin"  darf  aber  nicht 
verweehselt  werden  mit  den  zickzackformigen,  hellen  Bandem  ahneln- 
den    Frassfiguren,    welche    Schnecken    auf    den    grosseren    Schalstellen 
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kncten  .SHftes  erzeiif^en,  uml  welehe,  »ie 
mmliinf,'  leliTPn,  liilufig  an  Euclieiiwimden 
inde  iind  Splint  wcgpenommcn  wird,  so 
^ren  liiiiilengchi<-litcn  cntfpmt,  iinil  spiter 
lUndel  melir  nbfrcrissen  als  zprschnittm 
r-  und  Unterrand  friseheror  Xagenimden 

STclmaBsiges  Platzcn  (Fig.  214)  bczfichoet 
werden,   wohei  die,  SchKlstollen  mit- 

\  iinter  kleincr  bleibeii,  liiiufiger  nlier 
als  lange,  die  Periplierie  des  Zwpiges 
liall)  oiler  gtua  nmgreifende  Ent- 
bliissimgeii  eriKlieinen.  An  einem 
Exemplarc  <1er  Tharander  8ammlnng 
ist  eine  solche  ScMlstclle  fast  50  cm 
lang. 

Die  Holznrt,  welclie  haupt- 
siicldich  ango^iifen  winl  und  anch 
nin    meistcn    leidet,    ist    die     Esctie. 

Am  hiiufigsten  sind  es  5 20}ahrige, 

t)is  7  oder  8  ">  liohe  ^tSiiimchen,  die 
angegangen  werden,  nbcr  auch  illtere 
i;tarke  BUume  werden  an  den  Seiten- 
iisten  beschkdigt.  Ratzebvko  [XV,  11| 
S.  17r,— 203J  und  Altwu  [XVI, 
irr,  2,  &.  225—227]  beriehten  mehr- 
facji  liber  grfissere  S^chflden.  In 
zweiter  Linie  werden  die  Erlen 
(Fig.  214  A)  angenommen,  und  zwar 
niclit,  wie  man  anfitnglicli  ^laubte 
[43],  nui-  Weisserlen,  sondern  anch 
Scbwarzevlen.  Wir  bilden  dfthcr 
beistehend  ancb  eihen  Frass  an 
Schwarzerle  vom  kiinigl.  ^cltsiscben 
Staatsforstrevier  WUrschnitz  ab  (Fig. 
214  iJundC).  Femer  bericlitet  AltiM 

"n   Hber  einen  griisseren  Frass  an  Birken. 

Von  amleren  HoTzarten  werden  noch 
gennnnt  durcli  Altdh  [XVI,  m,  2, 
^ide,  Sallx  vlminaUs  L.,  ron  Hisna  [XV, 
il  Ton  RATiEBtnio  Sa.ilweide,  S.  caprea  L., 
clien,  eintnsl  mich  Qucrcua  cocclnea  Ij.  Die 
man  aul'h  Tielfach  an  Bnche  und  Anderen 
la^geii    -icher  von    Clmbcx  Tariabllis  Kioo 

Ti  zur  (iewinming  von  Baiimateiinl  verfibt 
■nden  Saffes  ist  nofh  nicht  vSlIi^  eiitschieden. 
1852  audi  lUTEEBnna  (V,  III,  S.  49  und  431 
ndet  iicli    letiterer  Forscher  [XV,  II,   S.  279] 


Die  Hornisse  und  ihr  Frass.  725 

aber  der  K^UHDB^schen  Aiisicht  zu,  dass  die  Saftgewinnuiig  die  Hauptsaclio  sei, 
und  zwar  aus  dem  Gmnde,  weil  die  BeschHdiguiigen  lebeuder  Pllanzentheile 
meist  erst  im  Juni  oder  Juli  einzutreten  pflegen,  wahrend  der  Nestbau  sclion 
frilher  begumt.  Altum  mochte  beide  Zwecke  als  nebeneinander  herlaufend  an- 
sehen,  was  woW  auch  das  Wabrscheiiilichste  sein  diirfte. 

Die  Folgen  dieser  Beschadigiing  an  Escben  sind  genauer  be- 
obacbtet  worden.  1st  eine  vollstandige  Kingebmg  des  Stammes  oder 
Zweiges  erfolgt,  so  stirbt  der  Uber  der  Scbalstelle  liegende  Tbeil  nacb 
langerem  oder  kurzerem  Kuramem  ab.  Bei  jungen  Stammcben  wird 
dann  von  den  imter  der  Verletznng  gelegenen  Seitenzweigcn  ein  buscbiger 
oder  zwieseliger  Neuwipfel  gebildet,  oder  ein  unterer,  kraftiger  Neben- 
ast  wird  zum  Hauptwipfel.  Aber  aucb  weun  die  Verletzungen  den 
Stamm  nicbt  umgreifen,  bilden  sie  bUsslicbe,  nur  langsam  iiberwallende 
Wunden,  welcbe  allerband  anderen  Scbadlingen  Zutritt  zum  Stamm 
gewjibren  und  scbliesslich  als  faule  Stellen  den  erwaebsenen  Stamm 
oder  Ast  scbUnden.  Bei  Erlen  soil  bjiufig  Wij)felbrucb  die  Folge  der 
Hornissenscbalung  sein. 

Die  Abwebr  schadlicb  werdender  Hornissen  kann  durcb  Fang 
der  Wespen  in  an  der  Frassstelle  autgestellten,  langbalsigen  Flaschen 
mit  Honig  oder  Zuckerwasser  gescbeben.  Aucb  kann  man  nacb  Ent- 
deekmig  des  Xestes,  wobei  die  Kicbtung  der  abiliegenden  Wespen  als 
Wegweiser  dient,  in  fiiiber  Morgenstunde  oder  an  kalten  Tagen,  wo 
man  weniger  leicbt  den  Angriffen  der  Bewobner  ausgesetzt  ist,  dieses 
ausscbwefeln,  sowie,  wenn  es  in  boblen  Baumen  stebt,  durcb  feste  Ver- 
maaerang  der  Eingange  die  Insassen  todten. 

Auch  durch  ihren  sebr  schmerzhafteii  8tich  koimen  die  in  der  N^he  des 
Xestos  leicht  gereizten  Honiissea  dem  Meiischeii  nicht  nur  uuaugenehm,  sondern 
auch  gefKhrlich  warden,  besonders  da  mitunter  plcJtzliche  Wuthsausbrtlche  des 
ganzen  Stockes  vorkommen,  bei  welchen  ein  Tliier  oder  Mensch  von  vielen 
Wespen  gemeinsam  angegriiTen  vrird. 

V.  vulgaris  L.,  sowie  die  in  den  kleinen  99  kaum  von  ersterer  zu 
aorerscheidende  V.  germanica  FABh.,  sind  sehr  haufige,  ihre  Nester  in  Erd- 
hshlungen  bauende,  schwarz  und  gelb  gezeichnete,  kleinere  Formen,  welche 
durch  ihre  Vorliebe  ftir  sUsse  Fruchtsafte,  zu  deren  Gewinnung  sie  das  reife 
Obst  und  die  Weintrauben  annagen,  dem  Obstztichter  und  Weinbauer  haufig 
sehr  fichi&dlich  warden.  Der  Stich  ist  gleich falls  schmerzhaft. 


Die  Bhimemvespen  oder  Bienen. 

Die  Bienen,  Anthophllai  sind  mittelgrosse  bis  grosse,  oft  bebaarte, 
^insam  lebende  oder  Staaten  bildende,  monotroche  Hymenopteren  mit 
beim  MUnnchen  13-^  beim  Weibchen  12gMedrigen  FtLhlern,  nicbt  faltbaren 
TorderflQgelDy  meist  abgeplatteten  und  wenigstens  an  der  Inoenseite 
bditartea  Schienen  und  Fersen  der  Hinterbeine,  sowie  ftusfiert  kurz 
gestieltem,    beim  MUnncben  7-,  beim  Weibchen  Ggliedrigem  Hinterleibe. 
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Ihre  fuBslosen  Larven  mit  deutlichem  Kopfe  leboD,  mit  Aub- 
nabme  einiger  weniger  Einmiether  in  Nestein  anderer  Hymenopteren,  tod 
durch  die  Weibchen  eiDgetragenem  Blttthenstaabe  nnd  Honig  in  eigens 
za  dieser  Brutpflege  gebanten  Wohnangen. 

Die  forstliche  Bedentang  der  Blumelibieneny  deren  Holle  im  HaoB- 
halte  der  Natur  hauptsttchlich  in  der  Krenzbefruchtnng  der  Bltltben 
tragenden  Gewficbse  besteht,  ist  sehr  gering,  da  die  wichtigsten  Hols- 
arten  mei^t  Windbldthler  (vgl.  S.  133)  sind.  Aucb  die  Honigbiene| 
welcbe  frtiher,  als  die  wilde  Bienenzucht  in  unseren  Gegenden  noch  he- 
stand^  eine  der  bedeutendsten  Nebennuizungen  des  Waldes  bedingte,  hat 
seit  der  AusbreituDg  der  lationellen  Waldwirthschaft  an  Wichtigkeit  fUr 
den  Forstmann  sehr  verloren,  dagegen  ist  fUr  ihn  in  vielen  Fallen  die 
neuerdings  so  sebr  vervollkommnete  kUnstlicbe  Bienenzucht  eine  ebeneo 
intereesante  wie  lohnende  Nebenbescbl&ftigung. 

Allgemeines.    Der    wesentliche    Charakter    der    Groppe  ist  ein 
biologiscber:  die  Lebensweise  der    aaf   Blumennabrang  angewiesenen 
Larven.  Dieser  Zug  hat  aaf  das  tiefste  aach  den  morphologischen  Ban 
der  Imagines  dieser  in  ihren  einfachsten  Formen,  z.  B.  Prosopis  Fabb., 
sich  den  Grabwespen    noch    eng    anschliessenden   Familie  beeinflusst. 
An    dem  die  gebrochenen  Filhier,  deren   Schaft  allerdings  mituntAi 
sehr  klein  werden  kaon,  tragenden  Kopfe  stehen  zanftchst  als  Mund- 
werkzeuge  die  grossen  Vorderkieferzaugeo,  welche  wesentlich  zum 
Ban  der  Wohnnngen    dienen,  und    mit    der    Nahrangsgewinnong   nur 
wenig  zu  than  haben.  Mittel-  and  Hinterkiefer  zeigen  alle  m5glichen 
Uebergttnge  von  den  eiafach  zum  Aufiecken  der  Blilthens&fte  dienen- 
den  Mundwerkzeugen  bis  zu  jenen  hochentwickelten  und  gestreckteD, 
zum  wirklichen  Honigsaugen  dienenden  Rilsseln,  wie  wir  sie  bei  den 
Hammeln,  Honigbienen  und  anderen  finden. 

Die  Umwandlanfi^    der    beiden  hinteren  Kieferpaare    zu  einem  Saagr&ssel 
geschieht  stets  duroh  eine  starke  Verl&ngerang  aller  Theile  dieser  beiden  Kiefer- 
paare   (vgl.  Fig.   185BaufS.  620).  Angel  und  Stamm  des  Mittelkiefers  strecken 
sich,  die  Lade  wird  zu  einer  messerflSrmigen  Platte  and  die  Mittelkiefertaster  ver- 
kQmmern.  Das  Kinu  der  Unterlippe,  d.  h.  die  verwachseneo  Stammtheile  der  beiden 
Hinterkiefer  stiecken  siih,  die  ligula,  d.  h.  die    yerwaohsenen    inneren    Laden 
der    beiden  Hinterkiefer    werden    zu  einer   von  Haarquirlen    umgebenen,  in  der 
Mitte    Ton     einem     Capillarrohr     durchbohrten     Zunge,     an     deren    Basis    die 
ftnsseien  Laden    als    Nebenzungen    sich    zeigen.    Die   viergliedrigen  Taster  des 
^    Hinterkiefers  werden    zu    langen  Gebilden,    bei    denen    nur    die  oberen  beidtn 
Qlieder  die  Function   des  Tastens   bebalten,    wShrend   die   unteren  als  sohmale 
Flatten,  zugleich  mit  den  Laden  der  Mittelkiefer,  zusammt ngelegt  eine  Scheide 
um  die  behaarte  Zunge  bilden.  In  dem  Zwischenraam  der  so  gebildeten  ROhre 
und  der  in  ihr    feich    fiei    bewegenden    Zunge    wird    durch  abwechselndea  Auf- 
richten  nnd  Senken  der  Hanrquirle  der  Zunge  der  Honig,  mit  dem  die  Zangen- 
spitze  befeuohtet  wurde,  nach  der   Mund5ffnung    zugeschoben.     Dieser  Vorgang 
wird  duroh  Erweiterung  und  Verengerung  der  MundhOhle,  also  durch  wirklicbe 
Saugwirkung    unterstQtzt    und    die    Capillarr5hre    in    der    Zunge  dient  nur  sum 
Yorkosten  des  zu  saugenden  Honigs. 
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Die  BruBt  tragi  die  beiden  Fliigelpaare,  von  denen  die 
Vordeifliigel  2  —  3  gauss  geschlossene,  nach  unserer  ZUhluDg  (vgl.  S.  720) 
also  3  oder  4  Cubitalzellen  haben  (Fig.  215).  Die  Beine,  derea 
Eigenthtimlichkeit  wesentlich  in  der  Abplattung  der  Hinterschienen 
nnd  -Fersen  besteht,  zeigen  bei  vielen  ??  der  nicht  Bchmarotzenden 
FormeD,  denen  aliein  die  Bratpflege  obliegt,  eine  ganz  bervorragende 
Anpaseiing  an  das~  PoUensammelgescb&flt.  £s  sind  dies  also  Bein- 
sammler. 

Der  einfacliBte  Sammelapparat  wird  durch  eine  starke  Behaarung  der 
Hinferbeine  von  der  Hiifte  bis  znr  Ferae  herab  gebildet.  Auch  der  Metathorax 
ist  hSufig  noch  mit  Sammelhaaren  yersehen,  z.  B.  bei  Andrena  Fabr.  Zwischen 
diesen  Baaren  h&aft  sich  nan  beim  Ilerumkriecben  in  den  BlQthen  zum  Zweck 
der  Honiggewinnnng  ohne  weitere  MQhe  des  bdtreffende^  Insektes  der  Pollen 
an.  Diese  Forxnen  werden  Schenkelsammler  genannt. 

Bei  anderen  besohriLnkt  sich  die  Bekleidung  mit  Sammelhaaren  anf 
Schiene  und  Ferse,  d.  h.  auf  diejenigen  Theile,  ans  denen  in  den  Zellen  der 
Pollen  am  leiehtesten  wieder  entfernt  werden  kann,  z.  B.  bei  Anthophora  Latb. 
w&hrend  zugleioh  die  Sammelhaare  eine  ganz  kolossale  LSnge  und  also  die  F&hig- 
keit  znr  Anfnahme  sebr  bedeutender  PoUenmengen  erhalten  kOnnen,  z.  B.  bei 
Dasypoda  Latb.  (vgl.  S.  34,  Fig.  24  E).  Diese  Formen  kSnnen  Schionen- 
aammler  genannt  werden,  oder  eigentlich  Sobienenfersensammler. 

Zu  der  grSssten  Sammelleistang  sind  aber  die  Kbrbchensammler  be- 
fShigtf  d.  h.  die  99  ^^^  Gattungeu   Apis  L. 
nnd  Bombus  L.,  welohe  den  mit  Honig  darch- 
trSnkten  Pollen  in  Kltlmpchen,densogenannten 
nHCschen'*,  an  eine  glatte,    von  starren,    ge- 
kriimmten  Haaren  umstellte,  auf  der  Aussen- 
seite     der    Hinterschienen    angebrachte    Aus- 
hShlnng,     „K9rbchen*'     genannt,     festkleben, 
und   so    nach    Hause    tragen    (vgl.    S.    34, 
Fig.    24    F),    Ausserdem  Mst    die    Ferse  der   Fig.   216.  Die   FlUgel  der  Honig 
Hinterbeine  bei  ihnen  an  der  Basis  lOffelartig   biene.  Arbeiterin.  */i  nat.  QrOsse 
erweitert  nod  dabei  nur  in  einem  Punkte  der  Original. 

Schiene  angelenkt.  So  enti>teht  die  sogenannte 

Wachszange,  ein  zum  Ergreifen  der  zwischen  den  Bauchringen  abgesonderten 
Wachsplattchen  geeignetes  Instr  ment. 

An  dem  Hinterleibe,  welcher  beiden  $9  aller  Formen  einen 
mit  einer  Giftblase  und  Widerbaken  versehenen,  in  der  Wunde  ab- 
brechenden  Webrstachel  trUgt,  finden  wir  bei  manchen  Foimen 
gleichfalls  Sammelapparate.  Es  ist  dies  bei  den  Baacbsammlern 
der  Fall,  welcbe  die  Unterseite  des  Abdomens  mit  reihenweiae  ge- 
Btellten,  zum  Abkehren  und  Festbalten  des  Pollens  geeigneten  Haaren 
besetzt  baben,  z.  B.  Megachlle  Latr.  und  Chalicodozna  Lep.  Es  gibt 
aber  auch  Blumenwespen,  welcbe  gar  keinen  Sammelapparat  baben 
and  keinerlei  Bratpflege  tlben,  da  sie  ihre  Eier  in  die  Wobnungen 
anderer  Bienen  legen  und  ihre  Larven  auf  Kosten  der  Brut  dieser 
letzteren  sich  emfthien  lassen,  die  sogenannten  Kuckucksbienen.  Diese 
sind  zwar  oft  als  eigene  Oruppe  von  den  Ubrigen  getrennt  worden, 
Btehen  aber  vielfach  sammelnden  and  bauenden  Formen  so  nahe, 
z.  B.  die  Gattung  Pslthyrus  Lep.,  die  Scbmarotzerbummeln,  der 
GattuDg  Bombus  L.,  den  eigentlicben  Hummeln,  dass  sie  besser  diesen 
angereiht  werden. 
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Neb  en  diesen  Schmarotzerbienen  kann  man  biologisch  nocb 
einsame,  d.  b.  nur  paarweis,  ^  and  9  zusammen  lebende,  und 
gesellige  Bienen  unterBcbeiden.  Bei  ersteren  l)ant  das  9  alle  znr 
Unterbringung  ibrer  Brut  erforderlicben  Zellen  selbst  and  versorgt 
auch  die  Larven  ganz  allein  mit  Nahrnng.  Die  Zellen  werden 
entweder  in  H5hlangen  des  Erdbodens,  in  alien  Maaem  oder  Holx- 
stdcken  und  Pflanzenstengeln  angelegt  and  mit  verschiedenen,  durch 
Speicbel  zuBammen^eleimten  Materialien,  z.  B.  Bl&ttern  etc.,  ausge- 
kleidet,  oder  aus  £rde  und  anderen  Stoffen  ^usserlicb  an  fremde 
GegenstSnde  angebaut. 

Die  geselligen  Bienen  zeicbnen  eicb  dadurcb  aus,  dass  bei  ibnen 
regelmftssig  ein  Dimorpbismus  der  99  eintritt.  Bei  den  Hummeln,  der 
Gattung  Bombus  L.,    ist    dieser    Dimorpbiomus    genaa    dem  bei  den 
Faltenwespen  (vgl.  S.  721)  Yorkommenden  gleich:  es  gibt  grosse  and 
kleine  99,  von  denen  auch  die  letzteren  vOllig  ausgebildete  Geschlecbts- 
tbeile  besitzen  und  sich  regelmttsBig  am  Eierlegen  betbeiligen.  Bei  der 
Honigbiene    treten  ausser  dem  voUig    entwickelten^   in  jedem  Stock 
nur  in  der  Einzabl  yorkommenden  9,  K5nigin  oder  Weisel  genannt, 
dem    ausschliesslicb     das    Geschftft     des     Eierlegens     normalerweise 
bleibt,  sebr  zablreiche    kleinere    Weibcben    mit    wenig  Eirdbren  und 
verktLmmerter  Samenblase  auf,  denen  Bau  und  Erbaltung  des  Stockes, 
sowie    die   Brutpflege    ausscbliesslicb    zufflllt,    die    Arbeiter.    Legen 
dieselben  ausnabmsweise  einmal  Eier,  so  bleiben  diese  natlirlicb  un- 
befrucbtet  und  entwickeln  sicb  ausscbliesslicb  zu  cj'd^.  Die  regelmlissig 
im  Sommer   auftretenden   (S(S  entsteben    aber    aus    von    der  Kdnigin 
abgelegten,  absicbtlicb  nicbt  befrucbteten  Eiern.  Die  Mftnncben  beissen 
Drobnen. 

Systematik.  Die  Deutscben  Arten  dieser  Familie  bilden  jetzt 
etwa  32  Gattungen.  Wir  erwiifanen  als  Be prUsen tauten  der  verscbie- 
denen  biologiscben  Gruppen  nur  wenige  Hauptformen.  Zu  weiterer 
Orientirung  sind  die  Arbeiten  von  A.  Schenck  [48  a]  zu  empfeblen. 

Alan  kann  zwei  Abtbeilungen  unter  den  Bienen  macbeo,  solcbe, 
bei  denen  beide  Tasterpaare  wesentUcb  gleicbgestaltet  sind  und  den 
gewobulicben  Tjpus  der  Hymenopterentaster  zeigen,  die  Andre- 
netae  Latr.,  und  solcbe,  bei  denen  sie  verscbieden  gestaltet  sind, 
die  Apiarlae  Latr. 

A.  Unterfamilie  Andrenetae  Latr.  Hinterkiefertaster  den  Unterkiefer- 
tastern  in  der  Form  abnlich. 

Gattung  Prosopis  Fabb.,  Maskenbiene.  Radialzelle  lanzettlicb,  ibr 
spitzes  Ende  vom  FlQgelende  entfernt.  3  CubitalEellen,  davon  nur  swei  voli- 
st&ndig  and  1  viel  grosser  als  2.  Hinterschienen  und  Ferae  bei  (^  and  9  ^^i^ 
und  sparlich  behaart.  Zunge  sehr  kurz  und  breit. 

Kleine  schwarze,  meist,  und  Kwar  besonders  hfiufig  auf  dem  Gesicht  mit 
wei^sen  Zeichnungen  versebtne  Arten,  welche  keine  Sammelapparate  habeii,  aber 
dock  nicbt  parasitisch  sind,  sonderu  den  Futterbrei  fiir  die  Larven  aus  der  selbst 
genossenen  Nahrung  durch  Wiederausspeien  gewinneo.  Fliegen  hSufig  mit  £kn- 
liohen  Grabwespen  um  alte  Pfosten.  P.  communis  Ntl.  h&ufig. 
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Gattnngf  Andrena  Fabr.,  Erdbiene.  Radialzelle  langf  nnd  lanzettlich 
zngespitzt,  weit  Tom  Fltlgelende  entfemt  bleibend,  4  Cabitalsellen,  dayon  nor  drei 
geschlossen  and  1  am  grOsaten,  8  am  kleinaten.  Medialqueradern  an  der  Basis 
nor  schwaeh  gebogen.  Analader  der  Hinterflflgel  bis  znm  Hinterrand  reichend. 
9  mit  ausgeprftgtem  Sofaenkelsammelapparat,  besonders  mit  langer  Sammel- 
flocke  am  Hinterschenkelring.  Eiefertaster  lang,  sechsgliedrig.  Meist  im  Frtlb- 
jahre  fliegende,  ihre  ROhren  in  losem  Erdreich  anlegende  Bienen.  A.  cine-  ^ 
raria  L.  hfinfig. 

Gattnng  Dasypoda  Latb.,  Hosenbiene.  BadiaUelle  lang,  sogespitEt. 
3  Cabitalzellen,  von  denen  nnr  zwei  YoUstlindig  nnd  1  etwas  grOsser  als  2.  Hin- 
tarsohenkel  nnd  -Ferse  lang  bebaart,  beim  9  ^^  langen,  rothgelben  Sammel- 
haaren. 

D.  hirtipes  Fabb.  Anf  Cichorlum  im  Spfitsommer  b&nfig,  legt  ibr  Nest 
in  der  Erde  an. 

£.  Unterfamilie  Apiariae  Latb.  Hinterkiefertaster  mit  zwei  flachen, 
iangen  Basal-  nnd  swei  randen,  knnen  Endgliedern.  Mittelkiefertaster  mit  lanter 
drekranden  Gliedem. 

Gattnng  Nomada  Fabb.,  Wespenbiene.  Radialzelle  lang,  sngespitzt, 
das  Flflgelende  nicht  erreiobend.  4  Cnbitalzellen,  davon  nnr  drei  gesehlossen 
Qjid  1  bedentend  grosser  als  die  nnter  sicb  ziemlioh  gleichen  2  xaid  3.  Hinter- 
sehienen  nnd  -Fersen  knrs  bebaart,  ohne  Sammelapparat.  Hinterleib  kahl,  gl&nzend, 
mebrfarbig,  bftnfig  wespenartig  gezeiobnet.  Eiefertaster  6gliedrig. 

HSnfige,  sebr  artenreicbe,  die  Nester  Ton  Andrena  Fabb.  mit  ibren  Eiem 
belegende  Sohmarotzerbienengattung.  N.  ruficornia  L.  Kopf  und  Thorax  matt- 
schwarz,  Hinterleib  waohsgelb  mit  brannen  Qnerbinden  nnd  ziegelrother  Basis. 
Beine  bocbroth.  Hinterschenkel  oberbalb  scbwarz. 

Gattnng  Megachlle  Latb.,  Blattsobneiderbiene.  Radialzelle  ab- 
genmdet,  den  Fltigelrand  nicbt  erreiobend.  Cubitalzellen  1  nnd  2  ziemlioh  gleich. 
fiSeklanfende  Ader  2  mtlndet  nahe  am  £nde  der  Cnbitalzelle  2.  Hinterleib  breit, 
beim  9  A^  do™  Rtloken  ziemlioh  flach,  nach  oben  stehend,  mit  deutllohem 
Banehsammelapparat,  beim  (^  gewSlbt,  mit  den  2  Endsegmenten  naoh  nnten 
gekrOmmt.  Oberkiefer  sehr  stark. 

Die  hierher  gehOrigen  Arten  banen  in  der  Erde,  in  morschem  Hoize  u.  s.  f. 
fiQgerhntfSrmige,  zu  einer  walzigen  RGhre  vereinigte  Zellen  aus  abgesohnittenen 
Blittem,  jede  einzelne  mit  einem  runden  Deckel  gesoblossen.  M.  centuncularis  L. 
schwan,  aschgraa  bebaart;  (^  mit  fast  halbkngelfOrmigem  Hinterleibe,  9  i^t 
einem  fast  herzfSrmigen,  nnten  rothbraun  behaarten,  oben  fast  kahlen  Hinter- 
leibe. Seitenr&nder  der  Segmente  welss  bebaart.  Sohneidet  besonders  ktlnstlich 
Blitter,  namentliob  Rosenblfttter  ab  nnd  bant  ihr  Nest  in  alten  Pfosten. 

Gattnng  Chalicodoma  Lep.,  MOrtelbiene.  Yon  der  Torigen  Gattnng 
dnrch  die  Vergrdsserung  der  Cnbitalselle  1  ansgezeichnet.  Banohsammler. 

Ch.  xnurarla  Fabb.  bant  nngemein  feste,  wie  angeworfene  Kothklnmpen 
anssebende  Kester  an  sonnige  Biauern  nnd  Felsen  ans  mit  Speicbel  yennisohter 
Erde. 

Gattnng  Anthophora  Latb.,  Pelzbiene.  Radialzelle  weit  vor  der 
Flfigelspitze  endend,  eigentliob  4  Gnbitalzellen,  dayon  aber  nnr  drei  gesoblossen 
and  nnter  sicb  ziemlioh  gleich,  nioht  dnroh  eine  kleine  Falte  getbeilt. 
Rtissel  lang.  Mittelkiefertaster  6gliedrig.  Die  anssen  gew5lbten  Hinterscbienen 
^md  -Fersen  des  9  diofat  mit  Sammelhaaren  besetzt.  Mittelfnssglieder  des  (J  oft 
▼erIXngert.  KOrper  pelzig. 

In  weichen  W&nden  nistende,  zahlreicbe  Dentsohe  Arten.  A.  retusa  L. 
{^  F^^pes  Fabb.);  9  nnserer  gewOhnlicben  Honigbiene  in  der  F&rbnng  fthnlioh, 
But  gelbgrauer  Bebaarung,  Kopf  sohwarz.  (^  mit  gelbem  Kopfschild,  gelber  Stim 
Bnd  lang  gefranzten  Mittelfnssgliedem.  Im  Frtlhjahr  auf  Saalweiden. 

Gattung  Bombus  L.,  Hummel.  Radialzelle  weit  yor  der  Fltlgelspitze 
endend,  am  £nde  yerschm&lert,  4  Cubitalzellen,  dayon  nur  drei  gesoblossen  und 
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siemlioh  gleich  gross,  1  mit  einem  QnerflQtohen,  3  gegen  den  Cnbitas  za  am 
breitesten.  Augen  naokt.  Nebenaagen  in  gerader  Linie.  Hintersohienen  anssen 
gUuzend,  KOrper  dicht  behaait,  znm  Theil  bunt  Man  untersoheidet  MSnnoben, 
grosse  and  kleine  Weibcben,  letstere  gewShnlicb  Arbeiterinnen  genannt  Der 
Sammelapparat  der  Weibohen  bestebt  aos  einem  KOrbchen  an  der  Hbter- 
sehiene;  Wachszange  Torbanden. 

Die  Hammeln  banen  in  der  Erde  nnd  nnter  Moos  einfache  Nester,  in  denen 
meist  nur  verbiUtnif  smaasig  wenige  Bewobner,  40 — 50,  sind.  Die  Eier  werden  sa 
mehreren,  aber  getrennt,  in  grosse,  teigartige  Polienklompen  abgelegt,  in  denen 
die  ausschltlpfenden  Larven  gemndete  HOblnngen  fressen.  Sie  Terpnppen  sich 
in  ovalen,  looker  nebeneinander  liegenden,  ausserlicb,  wabrscheinlich  dnroh  die 
Weiboben,  mit  einer  gelben,  wachs&hnlichen  Masse  Gberzogenen  Cocons,  ^e 
keine  znsammenbSngenden  Waben  bilden.  Ansserdem  sind  in  den  Nestem  noch 
einfache  Honigbeh&lter,  sogenannte  „HonigtSpfe"  vorhanden.  Die  Colomen 
fiberdanern  den  Winter  niobt.  Diesen  ertragen  bloss  die  grossen,  im  Herbst  be- 
fmcfateten  Weiboben,  yon  denen  im  FrQbjahr  jedes  eine  nene  Colonie  anlegt. 
Am  hSnfigsten  sind:  B.  terrestris  L.;  sobwarz,  After  weiss,  der  Thorax  Tom  nnd 
eine  breite  Binde  anf  dem  2.  Hinterleibsringe  gelb,  18 — 20  mm.  B.  hortomm 
Latb.;  schwarz,  After  weiss,  der  Thorax  hinten  nnd  erster  Leibring  gelb; 
13  -  20  mm,  B.  muscomm  L. ;  sobwarz,  Thorax  nnd  Basis  des  Hinterleibes  roth- 
gelb,  letzterer  grQsstentheils  hellgelb,  9— 20  mm.  B.  lapidarius  L.;  9  sobwarz 
mit  rothem  After,  beim  (J  sind  ansserdem  Kopf,  Vordertheil  des  Thorax,  oft 
auoh  das  Sohildohen  gelb,  18— 20  mm. 

Gaitnng  Psithynis  Lxp.  (Apathus  Nbwv.),  Sohmarotzerhummel 
Voriger  Gattang  ahnlioh,  Hinterscbienen  ohne  Sammelapparat,  anssen  bei  ^ 
nnd  9  behaart;  Nebenangen  in  flaohem  Bogen  gestellt  Banen  nnd  sammeln 
nicht,  legen  ihre  Eier  in  andere  Hummel  nester.  HSufig  Ps.  nipestris  Fabb. 
Zeichnung  Hhnlicb  dem  B.  lapidarius  L.,  9  ^^^^  grQsser;  Fl^gel  schwarzbraun;  d 
mit  einem  schwarzen,  an  alien  B&ndem  grau  behaarten  Thorax. 

Gattung   Apis  L.,  Honigbiene.    Eadialzelle    fast   bis    an  die  Flilgel' 
spitze  reichend,  sehr  langgestreckt  und  sohmal.  Yier  Cubitalzellen,  davon  drei  ge- 
Bohlossen    und  unter    sich    fast   gleich,     2  naoh    dem    Radius    zu  versohmalert, 
3  sohief  rhombisoh.    Augen    behaart,    Nebenangen   im  Dreieck  gestellt.    Hinter- 
sohienen aussen  glanzend.  Man  unterscheidet:  ^(^,  D  rob  n  en,  9»  K5nigin  nnd 
verkiimmerte  99i -^I'^^^torinnen.  (J (^  dnroh  die  grossen,  auf  dem  Kopfe  bei- 
nahe  zuHammenstossenden  Augen  von  den  99  untersohieden;  die  K^nigin  nnter- 
scheidet  sioh  durch  ihre  Grosse  und  das  Fehlen  des  Sammelapparates    Ton  den 
Arbeiterinnen,  die  KOrbohen,  Wachszange   und  eine  aus  reihenweis  gestellten 
Borsten  auf  der  Innenseite  der  Hinterferse   gebildeten  Bfirste  haben.  Das  Nest, 
aus  Tertioal  gestellten,  aus  zweiseitig  geordneten,  seobseckigen  Zellen  bestehenden 
Wachswaben  gebaut,  wird  imFreien  in  irgend  einer  Hdhle  angelegt.  In  jedem  Staafce 
finden  sioh  dauernd  eine  langlebige  K(5nigin  und  yiele  Arbeiter.  Hierzu  kommen 
im  Sommer  noch  die  aus  unbefruohteten    Eiem    sich    entwickelnden,  vor  dem 
Winter  aber  sterbenden    oder   in  der    Drohnensohlaoht   von  den  Arbeitem  ge- 
t5dteten  Drohnen.  Von  den  aus  den  befruchteten  Eiem  hervorgehenden  Larven 
werden  einige  in  grossen,  unregelmSssigen  Zellen,  den  sogenannten  Weiselwiegen, 
dnroh  besonders  gutes  Futter   zu   KOniginnen    herangezogen,    wUhrend  die    Ar- 
beiterinnen in  kleineren,  gew5hnliohen    Zellen    bei    sp&rlioher  Kost  anfwachsen. 
Die  Begattung  der  K5nigin  geschieht  im  Fluge.  Die  begattende  Drohne  Torliexi 
hierbei  ihr  Leben.  Die  Yermehrung  der  St5cke  geht  duroh  das  Sohw&mien  Tor 
sioh,  indem  entweder  die  alte  befruobtete  EOnigin  oder  eine  junge,  onbefmohtete 
mit  einer   gr(5sseren  Anzahl    Arbeitsbienen    den    Stook    Torl&sst  und    eine    nene 
pasaende  Stelle    zur    Grfindung    eines    solohen  aufsuoht,    oder    Tom    linker    ge- 
fangen  und  in  einen  neuen    Stook    eingeschlossen  wird.      Nur  bei  nng^nstigen, 
winterliohen  Temperaturverhaitnissen  gehen   die   SttJoke  ein,  kannen  aber  vicle 
Jahre  dauem. 
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Die  eiDBig  wirthschaftlich  wicbtige  Blumenbiene  let 

die  Honigbiene, 
Apis  znellifica  L., 

welcbe,  jetzt  gew<5bnlicb  domesticirt,  in  mebreren  Spielarten  vorkommt. 
Die  gew5bnliche  Form  iet  scbwHrzlicb  pecbbraun,  am  Scbeitel  rues- 
scbwarzy  sonst  gelbgreis  bebaart,  der  Hinterleib  mit  greis  beBt&abten 
Qaerbinden.  Sebr  bftnfig  ist  bei  nns  kaltivirt  A,  melllflca  var.  ligus- 
tica  Spin.,  die  Italieniscbe  Biene,  bei  welcber  die  Ringe  1  —  3  deB 
Hinterleibes  in  gr5s8erer  oder  geringerer  Ausdebnung  orange  sind. 

Die  Bienenzuoht,  die  wilde  Waldbienensaoht  sowohl,  ale  die  Imkerei, 
war  bia  znr  Entdeckung  yon  Amerika  and  bis  znr  Zeit  der  Reformation  ein  ilnsserst 
lohnendes,  aber  zngleiofa  in  primitivster  Form  betriebenes  Gewerbe,  da  der  Honig 
bis  dabin  das  einsige  Mittel  znr  Sflssung  der  Speisen,  sowie  den  Gnindstoff  znr 
Bereitnng  des  frilber  beliebten  Qetrankes  Meth,  das  Wacbs  aber  das  einzige 
inr  Herstellang  besserer  Kerzen  geeignete  Material  bildeten.  Die  Einfdhmng 
des  Amerikanischen  Rohranokers  nnd  die  sinkende  Bedentnng  der  Kerzen  fiir 
den  Gottesdienst,  spSterhin  die  Erfindnng  der  Rtlbenzneker-,  Stearin-  nnd  Paraffin- 
bereitnng  machte  aber  die  altvftterische  Imkerei  nnr  nooh  wenig  lohnend,  so 
dass  imAnfang  nnseres  Jahrbnnderts  dieser  Erwerbszweig  sehr  herabgekommen 
war.  Erst  die  1845  geschehene  EinfQhning  der  kflnstliehen  StOcke  mit  beweg- 
tiehen  Waben  dnroh  Pfarrer  Dzibbzoh  zn  Earlsmarkt  in  Schlesien,  der  so- 
genannte  ^Mobilban*',  weloher  bald  dnroh  A.  y.  Bbrlbpsch  nnd  Andere  eine 
weitere  Yerbreitnng  fand,  gab  Anstoss  zn  einer  ementen  Hebnng  dieses'  Ge- 
wetbes  nnd  erm5gliehte  zngleich  ein  tieferes  wissenscbaftliches  Eindringen  in 
den  Hausbalt  der  Bienen,  deren  for  die  Praxis  so  wiehtige  Parthenogenesis  von 
Dzibbzom  entdeokt  nnd  bald  dnroh  0.  Th.  y.  Soebold  nnd  R.  Leuckabt  wissen- 
schaitliob  begrtlndet  wnrde.  Die  Imkerei  hob  sich  hierdnrch  mit  einem  Sohlage 
anf  den  Standpnnkt  einer  emsten  Eunst,  welche  hentzntage  Yon  hnnderten  Yon 
Yereinen  gepflegt  nnd  Yielfach  anch  staatlioh  begdnstigt,  ein  lohnendes  Neben- 
gewerbe  ftir  eine  grosse  Anzahl  Yon  Mensohen  abgibt.  Anf  dessen  Praxis  einzn- 
geben,  Yerbietet  nns  der  Rahmen  dieses  Buehes,  wir  begntlgen  nns  daher  mit 
der  AnffQhrung  der  besten  neneren  Werke  fiber  dieses  Faoh,  deren  Naohweisnng 
wir  Herm  Pastor  Sauppb  zn  LUokendorf,  dem  officiellen  Vertreter  der  Bienen- 
zneht  im  K^nigpreich  Saohsen,  Yerdanken.  Wir  ordnen  dieselben  alphabetisoh : 

Y.  Beblepsch,  a.  Die  Biene  nnd  ihre  Zucht.  3.  Anfl.  8.  XXXYIII,  684  S. 
l^onheim,  Schneider,  1873. 

BnscH.  Die  Honigbiene,  eine  Darstellnng  ihrer  Natnrgesohichte  in  Brief  en. 
8.  YII,  282  S.  Gotha,  Schenke,  1855. 

Derselbe.  Die  Bienenznoht  in  Strohwohnnngen  n.  s.  f.  8.  XI Y,  204  S. 
Leipzig,  Weber,  1862. 

Datbe.  Lehrbnoh  der  Bienenznoht.  3.  Anfl.  8.  YIII  nnd  305  S.  Bensheim,  1875. 
Derselbe.  Anleitnng    znr  Zaoht   fremder  Bienenracen.    2.  Anfl.  8.  YIII, 
104  S.  Bensheim,  Ehrhardt  nnd  Comp.,  1877. 

GsAYBraoBST,  C.  J.  B.  Der  praktisohe  Imker.  8.  96  S.  Brannschweig, 
Meyer  sen.,  1873. 

Gt)HTBEB,  W.  Praktiseher  Rathgeber  znm  Betriebe  eintrftglicher  Bienen- 
zaeht.  8.  YIII  nnd  279  S.  Leipzig,  Thomas,  1886. 

Lehzeh,  G.  H.  Hauptstfloke  ans  der  Betriebsweise  der  Itinebnrgischen 
Bienenznoht.  8.  YII   nnd  108  S.  HannoYer,  Brandos,  1880. 

Sauppb.  der  deutsche  BienenYater.  2.  Anfl.  Leipzig-Entritzsoh,  Yerlag  der 
Leipziger  Bienenzeitnng,  2.  Anfl.,  1890. 

ScHCLZ  O.  nnd  Gt^HLEB  H.  Zeitgemftsse  Anleitnng  znm  lohnenden  Betriebe 
der  Bienenwirthsohafi.  8.  YI,  188  S.  Leipzig,  Gracklauer,  1886. 
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Die    Waldbienenxacht,    welohe    frUher    auch    in    Dentschland  sebr 
wichiig,  80wie  durch  besondere  gesetzliohe  Verordnangen  geregelt  war  [vgl  38] 
nnd  nooh  am  Ende  des  yorigen  Jabrhnnderts  in  mancben  Willdem  einen  Ertrtg 
brachte,  der  dem  Holzertrage  derselben  fast  gleieb  kam  (vgl.  S.  136),  ist  hente 
eigentlicb  nnr  nooh  in  Bussland  beachtenswerth    [62],    wo    sie  in  den  mittlenn 
nod  Biidwestlichen  Goayernements  blllbt.  Sie  wird  zum  Tbeil  in  kleinen,  den  Baaem 
gebiJiigen,  mitten  im  Felde  gelegenen  Gruppen  von  L»aubbftamen,  die  eben  nor 
daza  benntzt  nnd  ,|Pa8eka*'  genannt  werden,    getrieben,    oder   in  den  gntsherr- 
lioben  Willdem,  in  denen   die  Aafstellang  der  BienenstScke^  vielfaeb  zn  einer 
Art   Seryitnt   geworden  ist.    Knr  selten   -ward   bier   Yon    dem  einzebien  Bienen- 
Btocke  eine   Abgabe  an  die  Ghitflyerwaltung  gesablt,  nnd  die  Waldbienenznoht 
ist  daber  bftnfig  ungem  gesehen,  da  sie    den  Landlenten  den  Vorwand  zn  dem 
mit  allerband  Forstfreyeln   yerbondenen   Umhertreiben   im    Walde   liefert.  Die 
ftlteste  Form,  diejenige,  bei  welcber  die  Bienen  in  den  eigentlichen  Benten,  d.  h. 
an  stehenden  B&omen  kOnstlicb  ausgebOblten  nnd  yorn  wieder  mit  einem  Brette 
yerschlossenen  LOcbem  leben    (ygl.  S.  186),   ist  nnr   nocb   selten.   Sie  ist  sehr 
irrationeN,  weil   die  StOcke  im  Winter   meist   zognmde  gehen.    H&ofiger  schon 
wird  die  Znobt    in    bewegliohen    Benten  getrieben,    d.  d.    in  sehr  grossen  Ab- 
sohnitten    gef&llter   St&mme,     welcbe   in   ftbnliober   Weise   wie    die   stehenden 
St&mme  zn  Bienenwohnungen  bergeriohtet  nnd  dann  auf  Gerflsten  zwischen  den 
Aesten  nnd  in  der  Elrone  &lterer  Kiefern  nnd   Eichen,   oft    zn  yielen  an  einem 
Baume,  anfgebangen  werden.  Werden  diese  Benten  im  Herbste  herabgenommen 
nnd  passend  in  gescbutzten    Orten  nberwintert,   was  allerdings    dnr^ans  nicbt 
ilberall  gesobieht,  so  ist  dieses  Verfahren  schon  yiel  rationeller  nnd  siohert  dea 
Fortbestand  der  StOcke  tlber  Winter.  Die  rationeliste  Metbode  der  Waldbienen- 
znoht besteht  aber  darin,  dass  dieselbe  in  StiUpstScken  getrieben  wird,  d.  b.  in 
kleineren,  meist  ans  kernfanlen   Eiefemstftmmen   hergestellten,    yon    der  Stirn- 
seite  her  zn  Cylindem  ausgehtthlten  StGcken,  welche  mit  eioem  Flugloohe  yer- 
sehen  nnd  oben  mit  einem  Brette  yemagelt,  mit  der  anderen  ofifenen  Seite  tber 
anf  ein  Brett  gestfUpt  werden.  Diese  Stroke  werden   in  eigenen  Bienenhftoseni 
im  Dorfe  ilberwintert  nnd  nacb  dem   Weggange  des  letzten  Sobnees  meist  in 
gr($sserer  Menge  zusanmien,   bisweilen   zn  300  bis  600    Sttlok,    auf  eine  Wald- 
bl5sse  gebraoht,  auf  der  kleinere   Biiame   das  Niederlassen   nnd  Einfangen  der 
Schw&rme  begfinstigen.  Hier  werden  sie  unter  Obhut  eines  besonderen,  dort  in 
einer  Hiitte  wobnenden   Wftohters   bis   znm    Jnni    belassen,   und    dann  in  eine 
mitten  in  den  Feldem  gelegene  „Paseka"  gebracht,  namentlioh  zur  Ausnatziing 
der  BuchweizenblQthe.  Naoh  der  Fruohtreife  werden  sie  in  den  Wald  der  Heide- 
blflthe  wegen  zurflokgebracht   nnd    erst   bei  Beginn    des  Frostea    wieder  in  die 
Ueberwinternngsb&nser  genommen.  Besonders  die  mit  Eichen  gemisohten  Linden- 
walder  sind  es,  in  denen  die  Waldbienenznoht  yiel  getrieben  wird. 

Literatarnachweise  zu  dem  Kapitel  X:  „Die  Hautflugler 
oder  Immen*'.  I.  Adlfr,  H.  Ueber  den  Generationswechsel  der  Eichen- 
Gallwespen.  Zeitsehrift  ^r  wissenschaftliche  Zoologie  XXXV,  1881, 
S.  151—246,  Taf.  10—12.  —  2.  Altum.  a)  Kahlfrass  von  Birken 
durch  Cimbex  lucorum.  Zeitschrifl  ^r  Forst-  und  Jagdwesen  XI,  1879^ 
S.  140.  h)  Das  Auftreten  der  Gespinnstblattwespen  Lyda  pratensis  F. 
und  hypotropliica  in  den  letzten  Jahren.  Daselbst  XIV,  1882,  S.  281 
bis  291.  c)  Neue  Erfahrungen  Uber  schUdliche  Weideninsekten.  Daselbst 
XIV,  1882,  S.  605—607.  d)  Ueber  die  Gespinnstblattwespen,  Lyda 
pratensis  und  hypotropliica.  Daselbst  XVI,  1884,  S.  246 — 252. 
e)  Tenthredo  cingulata  Fab.  (linearis  Klug),  eine  „tauschende"  Blatt- 
wespenart.  Daselbst  XXI,  1889,  S.  271—274.  f)  Waldbeschadigungen 
durch  Thiere  und  Gegenmittel.  8.  Berlin  1889.  —  3-  Andre,  Ed. 
Species  des  Hymenopteres    d'Europe  et  d'Alg^rie.   8.  Beaune.  I,  1879, 
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11,  1881,  mit  vielen  Tafeln.  —  4,  v.  Berq.  Das  Auftreten  des  Kiefem- 
triebwicklers  (Tortrix  Buoliana)  und  der  Kiefernblattwespe  (Teuthredo 
pini)  auf  dem  Golirisch.  Tharander  JahrbuchXII,  1857,  S.  244 — 247.  — 
5.  Beling.  a)  Die  sogenannte  Eingelkranklieit  der  WaldbSume  und 
ihre  Ursachen.  Tharander  JahrbuchXXVIII,  1878,  S.  1—26.  h)  Rinden- 
ringelungen  an  Waldbaumen  von  Blattwespen.  Daselbst  XXVIII,  1878, 
S.  170 — 176.  —  6.  Bbyerisck.  Beobachtungen  liber  die  ersten  Ent- 
wickelungsphasen  einiger  Cynipidengallen.  4.  198  S.  mit  6  Tafebi, 
Amsterdam,  1882.  —  ?•  Blochmann,  F.  Ueber  die  GrUndung  neuer 
Xester  bei  Camponotus  u.  s.  f.  Zeitscbrift  fur  wissenschaftliche  Zoologie 
XLI,  S.  719 — 727. — 8.  Brauns.  Ueber  Sirex  fuscicornis  F.  Entomolo- 
gische  Nachricbten  VII,  1881,  S.  74—78.  —  9.  Brischke,  C.  G.  A,, 
und  Zaddach,  G.  Beobachtungen  Uber  die  Arten  der  Blatt-  und  Holz- 
wespen.  Schriften  der  physik.-6konom.  Gesellschaft  zu  Konigsberg.  a)  III, 
1862,  S.  204—278,  Tafel  2  und  3  (im  Separatabdruck  S.  1—77).  ^ 
h)  IV,  1863,  S.  83—124.  c)  VI,  1865,  S.  104—202,  Tafel  4.  — 
lO.B&iscHKE.  Ueber Ratzeburg'sSpinneneier.  Schriftender  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Danzig,  neue  Folge  III,  Heft  2,  1873.  —  H.  v.  BOlow- 
RiETH,  a)  Xeue  Beobachtungen  uber  den  Kiefemspinner.  b)  Neue 
Beobachtungen  uber  die  Xonne,    beide  8.  Stettin  1828  und  1831.  — 

12.  CouNCLER,  C.    Ueber    einige    theils  inlandische,  theils    auslJindische 
Gerbmaterialien    u.  s.  f.    Zeitschrift    filr  Forst-    und    Jagdwesen    XVI, 
1884,  S.  543 — 554.  —  13.  Eckstein,  R.  a)  Beitrage  zur  Kenntniss  der 
Gespinnstblattwespen.    Daselbst    XXI,     1889,    S.    210—218.     h)     Zur 
Biologie     d^r     Gattung     Lyda.     Zoologische     JahrbUcher.     Abth.     fiir 
SjBtematik.  V,  S.    425—436,    Tafel    XXXV.    —    14.    Fleischer,    A. 
B.    Der    Fichtenborkenkafer    u.     s.    f.    Vereinsschrift     des    Bohmischen 
Forstvereins,     Heft    99,      1877,     S.     1—42.      —     15.     Ganin.      Bei- 
trage zur  Erkenntniss    der    Entwickelungsgeschichte    bei  den  Insekten, 
Zeitschrift    fiir    wissenschaftliche    Zoologie    XIX,    1869,    S.   381—451, 
Tafel   30 — 33.  —  16,  Giraud.  Enumeration  des  Figitides  de  I'Autriche. 
Verhand.    der  zoologisch-botanischen    Gesellschaft    in    Wien    X,    1860, 
S.  123 — 176.    —  17.  GouRBAU.  Les  insectes    nuisibles    aux    forets  etc. 
Bulletin  de  la  societe    des  Sciences  etc.    de  ITonne.  8.    1869,  375  S. 

—  18.  Haass.  (Ueber  Lophyrus  similis.)  Jahrbuch  des  Schlesischen 
Forstvereins  1882,  S.  58  und  59.  —  19.  v.  Hagen,  A.  1st  die 
Schwanzwespe  (Sirex  Gigas)  dem  Nadelholze  nachtheilig  und  schad- 
lich?  Hartigs  Forst-  und  Jagdarchiv  III,  Heft  4,   1818,  S.   135—140. 

—  20.  IIartxo,  G.  L.  Anleitung  zur  Vertilgung  oder  Verminderung 
der  Kiefemraupen.  8.  Berlin  1827.  —  21.  Hartig,  G.  L.  und  Th. 
Forstliches  Conversationslexikon.  8.  Berlin  1834.  —  22.  Hartiq,  Th. 
a)  Die  Familien  der  Blatt-  und  Holzwespen  u.  s.  f.  8.  Berlin  1837, 
mit  8  Tafeln.  h)  Entomologische  Xotizen.  Jahresberichte  uber  die  Fort- 
fichritte  der  Foi^twissenschaft  u.  s.  f.  1837,  S,  640 — 646.  c)  Ueber  die 
Familie  der  Gallwespen.  Germar's  Zeitschrift  ftir  Entomologie  II,  1840, 
S.  177 — 209.  Xachtrage  dazu.  d)  Daselbst  HI,  1841,  S.  322—358. 
eyIV,   1843,  S.   395—422./}    Entomologisches.   1.  Cynips  cincta.  All- 
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gemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LV,  1879,  S.  265 — 269.  —  23.  Hart- 
wiCH,  C.  Uebersiclit  der  technisch  und  pharmaceiitisch  verwendeten 
Gallen.  Archiv  der  Pharmacie  XXI,  11.  Heft  11,  1883,  S.  820—872. 

—  24.  Henschsl,  Gr.  Schonet  die  Waldameise!  Centralblatt  fiir  das 
gesammte  Forstwesen  II,  1876,  S.  160 — 161.  —  25.  Hopf,  K.  (nicht 
Hapf  wie  gedruckt).  Bemerkungen  liber  den  Raupenfrass  auf  den  in 
der  Standesherrschaft  Muskau  gelegenen  Forstrevier  Mulkwitz.  Behlen, 
Zeitschrift  fiir  das  Forst-  und  Jagdwesen,  neue  Folge  11,  Heft  4,  1829, 
S.  1 — 31  mit  Tafebi.  —  26.  Jager.  Ueber  das  Erscheinen  der  kleinen 
Larchenblattwespe  (Nematus  Laricis  Hart.)  in  dem  sogenannten  Lun- 
purger  Walde.  Jahreshefte  des  Vereins  ftir  vaterlandische  Xaturknnde 
in  Wurttemberg  V,  1850,  S.  261—262.  —  27,  Illi^is,  F.  U^ber  Knop- 
pem.  Forstlicbe  Blatter  1872,  S.  144—147.  —  28.  Jodeich.  Ento- 
mologische    Notizen.    Tharander    Jahrbuch    XIX,    1869,  S.  437—438. 

—  29.  V.  Klbisbr.   Ueber  das   Auftreten   einiger  forstlich   schadlicher 
Insekten  u.  s.  f.    Monatscbrift    ftir    das    Forst-    und    Jagdwesen   1859, 
S.  98 — 106.  —  30.  Klug,  Fr.  Gesammelte  Aufsatze  Uber  Blattwespen, 
berausgegeben    von    Kriechbaumer.    4.    Berlin    1884,    mit  1  Tafel.  — 
31.  K5HLER.  Ueber  Loph^Tiis  Pini.  Verbandlungen  des  Badiscben  Forst- 
vereins   in  Eppingen    1881,  S.  64—66.  —  32.  Koppen,  Fr.   Th.  Die 
scbadlicben  Insekten  Russlands.  8.  St.  Petersburg  1880.  —  33.  Kobes- 
NiK.  Erinnerung  an  zwei  alte  Bekannte.  Centralblatt  ftir  das  gesammte 
Forstwesen  I,  1875,  S.   185 — 189.  —  34.  Lehmann,  C.  Der  Raupen- 
zwinger  u.  s.  f.   G.  L.  Hartig's  Abbandlungen  liber  interes^nte  Gegen- 
stande  u.  s.  f.  8.  Berlin  1830,  S.    231 — 250.  —  35.  v.  Linker.  Der 
besorgte  Forstmann.  8.  I,  Weimar  1798.  —  36,  Mayr,  G.  L.  a)  Formicina 
austriaca.    Verbandlungen    des    zoologisch-botaniscben  Vereins  in  Wien 
V,    1855,    S.  273.    b)    Die    europaischen  Formiciden.    8.    Wien    1861. 
c)  Die  mitteleuropaischen Eichengallen  in  Wort  und  Bild.  8.  70S.  und 
7  Tafeln.  Wien  1871.    d)  Die  europaisclien    Cynipidengallen  mit  Aus- 
sebluss  der  auf  Eicben  vorkommenden  Arten.   8.  24  S.  und  3  Tafeln, 
Wien     1876.     e)     Die     Genera      der     gallenbewobnenden    Cjnipiden. 
8.  38   S.  Wien  1881.  f)  Die  europaiscben  Arten  der  gallenbewobnenden 
C}Tiipiden.    8.    44  S.    Wien  1882.  —  37.  Middeldorpp,  C.    Entomo- 
logiscbes.     AUgemeine     Forst-    und    Jagdzeitung     1868,    S.  278.    — 
38.  Moser,    W.    G.    Grundsatze    der    Forstokonomie.    Bd.    II,      1757, 
S.  756 — 762.  —  39.  Muller,  D.  G.     Ueber   den  Afterraupenfrass  in 
den  frankiscben  Kiefernwaldungen  vom  Jalire  1819 — 1820  u.  s.   f.  8. 
Vni    u.    154    S.    mit    1    Tafel,    2.    Aufl.     Ascbaffenburg     1824.     — 
40.  MuLLER,  F.  DieKnoppernernte  im  westlicben  Ungarn.  Oesterreichiscbe 
Forstzeitung  HI,  1885,  S.  235  u.  236.   —  41.  Nitschb,  H.  a)  Ueber 
den  Frass  von  Lyda  bypotrophica    im  Konigreich  Sachsen.    Tharander 
Jalirbucb  XXXVIII,  1888,  S.  58—66.  b)  Weiteres  uber  den  Frass  von 
Lyda  bypotrophica   Hartig.    Daselbst   XXXVIH,    1888,    S.  285 — 291. 

—  42.  KoRDLiNGER  (nach  Probst).  Die  gesellige  Fichtenblattwespe 
Lyda  bypotrophica  Hart.  Pfeil's  kritische  Blatter  XLVII,  1,  1864, 
S.  248 — 251.  —  43.    V.    Pannewitz,    Wagner    und    Buro.     (Ueber 
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Wespenschalung.)  Verhandlungen  des  Schlesiscben  Forstvereins  1852, 
S.  28 — 30.  —  44.  Katzbburg.  a)  Insektensachen.  Pfeil's  kritisclie 
Blatter  XXVUI,  1.  Heft,  1850,  S.  191—202.  h)  Forstinsektensachen. 
Grunert^s  forstliche  Blatter,  Heft  5,  1863,  S.  149—201.  c)  Ueber  die 
kunstliche  Vermehrung  der  Hugelameise.  Zeitsclirift  filr  Forst-  und  Jagd- 
vesen  HI,  1871,  S.  433  und  434.  —  45.  Reinhard.  Entomologiscbe 
Bemerkungen.  Stettiner  entomologiscbe  Zeitung  XVH,  1856,  S.  103 
bis  110.  —  46.  RossMASSLER.  Bemerkungen  iiber  einige  bisber  nur 
noch  wenig  beobacbtete  forstscbSdlicbe  Insekten.  Tbarander  Jabrbucb  II, 
1845,  S.  197—200.  —  47.  Rowland,  W.  Beitrag  zur  Wtirdigung 
des  Wertbes  forstlicber  Xebennutzungen.  Vereinsscbrift  des  Bobmiscben 
Forstvereins,  Heft  103,  8.  74 — 105.  —  48.  Schenck.  A.  a)  Die  Nassau- 
iscben  Bienen.  Jabrbiicber  des  Vereins  fiir  Naturkunde  im  Herzog- 
thura  Nassau,  Heft  7,  9,  10,  14,  1851 — 1859.  h)  Bescbreibung  der  in 
Nassau  aufgeftindenen  Goldwespen  (Cbr\'sidida)  u.  s.  f.  Daselbst,  Heft  1 1 , 
1856,  S.   13—89.  NacbtrSge.    Daselbst,   Heft  16,  1861,  S.   174—178. 

c)  Die    deutscben    Vesparien.   Daselbst,    Heft    16,  1861,    S.    1 — 134. 

d)  Bescbreibung  der  in  Nassau  aufgeftindenen  Grrabwespen.  Daselbst, 
Heft  12,  1857,  S.  1—329  mit  2  Tafeln.  Nacbtrage.  Daselbst, 
Heft  16,  1861,  S.  139—173.  — 49,Sohmid.  (Ueber  Lopbyrus  similis.) 
Vereinsscbrift  des  Bobmiscben  Forstvereins,  Heft  125,  1883,  8.  91  u.  s.  f. 

—  50.  V.  SiEBOLD,  C.  Th.  Beitrage  zur  Partbenogenies  der  Artbro- 
poden.  8.  Leipzig  1871.  —  51.  Stein,  F.  BeitrSge  zur  Forstinsekten- 
kunde.  Tbarander  Jabrbucb  MH,  1852,  S.  228—256.  —  52.  Taschen- 
BERG,  G.  Ijw  Die  Hymenopteren  Deutscblands  nacb  ibren  Gattungen 
und  tbeilweise  nacb  ibren  Arten,  als  Wegweiser  fiir  angebende  Hypienop- 
terologen.   8.  277  S.,  mit  21  Holzscbnitten.  Leipzig,  E.  Kummer  1866. 

—  53.  Thiersch.  Die  Forstkafer.  4.  mit  2  Tafeln.  Stuttgart  und  Ttt- 
bmgen  1830.  —  54.  Tischbein.  a)  Bcobacbtungen  liber  eine  der  Larcbe 
sebr  nacbtbeilige  Blattwcspenlarve.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
1840,  S.  37 — 39.  h)  Hymenopterologiscbe  BeitrSge:  Eine  auf  Larcben 
(Pinus  larix)  fressende  Blattwespe  u.  s.  f.  Stettiner  entomologiscbe  Zeitung 
XrV,  1853,  S.  347 — 349.  —  55.  Trbyiranus  und  Schillino.  Ueber 
den  Frass  von  Lyda  erytbrocepbala.  Verbandlungen  des  Preussiscben 
Gartenbauvereines  V,  Heft  2,  Berlin  1829,  S.  426,  Tafel  HL  — 
56.  VonhauseN;  W.  Die  totbgelbe  Kiefemblattwespe  (Tentbredo  rufti 
Fall.)  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1861,  S.  44. — 57.  Wachtl,  F.  A. 
a)  Die  stablblaue  Ficbten-  und  die  violetto  Kiefernbolzwespe  Sirex 
juvencus  Lin.  et  Sir.  noctilio  Fabricius,  Centralblatt  ftir  das  geaammte 
Forstw-esen  VH,  1881,  S.  352 — 359.  h)  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
Lebensweise  von  Megastigmus  collaris  Bob.  Wiener  entomologiscbe 
Zeitung  HI,  1884,  S.  38  und  39.  e)  Ueber  Megastigmus  pictus  Forst. 
und  seine  Lebensweise.  Daselbst  III,  1884,  S.  214.  —  58.Webselt,  J. 
Oesterreicbs  Lobstoffe.  Vereinsscbrift  des  Bobmiscben  Forstvereins,  Heft 
37,  1860,  S.  3 — 43.  Der  Abscbnitt  iiber  Knoppem  fast  wortlicb  wieder- 
gegeben  in  Oesterreicb.  Yierteljabresscbrift  ftir  Forstwesen  XIV,  1883, 
S.  173 — 185.  —  59.  WiLLKOMM.  o^  Entomologiscbe  No tizen.  Tbarander 
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Jahrbuch  XII,  1887,  S.  247—249.  b)  Die  Nonne,  der  Kiefern- 
spinner  und  die  Kiefemblattwespe.  Populare  Beschreibung  u.  s.  f.  8. 
Dresden  1858.  —  60-  Zaddaoh.  Beschreibung  neuer  oder  wenig  ge- 
kannter  Blattwespen  aus  dem  Gebiete  der  Preussischen  Fauna.  Pro- 
gramm  des  Friedrich-CoUegiums  zu  Kbnigsberg  i.  Pr.  1859.  4.  mit 
1  Tafel.  —  61.  F.  KUnstliche  Vermehrung  der  Gallwespe.  Central- 
blatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  IX,  1883,  S.  578 — 582.  —  62.  F.  L. 
Die  Waldbienenzucht  in  Kussland.  Oesterreichiscbe  Forstzeitung  I,  1883, 
S.    326    und    327.  —  63.  F.  W.   Die    Ameisen    als    Waldschadlinge, 

Oesterreichiscbe  Forstzeitung  1884,    S.  244.  —  64 Die  Ameise 

als  Forstfrevlerin  auf  der  That  betroffen.  Niemann,  VaterlHndiBche 
Waldberichte  n,  2,  1821,  S.  196 — 199.  —  65. '....  Ameisen  als 
Beschiitzer  von  Waldbaumen.  Oesterreichiscbe  Forstzeitung  1888,  S.  231. 

—  66 Verbandlungen  iiber    die  Blattwespe.  Verhandlungen  der 

Forstsection  fiir  MShren  und  Scblesien,  Heft  18,  1855.  S.  19—26  und 
Heft  22,  1856,  S.  87—94.  —  67 Tenthredo  pini,  die  Kiefem- 
blattwespe in  Oberschwaben  im  Sommer  1857.  Monatschrift  fiir  das 
Forst-  und  Jagdwesen  I,  1857,  S.  462—466.  —  68.  .  .'  .  .  Die  kleine 
Kiefemblattwespe  auf  dem  Mainhardter  Walde  u.  s.  f.  Monatschrift  tlir 

das  Forst-  und  Jagdwesen  1862,  S.    72—78.  —  69 Schadlich- 

keit  einiger  Forstkerfe  in  den  heissen  Jahren  1857,    1858  und  1859. 

Pfeil's  kritische  Blatter    XLIH,  2,  1861,    S.  283—288.  —  70 

Durchbohrung    von    Bleikugeln    durch    Holzwespen.  AUgemeine  Forst- 

und  Jagdzeitimg    XXXV,    1859,    S.  446.  —  71 Eichene  Gerb- 

stoffe.  Oesterreichiscbe  Monatschrift  ftir  Forstwesen  XXIV,  1874,  S.  5 
bis  23,  mit  Tafel.  —  72-  Borries,  H.  Om  Forekomst  og  Uibredelse 
af  skadelige  Insekter  i  danske  Naaleskove.  Tidskrift  for  Skovbrug 
XI,  1889,  S.  38—91. 


KAPITEL  XT. 


Die  Schmetterlinge. 

Die  Schmetterlinge,  Lepidoptera,  Bind  Insekten  mit  sao- 
genden  Hnndwerkzeugen,  dem  Mesothorax  Terwajhsenein, 
liDgfSimigem  Prothorai,  zwei  Paar  hBatigen,  beschnppteD 
flSgeln  nnd  ToUkommener  Uetatnorpboae. 


Fig.  216.  Ei,  Raupe,  Foppe  uud  Falter  dea  Baaraweisslinga,  Pieria  Crataegi  L. 
£i  in  natOrlicber  OrSsae   nnd    TergrSsaert    Bei  Palter  and  Ranpe  aind  dot  di« 

,   linksseit'gen  GliedmaaaSD  geEeiohnet. 

Das  am  stUtkiteti  in  die  Angen  fallende  Kennseichen  der  Schmetter- 
lioge  lind  ihre  mit  farbigem  Fl&geletaub,  d.  b.  mit  feinen  Cbitinflcbuppen 
bedeekten  bw^  Fliigelpaare.  Es  kommt  dieses  Uerkmal  gerade  dieser 
lucklenoidnuog  eo  regelmSieig  nnd  auMchlieeBlich  zu,  dase  nar  in  den 
nrbiltniMiniiseig  seltenen  FKllen,  in  denen  bei  den  Weibcben  mancher 
Foimea   die  Fltlgel    verktimmerQ    oder   feblen,    ein  Zweifel   Qber  ibre 


738  I^Ap.  XL  Die  Schmetterlinge, 

wirkliche  SchmetterliDgsnatnr  aufUuchen  kann.  Yiel  weniger  auffallig, 
weil  durch  Btarke  Behaarung  verdeckt,  ist  die  mit  der  Flnggewandtheit 
vieler  Arten  zuBammenhftngende,  feste  Verschmelzung  der  drei  Bnut- 
ringe  and  die  Verkdmmerung  der  Vorderbrust.  Auch  die  Bildang  der 
Mundtheile  ist  meist  ohne  jeden  aafflllligen  Einfluss  aaf  die  Gesammt- 
erscheinuDg  der  Falter.  Dagegen  ist  sie  in  Wahrheit  das  allerwichtigBte 
Kennzeichen  der  Schmetterlinge.  Die  Eigentktlmlichkeit  der  saugendea 
Schmetterlingsmnndtheile  besteht  n&mlich  darin,  dass  von  den  bekannten 
and  bei  den  Baapen  aasgebildeten  Grandbestandtheilen  aller  Insekten- 
mandwerkzeage,  der  Oberlippe  and  den  drei  Kieferpaaren,  bei  den 
Faltem  darchweg  nur  die  Laden  der  Mittelkiefer,  sowie  die  Taster  der 
Hinterkiefer  gut  entwickelt  erscbeinen,  erstere  gewohnlich  in  der  Ento- 
mologie  als  ^BoUzange"  oder  „  Sangrflssel",  letztere  als  Lippentaster 
oder  Palpen  bezeichnet. 

Ebenso  einf&rmig  wie  die  Erscbeinang  der  Falter  ist  auch  der 
Bau  der  Larven.  Es  sind  darchweg  Baapen,  d.  h.  gestreckte,  deutlich 
segmentirte  Larven  mit  gat  aasgeprftgtem  Kopfe,  drei  Paar  BrustflUsen 
and  AfterfclBsen  an  mehreren  Bingen  des  Hinterleibes.  Sie  werden,  im 
Gegensatz  zu  den  frtlher  beschriebenen,  Afierraupen  genannten  Blatt- 
wespenlarven  als  echte  Baupen  bezeichnet  and  unterscheiden  sich  von 
jenen  dadurch,  dass  sie  geh&ufte,  nicht  einfache  Panktaagen,  sowie 
h5chstens  5  and  wenigstens  2  Paar  Afterfdsse  besitzeUf  im  Ganzen 
also  10-  bis  16fcis8ig  sind.  Dagegen  ist  die  Hussere  Erscbeinang  der 
Larven  insofem  eine  sehr  verschiedene,  als  die  frei  auf  ihren  N&hr- 
pflanzen  lebenden,  oft  sehr  lebhaft  gefftrbt  und  mannigfach  behatrt, 
bedomt^  mit  Warzen  oder  sonstigen  Auswtlchsen  versehen  sind,  wfthrend 
die  im  Lineren  ihrer  Nahrnngsstoffe  oder  in  der  Erde  lebenden  meist 
weisslich  oder  doch  unscheinbar  gefHrbt  bleiben«  Die  Puppen  sind  stets 
bedeckt  (vgl.  S.  102)  und  mit  Ausnahme  der  Tagfalterpnppen  ftosserst 
einf8rmig  gebaut.  Sie  ruhen  vielfach  in  einem  von  der  Baupe  gefertigten 
Cocon. 

Die  Schmetterlinge  sind  ausschliesslich  Luft-  and  Landthiere,  aber 
sehr  weit  verbreitet,  obgleich  allerdings  die  Zahl  ihrer  Arten  and  Indi- 
viduen  nach  den  Polen  zu  bedeutend  abnimmt.  Ueberhaapt  diirften  vor- 
Ittufig  ungeffthr  20  000  Schmetterlingsarten  bekannt  sein,  von  denen  dem 
palaearktischen  Faunengebiete  tlber  5000  zukommen.  Die  Falter  selbst, 
welche,  wenn  sie  nicht  tiberhaupt  vOUig  verktlmmerte  Hundwerkseuge 
haben,  ausschliesslich  auf  den  Genuss  fltissiger  NahruDg^  und  zwar  vor* 
nehmlich    auf  Bltlthenhonig    angewiesen  und  noch   dazu   sehr  korzlebig 
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flind,  Bind  wirthschaMich  entweder  yollstftndtg  gleicbgiltig  oder  kommen 
hoehsteDB  als  Yennittler  der  KreuzbefrnchtuDg  (vgl.  S.  133)  in  Betracht«. 
Dagegen  sind  viele  ihrer  Larven,  die  Sdnnetterlingsraupen,  wirthschaftlich 
bochwichtigy  well  diese  im  Verhaltniss  za  den  Faltern  meist  sehr  lang- 
lebigen  GeschOpfe  dorcbweg  kanende  Mundwerkzeuge  haben^  Ausserst 
gefrasflig  Bind  und  oft  dem  MenBchen  durch  Zerstbrung  von  Kultur- 
pflanzeo,  Pflanzenprodacten  und  wohl  aueh  ntitzlicher,  todter,  tfaierischer 
Sabstanzen  empfiodlicb  zu  schaden  yerm5gen.  Einzelne  sind  auch  durch 
ihre  Haare  fdr  Mensch  und  Thier  direct  sch&dlich.  Nur  die  wenigen 
sind  ntitzlieh,  welcbe  Terwerthbare  Seide  liefern. 

Fflr  den  ForBtmann  sind  die  Scbmetterlinge  Bicher  nach  den 
K&fern  die  wichtigBte  InBektenordnung.  Der  Baupenfrass  von  Nonne 
und  EliefernBp inner  z.  B.  bat  bekanntlicb  oft  scbon  Yerbeerungen  an- 
gericbtet,  die  nur  mit  den  scblimmsten  BorkenkSferverbeerungen  einiger- 
maBBen  vergleicbbar  Bind.  Der  Baupenfrass  ist  forstlich  meist  aber  nur 
pbyBiologiBcb  Bcbftdlicb,  und  die  Fftlle,  in  denen  Holz  und  Samen  von 
ihnen    tecbniscb    gescb&digt    werden,    bleiben    verb&ltnissm&SBig    selten. 

Allgemeines.  Die  Gesammterscbeinung  der  Falter  wird 
mebr  als  bei  irgend  einer  anderen  InBektenordnung  durch  die 
Flflgel  beBtimmt,  wiibrend  der  Stamm,  an  welchem  meist  nur  der 
Kopf  fiich  klar  absetzt,  sogar  bei  den  starkleibigen  Weibcben  der  Nacbt- 
scbmetterlinge  hierbei  ebenso  zurtlcktritt,  wie  die  gewobnlicb  ziemlich 
versteckt  gehaltenen  Beine.  Die  FtLbler  sind  nur  bei  den  Tagscbmetter- 
lingen,  den  M&nncben  mancher  Nacbtfalter  und  einigen  Motten  auf  den 
erstea  Blick  kenntlicb.  Dem  fiiegenden  Falter  giebt  besonders  der 
Umriss  der  Fltigel  seinen  Cbarakter.  Die  bestfliegenden  Gattuugen, 
namentlich  die  DAmmerungsfalter,  sind,  wie  bei  den  Yogeln,  stetB  Scbmal- 
flflgler,  bei  denen  die  langgeatreckten  YorderfiUgel  die  HinterflQgel 
an  Grdsse  bedeutend  tibertreffen.  Ibnen  zunftchst  in  der  Beweglich- 
keit  Btehen  die  andauernd  flatternden  Tagfalter  mit  ausnebmend  stark 
flSchenbaft  entwickelten  Fltigeln,  deren  biateres  Paar  an  Grttase  sich 
dem  vorderen  mehr  nfthert  (vgl.  Fig.  216).  Bei  vielen  Kleinscbmetter- 
lingen,  namentlich  Motten,  sind  beide  Paare  nocb  gleicbmilsaiger. 
£in  ausgezackter  Fltigelumriss  kommt  vielfach  bei  den  Tagfaltern 
vor,  z.  B.  bei  unserem  bekannten  Scbwalbenscbwanze,  Papillo 
Machaon  L.  In  fdderartige  Lappen  aufgeldst  sind  beide  FiUgelpaare 
nur  in  den  beiden  Familien  der  Federmotten,  den  Pterophorlna  und 
Alucitina.  Mit  Ausnabme  der  Tagfalter  eind  b&ufig  beide  FiUgel- 
paare durch  Hafiborsten  zu  zusammenhftngenden  Fiugfliicben  ver- 
bnnden. 

Dem  rubenden  Falter  gibt  die  Haltung  der  Flttgel  seinen 
Cbarakter.  Die  Tagscbmetterlinge  tragen  dieselben  meist  senkrecht 
aufgerichtet  und  mit  ibren  oberen  FlScben  aneinandergelegt^  fiber  der 
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Mittelebene  des  L«ibo8  (Fig.  216).  Andere,  namentlicfa  viele  SpanneT, 

rnhen  mit  wagerecht  ausgebreiteten  Fltlgeln,  vobei  vielfacfa  die  etvas 

n&ch  tflckwIUtB  gezogenen  Vordeifldgel  den  vorderen  Theil  der  Hinier- 

flUgel  bedecken.    Eia    Btlrkerea  ZnrBcklegen  der  Yorderfiagel,  wobei 

diese  einen  grSBsereD  Theil    der    Hinteiflflgel    TBrdecken,  findet  mu 

bei  vielen  Dimmemngsfaltem,    and  bei  den  meisten  Nachtschmetler- 

lingen  werden  die  Vorderflttgel  Boireit  snrtlekgelegt,  dasa  ihre  Hinter- 

rtlnder,    fiber    der    HitteUinie    des    Thietes   anelDanderBtoBsend,  ein 

aebrig  abfallendeB  Dacb   fiber  dem  Leibe  bilden.  (Taf.  IV,  Fig.  SF) 

la   diesen  FKllea  warden    die    von  jenen   fast    oder    gaiiz    volIeUDdig 

bedeckten  HinteiflUgel  in  ibrer  binteren  Hillfte  fScberartig  eiogefoltet 

£beneo  vichtig  wie  Flligelform  and  -Haltung  ist  fQr  die  ErscbeinoBg 

der  Falter  die    Bekleidung    ihrea 

KOrpers     mit     Sc^nppeo.    Nicbt 

nur    der    Leib  und    die    Beine   sind 

meist     BO    vollstEndig    mit     lan^e- 

etrecktea,haarnrtigeu  Cbitinscbappeii 

besetst,      daas      man       von      deren 

Gliederung    TerbttltnisemlLsBig    venig 

und      von     der      Grundf&rbe     ibrer 

eigentlicben  ChitincuticuU  gar  cicbts 

eiebt,     soadem     aneb     die      eigent- 

lich    glasartig    dnrchsichtigen    FItigel 

sind   von   dem  .Flttgelstanbe",   d.b. 

den  f&rbigen,  platteD,  dacbziegelartig 

gestaltetea     und     sngeordneten,    ge- 

Btielten     FltlgeUcbappen      meiat     ao 

Tolhtaodig   bedeckt,    dasa   man   nor 

in  seltenen    FxUen   den    Aderrerlanf 

an      ihnen      obneweiters      erkennen 

kann.    Nnr    bei    wenigea    Formeo, 

uamentlich  bei  den  GlasBcbn&rmen, 

Fig.  217.  Stiiok  eine*  Schmett«rling-    den  Sesten,  bleiben    gritasere    Theile 

fiUgelB  mit  einigen  noch  anhiUlfrenden    der    Flttgelfllchen   Uobeecbuppt.   WO- 

FlUgeUchnppeo.   UnUo   vcraohiedeLe   jy^^jj     j„      wespenartlge    Ansaeben 

Scbnppenfonz.ec.  Vergrdwert  ^.^^^^       ^^.^^       entsteht,      das      i» 

solcben  Artnamen,    wie  aplformls,  spheciformls  u.    e.    f.    einen    dent' 

lichen  Aasdruck  gefundeu  bat.  Die  den  Kand  der  FItigel  ilberragen- 

den  Schnppen  bilden  die  namentlicb  bei  den  Nacbtfaltem  and  Klein- 

aebmetterlingen  sebr  auBgebildeten   Franset).  Die  F&rbnng  der  Falter 

bernbt    also     fast    aQBBchlieBBlicb     anf  der    Ffirbang   und  ihre  Zeieh- 

nnng    anf    der   Anordnnug    der    verBcbieden    gefSrbten    Scbuppen    sa 

bestimmten,    aft  sebr   zierlichen  Mnatern.    Farbenschiller    and  Hctall- 

gtanz,  der    namentlicb    bei    den    tropischen    Formen    in    wunderbarer 

Pracht  anftritt,    beruht    auf  Strncturserbllltniasen    der  ObeifiMche  der 

einzelnen   Scbnppea.    In    manchen    Ftlllen    eracheiDen  Farbnng    and 

ZeichnuDg  als  secnndSre  GeschlecbtBunteracbiede. 
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Die  bei  Tageslicht  and  im  Sonnenschein  fliegenden  Schmetter- 
lioge  Bind  namentlich  auf  der  Oberseite  ihrer  Fldgel  oft  mil  sehr 
lebhaiten  Far  ben  gezeichnet,  w&hrend  die  in  der  Ruhe  siehtbare 
Unterseite  der  Flflgel  gewOhnlich  viel  unanffttlliger  ist  and  oft  eine 
Bchtltzende  Aehnlichkeit  mit  den  gew5hnlich  gewtthlten  Raheplfttzen 
zeigt.  Bei  den  Nachtfaltern  and  liberbaupt  bei  denjenigen  Formen^ 
die  in  der  Rnhe  nar  die  Oberseite  der  VorderflQgel  zeigen,  sind  da- 
gegen  die  Farben  and  Zeichnangen  viel  matter  and  den  Raheplfttzen 
aogepasst.  Wenn  bier  lebhafte  Farben  yorkommen,  sind  sie  oft  aaf 
die  Hinterfltigel  bescbrilnkt,  bo  z.  B.  bei  der  Gattang  Catocala,  den 
nOrdensb&ndern'*  der  Sammler. 

Die  K0rpergr5sBe  der  Falter  ist  eine  sebr  verscbiedene.  Die 
sogenannten  ^OrosBSchmetterlinge"  kann  man  wirklicb  im  Darch- 
Bchnitt  als  grosse  Insekten  bezeichnen,  and  viele  ihrer  tropischen 
Formen  sind  wahre  Riesen.  Anch  einzelne  einheimische  Formen,  z.  B. 
das  gros8e>  Nachtpfauenaage,  Saturnia  Pyrl  Sohiff.,  uod  der  Todten- 
kop^  geh5ren  za  den  gr5s8ten  lasekten.  Ebenso  tragen  die  „Klein- 
Bchmetterlinge'*  ihren  convention ellen  Namen  mit  Recht,  obgleich 
ihre  Maasse  im  Darchschnitt  nicht  so  weit  sinken,  wie  die  vieler 
Hymenopteren  and  K&fer. 

Der  gewdhnlich  quergestellte  and  halbkagelige  Kopf  (Fig.  218  ^ 
nnd  B)  ist  darch  einen  dtlnnen  Hals  frei  beweglich  mit  der  Brnst 
verbanden*  Die  seitlich  stehenden,  fast  kageligen  Netzaugen  (n  a) 
sind  dorchgftngig  gross,  zwisehen  ihnen  stehen  aaf  dem  Scheitel  bei 
vielen  Formen  die  Punktaagen  oder  Nebenaagen  (0  c)^  welche  als- 
dann  stets  in  der  Zweizahl  vorkommen  und  ebenso  wie  die  Tren- 
nung  von  Kopf  and  Brnst  von  den  Schuppen  llberdeckt  werden. 

Die  Ftlhler,  obgleich  vielfach  in  der  Rahe  versteckt  getragen, 
sind  gew5hnlich  gat  entwickelt,  ziemlich  lang  and  aas  viel  en  kleinen 
Gliedern  zasammengesetzt,  mit  stftrkerem  Wnrzelgliede.  Bei  den 
Tagfaltern  sind  sie  darchweg  gekealt  (Fig.  216),  bei  den  Qbrigen 
Faltem  dagegen  meist  zngespitzt  und  5fters  in  der  Mitte  etwas  stftrker. 
Sie  sind  dann  entweder  einfach  nackt,  oder  mehr  weniger  gleich- 
mlBsig  behaarty  oder  es  tragen  alle  Qlieder  oder  ein  Theil  derselben 
seitUche  Forts&tze,  so  dass  je  nach  der  St&rke  derselben  entweder 
einfach  oder  doppelt  ges&gte,  gezUbnte,  gewimperte  oder  gek&mmte 
Ffihler  entstehen.  (Vgl.  Fig.  20  D,  S.  29,  sowie  Taf.  Ill— V.)  Die 
fitlrkere  Aasbildang  der  Ftlhler  anterscheidet  hftafig  als  secandftrer 
Geschleehtsanterschied  die  Mftnnchen  von  den  Weibchen. 

Die  Mnndwerkzenge  (Fig.  218),  deren  Bau  fUr  die  Lepido- 
pteren  charakteristisch  ist,  sind  bei  vielen  Formen,  namentlich  bei 
vielen  Schwftrmern,  den  Tagfaltern,  Eulen  und  Motten  gut  aus- 
gebildet,  bei  anderen  Schw&rmem,  dem  Weidenbohrer  and  alien  den 
Spinnem,  bei  denen  sie  nicht  vSllig  rudiment&r  werden,  dagegen 
sehwaeh  entwickelt. 

Wenig  ansgebildet,  aber  doch  immer  vorhanden  und  an  dem 
Terschlosse    der   Basalspalte    des    Saugrtissels   theilnehmend,   ist    die 
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Oberlippe  (Fig.  218  B,  l).  Ganz  yerBchwindeDd  oder  nor  aU  fonctions- 
lose  kleine  Chitinspitsen  anftretend  Bind  die  Vorderkiefer  (Fig.  218,/). 
Stets  werden  diese  Theile  von  den  Kop&chnppen  vollig  verborgen. 
Den  Hanpttheil  der  Mundwerkzenge  bilden,  wenn  diese  nicht 
tiberbanpt  verktimmern,  dieLadentheile  der  Mittelkiefer,  zasammen  ,,Roll- 
znnge"  genannt  (Fig.21  S,2a),  Es  Bind  zwei  onterbalb  derMunddffaangdieht 
nebeneinander  entspringende  Halbrinnen,  die  sicb  in  der  Mittelebene 
mit  den  Bftndem  derartig  aneinander  legen,  daBB  sie  eine  an  der 
Spitze  offene,  am  Gmnde  in  die  Mundbdhle  fUhrende  Bahre  darstellen 
(Fig.  3  D),  Die  feBte  Verbindnng  beider  zu  einem  Saugrobre  wird 
durcb  an  den  Rinnenr&ndern  angebracbte,  wie  Nutb  nnd  Falz  in- 
einandergreifende  Cbitinpliittcben  bewirkt.  Haarartige  Sinnesorgane 
Bind  Bowobl  anssen    an    der    RtiBBelflpitze   aU    im    inneren  der  Bdhre 


Fig.  218.  HalbschemaUsche  Darstellung  gat  aasgebildeter  Schmetterlings- 
mnndwerkzet  ge  in  Anlehnung  an  8a.yiomt  nnd  Ratzebxjbg.  A  Sohmetterlings* 
kopf  init  Behaarung,  von  der  linken  Seite;  nnr  FUhler,  Netzange,  Rollznoge 
und  Palpen  sichtbar.  B  Sofametterlingskopf  nach  Entfemung  der  Behaaran^ 
Yon  Yom.  O  Die  drei  Mandwerkzengpaare  in  der  Ebene  anagebreitet.  D  Qaer- 
schnitt  der  Bollznnge.  1  Vorderkiefer.  2  Mittelkiefer,  2  a  seine  Laden,  2h  seine 
Taster.    3    Hinterkiefer,    3  b  Hinterkiefertaster  oder   Palpen.    oe    Nebenan^eo, 

na  Netzaogen,  /  Fdhler,  I  Oberlippe. . 

« 

Torbanden.  In  dem  K5rper  jeder  rinnenfSrmigen  Lade  verianfen  ansser 
einer  Tracbee  —  dem  dnnklen  Punkte  in  jeder  Seitenh&lfte  von 
Fig.  21BD —  nnd  einem  Nerven  ziemlicb  complicirt  angeordnete  Mnskeln, 
welcbe  daB  in  der  Eube  Bpiralig  eingekrtlmmte  nnd  an  der  XJnterBeite 
des  Kopfes  zwischen  die  Hinterkiefertaster  eingelegte  Bohr  aofricbten 
nnd  Btrecken  kdnnen.  Bei  mancben  anf  den  Beancb  tiefkelehiger 
BInmen  acgewiesenen  Scbw^rmem,  z.  B.  beim  groBsen  Windig, 
Sphinx  Convolvull  L.,  fibertrifft  dleBer  BttBsel  den  K($rper  bedentend 
an  Llinge.  Fester  cbitinisirte  Haare  an  der  BflBselspitze,  die  soge- 
nannten  Saftbobrer,  gestatten  mitunter  ein  Anritzen  der  Nectarien 
znm    Zwecke    der   leicbteren    Honiggewinnnng.     Dass    diese,  von  der 
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typucbeo  Form  dei  Mittelkiefeiltden  so  weit  abweichenden  Gebilde 
wirUieh  diesen  morphologiachen  Wertb  haben,  beweieen  die  an  ibrei 
Basis  in  beiweitem  den  meisten  FSllen  vorhandeneu  kleiaen,  ge- 
TSbnlicb  2 — 3gUedrigea  Tuter,  die  «ber  fast  steta  von  der  Be- 
Bebnppang  dea  Kopfes  vSllig  Terdeckt  werden  (Fig.  218,  36).  In  der 
speciellen  Entomologie  werden  sie  htlofig    „Nebenpmlpen"  genannt. 

Gkdz  verscbieden  von  der  Bildang  der  Mittelkiefer  ist  diejenige 
d«r  Hiiiterldefer.  Hier  verschmelien  die  Basftltbeile  beider  Seiten  nnd 
bildea  mitsunmt  den  gleicbfalle  vQllig  rudimecUlr  bteibenden  Ladea- 
theilen  eine  plattenfBrmige  Unterlippe  (Fig,  218  C,  d),  welohe  ebenso 
wis  oberw&rts  die  Oberlippe,  unterwSrta  an  dem  Verscblusae  der 
BOsaelTobre  tbeilnimmt  ond  wie  jene  von  der  Kopfbescbuppnog  ver- 
deekt  wird.  Dentlicb  treteo  ana  letsterer  nnr  die  gat  eutwickelten, 
Dsch  Toni  Tortretenden,  meist  SgliedrigeD,  gewSbnlicb  lang  beschnppten 
ffinterkiefertaster  bervor,  die  von  den  Eatomologen  meist  «U  Lippen- 
tstter  oder  Palp  en  bezeicbnet  werden  nnd  neben  der  BoUznoge 
die  einzigan  leicbt  wabmehmbaien  Bestandtbeile  der  Faltermandwerk- 
MQge  Bind  (Fig.  218,  3b). 

3U»T 
^J  UT. 


Fig,    819.    Bchem&lisobe    Profilanrinht     dei    Thorftx    den    Wddenbolirori     von 

der  Unken  Seite  n«ch  BmarairTER.  Vorderbrust  FT  nod  Hintsrhrtiit   Mt  T   iind 

punkUrt,  Mittolbnirt  W*  T  ist  weisa  geluien,  a,  a\  die  AniHtia  der  boiden  FlQgel- 

paare,  rind  seo^reahl,  «>— e",  die  HUften  der  Beine,  wagrecht  eohraffirt. 

Am  atSrksten  abweiobeDd  rind  die  Mnndwotkienge  der  Mikropteiypnen, 
(•bant,  oiner  den  Motten  n»he»tehenden  Groppe  der  KlwnBokmatterlinge,  welche 
cioht  nar  gnt  eutwickelte  Vorderkiefer,  ■oudem  auoh  eeeliBgliederige  Hinter- 
kieiertaater  bat. 

Die  Brnst  (Fig.  219)  ist  dnrch  die  Verwachsung  det  einen  nor 
tcbmalen,  vorderea  Abacinitt  bildendea  Vorderbrust  (P  T),  dea  Boge- 
aannten  Halakragena,  collars,  mit  der  groasen  nnd  atark  entwickelten 
Mittelbroat  (M»T),  der  TrSgerin  der  Hauptflugorgane,  der  Vorder- 
flSgel,  atugezeiebnet.  Der  gleicbfalls  mit  dei  Mittelbnut  verwacbaene 
bintere  BiaBtriag  (MtT)  igt  scbwUcber  aoagebildet.  Der  Bau  und  die 
ZnuunmensetzoDg  aller  dieeer  Tbeile  ist  bei  alien  Formea  dutcb 
Starke  Scbnppeabekleidong  rerdeckt. 

Ala  AohlDge  der  Vorderbrust  erscbeioeu  Ewei  kteine  blasenfSnnige  Gebilde, 
die.  Ton  EisBT  nod  Bfehci  all  patagia  beteiohnet,  meist  TOllig  Qberaeben 
wBrden,  nnd  aof  der  Hittelbrtist  stehen  vor  der  Baiie  der  VorderfldgBl  die 
■ebnppenartigen,  oft  sebr  anfflUlig  mit  abweicbend  gefHrbten  Sobnppen  beklei- 
deten  Sohnlterdveken,  scapulae  Oder  tegulae. 
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Die  Roffiilligsten  AnhKn^  dei  beiden  hinteren  Bnutiinge  eind 
die  bereita  obeii  nult  UmriBs,  Haltnng  imd  Bekleidnng  gekenn- 
zeiehneteti  Flllgel.  Die  Vorderflflgel  Bind  im  DoichschDitt  grSwr 
nad  Bt&rker  als  die  HinterflUgel.  Ffir  die  wiBsenBehaftlidie  Abgrennng 
der  Funilien,  GattoDgen  nnd  aogu  Arten  kommt  die  Adening  dicMi 
Fltigel  sUrk  in  Betncht.  Dftgegen  Bpielt  bei  det  fie«ehrubiing  der 
meiBten  einielnen  Aiten  die  Zeidmnng  der  Fltigel  die  HBuptrolle. 

AiidenF10geln(Fig.830n,  321)  antsracheidetman  don  Torderr&nd  A,  dm 
lanenraud  B,  den  Sanin  oder  Anwenrftnd,  llmbuB,  O.  Der  tod  dem  Sinm  and 
VorderruidB  gebildete  Winkel  D  heiut  der  VoidarwiDkeL,  ta  dan  VorderBllteta 
Spitie,  apex  genumt;  der  Winkel  Ewiiohen  Baiun  ond  lonenruid  E,  der  Hintar- 
winkel,  an  dea  BIaterflilg«lii  Afierwinkel.  Bei  vielea  Motteo  verlKoft  der  Siao 
Ton  der  Spitia  gleiohmiiiig  gakrOmmt  bis  edt  Wurzel;  an  den  laDiettfCmigen. 
•ohmalen  Flugfela  fehlen  dann  Innenrand  and  Innenwinkel.  Die  Kniiertta  Qrenw 
des  Flltgeli  heiert  die  Saumlinie,  lines  llmballa,  die  darQber  hinaoirageiileB 
Schappen  nennt  man  FranEen,  ciUae.  Letitere  Bind  oft  von  einer  dem  Suune 
pirallelen  Linie  dorchzogva,  der  Theilongalinie.  Der  Sanm  selbtt  itt  gande. 
gebogen  (Fig.  SSO  I)  oder  geichwongen,  ganiraadig  (Fig.  SSI  B),  gewcUt 
(Fig.  880  II),  gezUint  (Pig.  821  A),  kappenfBrmig  oder  gelappt. 


Fig.    SSO.    Torder-    nud    HinterStlgel    einer    Enie    cur    ErlSuteniag     der   Be- 
leichnmig  der  BKiider  und  der  Zeichnung.  Naah  t.  HaumuaH, 

Von  gana  beionderer  Bedentnog  fUr  die  ajBtematiBohe  Beachreibang  lisd 
die  Adern,  coitae  (Fig.  2S1).  Anf  jedem  FlQgel  entupringeQ  ana  der  Mitte  itt 
Wunel  iwei  Adem,  irelche  gewBbnlioh  in  der  ^Uie  der  FlUgelmitte  dnreb 
eine  meiit  wonelwSrta  gebogene,  kleiiia  Querader,  q,  verbunden  aiud.  Bi*  K^ 
Querader  Leissen  lie  die  fiuasere  oder  vordera  Mlttelader,  oder  »uch  fiabooiUl- 
ader,  coata  media  anterior  oder  c.  aubcostalls,  ic,  und  die  innere  oder  bintere 
Mlttelader  oder  aneh  Babdorgalader,  c.  m.  poaterior  oder  c.  subdorsalia,  >J* 
Ana  dieaen  beiden  Hittel&dem  and  ans  der  Qaerader  entepringen  mehrue 
andere,  in  den  Saom  oder  Vorderrand  mUndende  Adern.  Alaa  a&hlt  sie  am  Saume 
Ton  Innenwinkel  &□  naob  dem  Vardenvlakel  mit  2,  3,  4,  6  u.  a.  it.  Uit  der 
Zahl  1  werden  die  Inn  en  rands  ad  ern  odar  Doraaladern,  c.  doraales,  beiMohnat, 
welehe  ans  der  Worzel  entapringen  und  in  den  Saom  oder  InnenrKud  ntilllden. 
Anf  den  VordetSQgela  iindet  aicb  meiat  nor  aine,  aeltener  kommen  iw^i  tot. 
Die  dam  Innenrandu  zonachat  liegenda  Doraaladar  nird  mit  1  a,  die  folgenden 
TTerden  mit  i  b  and  1  e  beEelohnet,  Am  Vorderraade  dar  VorderflO;;et,  gevrShn' 
lloh  aacb  an  dem  dur  Hinterfltlgel,  entapringt  nooh  die  Vorderrandaader  oder 
Coatalader,  c.  costalls,  ana  der  Wnrael;  diete  erhUll  ateta  die  htiohate  Ziffer. 
Bei  vielen  Nacbtfaltem  iat  sie  anf  den  HinterSIigeln  meiir  oder  weniger  mit 
der  Tordereu  Uiitelrippe  Terbunden.  Eine  gintiti  in  die  Spitze  der  VorderSOeel 
KQamflndende  Ader  heiiat  Apioalader,  c.  apieelia.  Ader  !>  fehlt  oft  oder  in 
nndeatlieh,    uamentlich   auf  den  HinterflUgebi;    sie  wird  aber,    ebetuo  wie  jade 
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aodere  fehlende  Ader  mit^ezftblt,  damit  die  Adem  immer  dieselbe  Bezeichnang 
behalten.  £ine  Art  freier  Ader  ist  die  BOgenaonte  Haftborste  oder  FlUgelfeder, 
frenulum  (Fig.  220  //,  jfr.).  Diese  findet  siofa  meist  an  den  Hinterfldgein, 
welche  in  der  Knhe  znsaramengefaltet  werden;  sie  besteht  aus  einem  nach  aussen 
geriohteten,  bisweilen  doppelten  Haare,  welohea  sich  dnrch  ein  Hakchen  auf 
der  Unteraeite  der  Vorderflilgel  zieht.  Den  meisten  Schmetterlingen,  welohe  die 
Hinterflfigel  in  der  Rnhe  nioht  znaammenlegen,  fehlt  die  Haftborste.  Dlese  habea 
dafOr  am  Vorderrande  eine  oder  mehrere  knrze,  gebogene  Adem  (Fig.  221  AJ. 
Die  dnrch  die  Adero  eingeaohlossenen  Rftume  heissen  Zellen,  cellulae. 
Sie  werden  in  der  Art  mit  Ziffern  bezeichnet,  dass  die  Zelle  stets  die  Ziffer 
der  Ader  erhSlt,  auf  welohe  sie  folgt.  So  heisst  z.  B.  die  Zelle  zwisohen  Ader 
3  und  4  Zelle  d,  u.  s.  w.,  In  den  Holzsohnitten  aind  die  Zellen  mit  rSmischen 
Ziffern  bezeiohnet.  Die  wunielw&rts  zwischen  der  Qnerader  und  den  beiden 
Mitteladern  gelegene  Zelle  heisst  Mittelzelle,  cellula  media,  (Fig.  221  (7  cm). 
WIrd  dlese  dnrch  eine  oder  zwei  LSngsadern  getheilt,  so  entstehen  die  yordere 
(Fig.  221  B  am),  hintere  (Fig.  221  ^  cm)  und  mittlere  Mittelzelle.  Fehlt  die 
Qnerader  zwisehen  Ader  4  und  6,  so  geht  die  Mittelzelle  in  die  Zelle  4  fiber. 
An-der  Mittelzelle  treten  oft  nooh  sogenannte  Nebenzellen,  c.  accessoriae,  auf, 
1.  B.  Fig.  221  ^  r  auf  den  Hinterflageln  .  Fig.  221  B  zeigt  bei  «  eine 
emgesohobeue,  c.  intrusa,  und  bei  x  eine  Anhangszelle,  c.  appendicularis, 
anf  den  Yorderfliigeln. 

ABC 


Fig.  221.  B  VorderflUgel.  A  und  C  HinterflUgel  versohiedener  Schmetter- 
linge,  um  die  Bezeiohnung  der  Adern  und  Zellen  zu  erl&utern.  Nach  y.  Hejkbuanm. 

Eine  Ansnahme  von  dieser  ZKhlnngsweise  machen  nur  die  Zellen,  welche 
ganz  Oder  zum  Theile  durch  die  Dorsaladem  begrenzt  werden.  (Fig.  221  A, 
B  and  C).  Die  zwisehen  Innenrand  und  Ader  1  oder  1  a  gelegene  innerste  Zelle 
heisst  stets  la,  die  zwisehen  Rippe  1  und  2  oder  la  und  lb  gelegene  stets 
16,  die  zwisohen  Ader  lb  und  2  oder  zwisehen  lb  und  Ic  gelegene  stets  Ic 
u.  s.  f.  Diese  Zellen  liegen  also  vor  den  Adern,  deren  Namen  sie  tragen. 

Besondera  Abweiohung  zeigen  die  Tineen  mit  lancettfbrmigen  Hinter- 
^flSgeln.  Diese  haben  eine  undeuUiche  oder  ganz  verschwindende  Mittelzelle, 
indem  alle  Rippen  aus  der  Wnrzel  oder  aus  anderen  Rippen  entspringen,  oder 
sich  nahe  der  Querrippe  wurzelwftrts  in  die  Membran  verlieren. 

Wenn  man  die  Lage  der  einzelnen  Zeiohnnngen  auf  den  Fltlgeln  be- 
•ehreiben  will  (Fig.  220  /  und  //),  denkt  man  sich  deren  Fl&ohe  durch  zwei 
Luiien  in  drei  Felder  getheilt,  das  Wurzelfeld,  area  basalis,  lab,  das  Mittel- 
feld,  a.  media,  lam  und  das  Saumfeld  a.  limbalis,  I  al.  Diese  Felder  sind 
bei  Tielen  Gattungen  anf  den  VorderflUgeln  durch  einfache  oder  mehrfaohe, 
gew5hnlich  lichtere  Qnerlinien  bezeiohnet;  die  vordere  und  innere  Querlinie 
heisst  der  yordere,  I  a  a,  die  hintere  der  hintere  Querstreif ,  /  sp,  striga  trans- 
versa anterior  und  posterior.  Am  deutlichsten  ist  diese  Zeichnung  bei  vielen 
En]  en,  L  Oft  zeigen  diese  noch  den  halben  Querstreif,  str.  trans  v.  basalis 
dimidiata,  ad,  zwisehen  Wnrzel  und  yorderem  Querstreifen  am  Vorderrande; 
dieser  erreicht  nicbt  den  Hinterrand.  Eiae  andere,  lichte  Querlinie,  zwisehen 
dem  hinteren  Querstreif  and  Saume  heisst  die  Wellenliaie,  /  w.  Das  Feld 
zwisohen  dieser  nud  dem  hinteren  Querstreif  nenot  man  die  gewftsserte  Binde,  v, 
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in  welcher  oft  l&ngliohe,  dankle  Pfeilflecke,  maculae  aagittatae,  mu,  stehen.  Die 
sogenannte  EnlenzeichnaDg  hat  nooh  drei  Makeln  im  Mittelfelde,  eine  meist 
hoble  auf  dem  vorderen  Qaerstreif  in  Zelle  lb,  die  Zapfenmakel,  mac  denti- 
formis,  md;  eine  runde  in  der  Mittelzelle,  die  Ringmakel,  m.  orbicularis,  n\o; 
dabinter  eine  grOssere,  nierennSrmige  aaf  der  Quenrippe,  die  Nierenmakel, 
m.  renalis,  mr.  Zwischen  den  „beiden  Makeln^',  so  nennt  man  stets  Ring-  nnd 
Nierenmakel,  siebt  sicb  meist  ein  dunkler,  verwascbener  Streifen  durch  die 
Fltlge^mitte,  der  MitteUobatten,  umbra  transveraalis  media,  urn.  Auf  den 
Hinterflflgeln  setzt  siob  gewdbnlich  nur  der  bintere  Querstreif  fort,  er  heisst 
bier,  sowie  auf  der  Unterseite  der  Vorder-  und  HinterflQgel,  die  Bogenlinie, 
linea  arcuata.  Die  Nierenmakel  erscbeint  auf  der  Unterseite  ala  Mittelmond, 
lunula  media.  Ebenso  werden  Shnliobe  Yerdunkelnngen  an  der  Qnerrippe  der 
HinterflQgel  auf  beiden  Seiten  genannt,  //. 

Viel  weniger  anffmiig  sind  die  drei,  den  Brastringen  ansitBeDden 
Beinpaare.  Sie  sind  meist  mit  haarformigen  Bcbnppen  bekleidet, 
tragen  am  Eade  der  Scbienen  gew5hnlich  ein  oder  awei  Sporexi, 
haben  durebgSngig  5  Fassglieder  und  2  Klauen.  Bei  mancben  Tag- 
falterfamilien  sind  aber  die  Yorderbeine  durcb  Verkiimmerung  der  Tanen 
zu  Putzfiissen  nmgewandelt  (vgl.  Fig.  24  A^  S.  34).  Vollstfindig  ver- 
kiimmem  die  FilsBe  nur  bei  den  in  Silcken  lebenden  99  der  Psjcbiden. 

Der  Hinterleib  bat  nur  eine  geringe  Anzahl  freier  Binge,  ge- 
w5bnlich  6 — 7,  die  trotz  der  meist  dicbten  Bebaarang  oft  gat  sichtbar 
sind.  Am  Ende  des  Hinterleibes  finden  sicb  mitnnter  den  Beifen 
anderer  Insekten  (vgl.  S.  40)  gleicbwertbige,  verecbieden  geformte, 
aber  wenig  anffUllige  AnbSoge.  Die  Bebaarang  bildet  mitunter  auf 
der  Oberseite  aufgericbtete  Scbopfe  oder,  namentlicb  bei  den  99  vieler 
Nacbtfalter,  dicbte  Biiscbej  sogenannter  AfterwoUe,  die  mitunter  eut 
Bedeckung  der  Eib&ufcben  verwendet  wird.  Mancbe  99  baben  laog 
Yorstreckbare  Legrbbren,  z.  B.  die  Nonne. 

Die  beiden  Gescblecbter  sind  oft  llasserlicb  voUkommen  gleicb, 
and  es  ist  nur  eine  st&rkere,  dem  grSsseren  Umfange  der  weiblicben 
Gescblecbtsorgane  entspreebende  Entwickelang  des  Hinterleibes  za 
bemerken.  In  vielen  Fllllen  treten  aber  aacb  secund&re  Gescblecbts- 
cbaraktere  auf,  die  sicb  namentlicb  in  der  st&rkeren  Aosbildung 
der  Fabler  beim  ^  (Taf.  Ill,  F)  and  vielfacb  aucb  in  anderer  Fliigel- 
zeicbnung  (Taf.  IV,  Fig.  4^)  ausdriicken.  In  besonders  aasgesprocbenen 
Filllen  werden  bei  den  99  die  FlUgel  radimentftr,  z.  B.  bei  Geometra 
bruxnata  L.,  oder  konnen  ganz  feblen,  z.  B.  bei  den  Psycbiden. 

Zwitterbildnngen  kommen  nur  als  teratologiscbe  Erscbei- 
nungen  vor.  Sie  eind  namentlicb  bei  den  Formen  mit  ausgesprocbenen 
secundfiren  Gescblecbtscbarakteren  bekannt  geworden  und  zeigen  dann 
bHufig  balbseitig  mftnnlicben  and  balbseitig  weiblicben  Habitus. 

Die  Eier,  die  sicb  nur  in  seltenen  F&Uen  partbenogenetiscb 
entwickeln,  sind  sebr  mannigfacb  gebildet,  baben  aber  stets  einen 
mebr  weniger  complicirten  Mikropylapparat.  Hftufig  einfach  oval, 
zeigen  sie  in  anderen  F&llen  eine  stftrkere  Yerl&Dgerung  der  Haupt- 
acbse  oder  eine  ganz  bedentende  Abflacbung  bis  zur  Scbeibenform. 
Sie  sind  baufig  mit  ftusserst  cbarakteristiscben,  scbarfen  Bkulpturen 
auf  dem  Chorion  verseben  (vgl.  Fig.  216). 
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Die  Larven  sind  stets  echte,  mit  AfterfUssen  an  einigen  Hinter- 
leibsriogen  verBebene  Raupen  (Fig.  216).  Ihr  Leib  ist  im  Allgemeinen 
walzenfbrmig  gestaltet,  seltener  niedergedrUckt.  8ie  baben  stets  einen 
deutlich  cbitinisirten,  festen  Kopf,  auf  den  12  Ringe  folgen,  yon  denen 
die  3  ersten  die  Brustringe,  die  folgenden  9  die  Hinterleibsringe 
darstellen.  Der  letste  Hinterleibsring,  der  wie  ier  erste  Brustring 
h&nfig  st&rker  cbitinisirte  Flatten  tr&gt,  heisst  Afterring.  Bei  den 
folgenden  speeiellen  Raupenbescbreibungen  werden  wir  aber  von  der 
morpbologisch  ricbtigeren  Eintbeilung  der  Leibesringe  in  Bmst-  und 
Hinterleibsringe  abseben  nnd  einfach  von  Ring  1 — 12  sprecben.  Der 
Kopf  ist  oberw&rts  dnrcb  eine  vertiefte  Linie  in  zwei  seitliebe  Hftlften 
gescbieden.  Vorn  gabelt  sicb  diese  Linie  und  schliesst  das  Stirn- 
dreieck^  clypeus,  ein,  das  an  seiner  Basis  von  der  Oberlippe  begrenzt 
wird  (vgl.  S.  97,  Fig.  78  A),  Die  Mundwerkzenge  sind  stets  kauend 
und  bestehen  ans  den  beiden  grossen  starken  Vorderkiefem,  den  mit 
meist  viergliedrigen  Tastern,  den  Kiefertastern,  versehenen  Mittelkiefern, 
nnd  den  sn  einer  Unterlippe  verwacbsenen,  mit  zweigliedrigen  Tastern, 
den  Lippentastern,  versehenen  Hinterkiefern.  An  dieser  Unterlippe 
mtiuden  die  Spinndriisen  auf  der  sogenannten  Spinnwarze  aus.  Jeder- 
seits  ober-  nnd  nnterbalb  der  Mundwerkzenge  findet  sicb  ein  Haufen 


Fig.  222.  Bewaffhnng  der  BaopenfUsBe,  a  grosse  einfaohe  Klaae  eine  8  Brast- 
fiuses,    h  AfterfuBS   mit    hafeisenfttrmigem,    c  mit  einem  geschlossenen,    ovalen 

doppelten  Hakenkranze. 

▼on  gew5hnlicb  secfas  Punktaugen.  Die  drei  Brustringe  tragen  stets 
drei  Paar  Brustfttsse,  den  Beinen  des  Falters  entsprecbend.  Sie  be- 
stehen aus  kegelfSrmigen  Gliedem  (Fig.  222,  a)  und  enden  mit  einer 
grossen  einfaehen  Klaue.  Nur  selten  sind  sie  auffallend  verlSngert,  z.  B. 
bei  Stauropus  Fagl  L.  Von  den  eigentlichen  Hinterleibsringen  tragen 
meist  die  Ringe  3 — 6  je  ein  Paar  weiebe  Afterfttsse,  zu  denen  an 
dem  Aflterringe  nocb  ein  Paar  sogenannter  Nacbschieber  kommt. 
Diese  typischen  Raupen  sind  also  IGfiissig  (Taf.  Ill  L,  Taf.  IV, 
Fig.  2  L).  Mebr  Beinpaare  kommen  nicbt  vor,  dagegen  ist  eine  Ver- 
minderung  der  Beinpaare  hftufig.  Zun&chst  feblen  mitunter  die  Nacb- 
schieber. Aber  weit  bftufiger  werden  die  vorderen  Afterfasspaare 
rftckgebildety  so  dass  ausser  dem  Afterringe  nur  Hinterleibsring  6  ein 
Fttsspaar  trSgt,  die  Raupen  also,  beeonders  bei  den  8pannem,  im 
Ganzen  lOftUsig  sind  (Taf.  IV,  Fig.  4LL).  Vollstftndig  feblen  die 
Afterfttsse  nur  den  in  S&eken  lebenden  Raupen.  Bei  den  frei  auf  den 
Nahrungspflanzen  lebenden  Raupen  sind  die  Afterfiisse  mit  einem 
KSffelA>rmigen,  am    Rande    einen    hufeisenartig   geformten,    doppelten 
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Hakenkianz  tragoDden  Eadstilcke  yersehen  (Fig.  222,  &).  Die  im  Inneren 
ihrer  NahrungsstofEe  oder  in  der  £rde  lebenden  Raupen  haben  da- 
gegen  abgestutzte  Afterftisfley  die  einen  ToUstiindig  geschlossenen, 
ringfdnnigen,  doppelten  Hakenkranz  tragen  (Fig.  222;  c). 

Die  ftusBerlich  an  ibren  Nabrungspflanzen  lebenden  Ranpen  sIdcI 
meist  lebbaft  gefl&rbt  und  cbarakteristiscb  gezeicbnet.  Sie  tragen  in 
vielen  Fallen  einen  mebr  oder  weniger  dicbten,  vielfacb  in  BtUicbel 
und  Scbdpfe  yereinigten  oder  anf  Warzen  stebenden  Chitinbaarbesats, 
der  namentlicb  bei  den  sogenannten  Barenranpen  ftusserst  lang  werden 
kann.  Aucb  Bind  feetere  Domen,  Bowie  fleiBcbige^  zam  Tbeil  ans- 
sttilpbare  Anbftnge  an  einzelnen  Riogen  yorbanden,  z.  B.  bei 
Harpyla  vinula  L,^  dem  ^Gabelscbwanz",  and  den  eebten  Spbingiden, 
welche  letztere  ein  fleiBcbiges  Horn  anf  dem  ietzten  Leibesringe 
tragen.  Die  nnterirdiscb  oder  im  Inneren  ihrer  NabrungsquelleD 
lebenden  Ranpen  Bind  dagegen  meiBt  weiBslieh  oder  dock  nnscbeinbar 
gef&rbt. 

Die  meiaten  Ranpen  sind  pbytopbag  und  leben  einzeln  und  frei 
auf  oder  in  den  ibnen  zur  Nabrung  dienenden,  lebenden  Pflanzen- 
tbeilen.  Andere  leben  gesellig  und  bauen  ein  gemeinsamea  OespiunBt. 
Wieder  andere,  und  zwar  meiat  aolcbe  yon  Kleinscbmetterlingen  bobren 
im  Inneren  ibrer  Nftbrpflanzen.  VerbftltniaBm&sBig  wenige  leben  unter- 
irdificb,  nach  Engerlingaart  die  Wurzeln  befressend.  Eine  Anzahl 
kleinerer  Formen  lebt  aber  in  mebr  oder  weniger  ktinstlicben  6e- 
b&usen,  welcbe  sie  auB  abgeatorbenen  Fflanzentbeilen  oder  aach 
Sandkdmcben  mit  Hilfe  yon  Spinnfftden  yerfertigen.  Dasa  ea  auch 
Raupen  gibt^  die  thieriacbe  Subatanzen  yerzebren,  lebren  una  die 
Pelzmotten. 

Bia  zur  Erreicbung.  ibrer  Bcbliesalicben  Gtoaae  macben  die  Raupen 
eine  Reibe  yon  Hautungen  durcb,  welcbe  mitunter  mit  nicbt  unbe- 
deutenden  FUrbungaiinderungen  yerbunden  aind.  In  einzelnen  Fftllen 
acblttpfen  die  Raupen  nocb  nicbt  mit  der  yoUen  Zabl  yon  Afterftiaaen 
aus  und  erbalten  dieaelbe  .erat  bei  einer  ap&teren  Hftutung.  Vor  jeder 
H&utung  entleert  die  Raupe  ibren  Kotb,  wird  trSge  und  bdrt  anf  za 
fressen. 

Bei  ihrer  Ietzten  Hftutung  yerwandelt  sicb  jede  Raupe  in  eine 
Puppe,  und  zwar  in  eine  bedeckte  Puppe,  pupa  obtecta  (ygl.  S.  102)t 
an  welcher  ftuBaerlicb  Fiihler,  Rollzunge,  Beine  und  Fliigel  dea 
Scbmetterlinga  zwar  deutlich  aicbtbar,  aber  feat  an  die  ilbrige  Korper* 
btllle  angelegt  und  mit  ibr  innig  yerklebt  aind  (Fig.  216  und  Taf. 
Ill — V,  P).  Nur  bei  Formen  mit  aebr  atark  entwickelter  Rollzunge,  z.  B. 
manchen  Spbingiden,  atebt  die  Anlage  dieaer  mebr  oder  weniger  frei 
yom  fibrigen  Puppenleibe  ab.  Die  Puppen  yieler  Tagfalter  zeigen  eine 
eckige  Geatalt  und  baben  yielfacb  8ch5ne  Oold-  oder  Silberzeieb- 
nungen.  Meiat  aind  die  Puppen  aber  einfacb  br&unlich  gefttrbt,  kuis 
apindelfdrmig  geataltet  und  glatt.  Nur  die  im  Inneren  ibrer  Nabrunga- 
pflanzen  lebenden  aind  am  Hinterleibe  mit  Dornenkr&nzen  yeraeben, 
mit  deren  Hilfe  aie  aich  in    einem   yon  der  Raupe   yorber  erbffaeten 
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Gange  vor  dem  AusschKipfen  des  Falters  so  weit  vorschieben,  dass 
letzterer  bequem  das  Freie  gewinnen  kann.  Diese  verborgen  lebenden 
Puppen  liegen  fast  nie  in  einem  von  der  Larve  gesponnenen  Cocon. 
Andere  sind  dagegen  entweder  mit  ihrer  Hinterleibsspitze  linsserlicli 
an  ihren  NahrtiDgspflanzen  befestigt  nnd  h&ngen  dann  den  Kopf  nach 
nnten,  gestiirzt,  berab,  oder  sind  durch  einen  einzigen  nm  die  Leibes- 
mitte  gescblangenen  Ranpenspinnfaden  gewissennassen  ange8eilt(Fig.  216.) 
Andere  liegen  in  einem  loekeren,  nur  ans  wenigen  F&den  gebildeten 
Gespinnste  (Taf.  Y,  Fig.  1,  P\  sehr  viele  sind  aber  in  einem  mehr 
oder  weniger  dicbten,  von  der  Baupe  vor  Beginn  der  Verpuppung 
gesponnenen  Cocon  eingeschlossen  (Taf.  Ill,  C),  in  welcfaen  mitanter 
Baupenbaare  oder  Banpenfrassspilne  eingewebt  werden.  Die  bOcbste 
Entwickelong  erlangen  diese  Cocons  bei  denjenigen  Formen,  deren 
Spinnf&den  sebr  lang  nnd  gleicbmftssig,  daher  abhaspelbar  und 
als  Seide  tecbniscb  venrendbar  sind.  An  einigen  Cocons  finden 
sicb  Vorricbtungen,  welcbe  dem  ScbmetterliDg  das  Verlassen  des 
Cocons  erleicbtem,  w&brend  sie  dennocb  zngleicb  ein  Eindringen  von 
Feinden  in  den  Cocon  verbindern.  Bei  den  Sacktrftgerranpen  ge- 
scbiebt  die  Verpuppung  innerbalb  der  S^cke,  und  die  99  Falter  ver- 
bringen  mitunter  ibr  ganzes  Leben  in  diesen  Sficken. 

Bei  dem  Ausscbliipfen,  dem  mancbmal  eine  Farbenverftnderung 
der  Puppen  vorbergebt,  verursacbt  durch  die  durcbscbimmemden 
Farbenzeichnungen  des  ausgebildeten  Scbmetterlings,  platzt  die  Puppen- 
btlle  auf  dem  BUcken.  Der  sicb  herausarbeitende  Schmetterling  bat 
anfUoglicb  nocb  zusammengefaltete  FlUgel  (Fig.  81,  C  auf  S.  103), 
die  er  erst  allmftblicb  durcb  Einpumpen  von  Luft  in  die  Tracheen 
entfaltet  und  erh&rtet.  Bei  diesem  Qescb&fte  entleert  er  meist  die 
w&hrend  der  Puppenrube  angesammelten  Harnstoffe  in  Form  gelber 
oder  rotber  Tropfen  durch  den  After. 

Das  Leben  der  Falter  dauert  meist  nur  wenige  Wochen.  Nach 
vollendeter  Begattung  und  Eierablage  sterben  die  meisten  bald.  Andere 
liberwintem  als  Falter,  wie  z.  B.  viele  unserer  Tagschmetterlinge. 

Systematik.  Einer  der  grfindlichsten  der  jetzt  lebenden  Schmetter- 
lingskenner,  O.  Staudinobb,  sagt:  „NicbtB  ist  .  •  .  .,  meiner  Ansicht 
nachy  schwieriger,  als  ein  gutes  System  der  Lepidopteren  aufzustellen 
und  vorlSufig  ist  dies  wegen  unserer  mangelhaften  Kenntniss  dieser 
Thiere  iiberhaupt  nocb  unm5glich."  Von  dieser  Ansicht  gleichfalls 
voIlstSndig  durchdrungen,  schliessen  wir  uns  in  diesem,  praktiscben 
Zwecken  gewidmeten  Buche  fast  vollst&ndig  den  von  0.  Staudingeb 
und  WocKB  herausgegebenen  „Eatalog  der  Lepidopteren  des  Euro- 
p&iscfaen  Faunengebietes^'i  8.  Dresden  1871,426  S.  an,  als  demjenigen 
Werke,  nach  welcbem  augenblicklicb  die  meisten  Sammlungen  Euro- 
p&ischer  Scbmetterlinge  geordnet  werden,  obne  irgend  welcbe  Eritik 
zu  iiben.  Wir  vereinfachen  aber  dieses  System  durch  Zusammenziehung 
insofem,  als  wir  diejenigen  Oruppen^  welche  dort  den  Worth  von 
Unterordnungen  erhalten,  als  Familien  betrachten,  die  eigentlichen 
Familien   und    IJnterfamilien    aber  so  weit  als    moglich    als   Sammel- 
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gattangen  ansehen.  Nar  wo  dies  UQbedingt  nothwendig  ist,  werden 
wir  aaeh  die  Gattungen  der  speciellen  Sjstematiker,  die  wir  ab 
Untergattnngen  anaehen,  genaner  diagnosticiren,  dagegen  aber  stetB 
den  im  genannten  Katalog  gebranehten  Namen  anfUhren.  Nor  so 
glauben  wir  den  Praktiker  darch  das  LabjriDth  der  415  Qross- 
schmetterlingsgattungen  mit  2849  Arten  and  316  Kleinschmetterlings- 
gattnngen  mit  3213  Arten  leidlieh  dnrehftihren  zu  kdnnen.  Der 
genannte  Katalog  ist  Hbrigens  ftlr  die  Grossscbmetterlinge  wesentlich 
anf  die  systematischen  Arbeiten  von  Julius  Lederer,  fOr  die  Elein- 
schmetterlinge  auf  die  yon  ▼.  HEmEMANN  gegrtindet.  Wir  sind  nns  aber 
wohl  bewusst,  dass  die  Begriffe  Oroes-  nnd  Kleioscbmetterlinge  ledig- 
lich  conventionelle,  anf  sicberer  wissenschaftlicber  Basis  nicbt  be- 
mhende  sind. 

Auf  diese  Weise  erbalten  wir  folgendes  System: 

A.  Maerolepidoptera. 

1.  Familie  Rhopaloceray  Tagfalter. 

2.  „  Sphinges,  Schwltrmer. 

3.  „  Bombyces,  Spinner. 

4.  ^  Noctuae,  Eulen. 

5.  „  Geometrae,    Spanner. 

B.  Mierolepidoptera. 

6.  Familie  Pyralidlna.   Ztlnsler. 

7.  n        Tortriclna,  Wickler. 

8.  „         Tineina,  Motten. 

9.  „         Micropteryglna,  Kleinfldgel-Motteo. 

10.  „         Pterophorina,  Oeistcben. 

11.  „         Alucltlna,  Federmotten. 

.  Die  HaaptabtheiluQgen   des  Kataloges   von  Staudikqeb  and  Wocke  sind 
dagegen  folgende: 

Macrolepidoptera. 

Rhopaloeera  ....    •  ....  10  Familien  mit     44  Qattungen 
Heterooera: 

A.  Sphinges 6  „  n       18            „ 

B.  Bombyoes 14  „  »»      72           „ 

C.  Noctuae 1  «  „    ITl           ^ 

D.  Geometrae t  n  n^^O           „ 

Mierolepidoptera. 

E.  Pyralidina 6  „  n      98           „ 

F.  Tortricina 1  „  «      35 

G.  Tineina 22  ,  «  171  ^ 

H.  Mioropterygina 1  „  «  1  ^ 

J.   Pterophorina 1  „  »  10  „ 

K.  Alucitina 1  „  „  1  „ 

Als  kleines  billiges  Handbuch,  welches  fast  yoUstfindig  dem  eben  genannten 
System  folgt,  und  eine  Bestimmung  ziemlich  aller  Grossschmetterlingsarten  nnd 
der  wichtigeren  Kleinsohmetterlinge  gestattet,  ist  za  nennen: 

A.  Bau.  Handbach  far  Schmetterlingssammler.  8.  Magdeburg  1886. 
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Wer  sioher  aucb  alle  Klemsobmetterlinge  bestimmen  will,  muss  siob 
halten  an: 

H.  y.  Heinkiuiib.  Die  Schmetterlinge  Deutacblands  and  der  Sobwei2.  8. 
I.  Abtheilnng,  Grosssobmetterlinge.  1859,  II.  Abtheilong,  Kleinaobmetterlioge. 
Fortgesetzt  yon  M.  F.  Wocke.  1868—1877. 

£in   sebr   gates   and    billigea  Bilderwerk  fiber  Grosssobmetterlinge  ist: 

£.  HoFMAHH.  Die  Grossacbmetterlinge  Europaa.  4.  72  Tafeln.  Bantdruok 
mit  Text.  Stnttgart  1887.  Im  Erscheinen  begiiffen  ist  als  Ergilnzang  hierza 
Yon  demselben  Verfasser  in  gleicber  Ausstattang  ,Die  Baapen  der  Scbmetter- 
linge  Enropas". 

Die  geograpbiscbe  Verbreitang  der  ans  interessirenden  Grosssobmetterlinge 
ist  in  ontlbertroffener  Weise  bebandelt  in: 

Adolf  and  August  Spbyeb.  Die  geograpbiscbe  Verbreitang  der  Sobmetter- 
lioge  Deatsoblands  and  der  Sohweiz.  8;  2  B&nde.  Leipzig  1868  and  1862. 

Alle  nnsere  besUglicben  Angaben  fassen  fast  aasscbliesslieb  aaf  diesem 
Werke  and  sind  ibm  oft  wOrtlicb  entnommen. 

Likh£  batte  arspriinglicb  alle  Scbmetterlinge  in  drei  Gattangen  gebracht, 
Papilio,  Spbinz  xmdPbalaena,  nnd  dieselben  biologisob  als  Tag-,  Dftmme- 
rangs-  and  Nacbtfalter  obarakterisirt.  Letztere  Gattang,  welch e  nicbt  weniger 
als  die  letzten  drei  grossen  yon  ans  angenommenen  Familien  der  Grosssobmetter- 
linge and  alle  Kleinscbmetterlioge  amfasste,  bat  aacb  Ratzeburq  nocb  beibebalten, 
and  aaf  diese  Weise  kommt  er,  da  er  doob  wenigstens  eioige  andere  kleinere 
Gattangen  braaebt,  zn  einer  dreifacben  Nomenolatar,  z.  B.  Pbalaena  Bombyx 
Pinl.  Diese  wird  immer  nocb  yon  einzelnen  Forstlenten  beibebalten,  dilifte 
aber  als  g&Dzliob  yeraltet  and  zwecklos  nunmebr  besser  endgiltig  beseitigt 
werden. 

Sehen  wir  von  den  wenigen,  bereits  oben  kurz  cbarakterisirten 
Fftllen  ab,  in  denen  Lepidopteren  ntltzlich  oder  dem  Menschen 
direkt  schlldlieh  sind,  so  beruht  deren  forstliche  Bedeutung  ledig- 
licb  anf  dem  Raupenfrasse.  Anch  sind  alle  tlberhanpt  in  Frage  kom- 
menden  Formen  pbysiologisch,  nnr  wenige  nebenbei  aucb  techniscb 
Bcb&dlich,  n&mlicb  die  wenigen  im  Holze  bohrenden  oder  durch  De- 
formirung  der  Tiiebe  die  normale  Ansbildnng  der  Baumform  bin- 
demden.  Bei  der  grossen  Mehrzabl  berubt  der  Scbaden  auf  Yer- 
QicbtuDg  der  Blattorgane,  welcbe  immer  einen  Zuwacbsverlust,  in 
Nadelholzbestftnden  aber  bei  Eablfirass  aucb  den  Tod  der  B&ame  zur 
Folge  hat.  Erfolgt  in  letzterem  Falle  nicht  recbtzeitiger  Einscblag 
der  abgestorbenen  St&mme,  so  kann  aucb  bier  secund&rerweise  ein 
tecbnischer  Scbaden,  eine  Entwertbuug  des  Holzes,  eintreten.  Im  All- 
gemeinen  sind  die  bestandsverderbenden  Nadelbolzfeinde  die  wicb  tigs  ten. 
Die  Knlturverderber  steben  erst  in  zweiter  Reibe. 

Die,  wie  wir  oben  kurz  bemerkteoi  wisseuscbaftlicb  kaum  be- 
recbtigte  EintbeiluDg  in  Gross-  und  Kleinscbmetterliuge  bat  ftir  die 
Praxis  insofern  eine  Bedeutung,  als  bei  ersteren  die  richtige  WUidi- 
gUDg  and  Erkennung  des  Frasses  aucb  fllr  die  Praxis  abh&Dgt.von 
der  zoologiscben  Eenntniss  der  Scbmetterlinge  und  uamentlicb  der 
Hanpen,  w&breod  bei  letzteren  vielfach  ftir  den  Forstmann  die  Frass- 
keunzeichen  entscheidend  sind.  Wir  wollen  daber  in  der  folgenden 
speciellen  Darstellung  zunScbst  die  einzelnen  Familien  der  Groes- 
schmetterlinge  nacbeinander  getrennt  besprecben  und  erst  innerbalb 
jeder  derselben    die    zu  behandelnden    Formen   biologiscb    gruppiren. 
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EleiDGchmetteTlitige  werdeu  wir  dagegeo  znerst  knre  tibersichlikh 
ogiech  besprecben  nnd  dann  die  Feinde  der  einzelDen  Holiaiteo 
imioeDfasBeDd  schildern.  Die  Beecbreibang  der  KleinBcbmetterliDge 
irsttttit  eine  neu  bergeetellte  Farbentafel  VII. 


Die  Tagfalter. 

Die  Tagfalter,  Bhopalocera,  aiod  mittelgroase  bis  sehr  groBse, 
tfltlglige  Scbmetterlinge  oboe  Pnnktaagen,  mit  drehnuideii,  luif- 
Irigen,  am  Ende  gekenlten  oder  geknSpften  Fttblem,  atarkei, 
inieirter  Rollznnge  obne  Hittelkiefertaater  oder  Nebenpalpen  and 
;licbeD  Htnteikiefer-  oder  Lippentaatem,  mit  groaaen,  breiten,  lebbaft 
rbten  ood  auf  beiden  Seiten  gezeicbneten,  in  der  Knbe  meisl 
Techt  getragenen  Fitlgein,  obne  Haftborate  an  den  nicbt  faltbuen 
lerflUgeln,  got  entwickelten  Beineo  uod  verbMltoiaamSasig  acbmKch- 
n  Hinterleibe. 

Banpen  ateU  16  fHaeig,  meiit  walzig,  seltener  niedergedrQckt, 
t,  knrz  behaart,  mit  weicben,  epitzen  FortsXtsen  oder  bedornt. 

Fuppen  meiat  mebr  oder  minder  eckig,  gewSbnlicb  am  After- 
i  frei  anfgeblngt,  oder  nocb  mit  einem  Spionfaden  um  die  Mitte 
:stigt,  eelten  in  einem  lockeren  GespianBte  oder  einer  oberflflch- 
en  Erdbiihle  liegend. 

Die  Tagfalter  aind  als  lebhaft  im  SoDoenscbein  nmbeiflattemde, 
bnnt  gefKibte  Tblere  diejenigen  Insekten,  derea  Erscbeinang  am 
miigaten  iat  nnd  daher  in  dem  laudachaftlicben  Sommerbilde  der 
elneu  Gegenden  einen  bervoratecbenden  Zug  auamacbt.  Ancli 
in  aie  ala  Vermittlei  der  Erenzbefrucbtnng  filr  viele  Blamen  eine 
emeine  biologiacbe  Bedentung.  Dagegen  iat  ibr  viitbachaftiichei 
loaa  nnr  gering.  Wenngleicb  ungefHbr  mnd  200  Arten  in  dem 
eleuroptiiscben  Faunengebiete  vorkommen,  ao  nlfliren  fitcb  dock 
die  Raupen  einer  aebr  kleinen  Zabl  von  unttbaren  Pflansen,  und 
r  dieaen  iat  wiedemm  nur  bei  einzelnen  MaeseaTennebruug  beob- 
et  worden.  Ancb  bezieben  aicb  die  vorkommenden,  virklicb  grSsBsren 
iden  auBacfaliesslicb  auf  landwirtbecbafdicbo  Gewltcbse. 

Ibie  foratlicbe  Bedentung  iat  alao  eine  nocb  geringere  ale 
allgemein  wirtbacbaftlicbe,  was  scbon  auB  dem  UmstaQd  bervor- 
,  daaa  keine  einzige  Art  an  den  ftlr  Eahl&aeB  empfindliehen 
elbOlzem  vorkommt. 

Die  Tagfalter  des  EaropHiscben  Fannengebietes  werden  in  sebn 
lilien  eingetbeilt,  von  denen  aber  nur  drei  hier  ErwXhnung  ver- 
en.  Ea  aind  diee  die  Weisalinge,  Pieridae,  die  Scbillerfalter, 
.taridae,  und  die  EckflUgler  Nympbalidae.  Ffir  untere  Zvecke 
in  wir  diese  Familiea  aU  groeae  Gattangen  auf. 

Vou  den  zeho  Familien  der  EoropSischeD  Tagfalter  llbergeben  wir  die  in 
eleuropa  niclit  vorkommenden  Daoaiden,  die  fibrig'en  nenn  laaaen  eieli 
ndermassen  kennzeichaen. 
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A.  Fahlerwurzel  ohne  gesonderte  Haarlooke. 

7.  A  He  drei  fieinpaare  bei  (J  und  9  S^^  eotmckelt. 
a)  Angen  randlioh. 

a)  HinterflUgel  am    Innenrande   ausgeschnitten 

mit  nnr  einer  Innenrandflrippe     .     .     .     .     Papilionidae. 
/?)  HinterflUgel    am    Innenrande    nioht    aasge- 

fichnitten,  mifc  zwei  Innenrandsrippen   .    .    Pieridae. 
h)  Angen  oben  and  unten  spitzwinkelig      .     .     .    Lycaenidae.- 
//.  Vorderbeine  beim  ^  verkammert,    beim  $  yoU- 
kommen. 

a)  Hit  konsen  Lippentastern  oder  Palpen  .     .     .    Eryoinidae. 

b)  Mit  langen  Lippentastern  oder  Palpen    .     .     .     Libythetdae. 
Ill,  Vorderbeine  bei  rf  nnd  9  verkttmmert. 

a)  Keine    Vorderflfigelrippe    am    Grande   anfge- 
blaaen. 
a)  Lippentaater    oder    Palpen     anliegend    be- 

sohnppt Apataridae. 

§)  Lippentaster  oder   Palpen  dentlioh  behaart 

and  zagespitst Nympbalidae. 

h)  Wenigatena  eine  Yorderflttgelcippe  am  Grande 

anfgeblaaen Satyridae. 

B.  Fflhlerwarzel  mit  geaonderter  Haarlooke Hesperidae. 

Za  den  Papilionidae,  aaoh  Eqaitidae  and  daber  aaf  Deataoh  Bitter 
genannt,  geb5ren  aasser  dem  Schwalbenschwanz  und  dem  Segelfalter,  Papillo 
Alacfaaon  L.  and  P.  Podaliriua  L.,  der  in  den  Alpen  and  in  den  deatscben  Mittel- 
gebirgen  beimisehe  Apollo,  P.  Apollo  L.  Die  Grappe  nmfaast  aacb  die  grOssten 
und  sobOnsten  Exoten. 

Die  Familie  der  Pieridae  oder  Weisslinge  entb&lt  Formen  mit  yor> 
wiegend  weiaaer  nnd  gelber  F&rbang.  Aasser  dem  gleieh  zn  beapreohenden 
Hedcenweissling  sind  als  landwirthsobaftlich  scbftdlicb,  and  zwar  baaptsfiohliob 
denKobl-  and  RUbenarten  verderblicb,  za  nennen,  der  grosse  and  der  kleine 
Kohlweisaling,  Pieris  Brassicae  L.,  and  P.  Rapae  L.  Bei  eintretendem 
Fnttennangel  wandert  die  Baape  des  ersteren  in  solcben  Maasen  aas,  dass  sie 
i^rmliche  Zflge  bildet.  Aach  der  einen  aoagesprochenen,  gesobleobtlichen  Dimor- 
phismas  zeigende  Pieria  (Anthooharis)  Cardaminis  L.,  der  Aarorafalter,  and 
P.  (Bhodocera)  Rhamni  L.,  der  Cltronenyogel,  geb5ren  bierher. 

Die  Lyoaenidae  oder  BlSalinge  sind  kleinere  Formen  mit  meist 
brannen  99  und  blaaen  oder  feaerfarbeuen  ^(S-  Unterseite  der  Flfigelbei  yielen 
mit  lebhaften  Fleokenzeichnongen.  Die  asseltfJrmigen,  fein  behaarten  Banpen 
einiger  Arten  freasen  an  Laabb5lzern,  so  die  von  L.  (T  h  e  c  1  a)  Quercua  L.  an  Eiohen, 
L.  (Tb.)  Pruni  L.  and  L.  (Th.)  Betulae  L.  an  Sobleben  and  Pflaamen, 
die  Ton  L.  Argiolua  L.  an  Rhamnua  frangula. 

Die  nar  mit  je  einer  seltenereu  Art  vertretenen  Eryoinidae  and  Liby- 
theidae  kSnnen  bier  iibergangen  werden. 

Die  Apataridae  oder  Schillerfalter  sind  so  genannt  wegen  ibres 
herrlicben  Farbenspieles.  Die  Baapen  Ton  Apatura  Iris  L,  des  gross  en  and 
A.  IliaScHiFF.  des  kleinenSohillerfalters  leben  an  WeiohhGlzem,  Weiden  and 
Pappein  and  sind  an  den  zwei  langen,  seitlioben  H5mern  ibres  Eopfes  za  er- 
kenoen.  Diese  Familie  wird  erst  neaerdings  Ton  den  Nymphaliden  gesondert. 

Als  wenigstens  zam  Theil  aaf  forstlioben  Holzgowftcbsen  im  Baapenzustand 
lebend,  kommtTonden  Nymphalidae  oder  Dornraapenfaltern,  za  denen  die 
allerbekanntesten  Schmetterlinge  gebOren,  in  Betracbt  die  Gattnng  Limenitis  Fabs. 
mit  dem  groasenEisTogel^L.  Populi  L.,  Baape  an  Pappein  and  Aspen,  nnd  die 
Oattang  Vanessa.  Von  den  dorcbwegs  mit  tarken  ftstigen  Dornen  aaf  Bing  2 — 12 
besetzten  Banpen  der  letzteren  Gattung  lebt  diejenige  des  Tranermantels,  V. 
Antiopa  L.,  an  Weiden,  Pappein  and  Birken,  die  des  grossen  Fnohses,  V.  poly- 
cbloros  L.,  an  Weiden,  BClstem,Kirscb*,and  Birnbftnmen,  die  desG-  Vogels,  V.  C. 
album  L.,  aaf  Bttstem,  Haseln,  Nesseln  n.  s.  f.  Die  Falter  der  beiden  ersten  Arten-, 
deren  Fldgelanterseite  taascbend  danklerer  Borke  gleieh t,  rahen  gera  an  Baam- 
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stfimmen,  fiberwintem  ala  Falter  and  legen  ihre  Eier  im  Frfibjahr  an  die  Binde  oder 
ringartig  am  dOnnere  Banmzweige.  Die  anfangs  geaelligen,  aber  aach  spiterhin 
zasammenbleibenden  Raapen  sind  im  Stande,  einzehie  Zweige  kahl  sa  firessen, 
haben  emBtlicben  Sobaden  aber  noch  nie  angerichtet  Die  mit  zweispitiigem 
Kopfe  Tersehenen  Fappeo  bftngen   gesttlrzt,   mit  dem  Aftergriffel  befestigt. 

Ganz  onwichtig  sind  die  Satjridae  oder Grasf alter,  aachHeaySgel 
genannt,  mit  meist  braanen,  dorch  Aagenfleoken  gezeichneten  Fliigeln,  deren  d^n 
behaarte,  mit  zweiapitzigem  Afterring  versebenen  Ranpen  aaf  Orftaem  leben. 

Die  Hesperidae  oder  Dickkopffalter  sind  plampe  Falter,  welche  in 
ihrem  Habitas  dadarob  yon  den  flbrigen  Tagfaltem  abweichen,  dass  sie  ihre  Flfigel 
in  der  Bohe  nioht  TOllig  dber  dem  KCrper  aafricbten.  Sie  &hneln  einigermauen 
den  Nachtschmetterlingen.  Ihre  Raapen  sind  fein  behaart 

Uoter  alien  Tagfaltern  macbt  sich  darch  einigen  forstlicheD 
Schaden  bei  periodischer  Massenvennehrung  allein  bemerkbar,  der 

Banmweissling, 
Plerls  Cratoegi  L.  (Fig.  216). 

Dieser  von  alien  Verwandten  durch  die  Bcharf  abgeaetiten 
Bchwarzen  Adern  der  sons^  weissen  Fltlgel  ansgeseichnete  Falter, 
welcher  bei  nns  Ende  Juni  fliegt,  legt  seine  Eier  an  die  Blfttter  ver- 
schiedener  Laabbaume.  Die  bald  anskommenden,  gesellig  znsammea* 
lebenden,  schwarzen,  mit  zwei  gelbbrannen  Biickenstreifen  gezeieb- 
neten  Raupchen  spinnen  die  befressenen  BlUtter  zu  den  sogenannten 
,,kleinen  Ranpennestem"  zusammen,  flberw intern  bier,  beginnen  im 
n&chsten  Frtlhjabre  beim  Laubausbruche  den  Hauptfrass  und  yer- 
puppen  Bich  scbliesslich  einzeln  obne  Cocon  an  den  Aeaten. 

Der  meist  an  Obstb^omen,  Weissdorn,  Eberescbe  and  aach 
Eicben  vorkommende  Frass  ist  mebr  dem  G&rtner,  wie  dem  Forflt- 
manne  schUdlich  and  kann  w&brend  der  Winterrabe  darch  Ablesen 
und  Verbrennen  der  Baupennester  leicbt  bek&mpft  werden. 

Die  Generation  ifit  also  grapbiscb  folgendermassen  darzasteUen: 
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BeschreibangiPieris  (AporiaHBN.,.Pon^ia),  Crataegi  L.  auoh  Hecken- 
weissling,  Weissdorntagfalter  genannt.  Die  Untergatlnng  Aporia  Hbk. 
ist  durch  das  allmahliche  Anschwellen  der  Filhlerkenle  Ton  den  Ubrigen  Unter- 
gattungen  mit  scharfer  abgesetzter  Fahlerkeale  verschieden. 

Falter:  Flfigel  weiss  mit  feinen  schwarzen  Adern  nnd  Rand.  Am  Ueber- 
gang  der  Adern  in  den  Rand  verbreitert  sich  die  sohwarze  Beat&abongr.  Qner- 
rippe  and  ein  sohmaler  Streif  am  Vorderrande  der  Vorderfldgel,  sowie  die  Unter- 
seite  der  Vorderflfigel  gleichfalls  sehwarz  bestaabt.  Leib  and  Ftlsse  schwarz 
mit  langen  grauweisen  Haaren.  FOhler  sohwarz  mit  hellem  Endgliede.  Spann- 
weite  6 — 7  an. 
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Puppe  eckig,  griinlich  gelb  oder  weiss  xnit  sehwarzen  Punkten,  gestilrzti 
am  Hinterleibsende  mit  einigen  Giirtelf&den  befestigt. 

Batepe  I6fii88ig,  mit  diohtatehender,  m&ssig  langer  Behaarang.  Kopf, 
Brastflisse  nnd  Bdoken  Bchwarz.  Die  sohwanse  Filrbunfr  des  letzteren  dorch  zwei 
orangegelbe  bis  rothbranne  Binden  in  drei  sohwane  L&ngsstreifen  zerlegt  Seiten 
and  Baach  graa,  fiber  den  AfterfUssen  mitonter  eine  rOtbiiche  Lfingslinie.  Lftnge 
nngeflhr  4  cm.  Die  ganz  jongen  Rj&apchen  gelblich,  Kopf,  Kackenschild,  After- 
klappe  nnd  BmstftlMe  scbwarz. 

JEier  gelb,  I&nglich,  mit  secbs  L&ngsrippen.  Anfirecht  in  dicbten  Hlufohen 
bis  150  Stack  an  die  Obeneite  der  Bl&tter  geklebt 

Dieser  Falter  ist  nach  den  Gebrtidern  Speteb  in  fast  gam  Enropa,  Sibirien 
nnd  dem  Oriente  von  Lappland  bis  Stldspanien  und  Persien,  von  England  bis 
sam  Altai  verbreitet,  tritt  namentlioh  in  Norddeutscbland,  wo  er  im  Atlgemeinen 
lelten,  nnr  in  Yie\jfthrigen  Pansen  plOtzllcb  massenhaft  auf,  nm  in  den  Folgejahren 
wieder  za  yersohwinden.  Bei  Eberswalde  waren  naoh  Eckbtem  [28]  187S  nnd 
18S9  Flngjabre. 

DieFlngzeitnnd  Ablage  der  Eier  f&llt  bei  nns  meist  Ende  Jnni,  im  Stlden 
firtlher,  bereita  in  den  Mai  [ScmcDBEBOEB  VI t  S.  192].  Die  Ranpen  schlflpfen  nacb 
nngeiibr  liTagen  ana.  FrasBpflanzen  sind  f&r  sieSchwarzdorn,  Weissdorn, 
Eberesobe,  Tranbenkirsche,  Apfel,  Birne,  Pflanme,  Aprikose  nnd 
sack  Eiche.  Die  Banpen  beginnen  damit,  einBlatt  zn  skelettiren  nnd  mit  Ge- 
spinnatflden  znsammenzoziehen,  dieiem  fttgen  sie  bald  einige  nene  Blfttter  an 
and  erzengen  bo  die  im  Gegensatze  zn  den  grOsseren  von  Llparis  chrysorrhoea  L. 
als  „kleine  Banpenn ester'*  bekannten,  meist  nnr  pflaumengrossen  Gebilde. 
In  diesem  innen  mit  Kotb  nnd  Gespinnstfl&den  gefttUten  Neste  leben  sie  bis 
zam  Herbste  nnd  tlberwintem  darSn.  Beim  Eintritt  der  wSrmeren  Friihjabrs- 
wittemng,  gewObnlich  erst  bei  nngeffthr  15^0.,  Terlassen  sie  das  Nest,  gehen  an 
die  jnngen  Knospen  nnd  nenen  Blfttter,  baaen  ein  nenes,  grOsseres  Nest  und 
serstrenen  sioh  schliesslicb,  um  sicb  yereinzelt  zn  verpnppen.  Der  Ton  den 
Sohmetterlingen  knrz  naoh  dem  Ansschldpfen  entleerte,  ans  Hamprodnoten  be- 
itehende  rotbe  Tropfen  hat  bei  Massenyermehmng  zur  Sage  Ton  demBlntregen 
Veranlaasaog  gegeben. 

Als  einzige  wirksame  Abwehr  erscheint  das  oben  erwfthnte  Abschneiden 
and  Yerbrennen  der  Nester,  da  die  Yemichtnng  der  Uteren  Ranpen,  der  Puppen 
nnd  Schmetterlinge,  namentlieh  in  der  forstlichen  Praxis  viel  zu  weitlftufig  sein 
dfirfte. 

Die  Schwarmer. 

Die  Gruppe  der  Schw&rmer,  Sphinges,  die  wir  der  Einfach- 
beit  wegen  als  eine  groBse  Familie  betrachten,  kann  nicbt  getiaa 
wisseuBcbafUich  definirt  werden,  da  sie  eine  Vereinigang  sehr  ver- 
schiedenartiger^  wahrscheinlich  gar  nicbt  einmal  wirklicb  Busammen 
gebSriger,  nnr  in  einigen  ftosserlicben  Zfigen  der  Faltererscbeinung 
fibereinBtimmender,  kleinerer  Familien  darstellt.  Sie  steben  in  den  eben 
gesebilderten  Tagfaltern  zunftcbst  dadurcb  im  Gegensats,  dass  sie 
^Heteroceren^'  Bind,  d.  b.  keine  gekeulten  FUbler  baben,  einen  starken, 
im  Vergleicb  zu  jenen  plumpen  Leib  besitzen,  trotzdem  aber,  wenn 
Bie  einmal  fliegen,  dies  fiusserst  rascb  and  ansdauernd  tbun.  Dieser 
groBsen  Flugfertigkeit  entspriebt  bei  ibnen,  wie  iiberbaupt  bei  alien  gut 
fliegenden  Tbieren  ein  Bcbmaler  Fliigelbau.  Die  langgestreckten  Vorder- 
flfigel  tlbertreffen  die  Hinterflttgel,  die  mit  jenen  durcb  eine  Haftborste 
za  gemeinsamer  Flagfl&che  verbanden  Bind,  am  ein  Bedeutendes  an 
GbdBBe.  In  der  Rnbe  Bind  beide  Fldgelpaare  meiBt  dacbfbrmig  fiber 
dem  Hinterleibe  zasammengelegt. 
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Biologisch  zeigen  die  Falter  der  verschiedenen  Gruppen  keine 
UebereiDBtimmuDg,  indem  die  einen  aosgeprftgte  Dftmrnemngsthiere 
Bind,  wie  ein  Theil  der  ecbten  Schw&rmer,  die  wir  als  Gattung 
Sphlxix  zaBammenfafisen,  andere  dagegen,  z.  B.  die  GlasfliigelschwSrmer, 
GattQDg  Sesia,  ausgeBprochene  Sonnenthiere.  Im  Ganzen  fallen  dieee 
Formen  im  heimiBcLen  Natarbilde  wenig  anf,  trotzdem  die 
DftmmemogdBchwarmer  za  den  groBSten  und  krlLftigBten  Faltern 
geh^ren. 

Auch  die  Jugendzust&nde  zeigen  nar  insofern  eine  Ueber- 
einBtimmung  als  alle  Raupen  16fiiB6ig  sind.  Die  meisten  leben  frei 
an  ihren  Futterpflanzen,  wlibrend  die  der  GlaBScbw&rmer  im  Inneren 
Ton  HolzgewitcbBen  nnd  Stauden  bobren.  Die  sehr  yerscbiedeii  ge- 
Btalteten  Pnppen  liegen  entweder  frei  im  Boden,  in  kleinen  £rd- 
b5blen,  im  Inneren  ihrer  FraBspflanzen,  oder  ftuBserlich  an  ibnen  in 
seidenartigen,  dicbten  GeBpinnBten. 

Die  allgemeine  wirtbBcbaftlicbe  Bedeutnng  der  ScbwXnner 
ist  sebr  gering,  am  grdBsten  nocb  bei  denjenigen,  welcbe  in  Hols- 
gew&cbsen  bobrende  Banpen  besitzen. 

Die  im  Vergleicb  mit  den  Tagfaltem  wenig  zablreichen  Scbwarmer 
werden  in  Bechs  Familien  eingetheilt,  von  denen    aber  nur  zwei,  die 
Spbingidae  im  engeren  Sinne  und  die  Sesiidae  f&r  uns  in  Betracht 
kommen.  Wir  fasBen  sie  als  zwei  groBBe  Gattungen:  Sphinx  und  Sesla. 

Von  den  vier  Ubrigen  Familien  kommen  die  Thyrididae  imd  die 
Heterogynidae,  mit  nur  je  einer  Mittelenropftischen  Art,  Air  uns  gar  nieht  in 
Betracht. 

Zahlreioher,  mit  28  Arten,  sind  die  Zygaenidae  oder  Widderchen 
Yertreten.  £b  sind  kleine  Falter  mit  stahlblauen  oder  grttnlichen,  darch  blat- 
rothe  Fleoke  scharfgezeicbneten  Flflgeln,  die  meist  auf  Wiesen,  namentlich 
Waldwiesen,  trSge  an  den  Pflanzen  sitzen  und  nur  im  hellsten  Sonnensehein 
munter  schwiirmen.  Ihre  kleinkOpfigen,  diokleibigen,  wa]zenf5rmigen,  kurz  be- 
haarten  Raupen  leben  meist  an  PapilionaceeUi  tlberwintern  und  verwandeln  sioh 
an  den  Futterpflanzen  in  verscbiedenartig  tgesalteten,  vielfach  beiderseitig  zn- 
gespitzten  Cooons. 

Von  den  nur  drei  Europ&isohe  Artec  Umfassenden  Syntomidae  ist  die 
*  einzige  bei  uns  haafigere  Form,  Syntomis  Phegea  L  ,  einer  Zygaene  mit  weiss  statt 
roth  gefleckten  Fliigeln  Hhnlich. 

Die   Sphingiden  oder  echten  Schw£rmer,    von  uns   in  der 

Sammelgattung  Sphinx  zuBammengefaBBt,  Bind  groBBe  bis  sebr  groBse, 

Btarke,    Bcbmalfltiglige    Schmetterlinge     mit    vorn    zagespitzten,     drei- 

kantigen,  ziemlich  knrzen  FUblern^  meiBt  Btark  chitinisirterBoUzangei 

langgeBtreckten,  zngespitzten  YordeiflUgeln,  -viel  kleineren  HinterfliigelD 

und  Btarkem  kegelf5rmigen  Hinterleibe.  Sie  Bind  vielfach  lebhafc  gef&rbt. 

Die  genaueren  Eennzeichen  der  Falter  sind :  Wnrzelglied  der  FUhler  nicht 
auj^eschwoUen.  Die  FUhler  yerdioken  sioh  von  der  Wurzel  an  atlmfthlich  und  werden 
gegen  die  Spitze  wieder  dilnner,  unten  haben  sie  beiderseits  eine  scharfe  Kante. 
Eeine  Nebenaugen.  Yorderfltigel  mit  11  Adem,  mindestens  nooh  einmal  so  lang 
als  breit,  Saam  sebr  sohrftg,  so  lang  oder  wenig  kilrzer  als  der  Innenrand;  mit 
einer  wurzelw&rts  gegabelten  Dorsalader.  Hinterfltigel  klein,  ungespaltan,  kurz- 
franzig,  mit  scbrMgem  Verbindungsast  zwischen  Costal-  und  vorderer  Mittelader, 
und  mit  zwei  Innenrandsadem  (Fig.  223).  SaugrQssel  stark,  homig,  meist  lang, 
nnr  bei  Sphinx  Atropos  L.,  dem  Todtenkopf,  sebr  kurz. 
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Die  ^ossen  nnbehaarteii,  drebrnndeD,  glatten  oder  gekornten 
Ranpen  Bind  dnreh  ein  zagespitztes,  fleischiges  Horu  aaf  dem  vor- 
letzten  Leibesringe^  das  nar  in  seltenen  F&Uen  dnrch  einen  kleinen 
Knopf  vertreten  wird,  aosgezeicbnet.  Sie  sind  bftnfig  lebbaft  mit  Lilngs- 
Btreifen,  Scbrftgfitricben  oder  Angenflecken  gezeicbnet.  Der  Kopf  der 
einen  ist  einfacb  mndlicb^  der  der  anderen  mit  kegelf5rmig  gerun* 
detem  Scbeitel.  Sie  leben  stets  Husserlich  an  ibren  Fntterpflanzen. 

-  Die  grossen,  glatten,  mit  einfaebem  Aftergriffel  versebenen,  den 
Winter  binduicb  in  der  Bodendecke  meiat  ganz  obne  Gespinnst  rnben- 
den,  braunschwarzen  Pnppen  sind  bei  den  einzelnen  Formen  insoweit 
7oneinander  verschieden,  als  bei  den  einen  die  RiUselscbeide  gar  nicbt 
fiber  die  Bancbfl&cbe  yortritt,  bei  anderen  einen  anliegenden  Lftngs- 
wttlst  bildet  und  bei  denen  mit  ISDgster  BoUznnge  einen  benkel- 
fonnigen  Aosatz  darstellt. 

Die  Eier  sind  einfacb  oval,  obne  deutlicbe  Sknlptnr. 

Die  Susserst  scbnell,  gewandt  nnd  ansdauernd  fliegenden  Falter 
scbw&rmen  meist  in  der  DSmmemng  nm  langkelcbige  Bltltben.  Vor 
diesen  mit  scbwirrenden  FltigelscblUgen  in  der  Lufl;  stebend^  senken 
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Fig.  223.  FlQgelgeXder  dcB  Kiefernsohwftrmers,  Sphinx  pinastrl  L. 

sie  die  an  L&oge  den  K6rper  oft  fibertreffende  Bollzange  zar  Honig- 
gewinnung  in  die  Tiefe  des  Kelcbes  nnd  vermitteln  bierbei  die  Ueber- 
tragnng  des  Pollens  von  einer  Bltltbe  zar  anderen.  Hierin  bernbt  ihre 
banptsHeblicbe  Bedentnng  fttr  die  Pflanzenwelt.  Nar  der  karzzangige, 
in  der  Nacbt  fliegende  Todtenkopf  sangt  ansfliessende  stLsse  Baam- 
sftfie  oder  dringt  zu  direktem  Honigranb  in  die  BienenstScke,  Einige 
kleinere  Arten,  z.  B.  Sph.  Stellataruxn  L.,  scbwftrmen  am  beissen 
Mittag.  Die  grosse  FlugfKbigkeit  gestattet  aucb  einigen  eigentlicb  mehr 
im  Sttden  heimiscben  Arten  im  Sommer  bis  zu  ans  za  dringen  und 
bier  Eier  abzalegen,  so  dem  Todtenkopfe,  Sph,  Atropos  L.,  and  dem 
Oleandersehwftrmer,  Sph.  Nerii  L. 

EinOy    wenn  ancb  nar  sebr  untergeordnete  foistlicbe  Bedeataug 
bat  die  einzige  Nadelbolzart,  der 

KiefernscbwSrmer, 
Sphinx  pinastrl  L. 
Der  grosse,  fast  einfarbig  grane  Falter  fliegt  im  Jani  oder  Jali. 
Die  staike,  grfine,    mit  gelben  Seiten-  and    rotbem  Btlckenstreif   ge- 
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zeichnete  Raupe  frisst  den  Sommer  und  Herbst  hindurch,  namentlich  an 
der  gemeinen  Kiefer,  und  verpnppt  sich  im  Sp&therbst  in  der  Boden- 
decke,  wo  sie  bis  zum  n&chsten  Friihiing  ruht.  In  filr  Kiefein- 
Bcfametterlinge  iiberhanpt  gtlnstigen  Jahren  tritt  die  Ranpe  mitunter 
BO  zablreieh  anf,  dass  sie  als  Genossin  der  librigen  KiefernBchadlioge 
einen  merklichen  Antheil  an  dem  GesammtfrasBe  hat.  Gewohnlich  ist 
sie  Yollig  unBcb&dlich.  Im  Winter  in  der  Streu  gefandene  Poppen 
Bind  za  Ternichten.    Die  Generation  ist  folgendermasBen  darzostellen: 
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Beschreibung:  Sphinx  pinastri  L.  FaUei-9i8ehgr9XLtm.it  drei sohwarzen 
kurzen  Lftngsstriohen  in  den  Yorderfliigeln.  Franzen  sohwars  and  weiss  gefleokt. 
Brost  an  den  Seiten  donkler.  Hinterleib  mit  danklerem  Mittelstrioh  and  an  den 
Seiten  mit  sohwarz  and  weiss  anterbrochenen  Binden.  Lange  3*5— 4cin, 
FlUgelspannonS  7— 8  cm. 

Piippe  schwarzbraon,  mit  kurzer,  aufliegender  RfLsselsoheide.  Aftergriffel 
spitz,  mit  kleinen  kurzen  SeitendOrnohen.  Lange  4  cm. 

Raupe,  Je  naoh  dem  Lebenstadiam  sehr  versohieden  gef&rbt.  Bald  nacb 
dem  AassohlUpfen  einfach  grfingelb,  nar  die  stXrker  cliitinisirten  Theile  der  Hant, 
Eopf,  Ftisse,  Horn  dnnkler.  Am  Kopf  seitiich  je  ein  noch  danklerer  Fleck.  Bei 
den  sp&teren  Hfiutungen  wird  die  Grondfarbe  mehr  grttn,  es  treten  helle  Lings- 
streifen  aaf  and  schliesslich  die  rotfae  Umr&nderang  der  LnftlOoher  and  der  an- 
f%nglich  braune,  sp&ter  kirsohrothe  Rtickenatreif.  Der  Kopf  der  erwaohsenen 
Baupe  ist  hellbraun,  mit  zwei  langen  helleren  Seitenstreifen  and  zwei  kflrseien, 
seitliob  hinter  diesen  stehenden  dankleren.  Das  Horn  ist  brftanliob  sehwaiz. 
[Tb.  Habtig  II].  L&nge  angeflUir  6—7  cm. 

Eier  grtinlich  glatt,  in  kleinep  Gruppen  oder  mehr  TerejnzeU  an  den 
Nadeln. 

Der  Falter  ist  darch  ganz  Europa  bis  an  die  Nordkdste  des  Mittelmeeres 
und  zum  Ural  verbreitet.  Er  fliegt  zur  Mittsommerzeil  Als  Frasspflanze  dient 
der  Raupe  zonachst  die  gemeine  Kiefer,  dann  Schwarzkiefer  and  Wey- 
moathskiefer,  sie  geht  aber  aaoh  an  andere  Kief ernarten,  an  Fiohte  und 
L&rche  [XXIV,  8.45].  Die  Pappen  warden  friiher  haufiger  als  jetzt  gefanden, 
weil  damals  das  Sammeln  der  Kiefemspinnerraupen  im  Winterlager  Sflters  vor- 
genommen  wurde.  Sie  zeigen  oft  die  Ersoheinung  der  Uebexjfthrigkeit  (vgi. 
8.  115). 

Der  Kiefernschw&rmer  geh5rt  za  der  Untergattang  Sphinx  Oghsh.  im 
engeren  Sinne,  mit  ganzrandigen  Fltlgeln,  ein  Haarbflsohel  an  der  Spitze  tragen- 
den  FQhlem,  langer  BoUzunge  and  walzigen  Ranpen  mit  einfaoh  brotflSrmigem 
Eopfe.  Die  tibrigen  Arten  der  grossen  Gattung  Sphinx,  die  bei  ans  auf  forst- 
lichen  Holzpflanzen  leben,  geh6ren  dagegen  za  der  Untergattang  Smerinthus 
OcBSH.  mit  mehr  weniger  ausgenagten  oder  geschwnngenen  FKlgelsHomen,  die  in 
der  Ruhe  mit  halberhobenen,  trockenen  Blftttern  der  NHhrpflanze  fihnelnden  Flfigeln 
sitzen,  ohne  Haarpinsel  an  der  Filhlerspitze,  schwacher  und  weicher  Rollzange, 
mit  Puppen  ohne  vorspringende  RClsselsoheide  und  vom  verdUnnten  Raapen  mit 
gekOmelter  Haut  und  oben  stumpf  kegelf^rmigem  Kopfe. 

Die  hier  zu  nennenden  Arten  eind: 

Sphinx    (Sm.)   Tiliae  L.,    der   Lindensohwfirmer,    dessen  Raupe  an 
Linden,  Ulmen,  Erlen,  Birken  und  Eichen  frisst. 


Die  Kieferneohw&rmer.  Die  GlasschwSrmer.  759 

Sph.  (Sm.)  Populi  L.,  der  PappelschwSrmer,  Raupe  an  Pappein  und 
Weiden. 

Sph.  (S m.)  Ocellata  L.f  das  Abendpfauenauge,  dess en  Raupe,  aasser 
in  Pappein  und  Weiden,  auch  noch  an  Sohlehen  und  Apfelb&umen  vorkommt, 
und  jungen  St&mmchen  der  letzteren  in  Baumsohulen  sohon  gefEhrlich  geworden 
sein  soil.  Fontlich  Bind  aber  alle  dlese  Arten  gUnzlich  gleichgiltig. 

Der  sioh  hier  ansehliesBende  Taubenschwanz,  Sph.  (Macroglossa 
OcusH.)  Stellatarum  L.,  ist  nach  Aussehen  i^nd  Jugendzust&nden  ein  eobter 
Sohwanner,  wird  aber  biologisch  zum  Tagscbmetterling,  wie  sein  nSchster  Ver- 
wandter,  der  Hummelschwarmer,  Sph.  (Macroglossa  Ochsh.)  bombyli- 
formis  Ochsh.  Dieser  bildet  dnroh  den  Wegfall  der  Beschappnng  auf  einem 
grossen  Tbeil  der  Fliigel  in  seinem  Habitus  ein  en  Uebergang  zu  den  hier  an- 
znreihenden  Glasschwiirmem,  ist  von  ihnen  aber  durch  Baa  und  Lebensweise 
der  Jugendzustfinde  scharf  getrennt. 

Die  Glasscliw&rmer  oder  Sesiiden,  welche  wir  in  der  Gattung 

Sesia  znsammeDfasseiiy  sind  mittelgroBse  bie  kleine  Schwarmer  mit  spiadel- 
fbimigeQ  FiiblerD,  einem  meist  scfam&cbtigen  und  am  Hinterleibsende 
eioen  Afterbasch  tragenden  Leibe  and  nor  wenig  bescbnppten,  g^dssten- 
theils  glasbellen  Fltigeln.  Ihre  Grundfarbe  ist  dunkelbraun,  scbwarz 
'oder  stablblan,  mit  scbarf  abstecbenden,  bellgelben  oder  rotben  Zeicb- 
DUDgen,  die  vornebmlicb  ans  Qnerringen  an  dem  Hinterleibe  besteben. 

Baupen  lefttssig^  in  der  Frasspflanze  lebend,  von  weisser 
Gmndfarbe  mit  brannem,  Bt&rker  cbitinisirtem  Kopfe  nnd  mit  yerein- 
zelten,  regelmSssig  gestellten  Haaren  auf  den  Leibesringen,  einfacbem 
Hakenkranze  an  den  vier  eigentlicben  Afterfusspaaren  und  einfacber 
Hakenreibe  an  den  knrzen  Naebscbiebem. 

Pup  pen  braun,  etwas  baucbw&rts  gekrtlmmt  mit  einem  kurzen, 
kmmmen,  scbnabelartig  zugeapitzten  Kopfende.  Hinterleibsring  1  obne 
Bewafibung,  mittlere  Hinterleibsringe  auf  dem  Rticken  je  mit  zwei  Quer- 
reiben  rflckw&rts  gewendeter  Stacbeln,  die  zwei  oder  drei  letzten 
Hinterleibsringe  nur  mit  einer  solcben  Querreibe.  An  dem  abgestutzten 
Leibesende  ist  die  Stelle  der  von  einem  Stacbelkranze  umgebenen  After- 
5SjDung  angedeutet.  Die  vordere  Stacbelreibe  auf  den  mittleren  Ringen 
verUuft  Yor  den  Luftlocbem  weit  baucbw&rts,  die  zweite  ist  scbwficber 
und  kflrzer. 

Die  barten,  braunen  Eier  dieser  Falter  werden  vereinzelt  obne 
Kittsubstanz  von  den  Weibcben  an  den  Frasspflanzen  ftusserlicb  unter- 
gebracbt.  Das  ausscbltipfende  RHupcben  frisst  sicb  ein  und  nagt  an 
den  Holzpflanzen  zunftcbst  an  der  Grenze  von  Rinde  und  Splint  eine 
Hdblung,  aus  der  sie  ibren  Kotb  durcb  eine  besondere  Auswurfs- 
offnung  entfemt.  Spttter  wird  entweder  die  Hdblung  einfacb  erweitert 
und  verl&ngerty  und  es  bewendet  bei  einem  Rindenfrasse,  oder  die 
Haupe  gebt  in  das  Holz  und  nagt  bier  einen  besonderen  Gang.  Am 
Bode  des  Raupenlebens  verl&sst  entweder  die  Raupe  den  Frassort 
und  verpuppt  sicb  in  der  Erde  in  einem  Cocon,  oder  nagt  sicb  bis 
dieht  unter  die  ftussere  Rindenscbicbt  durcb,  letztere  nur  als  papier- 
dfiunes  Hftutcben  stebenlassend.  Hier  erfolgt  nun  die  Verpuppung, 
die  Deckscbicbt  wird  von  der  activ,  mit  Hilfe  ibrer  Stacbelreibe, 
tieb  in  dem  Gauge  vorscbiebenden    Puppe  durcbbrocben,  worauf  der 


760  KtL^.  XI.  Die  Schmetterlinge. 

SchmetterliDg  bald  die  mit  der  Hinterhftlfte  steekeableibende  Pnppen- 
htllle,  an  der  die  leereu  FUhlerscheiden  nun  hornartig  vorstehen, 
verl&sst. 

Die  forstliche  Bedeutung  der  Olasscbw&rmer  ist  im  All- 
gemeinen  geriDg.  Aeltere  Stfimme  ertragen  den  Frass  der  Lanbholi- 
arten  sebr  lange  und  nor  jonge  Stftmme  nnd  AusschlSge  fallen  ihoen 
wirklich  zum  Opfer,  so  dass  man  sie  besonders  als  Knltarverderber 
fdrchten  mnsB.  Die  einzige  Nadelholzart  ist  von  Ratzebubg  wesentlicb 
Ubersebfttzt  worden,  und  eigentlich  y5llig  gleicbgiltig. 

Sjstematik.  Die  yon  una  in  der  Sammelg^attung  Sesia  zasammengefassteii 
GlaBschw&rmer  werden  in  vier  Untergattongen  getheilt.  Von  dieaen  entflUlt  f!lr 
onsere  Zwecke  zun&chst  die 

Untergattnng  Bembecia  Hbn.,  welohe  sich  von  den  fibrigen  darch 
den  Mangel  eines  Haarbftsohels  an  der  Ftlhlerapitze  aaszeichnet.  Ihre  einzige  Art 

S.  (Bemb.)  hylaeiformis  Labp.  bewohnt  als  Larve  Wurzel  nnd  Stengel 
der  Himbeerstrancher.  Von  den  anderen  mit  HaarbUscheln  in  den  Filhlerspitseii 
ist  zunacbst  die 

Untergattnng  Trochilinm  Scop,  dnrch  die  bedentende  GrOsse  qa<I 
Plampheit  ihrer  Arten,  die  Verkiimmerang  der  Mundwerkzenge  des  Falters  nnd  die 
sehr  geringe  Beschnppnng  der  Fltigel  ansgezeichnet,  welch  letztere  nar  den 
Vorderrand  der  Vorderfliigel  und  die  Qaerader  umfasst,  so  dass  die  FiagelflSehe 
fast  ganz  glashell,  nur  yon  den  Adern  durchschnitten  und  yon  den  dunklen 
FlQgelfranzen  eingefasst  erscheint.  Sie  nmfasst  zwei  gute  Arten,  von  denen 
die  bekanntere,    in    Pappeln  lebende 

S.  (Tr.)  apiformis  Cl.  sioh  duroh  einen  blanen  Halskragen  nnd  zwei 
grosse  gelbe  Fleoke  anf  dem  Bttoken  des  Thorax  yon  der  selteneren 

S.  (Tr.)  crabroniformis  Lewim  mit  gelbem  Halskragen  und  einfarbigem 
Thorax  auszeichnet.  Letztere  entrsdokelt  sich  in  Saalweide. 

Die  Untergattnng  Soiapteron  Stdob.  bildet  den  geraden  Gegeneatz 
znr  vorigen,  indem  die  ganzen  Vorderfltlgel  bis  anf  ein  ganz  kleines,  glashelles 
Lilngsfeld  beschnppt  sind.  Einzige,  aber  ziemlioh  h&nfige  heimisehe  Art  ist 

S.  (Sc.)  tabaniformis  Rott.,  deren  Ranpe  in  Pappeln  lebt. 

Mitten  zwischen  den  beiden  yorigen  stebt  der  Besohnppung  naoh  die 
kleinere  Formen  mit  gut  entwickelter  RoUzunge  enthaltende 

Untergattnng  Sesia  Fabb.  im  engeren  Sinne,  indem  wenigstens  Vor- 
derrand, eine  Binde  anf  der  Qnerader  und  ein  breiter  Streif  l&ngs  des  Sanmes 
beschnppt  sind.  Bei  den  Arten,  deren  Lanren  in  Krfintern  leben,  reicht  die  Qner- 
binde  bis  an  den  Innenrand,  nnd  dieser  ist  hSufig  gleiohfalls  besohuppt.  Bei  den 
nns  hier  allein  angehenden  Formen  mit  Holz  bewohneoden  Raupen  h9rt  da- 
gegen  die  Querbinde  yor  dem  Hinterrande  auf  und  der  Hinterrand  ist  stets 
unbesohuppt.  Wir  geben  eine  kleine  Tafel  tlber  die  Merkmale  letzterer  Arten. 
A.  Hinterleib  gelb  geringelt. 

I.  Beschuppter  Sanm  der  VorderflUgel  einfarbig  dunkel. 

a)  Querbinde  einfaoh  dunkel. 

1.  Afterbusoh  orange,  Querbinde  herzfQrmig. 

Ranpe  in  Birke       S.  8coliaeformi8  Bkh. 

2.  Afterbusoh  schwarz.  Ranpe  in  Erie  und 

Birke S.  spheciformis  Gbho. 

(sphegifarmM  Batz.j 

3.  Afterbusoh    sohwarz   und    gelb  gemischt. 

Ranpe  in  Tannenmasem S.  cephiformis  Ochsb. 

b)  Querbinde  wnrzelwiirts  schwarz,  spitzenwHrts 

braunroth.  Raupe  in  Eiche S.  asiliformis  Rott. 

(cynipifomiis  Esp.^ 
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II.  Beschappter  Saum  der  VorderflUgel  zwisohen 
den  Kippen  farbig,  nnd  zwar: 

a)  goldgelb.  Ranpe  in  Johannisbeere  •   .   •   .    S.  tipuliformia  Cl. 

h)  goldbraun.  Baape  in  Eiohe S.  conopiformis  Ebp. 

(nomadaeformM  laksv.J 

B.  Hinteileib  roth  geringelt. 

I.  Besehuppter  Sanm  der  Vorderfliigel  einfarbig, 
dunkel,  hOohstens  metalliscb  bestiinbt. 

a)  Palpen  unten  weiss,    ^^   oder  dnnkel,  9. 

Banpe  in  Apfelbanm S.  myopiformis  Bkb. 

(mutHlaeformis  Ijasp.J 
0)  Palpen  nnten  rothbrann.  Ranpe  in  Birke  .    S«  culiciformis  L. 

n.  Besehuppter  Saum  der  VorderflQgel  zwischen 
den  Rippen  sohOn  braonroth.  Raope  in  Korb- 
weiden S.  formicaeformis  Esp. 

Wir  behandeln  die  Sesien  nach  ihrea  Frasspflanzen. 

Pappelbewohnende  tilasschwftrmer   finden   sich    in    unserer 

Fauna  zwei: 

der  Hornissenschwftrmer, 
Sesia  apiforznis  L.,  and 

der  kleine  Pappel-Glasschwftrmer, 
S.  tabanlforznis  Rott. 

Der  Hornissenschwftrmer,  aacb  BienenscbwHrmer,  Wes- 
penBchwftrmer  genannt,  die  grSaste  aller  Formen,  ist  darch  fast  ganz 
Earopa  verbreitet. 

Beschr  eibnng:  Sesia  (Troohilium)  aplformis  Cl.  Falter:  Eopf  gelb, 
FUhler  oben  schwarz,  unten  rostfarben.  Halskragen  blau.  Rdcken  des  Ubrigen 
Thorax  schwarzbraun  mit  2  grosseo,  gelben,  eckigen  Flecken  Yor  der  FlQgel- 
wmzeL  Hinterleib  gelb,  Ring  1  nnd  4  ganz  und  der  Hinterrand  der  ilbrigen 
Ringe  in  weehselnder  Ansdehnuog  stahlblaa  oder  brann.  (J  mlt  einem  sehr 
kunen,  lamellenartigen  Fortsatze  an  jedem  Ftthlergliede.  LSnge  16  mm,  Flflgel- 
Apannnng  bis  40  mm. 

Das  Weibchen  dieses  gewdbnlicb  tr&ge  dasitzenden,  nur  im 
8oimensebein  scbwftrmenden  Falters  belegt  Ende  Juni  nnd  Anfangs  Jnli 
Pappelo,  besonders  Scbwarzpappeln  und  Aspen,  mit  seinen  EierD, 
die  einzelu  an  dem  Wnrzelknoten,  deo  starken  Wnrzeln,  selten  an 
dem  Stamme  selbet  bis  Bmsthobe  nntergebracbt  werden.  Die  Raupcben 
fressen  sicb  zunftchst  in  die  Rinde  nnd  dann  in  das  Holz  des  Stammes 
oder  der  grossen  Wnrzeln,  wo  sie  Iftngere  G&nge  anlegen.  Der  durch 
eine  Oeffnnng  in  der  Rinde  meist  tief  unten  am  Stamm  ausgestossene, 
grob  sSgesp&n&hnlicbe  Kotb  verrSth  ihre  Anwesenbeit. 

Die  Generation  ist  zweijtthrig,  indem  die  Raupe  als  solche  zwei- 
mal  ilberwintert  und  erst  im  Frtibjabre  des  dritten  Kalenderjabres 
sieb  in  einem  braunen,  aus  groben  Nagespftnen  gefertigten  Cocon 
Yerpuppt.    Dieser  liegt  entweder  dicbt  an  einer  yorber  von  der  Raupe 

Lcbrbneli  d.  mlttclcnrop.  Foritinsektciikunde.  ^^ 
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genagten  OefFnung  in  dem  vordenten  Theile  ies  FrassgaiigeB,  oder 
in  der  Bodendecke  selbst  in  nnmittelbarer  Ni&he  der  Wnrsel.  Die 
Puppe  Bchiebt  sich  aas  ihm  vor  dem  Ausschltlpfen  des  Falters  activ 
herans.  Die  Generation  ist  also  folgendermassen  darzustellen: 
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Der  kleine  Pappel-Glasschwarmer,  vor  alien  anderen  dnrch 
die  ganz  beschnppten  Yordeiflfigel  ausgezeichnet  (vgl.  S.  760),  fliegt 
um  dieselbe  Zeit  wie  sein  grdsserer  Yerwandter. 

Beschreibung:  Sesia  (Sciapteron)  tabaniformis  Rott.  {atilifarmu 
Schiff).  Falter:  Die  ganzen  Vorderfltlgel,  sowie  Adern  nnd  Franzen  der  sonst 
glashellen  Hinterfldgel  braun,  EOrper  stahlblau.  Einige  feine  Zeichnangen  an 
Kopf  und  Brnst,  Hioterrand  von  Hmterleibsring  2,  4  und  6  beim  $,  sowie  Ring 
2,  4,  6  nnd  7  beim  ^  hellgelb.  Liinge  \1mm^  Fltigelspannong  bis  35  vm. 
Altuu  behandelt  diese  Art  unter  dem  Namen  S,  anUformis,  welcher  aber  der  von 
ihm  als  8,  cynipiformis  bezeichneten,  aof  Eichen  lebenden  Art  zukommt. 

Die  Weibchen  legen  ihre  Eier  gewohnlich  mebr  einzeln  an 
Aspen,  Schwarzpappeln  und  Oanadische  Pappeln.  Bevorzngt 
werden  die  nnteren  Stammtheile  nngef&br  bis  BrusthShe,  verwnndete 
Stellen  von  jUngeren  Stftmmen  bis  Heisterstarke  herab,  wo  dann  anch 
mitanter  eine  grossere  Anzabl  Eier  abgelegt  werden,  sowie  die  oberen 
Theile  frischer  Stocke.  Auch  hier  macht  die  Banpe  zuerst  einen 
plfttzenden  Frass  unter  der  Binde,  um  dann  in  den  HolzkSrper  ein- 
zadringen  und  einen  aufsteigenden  Gang  zu  freaseo,  der  nacb  Altuu 
[2  c,  S.  11  und  12]  durchscbnittlicb  24:  cm  lang  wird,  oben  blind  im 
Holze  endet  und  uunmebr  von  der  sich  umkehrenden  Baupe  etwas 
unterhalb  seines  oberen  Endes  seitlich  bis  zur  Peripherie  des  Stammes 
fortgeftlhrt  wird.  Hier  ruht  die  Baupe  den  zweiten  Winter  ihres  Lebens 
in  einem  aus  Nagespftnen  gefertigten  Cocon,  in  dem  sie  sich 
schliesslich  im  Frtihjahre  verpuppt.  Die  Generation  ist  also  auch 
bier  zweij&hrig.  Man  erkennt  den  Frass  an  den  vortretenden  Koth- 
massen  und  den  herausstehenden  leeren  Pappenhflllen, 

Der  Schaden  beider  Arten  besteht  wohl  hauptsftchlich  in  der 
BeschftdiguDg  von  AUeebftumen,  w&hrend  er  im  Walde  selbst  kaum 
erheblich  ist.  Es  k5nnen  Bftume  in  Folge  desselben  eingeben,  und  in 
9tark   befallenen    StSmmen    macht    der   Holzfrass    trotz    der  baldigen 


G la£8chw firmer ;  Pappel-  nnd  WeidenfeiDde.  7^3 

UeberwalluDg  der  Flagl5cher  technischen  Schaden.  Vielfach  arbeiten 
UbrigeosdieseArtenmitdem  grossenPappelbocke,  Saperda  caroharias  L„ 
za8ammen.  (Vgl.  S.  572.) 

Die  Abwehr  kann  in  dem  Fangen  der  Falter  wabrend  dei 
Morgenstnnden  und  im  UeberBtreicben  der  als  von  den  Eaupen  bewobnt 
erkannten  Stellen  mit  Haapenleim  bestehen. 

Als  Weidenfeind  iet  bekannt 

der  kleine  Weiden-Olasscbwftrmer, 
Sesia  forxnlcaeformls  EsP. 

Dieser  kleine  Scbw&rmer,  der  gleicbfalls  im  Mai,  Juni  and  Jali 
fliegt,  let  dareb  die  scbSn  brftunlicb  rotbe,  von  scbwarzen  Adern  durch- 
zogene  Sanmbinde  der  Vorderflttgel  und  den  breiten,  rotben  Hinter- 
leibsring  gekennzeicbnet.  Er  ist  im  Allgemeinen  selten  und  scheint 
im  sQddstlicben  Deutscbland  zu  feblen. 

Beschreibung.  Falter  blauschwarz,  Unterseite  der  Palpen,  Hinterleibs- 
riog  4  eanz  und  Unterseite  von  Hinterleibsring  5,  beim  (^  oft  auch  von  Ring  6, 
sowie  Sanm  der  Yorderfltlgel  roth.  Ein  Strich  vor  den  Augen  rein  weiss,  Theile 
der  Schienen  nnd  FtLsse  gelblich.  Hinterleib  oben  auf  Rini?  2  nnd  3  gelb  be- 
stanbt,  Seiten  de*  Afterbnsches  gelb.  LUnge  10  mm,  Flagelspannung  nngefUhr 
20  mm. 

Die  Raupe  dieser  Art  lebt  in  StUmmen  und  Aesten  der  Heger- 
weiden,  namentlicb  in  Salix  vlminalls  L.,  S.  triandra  L.  und  aucb 
S.  alba  L.  [XVII,  S.  568].  Der  Frass  wird  am  genauesten  von  Altum 
[2  e,  S.  5]  gescbildeit,  welcher  angiebt,  dass  bei  dieser  Art  die  Raupe 
gleich  in  das  Holz  gebt,  bier  eine  grSssere  Hdblung  ausfrisst  und  . 
dann  erst  aufwHrts  steigend  die  Markr5hre  anfangs  st&rker,  dann 
schwficber  ausfrisst.  Der  nur  10  cm  lange  Gang  wendet  sich  scbliess- 
lich  der  Peripherie  zu.  An  seinem  Ende  rnbt  obne  eigentlicben  Cocon 
die  Puppe,  die,  um  sicb  berauszuscbieben,  nur  ein  diinnstes  Rinden- 
b&utcben  zu  durcbstossen  braucbt.  Weidenbeger,  in  denen  die  Ruthen 
zu  bocb  abgescbnitten  werden,  bilden  gute  Eatwickelungsstlltten  fUr 
(liese  Art,  weil  die  stehenbleibenden  Ratbenstummel  gern  mit  Eiern 
belegt  werden.  Dieses  Thier  wird  also  im  Verein  mit  Cryptorrhynchus 
Lapathi  L.  bier  erbeblicben  Schaden  tbun  kSnnen.  FnUe  eines  solchen 
sind  aber  bis  jetzt  nicbt  bekannt  geworden,  obgleicb  Altdm  wobl 
mit  Recbt  vermutbet,  dass  die  Scb&den  in  Weidenbegem,  welche  von 
R.  ScHULZ  [2  c,  S.  2]  der  Sesia  apiformls  Cl.  zagescfaoben  werden, 
von  dieser  Art  berrtlbren. 

Ala  Abwehr  ist  tiefes,  ricbtiges  Schneiden  der  Ruthen,  Ent- 
femen  nnd  Yerbrennen  nocb  bewohnten  Materiales  zu  empfeblen. 

Seaia  (Tro chili nm)  crabroniformis  Lewin  (hembeciformis  Hbn.)  lebt 
nicht  in  Hegerweiden,  tfondem  in  Sahlweiden,  und  soheint  wohl  unscb&dlioh  zu  sein. 

Die  Erlen  und  Birkenfelnde  unter  den  Olasscbw&rmern  miiesen 
wir  gemeinsam  abbandeln,  weil  die  praktisch  wichtigeren  Formen 
beide  Holzarten  bewobnen.  E3  sind  dies 
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der  Erlen-OlaaBcbwKrmer,  Sesla  spheclformisGRKO.(Fig. 224),DDd 
der  kUine  Birken-GlmBscIiwilrmer,  S.  cullclformis  L> 

Der    eigentliche    Ef leu-GI&HScbw&Fmer,    der    dorch    ein&ch 

acbwatzen     Afterbusch     and     einen    BcbmnleD  gelben    Ring    urn    den 

Hinterleib   gekeanseichtiet  ist,  fiiegt  Bode  Uai,  Anf&ngs  Jani  nnd  irt 

wobl   tlb«r    gans  Europa    ala  gemeinere  Art  veibreitet.  Er  legt  eeine 

Eier  am  liebsien  mn  jauge  Erlenatammchen    von  2 — 6  em  Darcbmewet 

tief  auten    am    'Wurzelknoten,  and     zw&r     gawbbDlicb    eiaseln    odet 

car    zn    wenig  StUcken.    Die  RKnpe  friest  zanBohat  anter  der  Biode 

plftteend  eiDen    grdsaereu   Hoblranm    and    ateigt    dana    innerhalb    da 

Holzea  in  einem  knrzen,  geraden,  meiat    kaum   lOcnt    langen   Ganga 

in  die  Hfihe  (Fig.  325  B).  Der  mit  NagospKnen  gemiachte  Eotb  trin 

wnrstfSrmig   dnrch    eine  Oeffnuug    in  der  Kiode    fiber    dem    Anfange- 

fr&aae  bervor,  and  ist  daber   awiecbeD 

dem     Graswachse    meiat    nnr    achwer 

rechteeitig  bo  erkennen  (Fig.  225  C). 

Der    Fraaa    dauert  zwei  Sommer  bin- 

durcb,  die  Veipuppung  tritt  im  Frflb- 

jabre    des    dritten    Kalenderjahrea    in 

cinem  dUnneii,  ana  lockerem  GeapiniiBie 

und    feinsten  korsen  Nageapbien    be- 

atebenden     Cocon     ein.     Die     Pnppe 

eebiebt  sicb  gewohnlich  durcb  ein  am 

obeien    Ende    des    Gangea     von    del 

Baupe  nnter  Belaaanng  einer  ddnosteo 

DeckBcbicbc  bergeatellten  Oeffnnng  vor, 

kann  diea  aber  anch  aDsnahmaweiaB  an 

der  Anawmfaoffaung  fUr  den  £otb  thnn 

(Fig.  226  C).  Aocb  friache   St6cke 

Fi?.  224.  Falter,  Pnppo  and  Sanpe  felterer     Erlen    werden     von    dieeer 

von  Sesia  ■pbeciformla  Ghno.  Origl.  Ranpe  bewobnt  [Altdm  2e,  S.  10]  und 

Etwaa  yergrflisert.  desgleicben   StockausscbUge     von 

Birken. 

Der    Schaden    iat    vielfaob    niebt    unbetrHcbtlicb.     Ea    werden 

hficfig  aebr   gutwilcbaige  ErlfiDpflanzimgeu  darcb  dieaea  Thier,  deaaao 

FraBH  erfabrnDgsgemKaa  von  den  Foratleuten  gewfibnlicb  mit  dem  voo 

Cryptorrhynchua  Lapathl  L.    verwecbselt    wird,    eebr    atatk  gelichtet, 

oder  wobl  anch  ganz  seretijrt,  deegleicben  brechen  zn  Besenreisig  be- 

etimmte,  befalleoa  fiirkenaDaacblSge  am  Stocke  ab. 

BeachreibunB;  Seala  aphecifbrmlB  Orno.  (gphegifannii  Rati.>  Falier 
Uauiohwarz,  Unterseita  der  Pslpen,  ein  grosaar  Sailen^eok  nnterbalb  det  FIIIbcI- 
basis  an  dvr  Bmit,  zwei  LSagsatriohe  aben  auf  den  Seiten  de>  Thorax,  der 
Rdokenrand  von  HiaterleibBiing  '2,  der  Baachrand  vdd  HinterleibBring  4  und 
Unteraeite  der  FIIIrbI  an  dem  Torderranda  gelb.  Ein  Fleek  vor  der  Fahlerspitze, 
Bchienansporen  und  (Jnteraeite  der  FUsBe  weiBalicb.  LSnge  IS — IT  nrm,  Spann- 
weite  26-30  mm. 


OlBBiehKlrmer;  Erlao-  Dud  Birkenfeinde.  7g5 

SUrketen  ErlenfraM  kennt  Ai-tdii  [2  c,  S.  10]  aos  dec  NHhe  tod  Eberi- 
vUds  ID  aen  Jahren  1886  uiid  18R6.  Wir  felbst  haben  einen  Bolohea  18S7  aof 
d«m  kQnigl.  SSehiischen  StaA'iforitreviere  Ullendorf  ftesehen.  Ueber  em  Vor- 
kommen  in  Stoek&auchlMen  von  Birke  nnd  Abbreohen  dsrsetben  beriolitet  be- 
reitt  HinzBuiu  ans  dem  Jatr'e  1861  |XV,  II,  B.  8971.  Duselbe  iat  Nitbchi  vom 
kOuigl.  SSdliBUeheii  StaatifontreTier  Sejdeniti  im  Jtihre  1890  bekaunt  geworden. 

Der  Itleine  Birken-OlaBschwXrmer  ist  durch  die  anlea 
brinnrotlieii  Palpen  nnd  di«  breile    rothe  Qneibindn  des  HinterlMbes 


Fig.  St5.  A,  B  iwei  Birken-,  C  eia  Erlenst&mmohBa  mit  Frus  tod  Sesla  ftphed- 
rormia  Ouo.  ■/]  <>■*-  OrBise.  A.  a  leers  PuppeDhdllaD  raeen  sns  deo  Flug- 
ISoneni  tot.  B  Kniaeiohnitteaer  Fraasgaiig,  in  dem  eine  leere  Fuppe  eteokt. 
C  Erlcapdanse  mit  dem  aiueBworfeneii  KottiklampeD,  dnrcli  dao  lioh  die  noch 
Tolle  Pappe  hecrorgeichobea  hat.  OrigiaalpfaologmphiBa  tod  H.  "Smcta. 

leicbt  kenntlich.    Aueh    er    gebott    zu    dea    gemeicereii,    dnrch    ganz 
Eiiropa  Terbreiteten  ITomieii. 

BeaohTeibunp:  S.  (Sesia  i.  entr-  Sinae]  cuUdformia  L.  Falter  blan- 
uhwarx,  dia  Wnrzel  der  VorderflUgel  ood  der  Saom  braiuiroth  beatftnbt  Die 
Unteneite  der  Palpen  Dod  der  gaoie  HinterleibsriDg  4  bTannrotb.  Bin  Strioh  Tor 
dea  Augea  weiss,  Sohenkel  nnd  Sobieaen  innen  weitsgelb.  Lfinge  10  mm,  SpaDn- 
wwte  26  nun. 


766  K<^P*  ^'  ^i^  Sohmetterlinge. 

Dieser  Sehmetterling  ist  nrsprilDgUch  ein  echtes  Birkeninsekt, 
dessen  Baupe  die  atarke  Birkenrinde  nod  BirkeDmasem  bewohnt,  also 
Stellen,  wo  der  Falter  seine  Eier  leicht  UDterbringen  kann.  Namentlicb 
werden  irische  St5cke  tod  dem  Ende  Mai,  Anfangs  Jaoi  Bcbw&rmenden 
Weibches  gem  an  der  Grenze  von  Binde  und  Splint  mit  Eiem  be- 
legt,  ebenso  aacb  AststUmpfe,  die  an  &1teren  Birken  dnrch  Auf- 
asten,  an  jCLngeren  dnrch  Scbneideln  entstehen.  Die  Banpe  friast 
znn&cbBt  plStzend  unter  der  Binde  und  macbt  sp&ter  anfsteigende 
Gftnge,  die  bei  st&rkerem  Materiale  bloBB  den  Splint  tief  forcheD, 
bei  Bchwlcberem  yolUtfindig  im  Holze  verlanfen.  Sie  bleiben  kun, 
Bind  gew5bnlich  nur  nngeffthr  6  cm  lang  nnd  werden  mit  feinen,  bis 
1  cm  langen,  durcb  GeBpinnBtfasem  verbundenen  Holzfasem  ausgelegt, 
welcbe  auch  eine  Art  Pnppenwiege  bilden.  Auch  bier  wird  der  Kotb 
dnrcb  eine  AuswurfsSffaung  am  Anfange  des  FraBseB  entfernt.  Die 
Generation  ist  im  GegenBatie    zn    den    tlbrigen  Sesienarten  einjabrig. 

Die  Art  kommt  in  gleicLer  Weise  an  friBcheu  Erlenstocken 
nnd  jtlngeren  Erlenpflanzen  vor. 

Der  S chad  en  ist  an    den    St5cken    versch'^indend,  deBgleichen 

an  den  AufastungBBtellen    ttUerer  Stilmme.    An    StScken  hat  er  sogar 

daB  Gute,  eioen  tieferen  Ausschlag  za  erzeugen.  Dagegen  gehen  jttngere, 

geBchneidelte  Stftmmchen  bis  5  cm  StUrke,  wenn    ihre  Binde  von  den 

Schnittstellen   auB    unterwtthlt     wird,    vielfach    ein.    Aach   iBt   neuer- 

dingB  dieBeB  Tbier  in  Erlenpflanznngen  biB  HeisterBtHrke   verheerend 

anfj^etreten. 

Wenn  auch  bereits  Batzkburq  [XV,  II,  S.  397  und  898]  Frass  nnd  Span- 
polster  dieses  Thieres  in  Birke  und  Erie  genau  kannte,  so  yerdanken  wir  aus- 
gedehntere  Mittheilungen  hiertlber  nur  Altum.  Er  beriohtet  fiber  einen  grdsseren 
Frass  in  Uhrmanndoif  bei  Horka,  Begierungsbezirk  Liegnitz,  bei  welohem  za- 
nSchst  Starke,  1881  aufgeastete  Alleebirken  1882  Ton  dem  Falter  befallen  werden 
waren.  Ton  denen  er  dann  1883  auf  junge,  in  der  N&he  befindliohe,  geschneidelte 
Birken  tiberging  und  diese  zum  grossen  Theile  tSdtete  [2  c,  S.  7  bis  9].  Desgleiohen 
beriohtet  er  tiber  einen  yerheerenden  Frass  an  Erlen  bis  Heisterstfirke  zu  Cla- 
dow,  Re  ierungsbezirk  Frankfurt  a.  d.  0.  [2d\,  Bel  den  Erlen  seheint  der 
Frass  nicht  immer  Ton  einer  Wundflftche  auszugeben. 

In  st&rkerer  Birkenrinde  und  an  Maseru  lebt  auch  die  Baupe  der  sel- 
teneren  Sesia  scoliaeformis  Bkh.  [ygl.  S.  760]  ohne  bisher  besonders  BohJidlioh 
geworden  zu  sein.  Sie  macht  einen  st&rkeren  Cocon  als  die  Torige  Art,  Ton 
welchem  sie  beim  Yerlassen  desselbe'n  einen  scharfrandigen  Deckel  abhebt 
[XVII,  S.  694]. 

Unter  den  m5glichen  Ab  wehr-Massregeln  ist  zanEcbst  ahi  Vor- 
bengung  ein  Antheeren  der  friBchen  Erlen-  and  Birkenstocke  be- 
BonderB  an  der  Grenze  von  Binde  nnd  Holz  zu  erwkbnen,  da  auf 
fiolche  Weise  keine  BrutBtfitten  fUr  die  Vermehmng  dieser  SchMdlinge 
entBtehen,  von  denen  anB  Bie  auf  benacbbarte  jilngere  Stftmmehen 
iibergehen  konnen.  Theert  man  BirkenBt5cke  nieht,  bo  muss  man  in 
dem  nftcbsten  Jabre  wenigsteuB  das  Schneideln  der  jangen  Birken  in 
der  Nahe  unterlassen.  BereitB  befalleneB  jangeB  Material  ist  am  beaten 
Yor  der  Flugzeit  tief  abznscbneiden  und  zu  verbrennen.  An  befallenen 
Stammchon  kann  man  das  Ausschliipfen  der  Falter  durch  Beatreichen 
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der  am  Kothanstritt  erkannten  Fraflsstellen  mit  Theer  verhindern.  An 
Erlen,  wo  der  Frass  meist  sehr  tief  ist,  gefat  das  allerdiDgs  schwer, 
wie  denn  fiberhanpt  hier  der  Schaden  meist  erst  erkannt  wird,  wenn 
die  B&amcben  kr&nkeln  and  eingehen. 

Die  an  Eichen  lebenden  Sesien  S.  asiliformis  Rott.  (cfyfnxjgifcfniida  Esp.) 
nnd  S.  conopiformis  £ap.  (nomada^ormU  Labp.)  kttnnten  in  Eicheosohmwal- 
dungen  yielleioht  geffthrlich  werden  Ein  Beispiel  hieiron  ist  aber  nioht  be- 
kanot  Dagegen  Bind  wirthsohaftlioh  bereits  recht  empflndlioh  soh&dlich  geworden 
S.  myopaeformis  Bkh.  (nrntiUaeformis  IjAbp.J  an  Apfelbanm  nnd  S.  tipuli- 
formia  Cl.  an  JohanniBbeere. 

Von  Ratzsbubg  wnrde  als  TannenBohSdling  in  die  ForBtentomologie 
eiagef&hrt  [XV,  II,  S.  29  bis  38  Taf.  37  nnd  38  nnd  II,  S.  397  Taf.  lU,  Fig.  6] 

der  Tannen-GlasBchwftrnier, 
Sesia  cephlformis  Ochbh.  (vgl.  S.  761), 

dessea  Raupe  hllnfig  an  groBsen,  maserartigen  Stamm-  nnd  ZweiganBchwel- 
langen  der  Edeltanne  lebt,  nnd  deren  anBBchliesBlich  in  der  Rinde  ver- 
lanfender  FraBs  als  UrBaohe  der  Maserbildnng  angeaehen  wnrde,  trotadem  man 
bereits  Bolche  Bildongen  ohne  SeBienfrasBgftnge  kannte.  Seitdem  aber  db  Baby 
[3]  als  wirkliobe  Ursaohe  dieser  Ansobwellnngen  das  Myeel  derselben  Pilz- 
spedes  erkannt  hatte,  weloheB  anch  die  Hexenbesen  der  WeisBtanne  erzengt, 
des  Aecidium  elatinum,  ma bb  man  diese  Sesie  lediglioh  alB  Beonndlren  Be- 
wohner  dieser  Bildungen  ansehen.  WahrBoheinlioh  ist  ea  die  riBBige  OberflKche 
der  MaBem,  welche  das  Weibohen  veranlasst,  gerade  hier  vorzugsweise  seine 
^er  abznlegen.  Der  Frass  schadet  nnr  dadnrcb,  dass  er  ein  Abfallen  der  Rinde 
vemrBaoht  nnd  nnn  der  HolzkOrper  yon  der  blossgelegten  Stelle  an  m  orach 
and  £anl  wird.  Man  kann  diesem  Sohaden  (inrch  Anstreichen  der  Ansohwellnngen 
mit  Ranpenleim  b^gegnen. 

Habtmakh  hat  diese  Art  anoh  ans  Wachholderhola  gezogen,  nnd  zwar 
ans  den  dnroh  Tortrix  (Grapholitha)  duplicana  Zbtt.  erzeugten,  krebsartigen 
Aoschwellongen  [XVII,  S.  680]. 

Die  Spinner. 

Diese  Grnppe,  die  Bombyces,  die  wir  hier  als  grosee  Familie 
fassen,  bildet  eine  Hanptabtheilung  der  typischen  Nachtfalter.  Eb 
Bind  mittelgrosse^  aber  anch  kleine  nnd  sehr  grosse,  plampe  Fonnen, 
welche  ihre  Flfigel  in  der  Sahe  dachartig  tragen  nnd  sehr  hftnfig  ge- 
iftlinte  nnd  gekftmmte  Fiihler  haben,  die  beim  M&nnchen  meist 
stirker  entwickelt  sind  als  bei  dem  Weibchen.  Die  nnr  bei  Massen- 
vennehmng  anffallenden  Thiere  haben  meist  matte  Zeichnnng.  Weiss, 
gelby  braun,  gran  nnd  schwarz  sind  ihre  Hanptfarben,  Grfin 
ist  selten,  nnd  nnr  bei  den  Bftrenspinnem  finden  sich  greUe  rothe 
Farben  nnd  scharfe,  schreiende  Zeichnnngen.  Angenflecke  kommen  bei 
den  Satnmiden  vor.  Die  Weibchen  mancher  Formen  sind  nngeflUgelt, 
aber  anch  die  geflagelten  sind  trttge,  wenig  bewegliche  Thiere,  die 
nnr  bei  Nacht  fliegen.  Die  M&nnohen  mancher  Arten  sinjd  etwas  be- 
weglicher.  Die  Lebensdaner  der  Falter  ist  knrz  nnd  fast  nnr  dem 
Fortpflananngsgeschaft  gewidmet.  Sehr  viele  nehmen  wtthrend  ihres 
Lebeiis  kanm  Nahrnng  an  sich,  ja  bei  mehreren  Grappen  sind  die 
Xondweikzeuge  vollstftndig  verktimmert. 

Der  Bchwerpnnkt  des  Lebens  dieser  Thiere  liegt  in  dem  Ranpen- 
instand,  der  bei  einzelnen  mehrere  Jabre  dauert,  nnd  in  dem  bei- 
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weitem  der  grSssere  Theil  iiberwintert,  wXhrend  die  anderen  dies  ak 
£i  oder  Pnppe^  iiie  als  Schmetterliog  than.  Die  Raupen  flind  meist 
16f(ifleig^  einige  14fil88ig,  mit  faufeisenfbrmigen  Hakenkr&nzen  an  den 
AfterftiBsen  yenehen  and  leben  meist  ftusserlich  an  ihren  Fras8pflansen« 
Sie  Bind  yielfach  lebhafteet  gefUrbt,  bebaart,  bedornt  oder  mit  DeiBchigen 
Zapfen  verseben  nnd  meiat  mit  ausgedebntem  Spinnvenndgen  begabt. 
Alle  Seidenlieferanten  geb5ren  su  ibnen.  Nor  bei  wenigen  Ornppen, 
den  Holzbobrem  und  Wurzelspinnem,  leben  die  Eaupen  in  Fflansen- 
tbeilen  oder  unterirdiBch  und  gleichen  dann,  ebenso  wie  ihre  Puppen, 
denen  der  oben  bescbriebenen  Olasscbwifcrmer. 

Ihre  wirthschaftlicbe  Bedentung  ist  eine  sehr  grosse.  Die 
Seidensp inner  Bind  die  einzigen  ntltzlicben  Schmetterlinge.  Sehr  viele 
Spinner  werden  aber  als  Banpen  bei  MasBenvermebmng  anseren 
Kaltorgew&cbBen  Bch&dlicb,  nnd  za  ibnen  geb5ren  die  Erzfeinde 
onserer  W&lder,  namentlicb  Nonne  und  Kiefemspinner.  Einselne 
Ranpen  werden  dnrch  die  ^giftigen*'  EigenBcbaften  ihier  Chitinbaare 
MenBcben  and  Tbieren  aach  direct  Bcbftdlich. 

Systematik.  Die  Spinner  im  weiteBten  Sinne  zerfallen  in  14 
Unterfamilien,  von  denen  die  Hftlfte  absolat  keine  forstliche  Bedeutang 
bat;  es  sind  dies  folgende: 

Die  Arctiidae,  wegen  der  yielfach  nngemein  langen  nnd  dichten  Be- 
haarang  ihrer  meist  dnnkel.  geHirbten  Ranpen  gewOhnlioh  B&renspinner 
genannt,  sind  als  lebhaft  gef&rbte  Spioner  in  den  Sammlnngen  der  AnfSnger 
sehr  beliebt  Am  bekanntesten  ist  Arctia   caja   L.,  der  sogenannte  braone  Bir. 

Die  Hepialidae  oder  Wurzelspinner  sind  weuig  lebhait  gefiU'bte, 
sehr  langfltlgelige  Spinner,  deren  weissliohe  Larven  unterirdisoh  an  nnd  in  den 
Wnrzeln  yersohiedener  Krftuter  nnd  Blnmenpflanzen  leben.  Hepialua  Humuli  L. 
wird  mitnnter  dem  Hopfen,  H.  lupulinua  L.  verschiedeuen  Gartenpflanxen, 
namentlioh  den  MaiglOokohen  schftdlloh. 

Die  Oochliopodae  oder  Asselspinner  mit  kleinen,  asself^rmigen 
Ranpen  sind  nnr  dnrch  zwei  Arten  in  Enropa  yertreten,  yerdienen  hier  keine 
weitere  Erwfihnnng. 

Die  Psychidae  oder  Sackspinner  sind  kleine,  nnsoheinbare  Falter 
mit  flttgellosen,  madenfOrmigen  Weibchen,  deren  Ranpen  in  ans  sehr  yerschie- 
denen  Materialien  yerfertigten  Gehliusen  leben,  nnd  in  diesen  sioh  anoh  yer- 
puppen.  Das  anssoblOpfende  Weibohen  yerlftsst  bei  den  meisten  den  Sack  nicht, 
sondern  wird  in  demselben  begattet  Als  sehr  yerbreitet  sei  Psyche  unicolor 
Hfh.  erwahnt,  dessen  Ranpe  in  ans  Grasstaokohen  yerfertigten  Geh&nsen  l%bt 
Bei  einigen  Formea  kommt  Parthenogenesis  vor,  besonders  bei  Psyche  (Coohlo- 
phanes  Sieb.)  Helix  Sieb.,  welche  in  schneckenfSrmigen,  ans  Sand  gebantea 
Geh&nsen  lebt  (ygl.  S.  124,  Fig.  87). 

Die  Endromidae  sind  nnr  mit  e'ner  einxigen  in  unseren  LanbwBldem 
yerbreiteten  Art,  der  grossen  brann  und  weiss  gesoheokten  Endromia  versico- 
lora  L.,  in  der  Enropaischen  Fauna  yertreten. 

Die  Drepanulidae  nnd  Cymatophoridae  yerdienen  hier  keinerlei 
Beachtnng* 

Die   tlbrigen   7   Unterfamilien     sind    wiederum    in    ibrer   forBt- 

lichen  Beziehungen  sehr  angleich wertbig ;  2  davon  haben  nar  neben- 

sftchlicbe  Bedeutaog. 

Die  Lithosidae  oder  Flechtenspinner  yerdienen  nnr  eine  knrse 
KrwUhnung,  da  sie  yoUstSndig  unsohUdlioh  sind,  weil  ihre  Ranpen  fast  ans- 
fiohliessllch  yon   Flechten   leben.  Nnr  eine  Art  Llthoaia  quadra  ll,  der  Vier- 
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punktspinner,  vermehite  sich  bi^er  manchmal  in  aoseren  Altholzbest&nden 
derartig,  dass  er  Aofmerksamkeit  eiregte  und  wohl  aaoh  m  gnindlosem 
Schreok  Yeranlassnng:  gab,  namentlich  gleiohzeitig  mit  der  Vermehrong  anderer 
Scbmetterlinge,  k.  B.  der  Nonne.  Auoh  warde  seine  Baupe  schon  mit  der 
Nonnenraupe  yerwechselt;  so  sind  die  jungen  im  Herbste  bereits  anskommenden 
und  ilberwinternden  B&upchen  mehrfach  fdr  yerfrtlht  ansschltlpfende  Nonnen- 
r&apoben  gehalten  worden.  Die  erwachsenen  Raupen  findet  man  b&ofig  zwischen 
den  an  den  Baumstfimmen  bemm  kriechenden  Nonnenranpen,  und  der  Falter 
6iegt  gleiohzeitig  mit  der  Konne. 

Bescbreibung:  Lithosia  (Gnophria  Stph.)  quadra  L.  Falter:  Beim 
(J  Brast  und  Wurzel  der  gelbgrauen  Vorderfltlgel  dottergelb,  letztere  am  Qrunde 
des  Vorderrandea  stahlblau.  Hinterflflgel  bleicbgelb.  $  ganz  dottergelb  mit  zwei 
Btahlblaaen  Fleoken  auf  jedem  Vorderfltlgel,  daber  der  Namen  ^Yierpunkt- 
spinner'*.  Spannweite  40 — 68  mm.  JSa;upe  schwarzktfpfig,  am  Leibe  schwangrau, 
mit  grossen,  langbebaarten  Warzen  and  einer  helleren,  duroh  Einmisohung 
feiner,  gelber  L&ngsstriobe  entstehenden  BQckenbinde,  die  auf  den  Bingen  3, 
7  und  11  durch  dunkle  QaerbiLnder  unterbrochen  wird.  An  den  AussenrJIndem 
der  Bflekenbinde  stehen  zwei  Beiben  belli  other  Warzen.  L&nge  nngeffthr  4  cm 

Neuerdings,  besonders  im  Jahre  1892,  sind  in  den  yersobiedensten  Ge- 
genden  die  aus  dem  Winterlager  aufsteigenden  und  unter  den  gegen  die  Nonne 
angebraehten  Leimringen  si  eh  anbftnfenden  Bftupcb en  einer  anderen  Lithosienart, 
der  Lithoaia  deplana  £sp.,  filr  jange  Nonnenranpchen  gebalten  worden  und  haben 
oft  argen  Sohrecken  erregt.  8ie  sind  aber  beim  Aufstiege  bereits  grosser  als  die  Spiegel- 
riLopohen  der  Nonne,  und  eine  Verweohalung  auoh  mit  dem  Einhftutem  ist  nur 
dann  mOglieh,  wenn  mann  letztere  noch  nioht  gesehen  hat.  Der  Falter  fliegt 
zeitiger  als  die  Nonne  und  der  Vierpunktspinner  und  ist  kleiuer  als  letzterer. 

Besohreibung:  Lithosia  deplana  £sf.  (d^fresaa  Esp.,  heheola 
OcBBH.)  Falter:  (^  lehmgelb,  Vorderrand  der  Vorderfltlgel  .an  Wurzel  und 
8pitze,  sowie  Franzen  dottergelb.  9  beide  Fltlgelpaare  dunkelgrau,  die  Vorder- 
flflgel  ins  BOihliche  sohiliemd,  mit  dottergelben  Franzen  und  Vorderrandstreif. 
Kopf  und  Halskragen  gleiohfalls  dottergelb.  Spannweite  29^34  mm. 

Baupe  schwarzkOpfig,  der  des  Yierpunktspinners  fthnlicb,  aber  Grund- 
hrhe  mehr  blaugrfln  nnd  keine  L&ngsreihen  rother  Warzen  in  der  gleich- 
falls  durch  dunkle  QuerbSnder  auf  den  Bingen  3,  7  und  11  unterbroohenen, 
helleren  Bflekenbinde.  Llinge  ungef&hr  3  cm. 

Wenn  wir  nur  die  einheimisohen  Formen  betrachteten,  so  mflssten  auoh  die 
Saturnidae,  wegen  der  sobOnen  Augenfleckenzeiohnung  ihrer  Flflgel  P  fan  en- 
spinner  Oder  Naohtpfauenaugen  genannt,  als  y5llig  gleiohgiltig  bezeiohnet 
werden,  trotsd  em  der  Tan- Spinner,  Aglia  tau  L, und  das  kleine  Nachtpfauen- 
auge,  Satumia  pavonla  L.  {Carpini  Schiff.),  zu  den  h&ufigeren  Ersoheinungen, 
ersterer  in  unseren  BuohenwIUdern,  letzteres  in  Bestttoden  mit  Heidelbeerkraut 
und  Haide  gehOren,  und  das  grosse  oder  Wiener  Nachtpfauenauge, 
S.  P3rri  Scbiff.,  mit  einer  Flflgelspannung  bis  180  mm  den  gr^ssten  deutschen 
Sehmetterliog  darstellt.  Da  aber  einige  ausl&nd;sohe  Arten  ftir  die  Seidenerzeu- 
gnng  Bedeutung  haben,  und  ihre  Baupen  sich  an  beimische  Hplzpdanzen  ge- 
w5hiien,  so  werden  wir  sie  sp&terhin  etwas  genauer  betraohten  und  geben  daher 
ihre  Diagnosen. 

Unterfamilie  Saturnidae  Bsd.  Grosse  Spinner  mit  kleinem  Eopfe, 
ohne  Nebenaugen,  im  Verhftltniss  zur  Flflgelflftohe  kleinem,  wollig  behaartem 
Leibe,  aber  kurzen  Beinen  und  elnem  Augenfieck  auf  jedem  Flflgel.  Yorder- 
flflgel  ohne  Anhangszelle  mit  10  Adem.  Dorsalader  wurzelw&rts  gegabelt.  Hinter 
flflgel  breit,  sebr  kurs  gefranzt,  ohne  Haftborste  mit  nur  eiaer  dentliohen  Innen- 
randaader.  Fflhler  beim  9  boratenfttrmig,  beim  (^  lang,  doppelt  gek&mmt. 

Gattnng  Satumia  Schbk.  Faltei*:    Spitze    der   Yorder flflgel  abgerundet) 

Angenflecken  aus  mebreren  annllhernd  conoentrisoheo    Farbenkreisen  bestehend. 

.  Baupe  im  Allgemeinen  unhehaart,   mit  einer   Querreihe  meist  lebhaft  ab- 

weichend  gef&rbter,  halbkugelfOrmiger,  mit  steifen  Borsten  und  einzelnen  H&roben 

beseister  Knopfwarzen  auf  jedem  Leibesringe. 
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Puppe  in  einem  birnfOrmigen,  pergamentartig  harten  Gespinnflte,  mit 
einer  engen  Oeffnnng  am  schmalen  Ende,  welche  oft  mit  einem  renseDarttgen, 
elastischen  Bontenkraoze  gescblossen  ist. 

Gattnng  Aglia  Ochsh.  FaHer:  Vorderflfigel  spiti,  Cast  siehelfdimig.  Angen- 
flecken  einfarbig  mit  bellem,  T-f5rmigem  Innerem. 

Raupe  oaokt  ohne  Knopfwarzen.  Puppe  in  lockerem  Gespinnste. 

Die  tlbrigen  ffinf  Unterfamilieii  enthalten  wirkliche  Forst- 
scfafidlinge. 

Die  Unterfamilie  Nyoteolidae  H.  Sea.  hat  noch  die  wenigste  Be- 
deatnng.    Kleine,    enlenaitige    Spinner    mit   achlankem    Kdrper.    Thorax  Torn 

randlicb,  anliegend  behaart,  ohne  Sehopf. 
Beine  schlank,  glattschnppig.  Hinter- 
flflgel  nicht  bis  lum  After  reioheod. 

Diese  kleinen,  frtLher  yielfaeh  ent- 
weder  den  Ealen  oder  den  Wicklem  sn- 
gerechneten  Formen  Bind  yon  letateren 
besonders  dnrch  ihre  Banpen  anter- 
schieden,  welohe  keine  geschlossenen 
Hakenkr&nse  an  den  AfterfOasen  haben, 
tmd  rich  in  einem  festen,  kahnartigeD 
Cocon  Yeipnppen.  Die  Hauptfarbe  ihr^r 
Vorderfldgel  ist  grfln.  Wir  fasaen  die 
gewfihnlioh  jetzt  getrennten  Gattnogen 
Earias  Hbit.  and  Hylophila  Hbn.  sa- 
sammen  in  die  &ltere 

Gattung  Halias  Ta.,  Kahn> 
spinner.  Fcdter  mit  Nebenangen  ohne 
Anhangszelle  an  don  Vorderflfigeln.^aifK 
mit  langen  naoh  hinten  gestreekten 
Nachachiebern. 

Viel  wichtiger  ist  die  Unterfamilie 
Cossidae  H.  Sch.  Holzbohrer. 
Falter  i  Grosse  Spinner  mit  kleinem 
Kopfe,  KOrper  ohne  Nebenangen,  mit 
naekten  Netzaugen,  kurzen  Beinen  nnd  Fflhlem  nnd  dicht  anliegend  behaarten 
Yordrrflfigcln  mit  gerandeter  Spitze  nnd  sohrEgem  Saome,  12  Adem,  2  Innen- 
randsadem,  Ton  denen  die  erste  warzelwftrts  gegabelt  ist,  mit  eingeschobener 
Zelle  nnd  Anhangszelle.  Hinterfldgol  knrz  gefranzt  mit  Haftborste,  8  Adenit 
3  Innenrandaadem  nnd  «^ingesohobener  Zelle  (ygl.  Fig.  226). 

Puppe  mit  Hakenki&nzen  auf  dem  Bdoken  des  Hinterleibes.  ^oupe  nnbe- 
haart  mit  sehr  starkem  Gebiss,  dunklem  Nackenschilde,  einzelnen  knrzen  BSrst- 
clien  aof  dem  Leibe  and  geschlossenem  Hakenkranz  an  den  eigentliehea 
Afterf&saen, 

Gat  tang  Cossus  Fabb.  mit  den  Charakteren  der  Familie, 

Unter  gat  tang  Cossas  im  engeren  Sinne.  Falter  plamp,  Ftlhler  eia- 
fach  in  ganzer  L&nge  gesligt  mit  lamellenartig  nach  anten  Torstehenden  ZShnen , 
die  beim  ^  weit  st&rker  als  beim  9  sind.   Raupe  etwas  niedergedrQokt 

Untergattnng  Zeuzera  Latb.  Falter  sohlank,  Ftlbler  sehr  knra,  kniz 
gesHgt,  beim  (J  in  der  GrundhJllfte  lang  doppelt  gekJlmmt.  Rai^e  drehrand. 

Am  wiolitigsten  and  zablreiche  sehr  schSdliche  Formen  amfasaend  Ut  die 


Fig.  226.  Fltlgelge&der  von 
Cossus  ligniperda  L. 
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XJnterfamilie  Liparidae  Bsd.  Falter:  MSssig  grosse  Spinner,  ohne 
Nebenaagen,  mit  naokten  Netzaugen,  kursen  kammz&hnigen,  beim  (J  bis  zur  Spitze 
doppelt  gek&mmten  Filhlern,  Terkilmmerter  RoUzunge,  dicht  behaarter  Bmst  and 
flanmhaarigen  Beinen.  Vorderfltlgel  mit  ganzrandigem  Saume,  der  kUrzer  als  der 
lonenrand  ist,  nnd  12  Adera.  HinterflQgel  breit,  kurz- 
franzig  mit  H>iftbonte,2  Innenrandfiadern  and  nooh  6  oder 
7  Adern.  Ader  8  aas  der  Warzel  and  bald  nachher  der 
Mitt-lrippe  genfthert  (Fig.  227).  Ratffpe  yersohieden;  ent- 
weder  mit  grosaeu  aafrecktstehenden  Haarbtisoheln  oder 
mit  langbehaarten  Knopfwarzen,  bftnfig  anf  Ring  9  and 
10  mit  einem  vorstreckbaran  Wdrzcben.  Pappe  fein  oder 
bQsohelig  bebaart,  in  einem  lookeren,  oft  nnr  aas  wenigen 
Fiden  bestehenden  Gespinnste. 

Diese  Unterfamilie  wird  aagenblicklioh  in  nean 
Oattnngen  getheilt.  Wir  betrachtea  diese  aU  Unter- 
gafetungen    and    nebmen   naoh   der    Beschaffenheit    der  ^^1^  '^ 

Baapen,  die  fllr  die  Praxis  am  wichtigsten  ist,  nar  zwei  an.   Yis.  227    Fldgelge&der 

Qattang  Orgyla  Ochsh.,  Bttrstenspinner.  vonUparis  monaoha 
Mm^  mit  abgestutzten,  bflrstenartigen  Haarbtlscheln  j^^  Originalzeichnnng. 
anf  dem  RQoken  der  mitUeren  Binge. 

Untergattang  Orgjia  i.  eng.  Sinne.  Falter:  (^  geflfigelt  mit  doppelt 
gekSmmten  Ftlhlern.  $  dflgellos  oder  mit  ganz  kleinen  Flttgellappen.  Pttppe 
fein  behaart,  in  einem  dichten,  aber  nioht  festen,  doppelten  Gespinnste.  Batq>e 
nut  Tier  Rackenbflrsten  anf  Ring  4  bis  7,  zwei  vorgestreckten  Pinseln  an 
der  Spitse  doppelt  gek&mmter  and  daber  geknopft  aassehender  Haare  aaf  Ring  1 
ond  einem  ebensolohen  mittleren  anf  Ring  11. 

Untergattang  Dasyohira  Stph.  Falter:  (J  and  9  geflUgelt.  Hinter- 
sebienen  nnr  mit  Endsporen.  Puppe  bebaart,  in  lookerem  Gespinnste.  Raupe  mit 
4  bis  5  ROckenbtlrsten  aaf  Riog  4  bis  7  oder  8  and  Haarpinseln  wenigstens 
anf  Ring  11  oder  1  and  11. 

Die  beiden  anderen  Untergattnngen  Laelia  Stph.  and  Laria  Hbn. 
sind  fOr  nns  ohne  Bedeatang. 

Gattang  Liparis  Ocbbh.  Raupe  ohne  HaarbUrsten,  nur  mit  befaaarten, 
in  Qner-  nad  LEngsreiben  anf  den  Ringen  stehenden  Warzen. 

Untergattang  Leacoma  Stfh.  Falter:  Hintersobienen  nar  mit  End* 
flporen. 

Untergattang  Porthesia  Stph.  jPa2^:  Hintersobienen  mit  vier  Sporen. 
Ader  10  ana  Ader  8.  Ader  6  and  7  der  Hinterfltlgel  gestielt. 

Untergattang  Ooneria  H.  Sch.  Falter:  Hintersobienen  mit  vier  Sporen. 
Ader  10  aas  Ader  7.  Ader  6  and  7  der  HinterflUgel  aas  einem  Pankte. 

Untergattang  Psilura  Stph.,  wie  die  vorige,  aber  9  mit  lang  vor- 
streckbarer  LegrObre. 

Ihr  nShert  siob  sebr  in  der  Bedeatang  die 

Unterfamilie  Bombyoidae  Bsd.  odfr  Glncken.  Falter:  Kleine  bis 
siemlich  grosae  Spinner  ohne  Nebenaugen,  hEafig  mit  behaarten  Netzaagen  and 
ziemlieh  langen,  doppelt  gekftmmten,  beim  (^  mit  sehr  langen  Kanamzfthnen  ver- 
sehenen  FUhlem,  yerkflmm<)rter  Rollzunge  and  schnabelfbrmig  vorstehenden 
Palpeo,  mit  kurzen  starken  Beinen  and  im  Verh&ltniss  za  den  Flflgeln  grossem 
nnd  atarkem,  oft  woUig  behaartem  Leibe.  Fltlgel  breit,  Vorderflflgel  mit  12  Adern, 
ohne  Anbangszelle.  Dorsalader  nioht  gegabelt.  Hinterfliigel  ohne  Haftborste,  mit 
zwei  Innenrandsadem  and  warzelw&rts  gegabelter  Gostalader.  (Fig.  228.).  Pujppe 
fcedmngen,  mit  sehr  karzen  Hftkohen  oder  B5rstchen  an  dem  meist  abgenmdeten 
Hiaterende;  Verwandelang  in  einem  Cooon.  Ravpe  16fiissig^  langleibig,  ohne 
cigentliche  Warzen,  aber  mehr  weniger  dioht  nnd  weicb  behaart  Wir  fasse 
aUe  Alien  in  die  eine  grosse 
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Gattnng  Bombyx  zusammen  and  erwAhnea  von  den  sehr  vielen  Untar- 
gattangen,  in  welohe  diese  Gnippe  getheilt  wurde,  nor  die  drei  im  Staudihgbb- 
Bohen  Kataloge  beibehaltenen: 

Untergattung  Bombjz  im  engeren 
Sinne.  FcUteri  FlUgel  ganzrandig,  Palpeo 
kfiner  als  der  Kopf,  Ader  5  der  Hinter- 
flttgel  nahe,  an  Ader  4  entsprin- 
gend. 

Untergattung  Crateronyz  Dup. 
Falter:  Fliigel  ganzrandig.  Paipen  ktoer 
als  der  Kopf.  Ader  6  der  Hintei^tlgel  nahe 
an  Ader  6  entspriugend. 


Untergattung  Lasiocampa  Latb. 
FlflgeU&ame  mebr  weniger  deutlieh  wellen- 
fOrmig  oder  gezlhnt. 

Ala  letzte  wicbt'ge  ist  za  erw&hnen  die 

Unterfamilie  Notodontidae  Bsd. 
Fig.  aSS.FlftgelgeSder  von  Bombyx  Falter:  Kleine  bis  mittelgrosae  Spinner 
(Lasiocampa  Latb.)  Pinl  L.  Der  mit  langhaarigen  Schenkeln,  in  der  Eabe 
wellige  Rand  der  FlU^el  ist  weder  vorgeatreckten  Vorderbeinen,8ohmaleii  Vor- 
hier,nochaufTaf.  Ill^hinreichend  derfliigeln  mit  12  Adern.  Hinterfliigel  ge- 
ansgedrflckt.  rundet  mit  Haftborete,  zwei  InnenrandMdem 

mid  nocb  7,  selten  6  Adam.  Ader  5  von 
der  Qaerader  in  der  Mitte  zwisohen  Ader  4  nnd  6  entapringend  oder  feblend. 
Ader  6  nnd  7  geatielt.  Costalader  aas  der  Wurzel  entspringend.  Puppe  and 
Ra^wpe  sehr  versohieden. 

Diese  Grnppe  ist  wabrsoheinlich  sehr  wenig  natUrlioh.  Ihren  Namen  hat 
fiie  davon,  dass  bei  einigen,  aber  durcbaus  nicht  alien  Arten  in  der  Mitte  des 
Hinterrandes  der  Vorderfltlgel  ein  zahnartiger  Schnppenfortsatz  befindlich  ist,  der 
in  der  Rnhe  Uber  die  Fltlgelfirste  hervorspringt  Bei  einzelnen  Formen  tngen 
anob  die  Baupen  zabnartige  HOcker  aiif  den  Hinterleihsriogen.  Von  den  18  Gat- 
tungen,  in  welohe  sie  getheilt  wird,  kQnnen  wir  nm:  zwei  hier  erwfthnen. 

Gattung  Cnethocampa  8tph.  Proeessionsspinner.  FaUer  klein, 
unsoheinbar,  ohne  Nebenaagen;  Fdhler  bis  an  das  Ende  zweireihig  gekfimmt, 
Kammzjlhne  beim  (J  stftrker  als  beim  9,  Rollznnge  fehlend,  Paipen  vereteckt, 
Hintersohienen  nnr  mit  Endsporen,  Yorderflilitel  ohue  Anbangszelle;  Ader  5  def 

Hinterfliigel  sohw&cher,  als  die  tlbrigen.  Pippe  in  haofenweise 
vereinigten,  festen,  mit  Haaren  dmrchsetzten  Cocons.  Rav^ 
16fUssig,  dankelk5pfig,  mit  Qoerreihen  lang  greisbehaarter 
Warzen  auf  alien  Leibesringen  und  dankleren,  viertheiiigen 
Sammetflecken,    ^Spiegeln^^    auf  der  Mitte  der  Binge  4  bis  11. 

Gattnng  Phalera  Hbn.  Falter  ohne  Nebenangen,  Netz- 
angen  naokt,  Ftthler  beim  (J  perlsohnnrfSrmig  mit  zwei  Beiben 
Wimperpinseln,  beim  9  knrz  gewimpert,  Hinterleib  sehr  lang 
anliegtnd  behaart,  Vorderfltlgel  lang  mit  gerundeter  Spitze  nnd 
gewelltem  Sanme,  ohne  Schnppenzahn  am  Innenrande,  mit 
einer  Anhangszellef  und  mit  grossem,  gelbem  Fiecke  an  der 
Spitze.  Baupe  walzenf^rmig  mit  halbkugeligem  Kopfe,  dClno 
behaart,  16tii8sig. 


Fig.229.Fliigel- 
ader  von  Cne- 
thocampa pro- 
cesslonea  L. 


Als  zwei  auffallende  in  diese  Gnippe  geh5rige  Ranpenformen  wollen  wir 
noch  die  der  Gattnng  Stauropus  Gebm.,  HfQssig  mit  ungemrin  verlfingerten 
Brustfiissen  nnd  Harp3da  Ochbh.,  14f(i88ig,  mit  zwei  langen  B^hren,  auf  dem 
l^tzten,  fusslosen  Binge,  erw&hnen. 


Spinner;  Sjstematik  u.  forfltliohe  Bedentung.  Das  Blausieb.  773 

Forstliche  Bedentang  der  Spinner.    Wir  kbnnen  die  hier  zu 

behandelnden  Formen  in  folgende  biologische  Gruppen  briDgen: 

1.  Die  Banpen  bohren  im  Holze,  sind  also  pbysiologisch  und 
teehnisch  sehftdlicb, 

2.  die  Baupen  sind  wesentlicb  Blattfresser^  also  Laubholzver- 
derber, 

3.  die  Raopen  sind  poljpbag,  verzebren  Bl&tter  sowohl  als  Nadeln, 
werden  aber  nur  anf  Nadelbolzern  wirklich  verheerend, 

4.  die  Eaupen  sind  ansschliesslich  Nadelholzfeinde, 

5.  die  Banpen  sind  Processionsranpen  nnd  scbaden  ansser  dnrch 
ibren  Frass,  dnrch  die  ^giftigen"  Eigenscbaften  ibrer  Haare. 

6.  die  Banpen  sind  Seidenlieferanten,  also  nfitzlicb. 

Spinner,  deren  Ranpen  im  Holze  bohren.  Wir  bebandeln  diese 

znn&cbsty  da  sie  sicb  nicbt  nnr  in  ibrer  Lebensweise  nnd  forstlicben 
Bedentnng,  sondern  anch  im  Ban  ibrer  Banpen  nnd  Pappen  genan 
den  oben  (S.  759)  gescbilderten,  bolzbobrenden  Scbwftrmern  anscbliessen, 
80  dass  sie  von  einigen  Forscbern,  nnd  vielleicbt  mit  Becbt,  mit 
diesen  ancb  systematiscb  vereinigt  werden. 

Am  nftcbsten  stebt  den  Sesien  ancb  darin,  dass  die  Banpe  mebr 
▼ereinzelt  lebt, 

das  Blansieb, 

Cossus  Aesculi  L. 

Dieser  grosse  weisse,  mit  kleinen  stablblanen  Flecken  anf  den 
Flflgeln  gezeichnete  Falter  bat  eine  zweijftbrige  Generation.  Seine 
^elbe,  nacktOy  mit  brannen  Pnnkten  nnd  eiozelnen  H&rcben  versebene 
Ranpe  bobrt  in  den  verschiedeosten  Lanbholzern  nnd  kann  besonders 
10  Heisterpflanznogen  scbaden. 

Besohreibnng:  Cossus  (Zeuzera  L^tb.)  Aesculi  L.  (pyrina  L  ).  Falter: 
FlOgel  weias  mit  kleinen,  rnnden,  stahlblauen  Flecken,  die  anf  der  Flttgelfi&che 
swisehen  den  Adern,  am  Rande  anf  den  Enden  der  Adem  stehen  und  auf  den 
Hinterfliigeln  blasser  als  anf  den  Vorderflfigeln  sind.  Kopf,  Brast  nnd  Hintt>r- 
leib  weiss  behaart,  mit  6  blanen  Flecken  Anf  dem  Riloken  des  Thorax  und 
blanen  Qnerbindetf  anf  dem  Hinterleib.  Fflbler  stahlblau,  kurz  und  diinn,  beim 
(J  in  der  unteren  H%lfte  lang  doppelt  gek&mmt.  9  ™i^  langer  LegrOhre. 
Linge  ^  25  mm,  $  53  mm,  Flttgelspannong  (J  50  mm,  9  ^^  ^i^  70  mm. 

Puppe  hellbrann,  banchwftrts  etwas  ein(2;ekr{immt.  mit  kurz  sohnabel- 
f^rmigem  Kopfende,  kurzen  Fltlgelscheiden,  zwei  naoh  bin  ten  gerichteten  Reihen 
knner  Stacheln,  einer  Yorderen  Jflngereu  und  einer  hinteren  kflrzeren  auf  den 
mittleren  und  einer  Reibe  solober  auf  den  lelzten  Hinterleibsringen.  Hinter- 
ende  abgestutzt,  mit  kleinem  Domenkranze.  L&nge  4  cm. 

Baupe  drebrund,  ISfiissig^  mit  gesohlossenem  Hakenkranze  an  den 
eigentlicben  Afterftissen.  Kopf  dnnkelbraun,  Mundwerkzeuge  und  ein  anker- 
fftrmiger  Fleck  auf  dem  Scbeitel  gelb.  Leib  waobsgelb  mit  einem  grossen,  in  der 
Kitte  ISngsgefurchten,  am  Hinterrande  warzigen,  dunkelbraunen  Nackenschilde 
anf  RiDg   1,    zwei    grossen   in    der   Mitte    gleicbfalls  Ifingsgefnrcbten,    dunklen 


774  Kap.  XI.  Die  Schraetterlinge. 

ChitinBchildem  and  Kwei  seitUchen  Flecken  aaf  Ring  12  and  einer  Qnerroihe 
kleiner  flaoher,  ronder  donkler,  je  ein  korzes  Chitiuhaar  trag^nder  Warzen  tnf 
Ring  2 —  1 1 .  LiLnge  bis  aDgef&hr  6  cm. 

Koth  in  drebranden,  Ifinglioben,  oylindrisoben  Ballen  obns  L&ogsfarchen. 

Der  Falter,  welcher   in  gatz  Mittel-    and  Stidearopa  verbreitet 

ist,  fliegt  im  Juni  and  Juli  in  licbteren  Best&nden,  Feldholzern  and 

PflanzgiirteD.    Das  Weibchen  belegt   sowobl    sUrkere  wie  scbw&cbere 

Laubhdlzer   mit    einzelnen  Eiern  an  Stamm  and  Aesten.     Nur  selten 

findet   man  in  einem    Stamme    mebrere   Kaupen.    Aborn,  Syringe, 

Linde,  Apfelbaam,  Bncbe,  Birke,    Escbe,  Eiche  scbeinen  am 

bttnfigsten  angegangen  za  werden. 

Die  PolTphagie  der  Raupe,  welche  durcbans  nicbt  dem  lateinischeo 
Namen  entaprechend  die  Roaakastanie  besondera  berorzugt,  iat  eine  sebr  grosse. 
Die  in  der  Literatar  ala  Fraaapflanzen  erwiibnten  LaubhOlzer  aind:  Abornfanoh 
Acer  dasycarpum  Eh^^.,  Birke,  Birne,  Bohnenbaum  CytisuB,  Baohe, 
Ebereacbe,  Eicben,  aucb  Quercua  rubra  L.,  Esche,  Erlen,  sowohl 
Scbwarz-  ala  Weiaaerlen,  Faulbaam,  Granatbaam,  Uartriegel  Comus, 
Linde,  Pappeln  [XXII,  111,  S.  27],  Rosakastanie,  Spindelbaum  Evo- 
nymua,  Syringe,  Ulme,  Wallnuaa  undWeiden,  beaoiidera  Salix  viminalis. 
Naoh  Altum  kommt  sie  ancb  in  Mia t el  und  Fiohte  vor. 

Der  FrasB  (Fig.  230)  des  jungcn  Rttupchens  beginnt  p]atzend 
unterbalb  der  Rinde,  wobei  der  Kotb  durcb  eine  ontere  Oeffoang 
ausgelassen  wird.  Nacb  der  Ueberwinterang  dringt  sie  in  das  Holi 
and  frisst  einen  aufsteigenden,  bis  20  cm  langen  Gang  im  Inneren 
desselben.  Nacb  nocbmaliger  Ueberwinterung  steigt  die  Kaupe  herab 
und  verpnppt  sicb  in  der  Nftbe  der  AuswarfsbffnuDg;  darcb  welche 
sicb  Bcbliesslicb  die  Pappe  kurz  vor  dem  Ausscblfipfen  des  Falters 
vorscbiebt  (Fig.  230  A).  Der  Frass  anter  der  Einde  ist  auaserst 
nnregelmftssig,  der  Gang  im  Holze  an  stttikerem  Materiale  stets  vSllig 
drehrund  (Fig.  230  C)  ungefUbr  10  mm  stark,  w&hrend  er  in  scbwiicberem 
Materiale  von  Fingerst&rke  mitunter  verschiedene,  n&ber  an  die  Peri- 
pherie berantretende  Ausbucbtangen  zeigt  (Fig.  230  £j. 

Dor  Scbaden  ist  nur  aasnabmsweise  bedeatend.  Aelteren 
St&mmen  oder  einzelnen  Aesten  derselben  bleibt  der  Frass  ziemlich 
gleicbgiltig,  wenngleicb  nattlrlicb  die  Hoblang  im  Holze  stets  eine 
tecbniscbe  Bescb&digung  darstellt  and  den  Aasgang  fUr  FfialniBS- 
stellen  bildeu  kann.  ScbwKchere  St&mmcben  geben  dagegen  rettunge- 
los  ein,  wenn  dieselben  nicbt  scbon  vorber  an  der  Angrifisstelle  ab- 
brecben.  Eine  wirklicbe  Gefabr  bildet  also  der  Falter  nur  in  Baam 
scbnlen,  Heisterpflanzungen  und  llhnlicben  jtlogeren  Best&nden. 
Hbnsohbl  [12  &]  bat  die  entwickelte  Ranpe  1888  als  bebr  scb&dlicb 
in  den  jilngsten  Trieben  der  Band wei  den  beobacbtet.  Da  die  Eier 
vom  Falter  nicbt  an  diese  Triebe  abgelegt  sein  konnten,  der  Frass- 
gang  aucb  sebr  kurz  war  and  eine  besondere  EingangsSffnung  zeigte, 
60  scbliesst  Hexschel  bieraus  wobl  mit  Recbt^  dass  die  Kaupen  in 
diese  Triebe  erst  secundar  eingewandert  sind,  vielleicht  dareb  Ver- 
frocknung  ihrer  frUberen  Wobnstfitte  veranlasst.  Einen  Scbaden  von 
20.000  Mark  soil  einmal  die  Raupe  in  einer  zn  Hopfenstangen  be- 
stimmten  Escbenanpflanzung  in  England  gemaebt  baben  [XVII,  S.  429]. 


Entdeckt  man  den  Frus  rechtxeitig  an  Aesten  and  jtiageren 
StBmmchen,  so  ist  EntfemuDg  and  Verbrennnng  derselben  eice  sichere 
Abwehr.  An  Klteten  Bttumen  kann  man  die  einzelne  Baupe  imFrasi- 


Fig.  230.  Frass  von  Coaaus  Aesculi  L.  Va  natUr.  QrHsse.  Origioalphotographieii 
^01  U.  NiTBCBE.  A,  Frasi  aa  Eicbe.  FraBagang'  aufg'esobnitten.  Die  Fuppe  ist 
reobta  vorgeBcbob«D.  B.  Frasi  an  Fberesche.  Der  Fraasgang  igt  aafg-eEchaitten. 
C  Frau  an  einer  Eiche.  Han  nnterscheidet  den  nnteren  pliilxenden  Anfangsfrass 
Ton  dent  dgantlicbeo  Oange.  Der  Specht  hat  Smal  Tergeblioh  naob  der  Ranpe 
eingeschlagen. 

gange  dorcb  einen  eingeMhtten  Drafat  vemicbten,  doch  diirfte  dieshdob- 
ttens  inr  VerbinderuDg  der  WeilorauebieitungdeBFraaaes  Wertb  baben. 
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Mefar  gesellig  lebt  die  Raupe  vom  grdBaten  Holzbohrer,  vom 

Weidenbohrer, 

Cossus  ligniperda  L. 

EId  plumper  Falter  mit  weissgraa  und  braun  gewftsserteo,  mit 
ficliwarzbrauneii  Querlinien  versebenen  FlUgeln.  Die  fiagerlange^  achSn 
rosenrothe  bis  braunrothe  Raupe  durcbwflhlt  das  Holz  verschiedener 
LaubbSlzer,  namentlicb  der  Weiden  uod  Aspen  und  sch&digt  den 
Baum  nicbt  nur  pbysiologiscb,  sondern  vorzugsweise  auch  tecbnisch. 

Beschreilneng :  Cossus  ligniperda  L.  {cosaua  L.)  Falter:  Kopf  klein  mit 
grossen  Augen,  Rdssel  und  Ftthler  kurz,  letztere  beim  9  g^^Hgt,  beim  ^ 
deutliob  gek&mmt.  Soheitel  und  HaUkragen  gelbgrau,  Thorax  hinten  sohwars 
eingefasst.  Die  weissgrau  und  braone  W&sserung  auf  den  VorderflUgeln  Tie! 
st&rker  ausgepr&gt,  als  auf  den  Hinterfiiigeln.  Die  stftrkste  der  schwarsbraaneu 
Querlinien  nach  dem  hinteren  Ende  des  Saumes  yerlaufend.  Hintorleibsringe 
grail,  mit  breiten,  weisslichen  Ringen.  $  LUnge  40  mm,  Flfigelspannung  bis 
95  mm ;  (^  kleiner. 

Pu^e  gross,  braun,  gedrungen,  Fitlgelscheiden  bis  sur  Mitte  des  Leibes 
reichend,  Ring  1  und  die  drei  letzteo  Ringe  mit  eioer,  die  tibrigen  mit  2  Qner* 
reiben  feiuer,  sebr  kurzer  Dornen  auf  dem*  RClcken,  von  denen  die  erste  die 
stArkere  ist.  Afterende  jederseits  mit  einem  starken  und  2 — 3  schwtcberen 
Domen.  Lange  50  mm. 

Baupe  etwas  abgedacbt,  16f(lssig,  mit  gescblossenem  Hakenkranze 
an  den  eigentlioben  Afterftissen.  Kopf  breit,  dunkelbrann,  dunkles  Nacken- 
scbild  auf  Ring  1  in  der  Miite  getheilt,  Kopf  und  s&mmtliche  Ringe  mit 
Querreihen  einzelner  feiner  Cliitinhaare,  welche  aber,  da  sie  nicht  wie  bei  <?em 
Blausiebe  auf  besonders  geflirbten,  flacben  Warzen  steben,  sebr  wenig  aoffallen. 
13auch  und  Seiten  gelblich,  Rflcken  mehr  weniger  lebhaft  rosen-  oder  braon* 
roth.  Rieoht  stark  naeh  SalicylsSure.  LSnge  bis  100  mm. 

Koih  gross,  -walzig,  aber  obne  L&ngsfurohen,  also  you  rundem,  nieht 
stemf^rmigem  Quersohnitt. 

Der  Falter;  welch er  stidlich  vom  60^  n.  Br.  dutch  ganz  Earopt 
und  das  gezn&ssigte  Asien  verbreitet  ist,  fliegt  im  Juni  nnd  Jali.  D^ 
^rosse  und  plumpe  Weibchen  legt  mit  seiner  langen  Legr5hre  die 
Eier  haufenweis  in  Rindenritze  an  den  Wurzelknoten  der  verschieden- 
sten  Laubhblzer,  namentlicb  der  Weichbolzer.  StUrkere,  Ultere  St&mme 
werden  den  jungen,  desgleichen  einzeln  stehende,  freie  B&nme,  also 
Handb&ume,  Alleebftume  n.  s.  w.  den  in  geschlossenem  Bestande 
stehenden  vorgezogen.  Alte  Eopfweiden  sind  vielfach  bevorzngt.  In 
der  Buhe  bftlt  der  Falter  sicb  nur  mit  dem  hinteren  Beinpaare  feat, 
zieht  die  beiden  vorderen  an  und  gleicht  nun,  vorn  von  dem  Stamme 
abstehend,  hinten  sicb  auf  die  RUnder  der  Fltigel  stfitzend,  tUnschend 
einem  abgestutzten  Aste. 

Die  Raupe  ist  sebr  polyphag.  Weiden,  Pappeln,  Obstbftume, 
Traubenkirsche,  Wallnuss,  Ulme,  Erie,  Eiohe,  Linde,  Esche, 
Buohe,  A  horn  werden  als  ihre  Frassbaame  angegeben.  Die  immer  wieder- 
holte  Angabe,  dass  sie  sicb  auch  in  Kiefern  finde,  beruht  wohl  bloss  auf  der 
vereinzelten  Beobncbtung  derselben  in  einem  Kiefemstocke  durch  t.  Bkbkuth 
(Ppbil's  kritische  Blatter  XI,  I,  8.  66}. 

Die  zunSchst  sich  unter  die  Binde    einbobrenden  jungen  B&np 
chen  fressen  gemeinsam  pl&tzend,  gehen  aber  sp&ter  in  das  Holz  nnd 
fressen  nnn,  jede  fUr  sicb,  einen  aufw^rtssteigenden,  unregelmiteigen, 
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im  Querschnitt  ovalen  Gang,  dessen  Wandusgen  sich  h&ufig  brftanen. 
Der  Koth  wird  darch  ejne  untere  Oeffnung  zam  GaDge  hinans  ge- 
flcbafft.  Sie  leben  durchweg  in  den  gesaoden  Holzpartien,  auch  in  den 
anbrflcbigen  StUmmen.  Man  findet  mitanter  mebr  ale  200  Eaupen  in 
einem  Banme,  nnd  in  einem  solcben  ist  alsdann  alles  durcbwtiblt. 
Der  Frass  eiBtreckt  sicb  bochstens  bis  ManoeshObe,  gewdhnlicb  bleibt 
er  aber  am  Wnrzelknoten,  der  mitanter  in  Folge  deBselben  etwas 
aoBcbwillt.  £r  vergesellscbaftet  Bich  in  Pappeln  oft  mit  dem  von 
Saperda  carchariaa  L.  nod  von  Seaia  aplformla  L.,  deBgleicbeo  mit  dem 
▼on  Cerainbyx  inoschatus  L.  in  Weiden.  Die  Eaupen  Uberwintem  zwei- 
mal.  Die  Generation  ist  also  zweijKbrig.  Ibre  Bcbematische  DaiBtelluDg 
ist  gleich  der  von  Sesla  aplforznis  L.  (S.  762).  Die  Yerpuppuog  findet 
im  Mai  des  dritten  Kalenderjahres  statt,  nnd  zwar  meiat  in  dem 
peripheren  Ende  eines  Ganges,  den  die  Baupe  bis  an  die  Anssenfl&cbe 
foitfilhrt  and  wieder  mit  Holzsttlekchen  verBtopft,  5fter8  aber  ancb 
in  der  Bodendecke  in  der  NAbe  ihres  FraBebaumes.  In  letzterem 
Falle  ist  immer  ein  ans  Holzspftncben  gefertigter  Cocon  vorbanden, 
der  in  den  GAugen,  namentlich  in  schwacbem  Materiale,  aber  aacb 
feblen  kann.  Die  Poppenrnbe  daaert  3  bis  4,  mitanter  wohl  bis 
6  Wochen.  Vor  dem  Aosscbltlpfen  des  Falters  scbiebt  sicb  die  Pappe 
aoB  dem  Cocon  oder  dem  Gange  vor,  so  dass  man  ofters  die  leeren 
Puppenbtllsen  ans  dem  Stamm  hervorragen  sieht. 

Der  Scbaden  des  Weidenbohrers  bestebt  ansser  der  tecbniBchen 
EntwertbnDg  des  befallenen  Materiales  oamentlich  dario^  dass  er 
Windbrncbscbaden  begtinstigt.  Die  Alteren  ADgaben  von  HATZBBURa 
[Vy  in,  S.  87  and  88],  dass  ancb  gans  sebwacbes  Material  dnrcb 
ihn  get5dtet  wtirde^  sind  neuerdiDgs  noch  nicbt  wieder  best&tigt 
woiden. 

Fine  wirksame  Abwebr  dieses  Schftdlings  ist  im  AUgemeinen 
sebr  schwer.  Ein  Wegfangen  der  Scbmetterlioge  ist  meist  zn  am- 
Bt&ndlieh  and  man  wird  sicb  aaf  ein  Vernicbten  der  in  besetzten 
and  gef&liten  St&mmen  gefandenen  Eaupen  za  bescbrHoken  baben 
Einselne  werthvoUe  Alleebftame  kann  man,  wie  schon  Latreille  vor- 
scblXgt,  durcb  Bestreicben  der  Stammbasis  mit  Lebm  and  Kabmiat 
gegen  dieBelegang  mit  Eiern^scbUtzen.  Das  Eecept  za  einem  solcben 
Anstriche  findet  sick  auf  S.  461. 


Spiuer,  deren  Ranpen  Blaltfresser  sind;  also  aasschliesslich 

LanbhSlzer  schftdigen. 

Wir  beginnen  diese  biologiscbe  Gruppe  mit  einem  kleinen  Spinner, 
dessen  Eanpe  zwar  nicbt  direct  darch  die  EntblAtteraog,  sondern  darcb 
die  Verhinderong  der  freien  Triebentwickelnng  an  Weiden  scbAdlicb 
wird.  Es  ist  dies 

Lahrlnieh  d.  mitlclearop.  Fontinsekten.  50 
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der  grtlne  Weiden-KabnspinDer, 
Halias  cblorana  L. 

Der  kleine  Falter  bt  in  seinem  Habitus  dem  griineo  Eieben- 
wiekler,  Tortrix  viridana  L.,  iaseerst  ftlinlicb,  unterscheidet  sich  yod 
ibm  aber  dareh  bellere  Hinterflfigel.  Die  Haupe  lebt  in  einem  ver- 
sponnenen  Bl&tterbtischel  an  der  Spitze  einjl&briger  Ratbea  ^on 
langblftttrigen  Weiden,  namentlicb  Rorbweiden,  und  verbindert  die 
normale  Entwickelnog  der  Ratben.  Abscbneiden  und  Vernichten  der 
-befallenen  Triebppitsen  ist  die  einsig  mOglicbe  Abwebr. 

Besohreibong:  Halias  (Earias  Hrm.)  chlorana  L.,  Gruner  Weiden- 
Kahnspinner.  Falter:  VorderflQgel  and  Oberseite  der  BruBt  cart  mattgrfin, 
Kopf,  HaUkragen.  Hinterleib,  Vorderrand  der  Vorderfiagel  and  Hinterflilgel 
weissiich.  Lftnge  8  mniy  Flugelspannung  22  mm. 

Ptippe  gedrangen,  oben  dankler,  blau  beduftet,  nnten  heller.  Vor  dem 
abgerundeten  Afterende  jederaeits  swei  feine  Spitsohen,  in  einem  rein  weiBsen^ 
kahnartigen  Cooon. 

Raupe:  Kopf  klein,  kngelig,  Leib  in  der  Mi  tie  stark  erh6ht  mil  scblaok 
anslaufendem  Hintertheil.  Kopf  hellbraun  mit  weisslicbem  Halabande,  Leib 
weiaslioh  mit  briianlicben,  mehr  weniger  unterbroohenen  Seitenstreifen  an  beiden 
8eiten  des  Rttckens.  LMnge  2,6  cm. 

Die  Lebenaweise  dieses  kleinen  Falters,  welcher  „von  England  bis  mns 
Ural  Ewisoben  62^  nnd  43^  n.  Br."  sich  wohl  liberall,  auaser  im  hQheren  Gebirge 
findet,  ist  noch  nioht  yOllig  klargestellt  Er  soil  nach  den  Siteren  Angaben 
[s.  B.  Kaltenbach  XVII,  S.  568]  eine  doppelte  Generation  haben.  im  Mai  and 
wieder  im  Joli  fliegen,  and  die  zweite  Generation  als  Pappe  Clber- 
wintern.  Altum[X\/I,  III,  2.  2.  Anfl.,  S«  146]  nimmt  dagegen  nar  cine  einfaehe, 
aber  anregelm&ssige  Generation  an.  Die  stets  einzeln  lebende  Raape  spinot 
mit  wenigen,  ilasserlioh  kaum  sichtbaren  F&den  die  BlStter  an  der  Spitze  eines 
einjHhrigen  Weidentriebes  zasammen,  so  dass  dieser  ein  seltllch  geneigtes, 
leioht  sichtbares,  gedrehtes  Blattknftnel  bildet,  in  dessen  am  stftrksten  zosammen- 
gesogener  Spitze  sie  sioh  aafhUlt  [2a].  Sie  frisst  nicht  nar  die  inneren  Bl&tter 
desselben,  sondem  anch  die  Rathenspitze  selbst  ab,  so  dasi  die  normale  Aus- 
bildang  der  Rathe  gehindert,  diese  also  technisoh  vSUig  entwerth^t  wird.  Altuv 
hat  sie  Tomehmlich  an  Salix  viminalis  L.  beobachtet.  Kaltenbach  kennt  sie 
anch  Ton  S.  Caprea  L.,  S.  aurita  L.  n.  S.  pentandra  L.  [XVII,  S.  568].  Die 
VerpappuDg  geschieht  nicht  im  BlattknSael,  aondem  ausserhalb  desselben  in 
einem  kahnfttrmigen  Cooon.  Altum,  der  diese  Art  zonSchst  in  die  Forstzoulogie 
oinfQhrte,  hat  sie  in  den  Weidenhegern  der  ^Garbe*'  einem  Auwald  an  der  Elbe 
bei  Wittenberge,  sch&dlich  gefanden,  desgleichen  in  der  NShe  von  Eberswalde. 
Wir  haben  sie  in  den  Elb weidenhegern  in  Sachsen  Ofters  aoftreten  sehen. 
Soil  das  Absohneiden  and  Vernichtea  der  Bl&tterbilsohel  Erfolg  yerspreoheQ, 
so  mass  dies  im  Jani  and  im  September  gesohehen. 

Im  Folgenden  eeien  mnerst  diejenigen  Arten  angescblossen, 
welobe  BunUcbst  die  Obstbiume  scb&digen,  gelegentlicb  aber  aucb  im 
Walde  unangenehm  werden.  Es  sind  dies  swei  braune  oder  gelbe 
Formen»  die  der  eigentlieben  Gattung  Boxnbyx  angebdren,  Ringel- 
spinner  und  Birken-Ne^tspinner,  und  drei  weisse,  an  der  Gattaog 
Uparis  gebSrige,  dunkler  und  heller  Goldafter,  sowie  Weidenspicner. 
Letiterer  leitet  uns  passend  lu  den  eigentlieben  Waldverderbero 
ttber»  unter  denen  wir  wieder  mit  dem  Mondvogel  beginnen. 
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Der  Ringelspinner, 
Bombyx  neustria  L.  (Tafel  V,   Fig.  2). 

Dieser  kleine,  ockergelbe  bis  rothbraune  Falter,  mit  dentlicher 
Qnerbinde  anf  den  Yorderfliigeln,  hat  seinen  Namen  daber,  weil 
das  Weibcben  die  Eier  bereits  im  Juli  in  einem  nngef&br  1  cm 
breiten  Hinge  am  ein  BanmSstchen  ankittet,  wo  dieselben  tiberwintern. 
Die  im  Friibjabr  auskommenden,  weiss,  gelbbraun  and  blaulilDgsgestreiften, 
daber  aach  mitunter  Livr^eraupen  genanoten  Larven^  fressen  an  den 
verschiedensten  Lanbbolzarten,  namentlicb  Obstbfiamen,  and  werden  dem 
Forstmanne  namentlicb  in  jtlDgeren  Eicbenbest&nden  lastig  and 
scb&dlicb. 

Beschreibanji^:  Bombyx  {Gastropacha  Ochsh.,  Clmocampa  Curt  )  neustria 
L.,Ringelspinner.  Falter:  Vorderfliigel  ohne  weissen  Mitteldeok,  breit,  der  Saum, 
gemndet,  so  lang  oder  wenig  kfirzer  als  ihr  Innenrand.  Nebenzelle  klein.  Filhler 
des  (J  so  lang  wie  der  halbe  Vorderfiilgel,  beim  9  etwas  kurzer.  Franzen  un- 
regelmMssig  dxxnkel  gefleckt.  Rippe  7  und  8  der  Hinterflflgel  gesondert  aus  der 
vorderen  Mittelrippe.  KOrper,  Ftihler,  Beine  und  FlUgel  von  derselben  Farbe. 
Gew5hnlioh  ockergelb,  seltener  rothbraun.  Vorderflttgel  mit  zwei  hellen,  wenig 
gebogenen,  fast  parallelen  Querstreifeo,  die  anf  den  zagekehrten  Seiten  dunkel 
begrenzt  sind,  zwisohen  denselben  die  FlUgelschnppen  dankler  gef&rbt,  so  dass 
ein  breites,  mehr  rothbraunes  Qaerband  gebildet  wild  (Taf.  V.,  Fig.  2F). 
Bei  den  rothbraunen  Exemplaren  Qnerstreifen  deutlich  hell,  be!  lichtgefSrbten 
oft  nioht  sichtbar,  and  es  bleibt  nur  mehr  oder  weniger  deutlioh  die  dunkle 
Qnerbinde  Ubrig.  Hinterfltlgel  etwas  liohter.  mit  einem  sehr  verwasohenen, 
oft  ganzi  undeutlichen,  wurzelwftrts  dunkler  angelegten  Mittelstreifen.  Franzen 
stellenweise  dunkler.  FlUgelspannung  des  ^  reichlich  30,  des  9  his  40  mm. 

Puppe  (Fig.  2  P.)  sohwarzbraun,  braun  behaart,  in  einem  lookeren,  schmutzig 
weissen,  inwendig  bepnderten  Cooon. 

JRatg^e:  (Fig.  2L.)  Kopf  blangrau  mit  zwei  schwarzen  Scheitelpunkten.  Leib 
lang,  weich  und  dfinn  behaart.  Grundfarbe  des  RQokens  gelbbraun  mit  heller 
Hittellinie,  einem  breiten,  blaugrauen  Streifen  auf  jeder  Seite  und  schwarzen 
LSngslinien,  die  besonders  als  feine,  schwarze  Rander  der  LilngsBtreifen  und 
innerhalb  der  braunen  Grundfarbe  auftreten.  Auf  Ring  1  u.  11  je  zwei  warzig 
erhabene,  sohwarze  Pnnkte.  Bauch  schmutzig  graublau  oder  gelblich.  Junge. 
eben  ausgekrochene  Raupen  schwarz,  die  halbwiichsigen,  dicht  gedrltngt  sitzendeu 
Shneln  einem  g^aubraunen,  haarigen  Sohwamme.  LUtige  der  erwachsenen  Raupe  6  cm, 

Eier  halbkugelfttrmig.  Sie  werden,  die  abgeflaohte,  mit  einem  vertieften 
Mittelpunkte  und  einer  Ringfurche  versehene  Seite  nach  oben,  mitteUt  eines 
festeu  braunen  Kittes  in  mehrreihigen,  dichten  Ringen  an  dtlnnere  Zweige 
des  Frassstammes  angeklebt.  Bis  400  Eier  in  einem  Ringe. 

Der  Falter,  welcber  „in  fast  gauz  Europa  and  dem  aDg^enzenden 
Asien  vom  sfidlicben  Lappland  bis  Calabrien  and  Kleinasien  and 
von  England  bis  zam  Altai**  bis  in  die  Bergregion  verbreitet  and 
h&nfig  ist,  fliegt  in  anseren  Gegenden  im  Juli  des  Abends,  wUhrend 
er  am  Tage  versteckt  inht.  Die  99  kleben  den  liber  win  ternden  Eierring 
um  die  jnngen  Aestcben,  aber  nar  an  BSamen  and  Str&acbem  ■■ — 
also  nieht  za  verwecbseln  mit  fthnlicben  Eierringen,  welche  an  Gras- 
balmen  fiber  Winter  Torkommen  —  so  fest  ap,  dass  weder  Scbnee 
Doeh  Begen  ibn  abspfllen  k5nnen.  Die  KHupcben  erscbeinen  im  April 
oder  Mai  and  fressen  gesellig,  wie  die  Processionsraupen,  nur  nicbt 
so  regelm&ssig,  beramziekeDd,  and  aucb  anter  gemeinscbaftlicbem 
Gespinnst    did    H&atangen    voUbringend.     Gebt  man    den   seidig   be- 

50* 


780 


Kap.  XI.  Die  Schmetterling^e. 


spoonenen  Zweigen  rfick warts  nach,  so  kommt  man  auf  den  trockeDen 
Eierring.  Gegen  die  Verpuppung  bin  zerstreuen  sie  sich.  Im  Jaoi 
und  Juli  sieht  man  die  Puppen  iiberall  einseln  in  ihren  gelblichen  Co- 
cons  h&ogen.  Die  Generation  ist  also  einfach  nnd  folgendermassen 
darznstellen : 


Jan.    Feb.  M&rz  April    Mai    Juni     Juli   Aug.  I  Sept.    Oct. 


Nov.  ■  Dec. 


Die  Ranpe  ist  namentlich  in  Gftrten  verbreitet,  wo  sie  besoudere 
die  Obstbftnme  befrisst,  w&hrend  im  Walde  namentlich  Eicheo, 
Weissbachen  nnd  Pappeln  von  ibr  ange^angen  werden. 

Die  in  der  Literatur,  namentliob  dnroh  Kaltenbach  aogeflihrten  Fr&Bs- 
b&nme  sind  Apfelbaum,  Birnbaam,  Quitte,  Eberegobe,  Weiasdorb, 
Schwarzdorn,  Pflaume,  Schlehe,  Kirsche,  Aprikoaef  Eiche,  Ulme, 
Birke,  Bache  nnd  Hainbnche,  Ahorn,  Pappel,  Weide,  Rose,  Brom- 
beere  und  Himbeere,  Hartriegel,  Weiss-  nnd  Sehwarzerle,  ja  sogai 
Wachholder.  Eschen  und  Linden  schein en  yerschm&ht  sa  werden.  [Ratzebubo 
XV,  11,  S.  160.] 

Die  Raupe  gebt  nacb  Altum  [XVI,  III.  2.,  zweite  Auflage, 
S.  80]  an  den  Bftnmen  weder  an  gans  niedrige  Stellen,  nocb  auch 
bSber  als  etwa  7  m  Ausnabmen  kommen  aber  vor.  Unangenebm  wird 
sie  dem  Forstmanne  im  EiebeDscblllwald  und  in  Eicbeopflanzangen, 
wftbrend    sie  sn  den  gefiibrlicbsten  Feinden  des  Obstgftrtners  zfthlt. 

Die  meisten  Berichte  melden  nur  letzteren  Schaden.  GrOsseren  Sohaden 
an  Weissbuohen,  Eichen  und  Ulmen  berichtet  Becbsteim  bus  den  Jahren  1804 
und  1809  and  v.  MBn:RniCK  1839  auf  den  Eichen  des  LOdderitzer  Revieres. 
[V,  II,  8.  1»7J 

Ein  ungewObnlioh  grosser  Frass  fand  1865  in  dem  kgl.  PreosBisrhen 
Staatsforstrevier  Ottmaohau,  Schatzbezirk  Klein- Briesen,  statt.  ZuniLchst  wnrden 
die  70 — lOOj&brigen  Eichen  zu  900/o  kahl  gefressen;  am  20.  Mai  stiegea  die 
Raupen  berab  und  wanderten  massenhaft  in  den  Forstgarten,  wo  namentliob 
die  jnngen  Eichenpflanzen  angegangen  wurden.  Theeranstrich  nCllzte  nichts, 
da  die  folgenden  Raupen  fiber  die  festgeklebten  wegstiegen.  Es  warden  aber 
140  Metzen  Raupen  gesammelt  und  yertilgt.  Dieser  Frass  Temiohtete  den 
Frachtertrag  der  alten  Eichen,  bracbte  die  Eichenheister  im  Wachse  zarClek 
und  yemichtete  20%  der  3 — 4jftbrigen  Eichenloden.  [XV,  II,  8.  160.] 

Die  Abwebr  ist  in  Gfirten  nicht  schwer.  Das  Abbrechen  der 
mit  Eierrnigeln  besetzten  Aestchen  geht  bei  Obstbilamen  wobl  ao, 
wenn  man  im  Winter  beschneidet,  Moos  abkratzt  und  Baupennester 
des  Goldafters  abnimmt.  An  einigermaasen  hoben  Waldb&umen  ist 
dies  aber  nnaosftihrbar.  Hier  kann  man  nur  etwas  ausrichten,  wenn  man 
die  gesellig  lebenden  Ranpen  abkratzt  nnd  tCdtet,  wobei  man  jedoch 
daran  denken  muss^  dass  die  Ranpen  spinnen  nnd  sich  schnell  an 
Filden  herablassen.  Da  sie  oft  in  dicht  gedr&ngten  Klnmpen  bei- 
sammen  sitzen,  so  kann  man  die  ekelhafte  Arbeit  dadnrch  abkarsen. 


Bingelspinner  und  Birken-Nestspinner.  73 ) 

da88  man  Y3  Sehuss  Pulver  aus  dem  etwa  3  cm  unterhalb  des  Nestes 
gehaltenen  Gewehre  daranf  scbiesst,  Sitzen  viele  Ranpen  an  hdheren 
Aesten,  bo  nimmt  man  eine  Staoge,  welche  oben  eine  gerade,  den 
Aflt  umfasBende  Gabel  bat,  und  reibt  mit  dieser  den  Ast  so,  dass 
die  Banpen  zerqaetscbt  werden  oder  berunterfallen.  Auch  kann  man 
gegen  diese  Banpe  ebensowobl,  wie  gegen  andere,  eine  AuflGBung 
Yon  Bcbwarzer  Seife  anwenden,  mit  welcber  befipritat  oder  bepineelt 
die  Raupen  sebr  bald  sterben.  In  GKrten  wird  man  die  Raupen 
Bcbon  Ende  Mai  leicbt  entdecken,  also  ehe  sie  nocb  bedeutend  baben 
fressen  konnen,  wenn  man  die  jungen,  nocb  weichen  Triebe,  welcbe 
die  ELrone  am  meisten  fiberragen,  beobacbtet;  diese  erscheinen,  da 
hierber  die  Raupen  zuerst  gebeo,  entbl&ttert. 

Yiel  geringere  Bedeutnng  bat  der  nftcbste  Yerwandte  des 
Ringelspinners,  nftmlicb 

der  Birken-NestBpinner, 
Bombyx  lanestrls  L. 

Dieser  rotblicb  braune  Falter,  etwas  grosser  als  der  vorbergebende, 
mit  weissem  Querstreif  und  je  2  weissen  Punkten  auf  den  Vorder- 
fliigeln,  bat  seinen  Namen  day  on,  dass  seine  Raupen  im  Frilbjabre 
an  verscbiedenen  Laubhblzern,  namentlich  aber  an  Birken  grosse, 
weisse,  an  den  Zweigspitzen  b&ngende  Nester  macben,  von  denen 
aiis  sie  namentlich  in  der  Nacbt  einzelne  Aeste  oder  ganze  BHume 
entlaaben.  Sie  k5nnen  durcb  Abschneiden  und  Verbrennen  der  Nester 
bekampft  werden. 

BescLreibnnjr'.Bc mby x ( Gaatrcpaeh a  Ocbbh.  CUsiocampa  Cubt.)  lanestrls 
L.,  Birkenspinner,  Kirschenspinner,  Wollenafter. 

Falter  rostroth  oder  biKaliohgrau,  Yorderflflgel  an  dem  Grande  dankler 
mit  einem  weissen  Fleck  an  der  Wurzel  nnd  einem  in  der  Mitte.  Auf  beiden 
Flfigeln  ein  weisser,  scbmaler  Querstreif.  Fdhler  des  (^  lang*  doppelt  gek&mmt, 
9  mit  dichtem  grauen  WoUbauscb  am  Knde  des  Hinterleibes,  etwas  g^rdsser 
ftls  das  (J.  Llinge  15— 20  7f»7ii,  Flflgelspannnng  BO— 40  mm. 

Pi^ppe  kuns  und  gedrungen,  gelbbraun,  mit  einem  Querstreif  kurzer 
B^Irstehen  an  dem  grundeten  Afterende,  in  einem  o^alen,  festen,  braunen  Cooon,  der 
in  der  Mitte  seiner  Seitenflache  ein  rundes  L5cheIoben  mit  wulstigem  Rande  hat. 

Raiq)e  IGfiSssig,  ziemlich  lang  behaart,  mit  schwarzgrauem  Kopfe. 
Grandfarbe  schwarz  oder  schwarzbraun,  mit  zwei  Reihen  rothgelber  Flecken 
aof  Ring  2 — 11,  die  aos  kurzen,  festsitzenden,  mit  Widerbaken  versefaenen 
Sammethaaren  bestehen,  nnter  ihnen  an  den  Seiten  jedes  Ringes  meist  dret 
weisse  Pankte,  die  mitunter  za  einer  Linie  zusammenfliessen.  AfterfOsse  roth 
und  schwarz  gedeckt.  Lftnge  ungef&hr  4  cm. 

Eier    in    einem  aus  mehrereu  Reihen  bestehenden,    lang    spiralfOrmigen 

Bande  nm  einen  einjfthrigen   Trieb    abgelegt    und  dicht  mit  der  schwarzgrauen 

.   Afterwolle  des  9  bedeokt,  so  dass  es  aussieht,  als  sei  ein  Stuck  der  unter  dem 

Namen  „ Chenille**  bekannteu  Posamentierwaare  um  den  Zweig  schraubenfSrmig 

gewickelt. 

Der  Falter,  welcber  nacb  Speybr  aber  ganz  Europa  vom 
60 — 44^  D.  Br.  und  5stlicb  bis  an  die  Sibiriscbe  Grenze  verbreitet, 
in  einzelnen  Jabren  aber  viel  seltener  ist  als  in  anderen,  fliegt  im 
Frftbjahre  acbon  von  April  an,  legt  die  Eier  in  einer  mit  Afterwolle 
dicbt  bedeekten,  breiten  Spirale  um  jange  Zweige.  Die  jungen  Raupen 
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Bchlflpfen  mit  dem  LaubanBbmche  ana  and  beginnen  alsbald  ein  Nest 
za  spiDnen,  in  welchem  sie  bei  scblechtem  Wetter  leben,  nod  von 
dem  auB  sie  zan&chst  gesellig,  aber  in  nnregelm&Bsigen  Zdgen  zam 
Frasae  ausziehen.  Mit  der  Zeit  vergrSBsem  sie  das  Nest,  das  alsdann 
als  grosser,  langer,  weisser  Bentel  von  dem  Zweige  frei  herabhingt. 
In  ibm  macben  sie  ibre  HiLutungen  dnrcb,  wobei  ea  aicb  mit  abge- 
worfenen  Hftuten  und  mit  Kotb  ffillt. 

Ihr  Frasa  erstreckt  sicb  zaoftcbst  auf  den  Zweig^  an  dem  die 
R&upchen  ausgekommen  sind,  geht  dann  auf  andere  tlber,  wo  sie  vor- 
nebmlich  an  den  Zweigspitzen  fressen ;  mitunter  werden  ganze  Baume 
kabl  gefresaen.  Die  bevorzugten  Frasspflanzen  sind  im  Walde  die 
B  irk  en,  im  Garten  die  Kirscben,  dock  werden  die  Fruchtkttcehen 
der  Birke  nnr  selten  angegriffen. 

Als  weitere  Frassb&ame  werden  in  der  Literatnr  an$regeben  Sohlehe, 
Fflaume,  Apfelbaum,  Weissdorn,  Linde,  Weide  nnd  Eiohe. 

Nach  der  letzten  H&atnng  fressen  die  Raupen  mebr  einzeln 
nnd  verpuppen  sicb  in  einem  festen  Cocon  bereita  im  Juli  in  der 
Bodeudecke,  wo  sie  bia  znm  n&cbaten  FrUbjabre  ruben.  Oefters  kommt 
ancb  ein  Ueberliegen  der  Puppen  vor.  Im  Allgemeinen  ist  die 
Generation  aber  einjftbrig: 


Jan.  '  Febr.  M&rz '  April  I  Mai     Juni 


Juli  I  Aug.  I  Sept.  I  Oct. 


Nov. 


Dec 


1880, 


+++! 


•    •  r 


1881 


h' 


I 


+  +  + 


Der  Scbaden  ist  wenigatens  im  Walde  ziemlicb  gering.  Dnrch 
Abscbneiden  und  Verbrennen  der  weit  sicbtbaren  groaaen  Nestbeatel 
an  unfreundlicben  Tagen,  an  denen  aie  das  Nest  nicht  verlaasen, 
kann  man  bis  gegen  Juli  bin  die  Raupen  bekftmpfen,  vorauageaetzt, 
dass  die  Beutel  nicbt  zu  bocb  angebracbt  sind)  was  allerdinga  b&ufig 
der  Fall.  In  Gftrten  kann  man  im  Frflbjabre  anch  dnrch  Aufisncben 
derEierspiralen  eine  Verminderung  anstreben.  Nach  Willkomm  aollen 
im  atldlicben  Lievland  1890  bei  einem  atarken  Frasae  an  Birken 
einzeloe  Aeate  dUrr  geworden  sein  [Koppen  15,  S.  855]. 

An  die  Spitze  der  drei  weissen  Arten  stellen  wir  den 

dunklen  oder  Eicben-Goldafterspinner. 
Llparis  chrysorrhcoa  L.  (Taf.  V,  Fig.  8). 

Dieaer  kleine  Falter  iat  vor  aeinen  Verwandten  aaageseichnet 
durch  daa  brKunliche  oder  rostgelbe,  nicht  hellgelbe,  Hinterleibaende.  £r 
fliegt  am  die  Zeit  der  Sommeraonnwende.  Die  vom  WeibchMi  in  einem 


Birken-Nestspinner  und  dunkler  Goldafterspinner.   ,  733 

kleinen  HaarBchwamme  abgelegten  Eier  kommen  bald  ans,  die  Rftup- 
chen  beginnen  Eofort  za  freflsen  und  fertigen  spinnend  an  einer 
Triebapitse  eine  gemeinsame  Wohnnng,  ein  Hanpennest,  in  dem  8ie 
iibenrinteni,  Im  Fdibjahre  beginnen  die  nnnmehr  granbrannen,  mit 
sweixackigen,  rothen  RfickenUnien  und  zwei  rothen  Waizen  aaf  demHinter- 
leibsende  versehenen  Ranpen  ibren  zweiten,  inteneiven  Frass,  der 
bis  zur  Yerpuppung  im  Jnni  danert.  £r  ist  besonders  den  Obst- 
b&omen  und  im  Walde  den  Eichen  Bcb&dlicb.  Bekftmpfen  kann  man 
denselben  leicht  dnrcb  Abschneiden  d(r  Raupennester  w&hrend  des 
Winters. 

BeBohreibnng:  Liparis  (Porthesia)  chrysorrhoea  L.  Falter  (Taf.  V, 
Fig.  8  F.)  weiss,  Hinterfliigel  mit  Ader  5.  (TgL  Fig.  231  B),  Vorderflflgel  des  (^ 
oft  mit  sobwarzem  Fit  ok  in  der  Mitte  and  am  Innenwinkel,  Unterseite  am 
Vcrderrand  schwarzbrann.  Hinterleib  gegen  den  After  beim  J  brftnnlicb,  beim 
9  rostgelb;  desbalb  Goldafter  genannt.  Ftibler  des  (J  mit  langen  doppelten, 
gelben  Kammz&hneu,  etwas  grOsser  als  das  9,  Lftnge  16  mm,  F  Iflgelspannnng 
34-40  mm. 

Puppe  danVelbrsnn,  mit  zahlreichen  belleren  Haarbdsobeln  and  kegel- 
fSrmigem,  am  Ende  mit  feinen  Hftkchen  bedecktem  Aftergriffel.  Der  granbraane 
Cooon  ist  ziemliob  dorohsichtig. 

JRttupe  16fttssi/,  dankelbrann  oder  grau,  mit  in  steraf^rmigen  Btlscheln 
stelienden,  gelbbraaoen,  langen  Haaren.  Aaf  dem  RQcken  braaniothe  Zeiohnungen, 
aaf  Ring  1—8  viele  kleine  Qaerflecke,  auf  Ripg  4—10  zwei  gezackte,  feine, 
einen  danklen  Mittelstreifen  zwischen  siob  lassende  Linien.  Aaf  Ring  4,  5  u.  11 
je  ein  korz  geschorener,  dankelbrauner  Haarfleck,  sowie  ein  solober,  oben  weiss 
begrenzter  fiber  jedem  der  letzten  8  LaftlOoher.  Auf  BAn^  9  a.  10  in  der  Mitte 
je  eine  zinnoberrothe  aus-  und  einsttilpbare  Warze.  Koth  klein,  scbwfirzlich  gi  Un. 

Eier  brilunlich  gelb,  mit  der  dicken  Aftf^rwolie  der  Mutter  so  bedeckt, 
dass  sie  einen  sohwammfthnlichen  Klumpen  bilden. 

Der  durch  fast  ganz  Mittel-  und  Sudeuropa  yom  Oatseeatrande 
bis  Algier  uod  Sstlich  bis  zum  Himalaya  yerbreitete,  nur  im  nord- 
weatlichen  Deutscbland  self eu ere,  sonst  tlberall  gemeine  Falter  fliegt 
im  Jnni  und  Juli  in  den  Abendetunden ;  dss  Weibchen  belegt  die 
Uoterseite  der  Bl&tter  mit  kleinen,  rostgelben  EierBchw&mmen.  Die 
Riinpehen  erscbeinen  schon  im  Juli  oder  August,  verspinnen  mit  dem 
Nestblatte  mehiere  benaehbarte,  und  nagen  an  der  Oberhaut  derselben. 
Urn  sie  von  dureh  andere  Insekten,  z.B.  Chrjsomelen,  skelettirtenBl&ttem 
za  nnterscbeiden,  darf  man  nur  nacb  dem  feinen  Seidenflberzuge 
sehen,  welchcn  die  Rftnpcben  binterlassen.  W&hrend  des  Winters 
bleiben  diese  fest  versponnenen  Bl&tter  am  Baume  sitzen,  und  beissen 
im  Gegensatz  za  denen  des  Baumireisslings  (ygl.  S.  755)  ^grosse 
Raupennester*'.  Die  Rftupchen  werden  in  der  warmen  Stube 
leicbt  lebendig.  Im  April,  sowie  es  warmer  wird,  kommen  sie  aus 
den  Neatern  heryor  und  beginnen  nun  den  yerderblicben  Frass,  indem 
sie  jedes  sich  zeigende  Blftttcben  und  an  Obstbllumen  auch  die 
Blflthenknospen  yernicbten,  so  dass  die  Obstemte  zogrunde  gebt. 
Anfangs  leben  sie  noch  gesellig,  sp&ter  aber  gehen  sie  auseinander  und 
▼erpnppen  sich  im  Juni  zwischen  Blftttern  oder  am  Boden,  Die 
Oeneration  ist  also  folgende: 
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April  j  Mai 


I  1  I 

Juni  :  Juli  '  Aug.   Sept.    Oct.    Nov.  Dec. 
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I 
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Der  Goldafter  ist  zanftchst  eines  der  schUdlichsten  Obstinfekteo 
dnrch  Entlauben  and  Verderben  der  Frucbternte,  ja  es  werden  selbst 
Bilame  trocken.  Aber  auch  als  Waldverderber  ist  er  zu  nenneii.  Die 
R«npe  frisBt  an  Eichen,  tfaeils  allein,  theils  mit  Bingel-,  ProceBsions- 
spinner  a.  A.  znsammen,  fililtben  nnd  Blfttter,  so  dass  oft  nur  die 
Blattstiele  stehen  bleiben.  Mitunter  siebt  es  ans,  als  sei  Fener  tlber 
einen  Eiehenbestand  gel  a u fen. 

Als  Fra^spflanzen  werden  genannt  ObfltbHume,  besondera  Birn-  nnd 
Pflaamenbilame,  Mispel,  Sohlehe,  Eberesche,  Weissdorn,  Rosen- 
strfincher,  £iohe,Bache,  Raster,  Ahorn,  Pappein ,  Weiden,  Haael, 
sogar  Akasie  [Hess  XXI,  2  Anil.]  und  Sanguiaorba  oMcinalia  L.  [XVII,  S.  244]. 
Birken  scheinen  nach  Altum  yersohmKht  zu  werden. 

In  der  Literatar  werden  als  grQssere  Schftdigungen  erwShnt:  ein 
Fraas  an  Eichen  im  Jahre  1851  in  den  Marchauen  bet  Kojetein  In  IfShren 
[Plach  10]  und  ein  soleher  in  einem  Eicbensohjilsefalafi^e  von  75  ?ia  in  dem  «n 
der  Bergstrasse  bei  Lorsoh  gelegenen  Bensheimer  Gemeindewalde  1867  bis  186S 
[25].  Femer  war  der  bei  Dannstadt  gelegpne  Riedh&nser  Wald,  ein  Eichen- 
niederwald  mit  einzelnen  OberstSndern,  Anfang  September  1867  so  mit  Kestern 
des  Goldafters  bedeokt,  dass  alle  Eichen  in  seller  Sonnenbeleucbtung  den  An- 
scbein  batten,  als  seien  sie  yoU  von  eigenthfimlichen  Blfithenbttseheln.  S&mmt- 
liohe  Junitriebe  schienen  yerloren  su  sein  [Loret  16  c].  Eingehen  von  Slteren 
Eioben  in  Folge  des  Frasses  bat  man  in  Berlin  an  den  Eichen  der  Potsdamnier- 
strasse  beobachtet  [Ratzebubo  XV,  II,  S.  154].  Eine  Reihe  grOsserer  BeschSdi- 
gangt-n  an  Obatb&nmen  sowohl  wie  an  Eichen  aus  dem  Gebiete  des  Earo- 
paischen  Russlanda  fUhrt  KOppen  auf  [15,  S.  351  u.  352]. 

Abwehr.  Der  Forstmann  hat  znweilen  Orand^  besonders  id 
jangen  Schonangen,  in  Pflanzglirten,  an  Wegen  o.  s.  f.,  den  Goldafter 
zu  bekftmpfen.  Am  leichtesten  gesefaieht  dies  fiber  Winter  durch  Ab- 
nehmen  nnd  Yerbrennen  der  Nester,  welche  dann,  wenn  das  fibrige 
Laab  abgefallen  ist,  sehr  leicbt  in  die  Angen  fallen.  Will  man  die 
Ranpen  sicber  im  Neste  treffen,  so  darf  dies  nicht  friiher  als  im 
November  and  nicht  spiiter  als  im  Mlirz  ausgeftlhrt  werden.  Wenn 
wilhrend  des  Winters  nichts  geschehen  ist,  oder  so  viele  trockene 
Blfttter  an  den  Stftmmen  waren^  dass  man  nicht  alle  Nester  herans- 
finden  und  vemichten  konnte,  dann  versllume  man  nicht,  im  Mai, 
wenn  die  Ranpen  zur  Zeit  der  H&utang,  oder  Schats  gegen  Regen 
and  KUlte  such  end,  in  grossen  Massen  in  erreichbarer  H5lie  bei- 
sammen  sitzen,  sie  aof  die  beim  Ringelepinner  (S.  781)  angegebene 
Weise  zu  t5dten.  Spiiter,  nach  dem  ]M[onat  i/Lu,  wenn  sich  die 
Ranpen  bereits  zerstreut  haben,  ist  ebensowenig  gegen  dieselben 
etwas  anszurichten,  wie  gegen  die  zerstreut  sitzenden  Pappen  oder 
gegen  die  Schmetterlinge.  Wenige,  geh5rig  instrairte  und  beaufsiehtigte 
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Arbeiter  kSonen  wfthrend  einiger  Wintertage  dem  Frasse  Torbeugen, 
and  noeh  wfibrend  des  Mai  viel  erbalten.  Stehen  eioselne  Eiehen 
outer  andereo  LaabhGlzem,  bo  kann  man  versichert  sein,  das  jene 
luerst  aogegriffen  werden^  nnd  dass  die  Raupen  dann  bald,  wenn 
man  Bie  nicht  eilig  vermindert,  eich  Uber  die  ganzen  Best&nde  yer- 
breiten.  Wie  Batzbburo  mittheilt,  wnnderte  man  sich  in  Eberswalde 
dftera,  dasB  trotz  des  aufmerksamsten  Raupens  dennoch  im  nftchsten 
Sommer  die  Gftrten  Bich  wieder  mit  SchmetterliDgen  bedeckten.  Das 
war  aber  ganz  nattirlicb,  denn  aosserbalb  der  Glirten,  wo  Eicben- 
gestriipp,  WeiBB-  und  Scbwarzdorn  mit  Nestem  im  Winter  bedeckt 
waren,  hatte  man  nicbt  geranpt.  Es  ist  aber  zu  beach  ten ,  dasB  die 
Raupenbaare  dicBer  Art  Hbnliche  ngi^tige'*  Eigenschaften  zu  haben 
8cbeinen,  wie  die  des  ProceBsionsBpinnerB  [25]. 

Der  niichBte  Verwandte  doB  eben  geschiiderten  FalterB, 

der  belle  Goldafterspinner, 
Llparls  simllis  FGssl., 

ist  zwar  viel  verbreitet^r  wie  der  vorige  und  aU  Obstbaum- 
sch&dling  gleichfalls  sebr  beach  tens  worth,  forstlicb  dagegen  von  viel 
geringerer  Bedeutong,  Er  iBt  durcb  die  hellere  Gt>ldfilrbung  defi 
Uinterleibea  von  jenem  untersehieden,  Boine  LebensweiBO  dagegen  ist  fast 
▼oUstJlndig  die  gleiche,  mit  dem  einzigen  UnterBchiedOy  dasB  die 
Raupen  nicbt  in  gemeinBamem  NoBte,  sondern  vereinzelt  fiber wintem. 
Abwebr  dtlrfte  im  ForBte  bisher  nie  nothwendig  geworden  Boin. 

BeschreibQng:  Llparls  (Porthesia.  Stph.)  slmills  FCbsl.  (awiflua 
Fabb.),  heller  Goldaftersplnaer,  Frilhbirnenspinner,  Schwan.  Dem 
TOiigen  in  alien  Stadien  sebr  fihnlich,  aber  Falter  nnterachieden  daroh  lichtere, 
goldgelbe  Behaarong  am  After,  sowie  durch  den  Mangel  der  Ader  5  anf  den 
Hlnterflflgeln  und  etwas  stftrkere  AnsprSgnng  der  mitanter  vorhandenen  schwarzen 
Zeiehnungen  helm  ^  (vgl.  Fig.  231). 

Ptxppe  der  Torigen  gleieh. 

Haupe  sdhwarzbraun  mit  Bchwarsem  Kopfe,  2 
zinnoberrothen  Streifen  neben  der  Mittellinie  und 
einer  rothgelben  Lftogslinie  fiber  den  Fflssen;  Haar- 
ffeok  anf  Ring  4,  6  u.  11  weiss  gemischt  nnd 
roth  eingefasat,  zwlschen  den  seitlichen,  dunklen, 
langbehaarten  Warzen  der  oberen  nnd  nnteren  Reihe  pig.  231.  Ge&der  der  Hin- 
feine,  weisse,  flockige  BUschel  flanmfederartiger  terflflgel,  A  Ton  Llparls 
HSrchen.  similis  FOssl.;  B  von  L. 

Eier    in  einem  goldgelhen  Schwamm  abgelegt.         chrysorrhoea  L. 

Ber  Falter,  welcher  durcb  ganz  Mittel-  und  Sfidenropa,  sowie 
in  den  entsprecbenden  Breiten  von  Asien  bis  an  den  Stillen  Ocean 
▼erbreitet  ist,  fliegt  im  Juli.  Die  von  den  Weibchen  an  die  Unterseite 
von  BlHttem  abgelegten  Eierscbwiimme  unterscbeiden  sich  yon  denen 
der  vorigen  Art  durcb  ihre  goldgelbe  F&rbung.  Die  nocb  in  dem- 
Belben  Herbste  auskommenden  Rftupcben  Uberwintern  nacb  der  ersten 
Oder  zweiten  Hftutung  in  Rindenritzen  oder  in  der  Bodendecke,  jede 
f&r  Biek  in  einem  kleinen,  brttunlichen  Gespinnste,  welcbes  sie  im 
n&ehaten  Frflbjabre    zettig    yerlasBen,   um   die    ausbrecbenden  BUtter 
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za  befreflsen;  Bpftterhin  verzehren  sie  dieselben  gam  und  benagen 
auch  die  Stiele  der  Frtichte,  die  sie  zam  Abfallen  briDgen.  Die 
erwachsene  Raupe,  darcfa  grellere  rotbe  ZeichnuDg  von  der  des 
danklen  Goldafterspinners  verscbieden,  verpuppt  sicb  im  Juni  in 
einem  lockeren  Gespionste  swiscben  Bl&ttem  oder  in  Rindenritfen. 
Ala  FrasBbftume  werden  von  der  ftnsserst  poljpbagen  Banpe 
in  den  Gttrten  die  Birnbftume,  im  Walde  Eicbe,  Rfister  und 
Linde  bevorzagt,  desgleicben  auch  die  Weide. 

Als  Frasspflanzen  werden  in  der  Literatur  ausserdem  angegeben  Schiehe, 
Weissdorn,  Eberesche,  Buche,  Hainbuche,  Aspe,  Birke,  Haselt 
Ahorn,  Hollander,  Gaisblatt,  Stachel-  und  Johannisbeere. 

Grossere  BescbSdigangen  sind  von  dieser  Art  wobl  kaum  be- 
kanct  geworden.  Nnr  Koppek  [15,  S.  353]  erw&bnt  einen  grSsBeren 
Frass  an  Weiden  in  den  GouvernementB  Kursk  and  Charkow. 

In  den  Gftrten  ist  das  bekannte  Abkratzen  der  rauben  Borke 
an  den  Obstbiiamen  w&brend  des  Sp&tberbstes  ein  Mittel,.  die  in 
Rindenritzen  tLberwinternden  Rttapcben  za  vernicbten.  Im  Walde 
dfirfte  ein  Vorgeben  gf*gen  diese  Art  kaam  ndtbig  oder  mttglicb  sein. 

Der  dritte  weisae,  bier  za  erw&bnende  Spinner, 

der  Weidenspinner^ 
Llparis  Salicis  L., 

iet  ein  um  die  Sommersonnwende  fliegender,  mittelgrosser,  atlas- 
weisser  Falter,  der  sicb  von  seinen  Verwandten  leicbt  darch  die  abweeh- 
selnd  scbwarze  and  weisse  Ringelang  seiner  Beine  anterscbeiden  lUsst. 
Die  aas  den  einem  erbftrteten  Speicbelflecke  fibnlicben  Eierbaafen  aas 
kommenden  Raapen  werden  erst  im  nftcbsten  Friibjabre  darcb  ibren 
Frass  an  Pappeln  lAstig.  Sie  sind  mit  keiner  anderen  Raape  za 
veiwecbseln,  da  die  aus  einer  grossen  bellgelben  Fleckenreibe  be- 
stebende  Rfickenzeicbnang  and  die  L&ogsreiben  braunrotber,  lang- 
bebaarter  Knopfwarzen  ibr  ein  lificbst  aaffUlliges  Anseben  geben. 
Namentlicb  in  Pappelalleen,  an  Wegen  a.  s.  f.  ist  ibr  Frass  bis  jetzt 
nacbtbeilig  geworden. 

Beschreibung:  Llparis {DcLsychira^  L e u c o m a Stph.)  Salicis  L. ,  W e i d e n- 
spinner,  Atlasspinner,  Ringelfuss.  Falter:  Gl&nzend  weiss  mit  schwarz 
geringelten  Schienen  und  Fflssen.  Ftihler  mit  weifisem  Scbaft  und  braunen 
Kammz^hnen.  Q  bis  22  mm  LUnge  und  52  mm  FlUgelspannung,  ^  kleiner.  Bei 
Sammlungsexemplaren  Vorderrand  der  Vorderfltlgel  mitunter  gelblich  werdend. 

Puipp^  scliwarzbraun  mit  L^ngsreiben  grosser,  gelber  FJecke,  auf  denen 
lange  goldgelbe  Haarbfischel  steben.  Aftergriffel  walzig,  am  Ende  breit  gedrdekt 
und  mit  einem  Biiscbel  feiner  HUkchen.  Gespinnst  niu*  aus  wenig  Fiiden  best^hend. 
L&nge  bis  25  mm. 

Ravpe  IGfilssig,  schwarzkSpfig.  Unterseite  und  Seiten  schmutzig  graugelb, 
letztere  mit  vielen  feinen,  dunklen  Punkten.  Auf  jedem  Kinge  eine  Quen*eihe 
von  secbs  grossen,  braunrotben,  stemformig  langbebaarten  Kjiopfri-arzen,  die  beiden 
mittelsten  am  starksten  ausgebildet.  Auf  jedera  Ringe  vor  und  binter  diesen  in 
der  Mitte  ein  grosser  scbneeweisser  oder  hellgelber  Fleck.  Zusammen  bilden 
diese    Flecke    eine    grosse  mittlere   Reihe.    Jederseits   von  ibr  nocb  eine  Reihe 
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kleiner  heller,  dankel  eingefasster  Flecke.  Auf  dem  Riicken  von  Ring  4  und  5 
zwei  schwai'ze,  an  der  Basis  verwachsene  Fleischwftrzchen,  auf  Ring  9  und  10  in 
der  Mitte  ein  ausstQlpbares  WSizchen.  Lange  ungefShr  4 — 4'6  cm, 

Eier  nind,  griin,  mit  einer  weissen,  schaumartigen,  allmahlich  erh&rtenden 
Decke  Uberzogen. 

Der  Falter,  welcher  in  ganz  Earopa  and  Nordasien  von  Lapp- 
land  bis  Mittelitalien  and  yon  England  bis  Peking  einheimiscb  and 
hftafig  iflt,  fliegt  im  Jani  and  Jali.  Die  Weibchen  legen  die  Eier 
in  einem  mebrscbichtigen,  mit  speicbeltthnlicbem,  schaamigemy  bald 
erb&rtendem  Safte  tlberzogenen  Haufen  an  die  Binde,  seltener  an  die 
Blotter  der  Frassb&ame.  In  Betreff  des  Zeitpanktes  des  AnsscblUpfens 
scheioen  Yerschiedenheiten  yorankommen.  Die  K&upcben  k5onen  noch 
im  Herbste  anskommen  and  tiberwintern  dann  in  Kindenritzen,  oder  erst 
im  n&cbsten  Friibjabre.  Auf  jeden  Fall  beginnt  erst  dann  ihr  Frass 
wirklicb  merkbar  za  werden^  da  sie  nun  die  Bl&tter  bald  nicht 
mebr  bios  skelettiren,  sondem  in  ibrer  ganzen  Ausdebnang  bis  auf 
ein  kleines  am  Stiel  zuriickbleibendes  Stiick  aufzebren.  Hierbei 
hftnfen  sie  sicb  mancbmal  so  sebr  an  den  Trieben  an,  dass  diese 
Haafen  ancb  an  bocbstebenden  Zweigen  yon  nnten  ber  bemerkt 
werden  konnen.  Die  Yerpuppang  erfolgt  im  Juni  meist  oben  auf 
dem  Banme  zwiscben  wenigen  Gespinnstfftden. 

Als  Frasspflanzen  dienen  den  Raupen  ausschliesslieb  Pappeln 
und  Weiden,  besonders  erstere,  und  beyorzugt  werden  nacb  Altttm 
[26]  Pjramidenpappel  and  Canadiscbe  Pappel.  Der  Scbaden, 
den  sie  anricbten,  triffl  nur  in  seltenen  FfiUen  den  Wald,  da  sie 
namentlicb  auf  AUeeb&umen  massenbafc  yorkommen. 

Die  Yermehmng  ist  hier  allerdings  mitunter  eine  so  grosse,  dass  ein 
Windstoss  die  Falter  wie  Schneeflocken  von  den  BUumen  herabweht  oder  ganze 
Schwiimie  weit  in  das  Meer  fortgetrieben  werden  und  schliesslich  wieder  aus- 
gespUlt,  wallartig  den  Strand  bedecken,  wie  dies  in  den  Ostseeprovinzen  be- 
obachtet  wurde  [EGppbm  15,  S.  350].  Dass  AlleebSume  in  Folge  mehrjahriger 
Wiederholung  des  Frasses  wirklicb  eingegangen  sind,  berichtet  Altctm  [2  h\  aus 
der  Gegend  von  Eberswalde.  Einen  ausgedehnten  Frass  an  Weiden  hat  man 
1835 — 1839  bei  Mitau  beobachtetf  wo  diese  Bllume  auf  mehrere  Meilen  im  Um- 
kreise  der  Stadt  entlaubt  waren  [KOpfem].  In  Maikftferflugjabren  k5nnen  die 
Kafer  den  jungen  Raupen  so  erfolgreicb  Concurrenz  machen,  dass  letztere  ver- 
hungem  mUssen. 

Abwebr.  Der  Forstmann  wird  gegen  diesen  Feind  baupts&cblicb 
nar  Forstgftrten,  in  denen  Pappelbeister  gezogen  werden,  zu  scbtltzen 
haben.  Becbtzeitiges  Abkratzen  der  Eierfaftufcben  oder  Ueberstreicben 
derselben  mit  Baupenleim,  sowie  Zerdrticken  der  yor  den  Hftutungen 
sicb  zusammenbSufenden  Raupen,  eyentaell  aucb  Sammeln  und  Yer- 
nicbten  der  Falter,  diirften  die  einzigen  wirklicb  anwendbaren,  aber 
nur  selten  notbwendigen  Gegenmittel  sein. 

Bern  auf  Laubbolz  angewiesen  ist  aucb  die  an  und  filr  sicb 
nicht  sebr  wicbtige  Baupe  yon  dem 
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Mondvogel, 
Phalera  bucephala  L., 

sie  sei  bier  aber  erwabnt,  well  sie  dnrcb  ihre  scbwarz  und  gelb 
carrirte  Zeicbnung  leicbt  auffftllt.  Dieselbe  entblfittert  im  Sommer 
nnd  Herbste  einzelne  Zweige  Damentlich  von  Linde,  Weide  nnd 
Eiche  nnd  geht  dann  in  die  Erde,  wo  die  Puppe  Uberwintert.  Der 
scblanke,  perlgrane  Falter  mit  silberbesUubtem  Hinterrande  der  Yor- 
derfltlgel  nnd  grossem,  gelbem  Mondflecke  auf  deren  Spitze  fliegt  im 
Mai. 

Beschreibang:  Phalera  {Pygaera  Ocrsh.)  bucephala  L.,  Mondvogel. 
Falter:  Kopf  und  Brust  gelb,  Hinterende  der  letzteren  und  die  Schulterdecken  silbei- 
weiss,  beide  Farben  durch  einen  breiten,  braunen  Doppelstreif  getrennt,  der  qiier 
(Iber  die  Brust  auf  einer  erhabenen  Haarleiste  verlauft.  Vorderflilgel  rCthlich- 
grau,  am  Innenrande  breit  silbergrau  bestiiubt.  Beide  Querstreifen  und  die 
Franzenzeichnung  schmal,  aber  doppelt,  aus  einem  schwarzen  und  einem  braunen, 
durch  eine  hellere  Linie  getrennten  Strich  besteheud.  Nach  aussen  tod  den 
hinteren  Querstreifen  auf  der  Spitzenhalfte  des  Saumfeldes  ein  grosser,  rund- 
licher,  gelber  Fleck,  in  dera  Mittelfelde  ein  sehr  kleiner,  ahnlicher.  Hinterflilgel 
bleichg^lb,  ebenso  der  lang  ilber  den  Afterwinkel  vorragende,  knrz  anliegend 
behaaite  Hinterleib  mit  kleinen  schwarzen  Flecken  an  der  Seite.  Llinge  20  bis 
25  »im,  Flfigelspannung  45  bis  60  mm. 

PfQype  gedrungen,  dunkelbraun,  Aftergriffel  zweispitzig,  jede  Spitze  wieder 
geweihartig  in  drei  kurze  Enden  auslaufond. 

Raujye  IGfUssig,  Kopf  gross,  scbwarz  mit  gelber  Winkellinie  auf  der  Grenze 
des  Stirndreieckes.  Leib  scbwarz  oder  schwarzbraun,  matt,  g^lbbraun  behaart,  mit 
vielen  sehmalen,  ockergelben  LSngsstreifen,  die  auf  der  Grenze  jedes  Ringes  wieder 
durch  ein  bis  zwei  schmale  Querstreifen  gekreuzt  werden.  Nackenschild  und 
Afterschild  glSnzend  schwarz  chitinisirt.  Mittellinie  des  Bauches  und  Innenseite  aller 
Fiisse  gelb.  LSnge  ungefHhr  4  cm. 

Eier  griinlich,  rund,  mit  Mittelfleck  auf  der  Oberseite,  in  einfacher  dicht- 
gedrSngter  Schicht  abgelegt. 

Der  8ch5De  Falter,  welcher  durch  ganz  Europa  verbreitet  ist, 
verl&sBt  die  im  Boden  v5llig  ohne  GespinDst  —  eine  Ansnabme  nnter 
den  Yerwandten  —  ruhende  Puppe  bereits  im  Mai.  Die  Eier  werden 
von  dem  Weibchen  auf  der  Obereeite  eines  Blattes  abgelegt,  welches 
die  juDgen,  gegen  Ende  Juni  auskommenden  Rftupchen  anflDglich 
oberflclcblich  benagen  und  sp&ter  skelettiren.  Schliesslich  fressen  sie 
die  jungen  Blotter  bis  auf  die  Blattatiele  UDd  entbl&ttern  ganze 
Zweige,  selten  ganze  Bftume.  Bevorzagte  FrasepflaDzen  sind  Linde, 
Eiche,  Weide. 

Als  Frasspflanzen  werden  weiter  in  der  Literatur  angegeben:  Pap  pel, 
Birke,  Hasel,  Buche,  Hainbuche,  Ahorn.  Auch  Erie  wird  nicht  ver- 
schm&ht,  wie  schon  Kollab  [IV,  S.  333]  weiss  und  Lobey  ftlr  Schwarz  erle 
bestiitigt  [165]. 

Die  Entwickelung  kann  ilbiigens  unregelmKssig  werden,  so  dass  man  spSt 
im  Jahre  noch  ganz  junge  RJtupchen  findet  [Altcm  XVI,  II,  S.  56,  2.  Aufl.]. 
Doch  scheinen  diese  stets  zugrunde  zu  gehen  und  eine  doppelte  Generation, 
die  Ratzbburo  fiir  einige  Flille  anzunehmen  geneigt  scheint,  [XV,  II.  S.  161 
bis  162],  kommt  wohl  nicht  vor,  w^enigstens  erwShnt  Kaltembach  [XVII,  S.  217], 
dass  er  im  Herbst  erfrorene  junge  Raupen  gefunden. 
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Ausgedehnterer  Schaden  dieser  Art  ist  nicht  bekannt  geworden.  Am 
leichtesten  fallen  befressene  Alleebaume  auf.  So  berichtet  Ratzkbdro  [XV,  II, 
S.  346]  aber  einen  sehr  starken  Frass  1866  und  1867  an  den  Linden  der 
Chaussee  von  Britz  nach  Golzow  und  Baudisch  (Iber  einen  solchen  an  einer 
10-— 15jShrigen  Lindenallee  in  Gross-Wistemitz  bei  Olmiitz  im  Jahre  1887. 
Die  einzig  m{$gliche,  aber  wohl  unn&thige  Abwehr  besteht  im  Sammeln  der 
Eaupen. 

Der  foratUcb  wichtigste  aller  Lanbholzschiidiinge  aus  der  Orappe 
der  Spinner  ist 

der  Buchenspinner  oder  Rothschwanz, 
Orgyia  pudlbuDda  L. 

Dieser  ziemlich  grosse,  im  Mai  fliegende,  weissliche,  braan 
bestSabte  and  schwaeh  gezeichnete  Falter  hat  seinen  Volksnamen 
von  der  Beschaffenheit  seiner  grtinlichen,  gelblichen  oder  rSthliehen 
Haape,  welche  ausser  vier  abgestutzten  Haarbtlschen  mit  sammet* 
schwarzen  Zwiscbenrftnmen  auf  den  mittleren  Bin  gen,  auf  dem  vor- 
letzten  einen  lang  Torstehenden,  rothen  Haarpinsel  tr&gt.  Dieselbe  frisst 
vom  Juni  bis  zum  Herbst,  und  zwar  poljphag,  zieht  aber  die 
Bucbe  alien  anderen  HolzgewUchsen  vor,  und  hat  namentlich  in 
Riigen  und  an  der  Deutschen  Ostseektlste,  sowie  in  den  Westdeutschen 
Mittelgebirgen  durch  ihren  Spfttfirass  dfters  viele  Hundert  Hektar  &lterer 
BuchenbestHnde  entlaubt.  Zuwachs-  und  Mastverlust  ist  die  gew5hn- 
liche  Folge  des  Frasses,  gegen  den  wirksame  Abwehr  bisher  noch 
nicht  gefanden  wurde  und  auch  nur  selten  n5thig  sein  diirfte. 

Beschreibung:  Org}da  (Dasjchira  Stpu.)  pudibunda  L.  Falter 
gelb^veiss,  mit  feinster  brauner  BestHubung  auf  den  Vorderflilgeln  und  hellbraunen 
Zeichmmgent  nSmlich  zwei  deutlichen  Querstreifen,  undeutlichem  Mittelflecke  und 
Wellenlinie  auf  den  Yorderfltigeln,  und  einem  verloschenen  Flecke  in  der 
Mitte  und  am  Aitenvinkel  auf  den  Hintei'flUgeln.  Franzen  zwischen  den  Rippen 
dunkel  g^deckt.  Mittelfeld  zwischen  den  Quertreifen  beim  (^  stllrker  und 
gleichm^sig  dunkel  bestSiubt  Ftthler  weiss,  beim  ^  mit  langen,  doppelten, 
braimgelben  KammzEhnen.  Die  var.  concolor  hat  einfarbig  graue  Vorderfldgel. 
rf  kleiner  und  schlanker  als  9-  L&nge  15 — 25  mm,  FlQgelspannung  35 — 65  mvu 

Puppe  dunkelbraun,  mit  gelblichen  Haaren,  von  einem  doppelten  Gespinnste 
umgeben,  einem  inneren,  ziemlich  festen,  jedoch  durchsichtigen,  und  einem 
Sasseren,  sehr  lockeren,  mit  den  Raupenhaaren  verwebten  (Taf.  IV,    Fig.  2  C), 

Saupe  mit  grossem,  hellem  Kopfe,  bei  StSrung  sich  spiralig  einroUend,  Leib 
grOnlich  gelb,  rosen-  oder  braunr&thlich,  mit  L&igsreihen  kleiner  Knopfnrai'zen, 
die  gleichfarbige  Haare  tragen.  Auf  Ring  4 — 7  je  ein  dichter,  mittlerer,  querer 
Busch  oben  gleichmassig  abgestutzter,  langer  Haare.  Einschnitte  zwischen  diesen 
Haarbdrsten  sammetschwarz,  desgleichen  ein  8eitenstreif  auf  Ring  8  - 10.  Auf 
Ring  11  ein  langer,  nach  hinten  gerichteter,  rother,  pinselartigei*  Haarbiischel. 
Ringeinschnitte  auf  der  Bauchseite  dunkler.  Bei  den  eben  ausgeschldpften 
Riiupchen  wird  die  grtinliche  Grundfarbe  durch  lange  schwarze  Haare  fast  ganz 
verdecktf  HaarbUrsten  und  Afterpinsel  fehlen  noch.  £s  konmien  Melanismen  der 
Raape  vor.  LSnge  35— 40  mw  (Taf.  II,  Fig.  2  L). 

Koth  dick,  dunkelgriin,  mit  sechs  LKngsfurchen  und  also  sechsstrahligem, 
stemnSnnigem  Querschnitt 

Eier  bl&ulich  steingrau,  mit  dunklem  Mittelpunkte,  in  grossen,  dicht- 
gedrSngten,  einschichtigen  Haufen  ohne  Afterwolle  auf  die  Rinde  der  Frassbftume 
abg^legt.  Die  Eihilllen  werden  von  den  jungen  R&upchen  meist  ganz  und  gar 
T'-rzehrt,  sind  daher  auf  der  Rinde,  nach  dem  Auskriechen  der  erateren,  ge- 
w5hnlich  nicht  mehr  zu  finden. 
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Obgleich  der  Falter  nach  den  Angaben  der  Entomologen  durch 
gaDE  Eoropa,  mit  alleiniger  Ausnabme  der  n^rdlichsten  und  sQdlichsten 
Tbeile  verbreitet  ist,  bat  er  doch  bisber  nnr  in  ganz  bestimmtea 
Gegenden  eine  wirklicbe  Bedeatang  gewonnen.  £&  sind  dies  emm«l 
die  Ostaeektlsten  mit  Riigen  als  Mittelpnnkt,  die  Mark  Branden- 
burg nnd  dann  wieder  die  Gebirge  der  WestblUfte  Deutschlands,  Vo- 
geseo,  Hardt,  Westerwald,  Vogelsberg,  HarCy  Elm,  Tanniis  n.  b.  f. 
Die  wenigen  Angaben  fiber  seine  Scb&diguogen  in  Russland,  d.  h.  in 
L&ndem,  die  fiber  die  Ostgrenze  der  Bncbe  hinansliegeii,  legen  ihm 
keine  Wichtigkeit  bei  [KdppsN  15,  S.  353]. 

Der  Falter  fliegt  Ende  Mai  und  Anfang  Juni.  Er  ist  trfige  nnd 
rubt  tagfiber  an  den  St&mmen  mit  vorgestreckten  Yorderbeinen. 
Die  Eiablage  der  Weibcben  gescbieht  in  nicbt  von  Afterwolle  be- 
deckten,  einscbicbtigen,  locker  an^eklebten,  dicbtgedrHogten  Haufen 
yon  50  —  400  Stfick,  und  zwar  normalerweise  an  den  Stfimmen  blB 
uogefUbr  zu  doppelter  ManneBhttbe;  bei  Mascenvermebrung  natfirlicb 
aucb  bober  hinauf  und  auf  den  KrAutern  der  Bodeudecke.  Die 
B&upchen  kommen  ungefftbr  nach  drei  Wochen  aus,  fressen  zuerst  ihre 
Eischalen  auf,  wandern  dann  ihrem  eigentlicben  FrasBorte  zu,  befreBsen 
bis  zur  ersten  Httntung  die  Blotter  an  der  Unteraeite,  durchl5chern 
dieselben  epllterbin  und  beginnen  sie  nacb  der  zweiten  H&ntung 
Ton  dem  Stielansatze  her  ganz  zu  verzebren,  in  fihnlicber  Weise  wie 
dies  die  Nonne  thut,  so  dass  bftufig  grossere  Tbeile  der  Blattflftche 
UDgenutzt  zu  Boden  fallen.  Die  jungen  Raupen  epinnen  sicb  bei  Be- 
unrubigung  ab,  die  illteren  lassen  sicb  alsdann  zusammengeringelt  zvl 
Boden  fallen,  scbeinen  aber  dock  weit  weniger  beweglick  zu  sein  als 
die  Nonnenraupen.  Im  Herbst  verlassen  die  Raupen  die  Biiume  and 
verpnppen  sicb  in  losem  Cocon  in  der  Bodendecke  und  dem  6e- 
6trf!pp,  selten  an  den  Zweigen  selbst.  Hier  ruben  sie  bis  zum  Falter- 
Aug  im  n&cbsten  Frtibjabr.  Die  Qeneration  ist  also  einj&hrig  and 
kann  folgendermassen  dargestellt  werden: 
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Die  Raupe  ist  ftusserst  poljpbag,  dock  kommt  forstlich  eigent- 
lich  nur  ihr  Frass  an  Bucbe  in  Betracbt,  obgleicb  auch  die  meisten 
anderen  LaubhSlzer  angegangen  und  sogar  Nadelh5lzer  und 
KrAuter  nicbt  ganz  verscfaont  werden. 

Als  Frasspflanzen  werden  ausserdem  in  der  Literatur  genannt  von  Laub- 
pflanzen:  Birke,  Eiche,  Hasel,  Pappel,  Aspe,  Ulme,  Weide,  Hain- 
buche,Ahorn,Linde,Schwarzerle,  Apfelbaum,  Birnbanjn,  Wallnuss, 
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Schlehe,  Weissdorn,  Rose,  Haide,  Brombeere,  Himbeere,  Kellerhals, 
Daphne,  Wolfsmilch  [Hensciirl]  und  Hexenkraut,  Cir9aea.  HoUunder, 
Hartriegel,  Faulbaum  und  Esche  werden  meist  verschont  [XVIII,  S.  346 
und  16a].  Unter  den  NadelhOlzem  ist  die  Raupe  gelegentlich  an  L&rche,  Fichte 
und  Wachholder  beobachtet  worden.  Kiefer  acheint  durckweg  verschm&ht 
za  werden. 

Die  SchilderuDgen,  welche  von  der  oftmaU  voihandenen  Raupen- 
menge  gegeben  werdeo,  aind  fast  graaeoerregend.  Bei  starkem  Frasse 
i8t  eben  alles  mit  Baupen  bedeckt,  welche  Bcbliesslich  nacb  Eabl- 
firass  yon  Bestand,  Unterholz  und  Bodendecke  einfach  yerhuDgern  uod 
fast  spannenhoch  den  Boden  bedecken.  Die  dock  ausdanernden 
Baupen  liefern  im  niicbsten  Jabre  bedentend  kleinere  Falter  [Lorey 
16a].  Dock  fcheint  die  Raupe  gegen  feucbte  Witterung  sehr  empfiod- 
lich  sa  sein  and  auch  an  Pilzinfectionen  leicbt  sn  erkranken,  so  dass 
gewobnlieh  bereits  im  zweiten  oder  wenigstens  dritten  Jalire  der  Frass 
durch  Absterben  der  Baupen    oder   wenigstens    der  Puppen    erlischt. 

Der  Frass  der  Botbschwanzraupe  ist  ein  Spfttfrass,  der  meist  erst 
im  Juli  sf  atk  bemerkbar  und  erst  Ende  August  zum  Kahlfrass  wird.  Da 
die  B&nme  meist  bereits  Zeit  batten,  ihre  Beproductionsorgane  aus- 
subilden,  scbadet  er  physiologiscb  weniger.  Es  findet  daber  aucb  nur 
in  yereinzelten,  frfiben  F&llen  ein  Wiedergrtinen  der  Bestftnde  im 
Frassjabre  statt,  DafUr  tritt  in  stark  befressenen  Bestftnden  der 
Laubaosbruch  im  Folgejabr  meist  um  acbt  Tage  eber  ein  als  gewobnlieh 
[XV,  S.  192].  Nur  nacb  mebrjfthrigem^  in  zwei  bis  drei  aufeinander 
folgenden  Jahren  wiederholtem  Frasse  kann  TrockDiss  ganser  Bl&ume 
Btattfinden.  Gew5hnlich  tritt  nur  ein  Zuwachsverlust  und  eine  Ver- 
kfirzung  der  Triebe  in  dem  auf  das  Hauptfrassjahr  folgenden  Jahre 
ein  [BsiiiNa  4,  Thuh  21].  Auch  sterben  die  Triebspitzen  oft  ab. 
S&mUngey  welche  mehrmald  befressen  werden,  bleiben  im  Wachs- 
thnme  stark  zurtlck.  So  war  nacb  Batzeburo  [XV,  II,  S.  193] 
ein  100  Morgen  grosser,  13j&hriger  Bestand,  der  viermal  kahlgefresseu 
worden  war,  erst  kaum  1  m  bocb.  Die  Bucheln  bleiben  nacb  Batzeburg 
im  FrasBJahre  klein,  und  auch  im  Nachjabre  sind  die  Frtichte  nacb 
den  genauen  W&gnngen  yon  Belino  [4,  S.  44,  45]  bedentend  leichter 
als  die  aus  yerschonten  Best&nden.  Auch  bleiben  yiele  taub.  Dietotale 
ZerstSroDg  des  Laubes  wirkt  auch  nachtheilig  auf  die  Bodendecke  ein. 
Dagegen  begUnstigt  die  Dtingung  durch  den  Baupenkoth  den  Gras- 
wuchs   in  den  Best&nden. 

Die  bei  eolcber  Massenyermebrung  ttberall  umherliegendeu  und 
fliegenden  Baupenhaare  baben  auf  das  Wild  und  das  Weideyieh 
schSdlichen  Einflnss.  Das  Wild  zieht  sich  daher  aus  inficirten  Be- 
itiinden  zuriick. 

Abwehr  ist  tiotzdem  nur  selten  nothig  geworden.  Auch  itt 
dieselbe  sebr  schwer.  Bei  Massenfrass  kommt  man  mit  dem  Ab- 
kebren  der  Baupen  und  Zerquetscben  derselben  mit  stumpfen  Besen 
am  Fusae  der  Stifmme  beim  Herabsteigen  im  Herbste  nicht  durch. 
Das  Puppensammeln  im  Winter  ist  yiel  zn  kostspielig  und  nicht 
durch Bchlagend,  und  die  Entfernung  der  gesammten  Streu  wegen  der 
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damit  yerbundenen,  bekannten  Nachtheile  nicht  empfehlenswerth. 
Aucb  kann  Abgabe  der  Streu,  weon  in  ihr  die  Pappen  nicht  sofort 
unscb&dlich  gemaebt  werden,  zur  Verscbleppnng  der  ja  anch  den 
ObBtb&amen  Bchftdlichen  Falter  in  die  Dorf^rten  ftthren  [Lobby]. 

Nach  Altuh  [2f\  bat  Oberf^rster  Gotzb  den  Yersuch  gemaeht, 
die    Eierhaofen    darch     Ueberstreicben     mit    fettigen   Snbstansen  sn 
tSdten,  indesBen  ist  die  Zeit,  in  der  dies  Mittel  anwendbar,  sn  kan 
.  and  die  Scbwierigkeit,    alle  Eihaofen    wirklieh    aufznfinden  za  gross, 
nm  far  grdBsere  YerbiiltniBBe    anwendbar  za  sein.     Der  durch  Ober- 
fdrster  Boden  [6]  im  Kleinen  durcbgeftihrte  Versucb,  dnrcb  Leimringe 
die  Baapen  za  vermindem,    hat  ergeben,    dass    selbst   bei  Anlegang 
der  Binge  in  5  m  H5be  doch  so  viel  Baapen   oberhalb    aaBkommen, 
dass  der  EahlfrasB  nnr  aafgebalten,  nicht  verbindert  wird.  Die  Banpeo 
kriechen     ebenso    wenig    auf   den  Leimring    wie    die    Nonnenraupen 
and    die   anterhalb    des    Binges    hemm  kriechenden    machen    eben- 
Bolche    Scbleiergespinnste  an    den   St&mmea   wie    jene.    Die   Banpe 
ist  ilbrigens  trSge    and   wandert    nicht   gem,    dorchkriecht    aber  Iso- 
lirangsgrilben  sebr  leicht,  so  dass  wenn  dieselben  etwas  ntitzen  solleo; 
die  Baapen  in  ihnen  t&glich  vernichtet  werden  mlissen. 

Beispiele  nordlicher  Frassreviere  bieten  die  Uckermark,  Pommem,  Mecklen- 
burg", ganz  besonders  die  Stubbenitz  in  der   OberftJreterei  Werder   auf  derlnsel 
Ragen  [18].  An  letzterem  Orte  werden  fast  alljUhiiich  viele  Hundert  Hektar  Buchen 
hochwald,  5fter  schon  bis    1000  7ea,    gSnzlich    kahl  gefressen.    Die  Bestande,  in 
welchen  der  Frass  sich  seit  langerer  Zeit  fast  alljahrlich  wiederholte,  haben  durch 
Anbau  aus  der  Hand  yerjtlngt  werden  miissen,  weil  der  Frass  die  Samenbildung 
verhinderte,     wogegen    angrenzende,    vom    Rothschwanz    verschont    gebliebene 
Best&nde    reichlich    Samen    trugen    und   vollstandig   natiirlich    verjiingt  werden 
konnten.  Meist  beginnt  dort  der  Frass  in  der  KShe  der  OstseekQste,  wird  in  den, 
den  Stdrmen  ausgesetzten  Oertlichkeiten  jedoch  selten  bemerkbar  und  zieht  sicli 
dann  allmShlich  nach  Westen,  wozu    meist  3  bis  4  Jahren  gehiJren,  so  daas  ge- 
wohnlich    in    dieser   Zeit  die    gauze    Stubbenitz  einmal    durchfressen  wird.    Die 
Schonungen  meidet  die  Raupe,    so  lange    noch  Laub    am  alten  Holze  ist ;  belm 
Mangel  desselben  verschont  sie  aber  keine  Pflanze,  selbst  nicht  die  einjShrige.  In 
den    waimen    Sommern  1857,  1858  und  1859  w^ar  ihre  Yermehrung  in  der  Stub- 
benitz ungeheuer,  und  der  Frass  erlangte  die  weiteste,  bis  dahin  bekaunte  Aus- 
dehnung.  In  Folge  dessen  verhungerten    die    Raupen  massenhaft  auf  der  Frass- 
stelle,    da  sie  nicht   weiter  wandem    und    durch  das    wiederholte  Besteigen  der 
bereits  kahl  gefressenen  BUume  bald  ermatten  und  dann  umkommen.  Auch  1S69 
war   daselbst    ein    starker   Frass.    1887    und    1888    wurde  ein  Theil  des  konigl. 
Preussischen  Staatsforstrevieres  Freienwaide  in  der  Mark  und  des  angrenzenden 
Stadtforstes  kahl  gefressen  12/ und  6]. 

In  der  Westh&Ifte  Deutschlands  ist  der  Slteste  und  grQsste  bekannt  ge- 
wordene  Frass  der  im  Jahre  1847,  welcher  bei  Saarbriicken  im  Alt^uwalde  dea 
Forstes  Bildstock,  Oberfbrsterei  Neunkirchen,  sowie  in  den  benachbarten  rhein- 
pfKlzischen  Revieren  herrschte,  bei  welchem  „auf  einer  Strecke  von  22  Stunden" 
die  Buchen  ganzlich  entbliittert  waren  [27].  Ihm  folgte  1848  ein  ebensolcher  an 
der  westlichen  Vogesenabdachung  zwischen  Pfalzburg  und  Cirey  auf  eine  Er- 
fitreckung  von  30  km  Front  [Chevandibr  7].  1859  fand  ein  starker  Frass.  bei 
welchem  150  Aa  entlaubt  wurden,  am  Westerwald  in  Nassau  bei  Montabaur  statt 
[24],  desgleichen  1876  und  1877  am  Vogelsberg  in  den  gr&flich  Solms-Lanbach- 
schen  und  den  Ruppertsburger  Gemeindewaldungen.  400  ha  wurden  befallen  und 
350  Aa  kahlge&essen.  Es  waren  meist  Stangenorte  und  AlthOlzer  im  Alter  von 
50  bis  110  Jahren.  Derselbe  erlosch  durch  Krankheit  der  Raupen  1877  vollstJindig. 
Die  Isariafoi-m  von  Cordiceps  (vgl.  S.  176)  wirkte  hier  stark  mit  zur  Ti>dtung  der 
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Pappen.  [Loret,  Hbss,  Thum  16a,  13,  21].  In  demselben  Jahre  wurden  im  gi-oss- 
herzoglich  Weimar^schen  Forste  Tautenburg  bei  Jena  204  Aa  kahlg^efressen. 
Namentlich  wurden  die  hochgelegenen,  sonnigen  Pai*tien  angegangen  [Volmar  22]. 
Ueber  einen  1868  am  nordwestlichen  Harzrande,  Forstinspection  Seesen  ver- 
breiteten  Frass  berichtet  sehr  genau  Belino  [4  und  26],  iind  1887  und  1888 
fand  ein  kleinerer  im  Lippe^schen  Forstreviere  Varenholz  bei  Rinteln  an  der 
Weser  statt,  der  als  der  nSrdlichste  im  Westen  von  der  Elbe  unfi  bekannt  ge-  * 
wordeiie  hier  erwUhnt  werden  mag    [23]. 

AU  hftafiger  Falter  in  unseren  BacbenbeflUnden  ist  Docb  karz 
2a  erw&bnen 

der  Bacben-Kabnspinner, 
Hallas  praslnana  L., 

ein  kleiner  Scbmetterlicg,  der  durcb  eeine  rothen  Ftlbler,  grtlne 
Vorderflfigel  und  rotbe  UmiUnderaiig  derselben  beim  cT,  leicbt  kennt- 
lich  ist.  Derselbe  fliegt  im  Frtlbjahr,  frisBt  als  Baupe  den  Sommer 
hindorcb  nnd  tlberwintert  als  Puppe.  Als  Frasspflansen  werden  ausser 
Bache,  Eicbe  nnd  wobl  aucb  Birke  angeftthrt. 

Beschreibung:  Halias  (Hylophila Hbn.)  prasinana  L.,  Buchen-Kahn- 
spinner.  Falter:  Oberseite  von  Kopf  und  Bruat,  sowie  Vorderflligel  zart  griln, 
letztere  mit  Ten\'aschenen,  gelblichen  Schr&gstreifen.  Fiihler  purpurroth.  Vorder- 
rand,  Saum  und  Hinterrand  beim  ^  purpurroth,  beim  $  gelblich.  Hinterleib  des 
(f  gelb,  des  9  weiss.  LUnge  10 — 12  mm,  FlUgelspannung  32 — 35  mm. 

Puppe  gedrungen,  an  beiden  Enden  abgerundet,  auf  dem  Rticken  dunkler 
als  am  Bauche,  zart  blaugrau  beduftet,  in  einem  festen,  2  cm  langen,  weifisgelben, 
einem  umgestiirzten  Kielboote  iihnlich  sehenden  Cocon. 

Havpe  gewOlbt,  nach  hinten  abgeiiacht  und  diinner,  mit  langen  Nach- 
Mhiebem  und  einzelnen  feinen  HSrchen.  Kopf  glatt,  mattgrttn  mit  gelbem  oder 
rothlicbem  Halsbande,  gelbgrtln,  gelbgeringelt,  mit  drei  gelblichen  LXngslinien 
auf  dem  Rtlckeu,  zwischen  denen  fein  gelb  punktirte  Kettenlinien  stehen.  Nach- 
schieber  mit  je  einem    rothen    Striche.    LSnge  3  cnu 

In  die  Forstentomologie  ist  er  durch  Altdm  [XVI,  III,  2,  2.  Aufl.,  S.  144] 
eingeftihrt  worden,  weil  seine  Raupe  1873  in  Sildwestphalen  Hunderte  von  Morgen 
^$0 — 120jj&hriger  Buchenbestande  auf  dem  Egge-  und  Rothhaargebirge  kahl- 
gefressen  hat.  Ein  grosser  Schaden  scheint  nicht  geschehen  zu  sein,  da  die  Falter, 
welche  abnormerweise  vielfach  bereits  im  Herbste  des  Frassjahres  ausschltipften^ 
im  o&chsten  Jahre  vollig  verschwunden  waren. 

Ein  wie  es  scbeint  vGllig  monophager  Laubbolzfresser  ist 

der  grane  Scbwammspinner^ 
Llparis  detrita  Esp., 

ein  kleiner,  fast  einfarbig  grauer  Falter,  desseu  Baupen  neaerdings 
mehrfach  in  scblecbtwiiebsigen  Eicbenkuituren  unangenebm  geworden 
flind.  Eine  grSssere  Bedeutung  kommt  ibm  niebt  za. 

Beschreibung:  Liparis  (Ocneria  H.  Sch.)  detrita  Esp.KI eine r  grauer 
Schwammspinner.  Falter  braungran,  dilnn  beschuppt,  vielfach  ganz  einfarbig 
Oder  mit  undeutlichem  Mittelmonde,  schwUchstem  hinteren  Querstreif  und  etwas 
dunkleren  Franzen.  Fahler  doppelt  gekanmit,  beim  ^  mit  langen  KammzShnen. 
Lange  9 — 12  mm,  Fldgelspannung  23 — 30  mm. 

Puppe  schwarzbraun,  mit  gelben  Zeichnungen,  die  auf  den  Hinterleibs- 
ringen  8  LXngsreihen  rothgelber,  lang  graugelb  behaarter  Flecke  bilden,  in 
einem  ana  wenig  FSden  bestehenden  Gespinnste. 

Bctupe  16fas8ig,mit  dunkelgrauem  Kopfe  und  gelblich  grauem  Leibe.  Mittel- 
fitreifefi  des  RQckens  heller  mit  weisslicher  Mittellinie;  ueben  ihm  zwei  blaugraue 
Streifen  mit  schwMrzIichen  Zeichnungen,  die  auf  Ring  4  und  Ring  9 — 12  in  der 
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Mitte  zusammenfliessen.  6  Llingsreihen  langbehaarter  Warzen,  die  beiden  mittleren 
grau,  die  dann  nach  aussen  folgenden  gelbroth  mit  einem  schwarzen  Haar  in 
jedem  Haarbiischel.  In  der  Mitte  vom  Ring  9  ond  10  je  eine  rothe,  aasstfilp- 
bare  Warze,  Lttnge  ungefthr  2 — S  em, 

Eier  in  einem  kleinen  Schwamm  abgelegt 

Der  Falter,  welcher  buher  nur  in  Tereinselten  Pnnkten  der 
Norddentaehen  Tiefebene,8ow]e  an  der  Wolga  und  in  der  Provence  beob- 
achtet  wnrde,'  fltegt  im  Juni  and  Joli.  Die  Eier  werden  tod  den 
Weibchen  an  Eichenbl&tter  abgelegt,  die  juDgen  Rinpchen  erBcheinen 
Ende  Joli,  Anfang  Angust  and  fressen  den  Herbst  hindorch.  Sie 
(iberwintem  halbwdchsig  in  der  Bodendecke,  nicht  in  Nestenii  and 
beginnen  beim  LaabaoBbrncbe  den  Bchftdlicheren  Frtlbjabrsfraes.  Die 
Pappen  sind  bisher  nor  an  den  Zweigen  swiBchen  Blftttem  in  einem 
gam  geringen  Gkspinnste  gefdnden  worden.  AIb  FrasBpflansen  Bind 
biB  jetat  aaBBchlieBBlich  die  yerBchiedenen  Eichenarten  bekannt  Diese 
einfaehe  Generation  kann  aber  darch  VerBp&tang  und  Yerfrflbnng 
allerlei  TTnregelmlBBigkeiten  seigen,  so  dasB  i.  B.  alte  and  jnnge 
Bftapcben  saBainmen  vorkommen. 

Bei  MaBBenyermebrnng  iBt  der  FrasB  Bebr  intenBiv,  da  nicbt  nnr 
die  Blfttter  ganz  verzebrt,  sondem  aacb  die  jaogen  Triebe  Temichtet 
werden  [Oberf^rBter  Ibmsr].  QlttcklicberweiBe  finden  sieh  die  Raapen  m^ 
nnr  ai^  geringen,  jangen  Eicbenknltaren  biB  1  m  H5he.  Die  doit 
befindlicben  Heister  sind  in  den  verBcbiedenen,  bekannt  gewordenen 
Fttllen  tbeilfl  verBchont,  tbeils  aacb  kablgefressen  und  dadarcb  im 
WachBtbnm  gebindert  worden.  Die  einaige  Abwehr  kann  im  Sammeln 
der  Raupen  besteben. 

Die  ersten  durcb  Judeich  [14]  bekannt  gewordenen  F&lle  fanden  1876  im 
kCnigl.  S^Ushsischen  Staatsforstreyiere  Zwenkau   und  im  herzoglich  Anhaltischen 
Staatsforstreviere  Klein-Zerbst  statt.    Auf  letzterem  Beviere    hat  sich  der  Frasfl 
intensiy  1886  wiederholt. 

Den  Uebergang  au  der  nttcbBtfolgenden  biologischen  Ornppe 
bildet|  weil  er  swar  woBentlich  LaubbolsbeBtandsyerderber  ist,  aber  im 
Nothfalle  aucb  Nadelbolakulturen  angebt, 

der  groBse  ScbwammBpinner, 
Uparls  dispar  L.  (Taf.  V,  Fig.  1). 

Er  ftibrt  Beinen  deutBchen  Namen,  weil  er  Beine  Eier  in  groBBOn 
gelbbranneuy  Bchwammfthnlicben  Haufen  ablegt  Eine  andere  deutBcbe 
▼olkBtbtLmliche  Bezeichnung  fUr  deuBelben,  GrosBkopfBpinnery  kniipft 
an  den  Btarken  Kopf  der  Raupe  an.  8ein  lateiniecber  Name,  „der 
TJngleiche*',  beruht  auf  dem  groBBen  TTnterBcbiedey  welcher  swischen 
dem  plumpen,  BchmutzigweiBBen  Weibchen  mit  dflnnen  FtLhlem  and 
dem  kleinen  Bchlanken,  beweglichen,  braungefilrbten,  mit  lang  doppelt- 
gekSmmten  Ftthlern  yerBehenen  Mftnnchen  besteht  Der  Falter  fliegt  im 
SpfttBommer,  die  Eier  iiberwintem,  die  Raupen  kommen  erst  im  Frflh- 
jahre  auB,  freBsen  an  faBt  alien  Laubh5lzem,  in  der  Noth  auch  an 
Nadelhdlaem,  und  Bind  Erzfeinde  doB  ObstbaueB.  Im  Walde  werden 
sie  dagegen  nur  yerhttltnissmftsBig  Belten  Bch&dlich.  Die  rationelle  Be- 
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kimpfbng   besteht  vomehmlich  in  der  VemichtaDg  der  Eierschwftmme 
wXhrend  des  Winters. 

B esc hrei bung:  Liparis  (Ocneria  H.  Sch.)  dispar  L.,  Schwamm- 
sp inner.  Falier:  $  schmutzig-weiss ;  (J  braungrau.  Vorderfliigel  mit  brannen 
Zackenlinien ,  welche  beim  9  in  Folge  der  helleren  Grundfarbe  deutlicher  herror- 
treten,  fibrigens  bei  beiden  G-eschlechtem  bald  mehr,  bald  weniger  scharf  aus- 
gedrilckt  sind.  Die  beiden  Querstreifen  gez&hnt,  am  Vorderrande  dunkler,  statt 
der  Wellenlinie  ein  dnnkler,  stark  gezfthnter  Streifen.  Auf  der  Querader  ein 
schwarzer  Mond-  oder  Winkelfleck,  hinter  dem  yorderen  Querstreif  in  der 
Mittelzelle  ein  schwarzer  Punkt.  Hinterfltigel  beim  ^  gelblich  graubraun,  am 
Sanme  dankel,  beim  9  weisslich,  mit  verloschenem  Streif  Yor  dem  Saume.  Franzen 
zwischen  den  Adem  beim  9  ^^  Yorder-  und  Hinterflfigeln,  beim  (^  nur  an  den 
YordeiflOgeln  schwarz  gefleckt.  Fiihler  doppelt  gekKmmt,  beim  (J  braun  mit  sehr 
langen,  beim  9  schwarz  mit  ganz  kurzen  Kammzlihnen.  Hinterleibsende  des  9  iiut 
gelbgrauer  AfterwoUe;  ^  viel  kleiner  als  9>  Ll&nge  20 — 25  mm,  Fltigelspannung 
45—75  mm. 

Puppe  schwarzbraun,  mit  langen,  rtJthlichen  HaarbCscheln,  zwischen  ein- 
zelnen  Fftden  versponnen. 

Rtaq^:  Kopf  gross,  mit  gelblicher  Grundfarbe,  zwei  grossen  schwarzen 
imd  vielen  kleinen  dunklen  Flecken,  so  dass  er  mitunter  fast  ganz  schwarz  er- 
scheint.  Leib  graug^lb  mit  vielen  feinen,  punktartigen,  dunklen  Zeichnungen. 
Secbs  LSngsreihen  von  grossen  Knopfwarzen,  mit  langen  HaarbUscheln,  die  auf 
den  beiden  mittleren  L^gsreihen  kUrzer  sind,  als  auf  den  seitlichen.  Mittlere 
Warzen  der  beiden  Mittelreihen  auf  Ring  1 — 5  blau,  auf  Ring  6 — 11  braunroth. 
Auf  Ring  9  und  10  in  der  Mitte  eine  aussttllpbare,  rothe  Warze.  L&nge  4 — 7  cm, 
je  nach  dem  Geschlecht  verschieden. 

Eier  in  grossen,  bis  400  StUck  zShlenden  Haufen  mit  der  gelbgrauen 
AfterwoUe  des  9  bedeckt,  an  StSmme  und  Aeste  abgelegt,  schwammShnliche, 
grosse,  flaehe  Klumpen  bildend. 

Der  Falter  ist  dnrch  fast  ganz  Mittel-  und  Sudearopa  verbreitet 
von  Stockholm  bis  Algier  und  von  England  bis  znm  Altei,  bleibt 
aber  im  Norden  sparsamer,  so  dass  er  in  den  Rassischen  Ostsee- 
proTiBzen  zu  den  Seltenheiten  geh5rt. 

£r  fliegt  in  nnseren  Breiten  gewSbnlich  im  August  bis  Anfang 
September,  weiter  im  Sfideni  z.  B.  in  der  Krim,  schon  frflher  [KdPPEN 
(5,  S.  336],  sogar  im  Juni.  Die  S(J  sind  aach  am  Tage  beweglich, 
die  99  dagegen  ftusserst  trftge.  Sie  bleiben  an  den  Stttmmen  sitzen 
and  legen  nacb  der  Begattung  durcb  das  c?  —  ausnahmsweise 
ist  Parthenogenesis  beobacbtet  —  ihre  Eier  in  mit  AfterwoUe  be- 
deekteDy  scbwammftbnlicben  Haufen  an  die  Binde,  meist  in  erreich- 
barer  H5he.  Oelegentlich  werden  auch  Hftuseri  Z&une  u.  s.  f.  zur 
Eiablage  gew&hlt.  Hier  ruben  dieselben  bis  zum  Frtlhjabre.  Zur  Zeit 
des  Laubausbrucbes  verlassen  die  B&apchen  das  Ei,  bohren  sich 
dureh  den  Scbwamm  heraus,  bleiben  aber  gew5bnlicb  nocb  gesellig 
in  der  NShe  ibrer  Geburtsstfttte^  angeblieh  mitunter  bis  drei  Wocben, 
um  danii  stammaufw&rts  ihrem  Frasse,  den  Knospen  und  Blftttern, 
suzuwandem. 

Die  Banpe  ist  polypbag  wie  kaum  irgend  eine  andere.  Am 
Uebsten  gebt  sie  an  Obstbftume,  Linde,  Eicbe,  Hainbuche, 
aber  anch  an  alle  beliebigen  Laubbolzbfiume  und  Krftuter,  in  der 
Noth  aach  an  alleNadelh5lzer,  ja  sie  ist  hier  sogar  schon  schftdlich 
geworden. 
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Es  ist  kaum  moglicli«  alle  Frasspflanzen  der  Raupe  anzufUhren.  Wir 
begiimen  init  den  Laubpflanzen.  Ratzedurg  sagt:  „Bei  dem  grossen  Frasse, 
welcher  in  den  Jahren  1851 — 1853  den  Thiergarten  bei  Berlin  lichtete,  kam  die 
Rcihe  auch  an  die  zahlreichen,  dort  kultivirten  fremden  BSnme  nnd  StrJiucher. 
Es  wnrde  keine  iSpecies  ganz  verschont,  wenn  auch  die  Raupe  an  Eichen, 
Pappeln,  Linden,  Weiss-  undRothbuchen,  Rilstern,  Ahorn,  Trauben- 
kirschcn  lieber,  als  an  Esc  hen,  Kastanien  u.  s.  f.  ging,  und  an  leder- 
artigem  Laube,  wie  von  Ilex,  Laurocerasus  u.  dgl.,  auch  amWeinstock  fast 
gar  uicht  frass".  BoucHi:  [V,  II,  S.  112]  fand  sie  an  TopfgewSchsen,  Azaleen, 
Myrthen,  Granaten  fressend.  Schierling  wird  von  ihr  angenonunen. 
KOfpen  [15,  S.  331]  fand  sie  in  der  Krim  auf  Weiss  do  rn,  Gleditschia,  Glycine 
chinensis,  Photinia,  Rosen,  Cistus.  Lorbeer,  Oelbaum  und  Esche  schien  ihr 
auch  hier  am  wenigsten  zu  munden.  GrSser,  Haidekraut,  Erdbeeren, 
Farrnkrauter  werden  nicht  verschinaht.  Birke,  Weiden,  Hasel,  Erie,  Mis- 
pel,  Aprikosen,  Schlehen,  Zwetschen,  Aepfel  werden  stark  angenommen. 
1878  wurden  nach  Gibabd  die  Platanen  auf  den  Promenaden  von  Lyon  kahl- 
gefressen.  Die  Korkeichen  SQdfrankreichs  werden  von  ihr  verheert. 

Nadelh5lzer  geht  sie,  wie  es  scheint,  nur  in  der  Noth  an,  dock  ist 
starker  Frass  bereits  an  LSrche,  Tanne,  Fichte,  Kiefer,  Weymouth- 
kiefer  und  Cypressen  [KOppem]  beobachtet  worden.  Lebensbaum  und  Eibe 
wird  fast  verschont,  dagegen  der  giftige  Sadebaum,  Juniperus  sabina,  ange- 
nonunen.   Allerdings   soil   ihr   letzterer   auch  einmal  t^dtlich  geworden  sein. 

Die  erwachsene  einzelne  Raape  verzehrt  meist  das  ganze  Blatt; 
an  Birken  eoUen  die  jangen  Raupen  sach  Altum  hHufig  die  nor 
am  Stielansatz  befressenen  Bltttter  herabfallen  lassen.  Juoge  Nadel- 
holztriebe  darchbeisst  sie,  Ultere  Eieferaadeln  frisst  sie  bis  auf  die  Scheide 
ab.  Bei  scblechtem  Wetter  sitzen  die  Raupen  baufenweise  unter 
Aesten  und  in  Astgabeln  zasammen.  Ende  Juli,  Anfang  August  erfolgt 
die  VerpuppuDg  mit  einzelnen  Gespinnstf^lden  zwischen  Bl&ttern  odei 
in    Rindenrissen.     Die  Generation    stellt    sich    also    folgendermassen : 


I 


Jfen.  I  Feb. 


MUrzl  April 
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Juni     Juli  I  Aug. 
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++!  + 


1881 


++ 
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Trotz  des  vorstebenden  langen  Stindenregisters,  ist  bei  tins 
der  directe  forstliche  Schaden  der  Schwammspinnerraupe  nicbt 
sebr  bedeutendy  und  die  bauptsftcblicbsten  und  begrtlndetsten  Klagen 
stammen  aus  den  Ereisen  der  Obstztlcbter.  Docb  sind  auch  vielfacb 
EablfrHsse  in  unseren  Laubbolzbest&nden  vorgekommen.  Einer  der 
bekanntesten  davon  ist  der  bereits  oben  beilftufig  erwfthntB,  im 
Berliner  Thiergarten  in  den  Jahren  1851 — 1853.  Einen  neneren 
Eahlfrass  an  Erie  meldet  Hess  [XXI,  U,  2.  Aufl.,  S.  72]  aos  dem 
Spreewalde  im  Jahre  1888.  1874  und  1875  wurden  nach  Altum 
[XVI,  III,  2,  S.  95]  Weidenbeger  zu  Dremmen  im  Regierangabesirke 
Aacben  stark  yerbeert.  Docb  scbeint  bier  eine  Ausnabme  vorzaliegen. 
Dass    die  Literatur  tiber    solcbe  Verbeerungen    in  Deutscbland  nicbt 
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sehr  zahlreich  ist,  scbeint  daher  zu  kommeDy  dass  ein  Eingehen  ganzer 
StSmme  oder  gar  ganzer  Best&nde  bei  una  kaum  yorkommt. 

Anders  scheint  es  weiter  nach  Osten  zu  sein,  wie  audi  KOppen  [15,  S.  330 
bis  338]  aus  Rnssland  eine  grosse  Reihe  schwerer  BeschSdigxnigen  durch  Massen- 
vermehning  meldet.  Wir  heben  nur  beispielsweise  hervor,  dass  1867  nach 
KuDZKi  die  Raupen  in  den  Waldem  des  Gouvemements  Pensa  so  zahlreich  auf- 
traten,  dass  alles  kahlgefressen  war  und  die  Polizei  die  Vemichtung  der  todten, 
in  einigen  Waldschluchten  sich  anhfiufenden  Raupen  anordnete,  weil  dieselben 
die  Luft  verpesteten  I !  1879  wurden  in  den  WUldem  des  Kreises  Wolsk,  Gou- 
vemement  Saratow,  10.000  ha  Wald  ganz  kahlgefressen.  Hierbei  wurden  die 
Kiefem  zuletzt  angegangen.  Aehnliche  Mittheilungen  aus  dem  letzten  Jahren 
sind  uns  aus  Bulgarien  zugegangen. 

Emstlicher  Schaden  au  Naielholz  ist  in  DentBchland  nur  zwei- 

mal  bekannt   geworden.     Es   warden   bierbei    jnnge   KiefemkuUnren 

yernichtet. 

1840  flog  in  der  konigl.  Preussischen  Oberforsterei  Poppelau  in  Ober- 
schlesien  der  Schwammspinner  aus  den  Eichenbestanden  der  Oderauen  in  80- 
bis  120jlihrige  Kiefernbestande  liber.  Die  hier  auskommeuden  Raupen  gingen 
aber  nicht  an  die  alten  Kiefern,  vernichteten  vielmehr  nur  die  lebende  Boden- 
decke  auf  einem  Raum  yon  reichlich  200  Aa,  begannen  dann  zu  wandern,  ent- 
nadelten  in  den  Kiefembestanden  nur  don  jungen  Untenvuchs  und  die  einge- 
sprengten  Fichten,  vernichteten  aber  schliesslich  doch  mehrere  junge,  2 — 4jllhrige 
Kiefemkulturen  vollstSndig,  nachdem  zuerst  die  hier  vorhandenen  anderen 
BodengewSchse  abgefressen  waren  [Pfeil  17].  Ueber  einen  ganz  ahnlichen  Fall 
berichtet  neuerdings  Altum  [2  e]  aus  der  kOnigl.  Preussischen  Oberforsterei 
Hohenbrflck,  Regierungsbezirk  Stettin,  im  Jahre  1887.  Hier  wurde  von  gleioh- 
falls  aus  altem  Kiefernbestande  uberwandernden  Schwammspinnerraupen  eine 
2-5  ha  gi-osse,  2jilhrige  Kiefernpl&tzesaat  arg  beschadigt  und  nur  durch  Samraeln 
der  Raupen  und  Isolirung  vor  dem  vtJlligen  Untergange  gerettet.  Ueber  einen 
Frass  in  Bemstadt  in  Schlesien  1854,  bei  welchem  nebst  anderen  Uolzem  die 
lojShrigen  Fichten  besonders  heimgesucht  wurden,  berichtet  Dommeb  [9]. 

Obgleich  aucb  bier  in  kleineren  VerbUltnissen  durcb  recht- 
zeitiges  Sammeln  and  Yernicbten  yon  weiblicben  Faltern,  Puppen 
and  Baapen  einigermassen  Abwebr  der  Scbadigang  erreicbt 
verden  kann,  ist  docb  yon  jeber  der  Hauptscbwerpankt  aaf  die 
Unscbftdlicbmacbang  der  so  leicbt  sicbtbaren,  meist  aaf  der  gegen 
das  Wetter  geschtltzten  Baamseite  sitzenden  EierscbwHmme  gelegt 
worden.Am  einfacbsten  gescbiebt  dies  darcb  Abkratzen;  bierza  werden 
stampfe  Messer  oder,  am  die  bober  sitzenden  za  erreicben^  an  lange 
Stangen  gebundene  Haken  benutzt.  Ratzeburg  sagt  zwar:  „Wenn  die 
Eier  nocb  yor  Winter  yereinzelt  and  ibrer  scbtttzenden  Wolle  be- 
raabt  auf  die  £rde  fallen,  werden  sie  darcb  Regen  and  Scbnee  yer- 
niebtet*  Selbst  im  Frfibjahre  gescbiebt  dies  nocb,  wie  einzelne  F&lle 
an  Alleen,  wo  im  Febrnar  and  Mfirz  abgekratzt  warde,  beweisen*'. 
Doch  dflifte  es  immerbin  geratbener  sein,  die  abgekratzten  Eier  nicbt 
liegen  seu  lassen,  sondern  in  kleinen  Partien,  am  n&mlicb  Explosionen 
der  Eier  za  yerbindem,  za  yerbrennen.  Neaerdings  ist  mit  Erfolg 
yersaebt  worden,  die  Eierscbwfimme  einfacb  darcb  Ueberstreicben  mit 
Baapenleim  unscb&dlicb  za  macben.  Docb  kann  man  bierza,  seiner 
sa  groflsen  Zftbigkeit  wegen,  nicbt  den  gewdbnlicben,  nar  mit  Holz- 
spateln  aoftragbaren   Leim   yerwenden,    sondern    mass  entweder  bin- 
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reichend  dUnnflttsaigen  besiehen^  oder  eine  Mischung  yon  Tier  Theilen 
Holztheer  und  einem  Tfaeil  Petroleum  Tenrenden  [Axtuh  26].  Kur 
wenn  diese  Masaregel  ▼eiBftamt  wurde,  wird  man  die  auBkriechendeD 
juDgen  Bftupchen  zerdrlicken  lassen.  Hat  der  Frass  der  Raupen  be- 
gonnen,  so  mnas  man,  Ende  Mai  und  im  Juni,  die  Zeit,  wenn  Bie 
sicb  sum  Zwecke  der  Hilntnngy  oder  um  sicb  gegen  Regen  n 
scbatzen,  in  erreichbarer  H5he,  in  Astacbseln,  in  Bindenritsen 
oder  an  den  gescbtltzten  Seiten  der  St&mme  in  grossen  Klumpen 
zusammensieben^  benutsen  und  sie  tSdten.  Man  kann  dann  in  kuner 
Zeit  sebr  viele  mit  LappeD,  Werg  oder  Moob  abreiben,  oder  auf  die 
beim  Bingelspinner  (S.  781)  angegebene  Weise  t5dten.  Einst  liefls 
Batzebubo  zuftllig  den  alten  wollenen  Lappen,  mit  welebem  er  die 
Baopen  an  den  Bttumen  zerrieben  batte,  auf  einem  Baume  liegen. 
Am  ande^en  Morgen  batte  Bicb  eine  grosse  Menge  Baupen  unter 
diesen  Lappen  yerkrocben,  und  er  konnte  sie,  sowie  die  in  den 
folgenden  Tagen  ebenso  gesammelten  mit  leicbter  Miibe  serdrflekeD. 
Sammeln  der  Baupen  durch  Arbeiter,  namentlicb  Kinder,  wird  sicb 
^  nur  in  den  Beltenen  F&llen  empfehlen,  wenn  Nadelholzkulturen  von 
BaupenmaBBen  auf  der  WanderuDg  iiberfalien  werden.  In  solcben 
FUllen^  wo  die  Baupen  dann  in  bo  ungeheuerer  Menge  da  sind,  dass 
sie  Bchnell  alloB  umber  mit  ibrer  beispielloBen  OefirHssigkeit  zerstSren 
und  mit  jeder  Stunde  weiter  yorrtLckeUy  muBB  man  eiligBt  in  der  Bicb- 
tung  nacb  der  sie  geben,  groBse  Grftben  mit  Fangldebem  vorziehen, 
damit  Bie  bineinlaufen  und  bier  verBcbtlttet  werden  kOnnen.  Ein 
Verzug  von    wenigen  Stunden    kann    bier    Bcbon   viel  Scbaden  tbun. 

Spinner,  deren  stark  polyphage  Ranpen  wesentlieh  den 
NadelhSlzem  schftdlich  werden,  gibt  es  nur  wenige,  docb  geh5rt 
UDter  sie  der  Bcblimmste  Feind  der  Nadelbolzbestftude,  die  Nonne. 
Wir  beginnen  mit  den  weniger  wiebtigen. 

Id  den  meisten  Lebrbtlcbern  wurde  bisber  vSllig  Ubergangen, 
daflfl  aucb  die  Baupe  von  einer  Orgyia-Art  mit  flngfllhigem  Weibcben, 
nSmlicb  die  von  dem 

Mondfleck-BfLrstenspinner, 

Orgyla  selenitlca  Esp., 

bereitB  Sfters    an  Nadelbdlzern,    und    zwar    meist  an    L&rche,    dureh 
KahlfrasB  sob&dlicb  geworden  ist. 

Beschreibung:  Orgyla  (Dasychira  Stph.)  selenitlca  Etp.  Falter: 
Yorderflflgel  beim  ^  olivenbraan,  beim  9  schw&rzUcb  mit  undeutUchen 
Querstreifen,  weisser,  saumwftrts  zwei  Bogen  bildenden,  in  Zelle  1  h  erweiterten 
Wellenlinie,  weissem,  dunkel  gekemtem,  mittlerem  Mondfleck  und  gelblichen, 
zwischen  den  Kippen  dunkel  gefleckten  Franzen.  Hinterflilgel  scbwaiz.  LMnge 
16mmi  Fltigelspannung  30 — 40  mm. 

Puppe  rothbraun  mit  dunkleren  FlClgelscheidenf  gelblich  behaart,  in  einem 
eirunden,  dunkelgrauen  oder  braunen  Qespinnste. 

Raupe  schwarz,  auf  schwarzen  Warzen  dicht  schwarzgrau  behaart,  2  Haar- 
pinsel  auf  Ring  11  und  1  Haarpinsel  auf  Ring  1  gleichfalls  schwarz;  auf  Ring 
4—8  fUnf  gelblich  graue,  oben  schwarze,  dichte,  abgestutzte  Haarbttrsten.  Lilnge 
30 — 36  mm. 
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Eier  rund,  grtlnlxch,  mit  AfterwoUe  bedeckt 

Der  Falter,  welcher  zerstreat  in  Mittelenropa  yom  Bhein  bis  zur  Wolga 
zwischen  48°  nnd  51®  nttrdl.  Br.  yorkommt,  flie^  im  Mai. 

Die  Banpe  ist  ongemein  poljpbag  und  lebt  meistens  nur  anf  niedrigen 
KrSntern,  namentlicb  auf  Schmetterlingsbliithlem  and  Haide,  gebt  jedoch  auch 
aof  LanbhOlzer  and  namentlicb  anf  Lkrcbe  fiber,  inimer  aber  nur  auf  niedere 
Stiimme. 

Die  Riiupen  fressen  den  Sommer  und  Herbst  bindurcb,  reben  erwacbsen 
in  den  Boden,  wo  sie  in  einer  ErdbOhle  iiberwintem,  die  sie  in  den  ersten 
wannen  Frflblingstagen  Terlaasen,  um  sich  in  einem  Gespinnate  in  der  Boden- 
decke  za  rerpuppen,  und  liefem  den  Schmetterling  wieder  im  Mai. 

Der  erste  durcb  DOavza  [8  a]  bekannt  gewordene  Fraas  fand  1844  in 
einem  lOjlUirigen,  aus  Kiefem  und  L&rcben  gemischten  Bestande  beim  Dorfe 
StOssbacb  in  der  Nftbe  von  Ascbaffenburg  statt.  Die  Aeste  bogen  sicb  unter  der 
Last  der  Baupen  und  wurden  kablgefroBsen.  In  einem  anderen,  1850  gleichfalla 
Ton  D5BHKR  auB  dem  Spessart  berichteten  Falle  [85]  ging  die  Raupe  haupt- 
sichlich  an  Besenpfrieme  und  erst  nacb  deren  Kablfrass  auf  3 — 4j]ibrige  Kiefem, 
an  deren  jungen  Trieben  sie  die  Binde  benagte  und  schliesslich  aucb  die  Nadeln 
anging.  Lobst  [16(2]  bericbtet  neuerdings  fiber  einen  1888  im  Gutenzeller  Herr- 
achaftswalde  bei  Htlrbel,  Forst  Biberacb  in  Bayem,  eingetretenen  Massenfraas 
auf  einer  LSrchenkultur  yon  1*5  ha.  Die  Baupen  eutnadelten  dieselbe  Yollstttndig 
nnd  gingen  anch  einzelne  Fichten  und  Kiefem  an.  Haidekraut,  Brombeere  und 
Himbeere  wurde  ebenfalls  massenbaft  gefressen.  Die  friiheren  Fi&lle  erwKhnt 
Ratzkbubq  gelegentlicb  [XV,  II,  S.  401  und  402).  Abwebr  darfte  vorlSufig 
nnr  im  Sammeln  der  Baupen  bestehen  ktJnnen. 

Em  Schmetterling  mit  gleiehfalls  SaBserst  poljphmger  Baupe, 
die  emstlich  aber  dot  auf  Naddholi  schftdlieh  wird,  ist 

der  Schlehenspinner, 
Orgyla  antiqaa  L.  (Fig.  232). 

Dieser  Falter,  welcher  darch  gana  Etiropa  nnd  sogar  Nordafrika 
ziemlieh  gemein  ist,  IXsst  sich  in  alien  Stadien  leicht  erkennen.  Das 
M&oncben  ist  ein  mittelgrosser,  rothgelber  Falter  mit  weissem  Mond- 
fleck in  den  Vorderflfigeln  and  doppelt  gekibnmten  Ffihlem,  wllhrend 
das  Weibchen  nor  gana  kurae,  gelbliche  Flftgelstnmmel  und  knn 
gesXgte  FfAler  hat.  Die  sehr  bunte  Banpe  ist  von  ihren  Yerwandteni 
mit  denen  sie  die  Tier  knrahaarigen  Rflckenbtlrsteny  iwei  seitliche 
grosse  geknopfte  Haarpinsel  auf  Bing  1,  sowie  einen  mittleren  auf 
^g  11  gemein  hat,  durch  swei  weitere  horiBontale,  an  den  Seiten 
Ton  Bing  4  entspringende,  gleiehfalls  scheinbar  geknopfte  Haarpinsel 
ausgeaeichnet. 

Bescbreibung:  Orgyla  antiqua  L.,  Schlehenspinner,  Aprikosen- 
8p inner.  I\dter:-  (f  schlank,  rostgelb,  Vorderflfigel  mit  dunklerer  Spitzenhftlfte, 
einem  weissen,  mondfbrmigen  Flecke  vor  dem  Innenwinkel  und  schwarzbraun  ge- 
fieckten  Franzen.  EUnterfldgel  einfarbig.  Unterseite  orange.  FUhler  lang  doppelt 
l^kitmmt.  9  gelbgrau,  dick  und  plump,  fluguniUhig,  aber  im  Gegensatz  zu  einigen 
Verwandten  noch  mit  deutlichen  Fldgellappen  und  kurz  einseitig  gekiimmten 
Ffihlem.  Lftnge  14  mm,  Fliigelspannnng  des  (J  bis  33  mm. 

I\ippe  in  einem  dichten,  eiftirmigen,  aber  weichen,  mit  Haaren  unter- 
misehten  Gespinnste,  gelblich  gprau.  ^  an  den  Fltlgelscheiden  dunkelbraun  be- 
haart,  9  init  dunklerem  Biickenstreif,  dankelgrau  behaart 

Raupe  ]6f&88ig,  schwarzkSpfig;  Unterseite  gelblich,  Oberseite  aschgrau 
mit  dunklerer  Mittelbinde,  einer  Querreihe  feuerrother  gelbbehaarter  Warzen 
auf   jedem    Binge,    und    7    schwarzen    Pinseln    von     an    der   Spitze    doppelt 
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Kefiederlen,  also  geknopft  erscheinenden  HaAren,  von  deneii  2  vorgestrectl  »ut 
Rinj;  1, 2  wagerecht  abstehende,  stSrkere  duf  Bing  4,  2  gfaiiz  schnache,  nagrechle 
auf  Ring  5,  nnd  I  mittlerer,  nach  hinten  gerichteter,  auf  Eing  11  slelien.  iuf 
Ring  4—7  vier  gestutzte,  mittlere,  gelbe  Hnarblirsten.  Auf  Ring  9  und  10  je 
eine  mittlere,  rothe,  ausstulpbare  Wane.  Lliiige  ungefBhr  35  mm. 

Eier  auf  dem  Gespimiate  einachichtig  abgelegt,  niiidlich,  Oberseite  abge- 
platlet  mit  vertieftem  Millelpunkte. 

Ber  Falter  hat  io  XorddentBcblftnd  gewitholieh  eine  eiDJibri|fl 
Generation.  Er  fliegt  alsdaiin  im  Juli  and  August.  Das  flogunfXbige, 
anf  dem  QeepiuDst,  dfin  en  entsoblflpfte,  sitzen  bUibende  Weibchen  belegt 


Fig-.  332.  Otgyla  aotlqiia  L.  A  Raupe,  xx  Uaarpinsel  derselben,    B  Haar   aus 

den  Haarpinseln,  C  Cocon  dca  MHnnchens.  2>  Miiimcben.  E  flUgellosee  Weibchen 

auf   einem  von  ihm  mit  Eieni  belegten  Cocon  siCzend.  Nacb  Ritesbubo.  '/i  ""*' 

Grosae    Nur  B  atark  Tergrtigsert. 

nacb  geschebeiier  Begattung  oder  wohl  anch  partbenogenetiacb  die 
ObeiflScbe  dea  OeapiDDStflB  mit  einer  Eieracbicbt.  Diese  Eier  fiber- 
irinteTD,  die  Binpcben  Bcbltipfen  im  Mai  bus,  fresBea  den  Mai  nnd 
JuDi  biodurch,  am  nach  Anfertignug  eines  GeapinnHtea  und  drei- 
vSchentlicber  Puppenmbe  wieder  sum  Falter  &n  verden.  Dieaer 
scbwSrmt  aber  vielfach  bia  in  den  September  bineln. 

In  narmen  Jahren  und  in  SUddeulechland  kann  aucb  eine  doppelte 
Generation  eintreten,  iiidem  die  von  den  etnaa  zeitiger,  bereita  Ende  Juiii  aoa- 
kommenden  Faltern  abgelegten  Eier  bereila  nach  kuizer  Zeit  im  Juli  am- 
schlUpfen,  so  dasn  eine  Herbstgeneration  von  Raupen  entsteht,  welcbe  noch  in 
demaelben  Jalire,  im  September,  wieder  zu  Fallem  werden.  Von  letzteren  stammen 
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dann  die  Wintereier  her.    £s  scheint  dies  aber  zu    den  Seltenlieiten  zu  gehoren 
[VIII,  S.  315  und  316]. 

AIb  Frasspflanzen  dienen  der  Baupe  gew5hnlich  Obstb&ume, 
sowie  verscbiedene  Laubhdlzer  and  Strftachen 

AngefUhrt  werden  als  solche  in  der  Literatur:  Birnbaum,  Pflaume» 
Schlehe,  Eberesche,  Aprikose,  Rose,  Birke,  Eiche,  Erie,  Esche, 
Ulme,  Weide,  Schwarzdorn,  Weissdom,  Heidelbeere. 

Doch   ist   dber    einen    nur   einigermassen    forstlich    sch&dlichen 

FraBS    an    Laubbdlzem    bisher   nichts    bekannt    geworden.     Dagegen 

Bind  mehrfach  Nadelbdlzer  yon  ihr  gescbftdigt  worden.     Die    Baupe 

geht  D&mlich   mitanter  an  Ficbte   and   ancb  Kiefer   und   ontnadelt 

bei  HassenYermehrnng   die    henrigen   und   yorjfthrigen    Triebe,    ohne 

die  Knospen  zu  Bcb&digen,  eo  dass  zwar  Zuwachsverlust  stattfindet,  die 

Beetfinde  aber  nicbt  eiogehen. 

Der  erste  Frass  ist  dnrch  v.  Bero  bekannt  ge worden  [5].  Er  herrschte 
18o4 — 1856  in  15 — 18  Jahre  alten,  diirch  HQttenrauch  geschiidigten  Fichten 
Tind  Kiefembest^nden  im  Hospitalwalde  bei  Freiberg.  Fichten  wurden  den 
Kiefem  vorgezogen.  Die  beiden  anderen  F&lle  stammen  aus  dem  Jahre  1859. 
In  diesem  Jahre  wurde  in  dem  Revier  Goldenstein,  Kreis  Olmiitz  in  Mahren, 
ein  auf  einem  den  Weststttrmen  ausgesetzten  Bergriicken  von  1200  m  Hohe 
gelegener  2 — 2-5  »/i  hoher,  20 — 40  Jahr  alter,  wenig  wtlchsiger  Fichtenbestand 
Ton  0*6  ha  GrOsse  kahl  abgefressen,  so  dass  or  wie  eine  Brandflache  aussah  [I]. 
In  demselben  Jahre  frass  die  Raupe  auf  den  Schwarzburg-RudolstSdtischen 
Revieren  Neuhaus  und  Cursdorf  am  Thdringer  Walde.  Hier  wurden  sehr  gut 
wlichsige,  3C- — 40jahrige  FichtenbestHnde  Tom  Gipfel  bis  zum  dritten  Quirl  auf 
eine  Ausdehnung  von  70  - 100  ha  kahlgefressen.  [19  a  und  b ;  XV,  I,  S.  242 
bis  244].  Der  Frass  fand  hier  stets  von  oben  nach  unten  statt.  Bei  Freiberg 
wurden  die  Triebe  von  unten  nach  oben  angegangen.  Die  Angabe  von  Hess 
[XXI,  2.  Aufl.,  S.  61],  dass  auch  in  Schlesien  einmal  ein  Frass  stattgefunden, 
bemht  wohl  auf  einem  in  der'„Allgemeinen  Forst-  und  Jagdzeitung^^  1860,  S.  351, 
enthaltenen  Referate,  in  dem  offenbar  eine  Verwechselung  mit  dem  Freiberger 
Frasse  begangen  wird. 

AIb  Abwehr  dfirfte  aussefaliesslich  Sammeln  und  Vernichten 
der  mit  Eiem  belegten  Oocons  im  Winter  zu  empfehlen  eein.  Diese 
finden  sich  bei  Ficbte  stets  auf  den  Zweigeo,  bei  der  Kiefer  aucb 
am  Stamme.  Bei  dem  Fall  in  Goldenstein  wurde  sehr  radical  yer- 
fahren,  nSmlich  die  ganze  inficirte  Flftche  mit  Lesebolz  belegt  und 
abgebrannt.  Bei  dem  Thtlringiscben  Frasse  zeigten  die  Baupen  auch 
theilweise  die  beim  Nonnenfrasse  spftter  zu  besprecbende  Erscheinnng 
des  Wipfelns. 

LitaratUTBachweise,  alle  bisher  behandelte  Schmetterlinge 
betreffend.  I.  Alder,  W.  Das  Vorkommen  der  Baupe  des  Aprikosen- 
spinners  (Orgyia  antiqua)  auf  der  Ficbte  im  Hochgebirge.  Verb.  d.  Forst- 
section  f.  Mahren  und  Schlesien  Heft  43,  1860,  4,  S.  8  u.  9.  — 
2.  Altum.  a)  Tortrix  cklorana,  Feind  von  Salix  viminalis  L.  Zeit- 
schrift  f,  Forst-  und  Jagdwesen  V,  1873,  S.  39 — 43,  mit  Holzschnitt. 
b)  Absterben  unserer  Pappeln.  Daselbst  IX,  1878,  S.  344.  c)  Ueber 
forstlich  wichtige  Sesien.  Daselbst  XVII,  1885,  S.  1 — 12,  mit  Holz- 
schnitten.  d)  Sesia  culiciformis  in  Erie.  Daselbst    XIX,    1889,    S.  114 
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und  115.  e)    Zur   Lebensweise   und  Yertilgung   des  Schwammspinners 
(Liparis  disparL.).  Daselbst  XX,  1888,  S.  65—72./)  Zur  Vertilgung 
der  Rothschwanzraupe.  Daselbst  XXI,  1889,    S.  166 — 169.  —  3.  Db 
Baby.  Ueber  den  Krebs  und  die  Hexenbesen  der  Weisstanne.   Botan. 
Zeitung  1869,  S.  257 — 264.    —   4,  Bblino.    Ein  Frass    der  Buchen- 
spinner-  oder  Rotbscbwanz-Eaupe  am  Harz.  Tharander  forstL  Jahrbuch 
XXI,  1871,  S.  32 — 48.  —  5-  v.  Bbrg.  Das  Vorkommen  des  Aprikosen- 
spinners  (Pb.  Bomb,  antiqua)  im  Hospitalwalde  bei  Freiberg.  Tharander 
Jabrbucb  XII,  1869,  S.  240—244  mit  1  Hokscbnitt  —  6.  Boden.  Ver- 
suchsweise  Anwendung  von  Leimringen  zur  YerhUtung  des  Fragses  von 
Oigjia  pudibunda.   Zeitschr.    f.    Forst-   und    Jagdwesen    XXI,    1889, 
S.  219 — 222.  —  7.  CHavANDiBR,  E.  Die  Verheerungen    des  Buchen- 
spinners   im   Jahre    1848    in    den    Bucbenwaldungen    der    westlichen 
Vogesen-Abdacbung.  AUg.  Forst-  und  Jagdzeitung  1850,  8.  156 — 157 
und  184 — 185.   —    8.  D5bmer.   a)    OrgyiA  selenitica    als   schadliches 
Forstinsekt.    Stettiner    entomolog.    Zeitung    VI,    1845,    S.    217  —  219. 
b)  Entomologische  Bemerkungen.    Daselbst    XI,  1850,  S.  22 — 24.  — 
9.    DouMBS.  Liparis  dispar.   Verbandl.    d.  Scbles.  Forstvereines    1854, 
S.  160 — 161.  —  10.  Flach.  Der  Goldafter,  Phalaena  Bombyx  chrysor- 
rhoea.  Verb.  d«  Forstsection    f.  MSbren    u.    Scblesien.     1852,    Heft   1, 
S.  30  und  31.  —  II.  Hartio,  Th.  Ueber  die  verscbiedenen  Perioden  des 
Larvenzustandes   und    die  HSutungen    des   grossen    KiefemscbwILrmerB 
(Sphinx  pinastri  L.).  Allgem.  Forst-  und  Jagdjoumal  VI,  1836,  S.  177t 
bis  179.  —  12.  Hensohbl,  G.  Entomologische  Notizen.  a)  Gentralblat, 
f.    d.   ges.    Forstwesen   XII,    1886,    S.   344.  b)  Daselbst    XIV,    1888. 
8.  487.  —  13.  Hess.  Frass  des  Rotbschwanzes.   Gentralblatt  f.  d.  ges. 
Forstwesen  11,    1876,    8.  580.    —    14.  Judeich,    F.   Dasjchira    Stpb 
(Liparis    O.)    detrita   Esp.  Tharand.    forstl.    Jabrbucb    XXVII,    1877, 
8.  82 — 88.  —  15.  KdppBN,  Fr.  Th.  die  schHdlichen  Insekten  Russlands. 
8,  St.  Petersburg  1880.  —  16,  Loret.    a)  Frass  v.  Orgyia  (Dasychira) 
pudibunda.    Allg.  Forst-  und  Jagdzeitung   LII,    1876,  8.  388  u.  389 
und  Lni,  1877,  8.  278—279.  b)  Pygaera  bucephala.  Daselbst  LVE, 
1881^  8.  107  u.  108.    c)    Schaden  durch    den    Frass    der  Raupe    von 
Liparis  (Bombyx)  chrysorrhoea.  Daselbst  XLIV,  1868,  8.  21.  d)  Larchen- 
insekten  in  1889.  Daselbst  LXV,  1889,  8.  252  u.  253,  —  17.  Ppeil, 
Insektensachen.  Phalaena  Bombyx  dispar.  Pfeil's  kritische  Blatter  XV, 
2,  1841,  8.  168 — 171.  —  18.  Eatzbburg.  Forstinsekten.  3.  Der  Roth- 
schwanz.  Pfeil's  kritische  Blatter  XXXIII,  1,  1853,  8.  224—226.  — 
19.  ScHiNZBL,  A.    a)   Frass   des  Aprikosenspinners  (Phalaena  Bombyx 
antiqua)  auf  der  Fichte.   Allg.  Forst-  u.  Jagdzeitung    XXXVII,  1861, 
8.  195 — 197.  b)  Der  Aprikosenspinner  auf  der  Fichte.  ProtokoUe  der 
X.  Versammlung  d.  Forstwirthe  aus  Thtiringen,  Eisenach  1864, 8.  62 — 65. 
—  20.  SoBLAOERy  Fr.  Lepidopterologische  Mittheilungen.  Stettiner  ento- 
molog. Zeitung  X,  1849,  8.  269 — 271.  —  21.  Thum.  Frass  v.  Oi^yia 
(Dasychira)  pudibunda.  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeitung  LV,  1879,  S.  337 
bis    388.    —   22.    VoLMAR.    Ein  Frass   vom  Rothschwanz    (Dasychira 
pudibunda).    Forstwissensch.    Centralblatt    I,    1879,  8.    443 — 43 6,    — 
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23*  WAaBNBR.  Ueber  einen  Frass  der  Raupe  von  Orgyia  pudibunda  Hb. 
im  Forstrevier  Varenholz    in    den  Jahren  1887    und  1888.    Forstliche 

Blatter  XXVi;    1889,  S.  106  und  107.  —  24*  K Frass  des 

Bttchenspinners.   AUg.   Forst-    u.   Jagdzeitung   XXXVI,    1860,   S.    68 

u.  65.  —  25.  R Der  Goldafterspinner.  Ph.  bomb.    (Porthesia) 

chrysorrboea.  Monatschrift  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  1890,  8.  878 — 381. 

—   26 Bombjx  pudibunda.  Verb.    d.   Harzer  Forstvereines 

1869,  S.   80  u.  81.  Anmerkung.  —  27, Die  Yersaminlung  der 

siiddentschen  Forstwirthe  zu  Kreuznach.  v.  Wedekind's  neue  JabrbUcber 
fur  Forstkunde  1851,  S.  12  und  18. —  28.  Eokstbinv  K.  Der  Baum- 
weissling,  Aporia  crataegi  Hb.  Zoolog.  JabrbUcber,  Abth.  f.  Syste- 
matik  u.  s.  w.  VI,  S.   280—240. 

Beiweitem  am  wicbtigsten  unter  alien  polypbagen  anf  Nadelbolz 
schSdHcb  werdenden  Spinnern  ist  aber 

die  Nonne, 
Llparis  monaoha  L.  (Taf.  IV,  Fig.   1). 

Sie  ist  ein  zierlicber  Falter  mit  kreideweissen,  von  scbwarzenZickzack- 
zeiebnungen  durcbsetzten  VorderflUgeln,  einfarbig  grauweissen  Hinter- 
flligeln,  federbuschartig  lang  doppelt  gekammten  FUblem  beim  MUnncben 
und  kurzgeziLbnten  Fublem  beim  Weibcben.  Hinterleib  weiss  und 
scbwarz  gezeicbnet  mit  sebonem,  rosenrotbem  Anfluge,  beim  M&incben 
abgeplattet  mit  breitem  Haarbiiscbel  am  £nde,  beim  Weibcben  dreb- 
rond,  in  eine  zugespitzte,  vorstreckbare  LegrSbre  auslaufend.  Man  findet 
aucbmebr  oder  weniger  scbwarze,  als  „Euisiedler*'  bezeicbnete  Varietftten. 

Der  Falter  fliegt  bauptsacblicb  in  Ulteren  Nadelbolzbest&iden 
Ende  JuH,  Anfang  August  und  legt  seine  brotfdrmigen  Eier  in  klei- 
neren  HSufcben  unter  Hindenscbuppen  und  Baumflecbten.  Der  Eizustand 
dauert  den  ganzen  Winter  Uber,  erst  beim  Eintritt  der  wlirmeren  Frlib- 
jahrswitterung,  Ende  April,  Anfang  Mai  scblUpfen  die  jungen  RHupcben 
aus,  bleiben  kurze  2^it  in  kleinen  Gesellscbaften,  Spiegel  geuannt,  bei- 
sammen,  wandem  dann  baumaufwSrts  und  beginnen  den  Frass,  der  un- 
ge^br  bis  Ende  Juni  dauert.  Die  erwacbsene,  graugelbe  bis  graugrtine 
Kaupe  ist  mit  LSngsreiben  bebaarter  Warzen  besetzt  und  trSgt  einen 
dunkleren  KUckenstreifen,  der  auf  dem  zweiten  Ringe  mit  einem  sammet- 
scbwarzen  Herzflecke  beginnt,  auf  den  folgenden  Ringen  seitlicb  bis 
an  die  mittleren  Warzenreiben  beranreicbt,  auf  den  Ringen  7 — 9  aber  eine 
Art  Unterbrecbimg  zeigt.  Zwei  Warzen  auf  Ring  1  treten  stark  seitlicb 
vor.  Auf  der  Mitte  der  Ringe  9  u.  10  je  eine  kleine,  unpaare  rotbe  Warze. 

Die  Raupe  kann  auf  den  meisten  Nadelb5lzem  und  Laubb5lzem 
leben,  bevorzugt  aber  unter  den  Nadelbolzem  Ficbte  und  Kiefer, 
unter  den  Laubholzem  die  Bucbe.  Die  bervorragendsten  Zttge  ibrer 
Lebensweise  sind  ibre  grosse  Beweglicbkeit  und  ibr  verscbwenderiscber 
FrasB.  Durch  jede  Stoning  werden  die  jungen  Raupen  veranlasst,  sicb 
an  Spinnfllden  berabzulassen  und  die  alteren,  nicbt  mebr  spinnenden 
herabgeworfen,  -worauf  neues  Emporwandem  in  die  Baumkronen  folgt. 


Sowohl  von  tip 
gie  pewfihnlich 
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ISngeren  Nndelo,  wie  von  den  Lniibblfittern  veraehren 

iir  einen  Theil  und  lassen    den    Ubrigen  unbenutzt  zu 

Bodcn  fallen.    Ende  Juni    verpuppen  ae 

giclimeiHtinRiiidenritEenzwischen  einzelnen 

GcspinnstfUden. 

Dieser  Sclimetterling  istin  der  Ebene 
undder  HUgelregion  ttber  fast^anz  Enrop^ 
verbreitet,  bleibt  aber  im  Wosten  stets 
^eltener  als  im  Oeten  und  ist  audi  in  den 
MitteleuropSischen  Waldungen  gcwBhnlieh 
niir  sparaam  vorhanden.  Von  Zeit  zu  Zeit 
aber  bpginnt  er  sicli  zn  vermchreD,  nnd 
OS  nimmt  seine  Anzabl  dann  binnen 
wenigcn  Jahren  so  ungelieuer  zn,  dass 
die  Raupen  zu  den  gcfiihrlichsten  Feinden 
unserer  Nadolholzbcstilnde  werden.  Id 
Folge  von  Xonncnkaldfrass  »nd  bereits 
vielmalsausgedcbnfe  Nadelholzw  aid  er  vBllig 
zcretiirt  und  anch  BnchenbeBtande  stark 
besebildigt  worden.  Ain  starksten  leiden 
erfahrungsgemaes  altere  Fichtenbestande. 
Hei  solcben  grossen  Nonnenvcrheerungea 
kommt  es  dann  aucli  oil  zu  Mnssenan^' 
wandemngcn  derFaltcrin  ziemlich  weit  ent- 
legene,  bis  daliin  nocli  versehonte  Gebiete. 
Da  die  erfolgreiche  Bekampfiing 
eines  grossen  Nonnenfrasses  zu  den  fast 
unlosbaren  Aufgabcn  dcs  Forstechutzes 
gebort,  BO  ist  die  Wabmehmnng  des 
Beginnes  ciner  Noimenveraiehnmg  von 
lioelister  Wiehtigkeit,  denn  durch    recht- 

zeitig  angewendete  Gegenmittel  kann  man  allerdings  grossen    SchSden 

vorbeugen. 

Beachreibung;  Uparis  (Ocneria  Hbn.,  Psilura  Stph.)  mooacha  L,, 
Nonne,  Nonneiifalter,  Ft  clitenaintiner,  FichtenbHr,  Rothbauch. 
Fallen  gewShnliches  Kleid.  Vordeiflilgol  weiss  mit  je  vier  Bchwarzen,  scharien, 
stark  gezackten  Qu@rzeic.linun|F?ii,  ivelclie  am  Vorderraiido  mit  je  ejnem  kriiRigtm 
Fleck  bcginnen.  Der  vordere  C^iiereCieif  auiiSliei ml  parallel  mit  der  Rjltperachse, 
in  deiii  von  ihm  abgegrenzlen  Wurzelfelde  cinige  Bchwarze  Flecke;  die  diei 
andeien  Querzeichnungen  mehr  in  der  Richtung  des  Saumes  rerlaufend;  der 
liintere  QuevBtreif  bildet  anf  der  Querader  eine  scharfe  Winkelzeichnimg'  uad 
verbindet  aich  am  Innenrande  mit  dem  vordeien  Querstreifen  und  der  Wellen- 
linie  zu  eitiem  stiirkeren  Flecke.  In  dem  'vreissen  Felde  zwischen  beiden  Quer- 
atieifeii  ein  schwareer  Funkt.  Die  gewSaaerte  Binde  zwischen  hinterem  Quer- 
Btreif  nnd  Welienlinie  durcli  dunkle  Zickzackzeichnungen  theitneise  ansgeftillt. 
Zwischen  der  Welienlinie  und  dem  durch  achwarze  Bandflecke  gezeichneten  8auiDe 
verlSuft  die  vierte,  feinere  (Juerzeichnung.  HinterflUgel  (frau,  etwas  dunkler  narh 
dem  Saume  zu  und  hier  mit  iveissen  Randfleckeii.  Kopf  uiiten  schwara,  oben 
weiaa  behaarf.  Sein  Hinteirand  gegen  die  Bnist    zu  rosemotli    oder   dunkel^'b 


Fig.  233.  MSnnch.  und  Wcibch. 
des  Nonnenfalters,  in  der  Rulie- 
etellung  an  einem  Baumstamine 
sitzeiid.  Das  ^  bildet  ein  gleich- 
aeitigea,  das  2  eiu  gleicli- 
achenkliges  Dreieck. 
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gesaamt  Biiist  weiss  mit  einigen  schwarzen  Flecken  auf  der  Oberseite.  (Fig.  233 
uud  9  Taf.  IV.  Fig.  IF.) 

Flflgel  in  der  Ruhestellung 
beim  (J 
ein  gleichseitiges  Dreieck  bildend 
(Fig.  233  oben),  auf  dem  die  beiden  vor- 
deren  Qaerstreifen  als  eine  obere  Zick- 
zacklinie  erscheinen,  unter  der  die  bei- 
den starken  Flecken  des  Innenrandes 
zu  elner  O-fbrmigen,  schwarzen  Zeich- 
nung  zusammentreten. 


beim  9 

ein  gleichschenkliges  Dreieck    mit  kttr- 
zerer  Basis   bildend;    die    0-Zeichnung 
weniger  deutlich  ausgepr^igt. 
(Fig.  233  unten). 


lang  doppeit  gekammt,  dunkelgrau; 
Filhlerstamm  oberwilrts  schwarz  und 
weiss  gefieckt. 


FUhler 

sehr   kurz    doppeit     gek&mmt,    schein- 


bar  nur  geztthnt,  tiefschwarz. 


Beine 


langbehaart,  besonders  an  den  gerade- 
za  Mancbetten  tragenden  Schienen, 
scharf  schwarz  und  weiss  gezeichnet. 


kurzbehaart,  nur  an  den  IMittelschie- 
nen  eine  Art  Manchette,  mehr  schwara- 
lich. 


Hinterleib 


schml&chtig,  niedergedrUckt,  dichtbe- 
haart,  am  Ende  mit  breiterer  Haar- 
barste.  Rilcken  am  Grande  weisslich, 
gegen  die  Spitze  in  das  Rosen  rothe  ilberge- 
hend  mit  einer  mittleren  Reihe  schwarzer 
Flecke,  deren  letzter  auf  der  weissen 
Haarbflrst^  scharf  hei-vortritt.  Bauch  an 
den  Seiten  schwarzlich,  in  der  Mitte 
gelb-  oder  rothweiss,  seltener  rosenroth. 


stark,  drehrund,  nach  hinten  sich  rer- 
jdngend  und  in  eine  einziehbare,  mehr- 
gliedrige  LegrOhre  auslaufend.  Diimi- 
behaart,  am  Grande  weisslich,  nach  der 
Spitze  zu  allm&hlich  in  das  Dunkelgrau 
tibergehend,  die  HinterrSnder  der  Riicken  - 
ringe  mit  breiter,  sch5n  rosenrother,  in 
der  Mitte  unterbrochener  Binde,  die  sich, 
pl5tzlich  verschmSlert,  als  feiner  Streif 
auf  den  Seiten  bauchwUi-ts  fortsetzt. 
Rosenroth  manchmal  zur  Hauptfarbe 
werdend. 


Spannweite 


33 — 45  mm. 


40 — 65  mm. 


Die  Zeicbnungen  werden  namentlich  bei  abgeflogenen  Stttcken  heller  und 
undeutlicher.  Durch  unmerkliche  UebergJinge  ist  diese  NormalfSrbung  mit  der  var, 
eremlta  genannten,  einen  Melanismus  darstellenden,  fast  ganz  schwarzen  Ab- 
i&nderung  verbunden,  bei  welcher  nur  in  dem  Wurzelfelde  noch  einige  Reste  der 
helleren  Grundfilrbung  iibrig  bleiben,  die  Querzeichnungen  nur  schwach  kennt- 
lich,  die  Hinterfltlgel  dunkelgrau  sind,  und  der  rosenrothe  Anflug  einem  dunklen 
Grau  Platz  macht.  Bei  den  Uebergangsformen  wird  zunlichst  der  Raum  zwischen 
hinterem  Quersti'eif  und  Wellenlinie  ganz  schwarz  ausgefiillt,  dann  der  Raum 
zwischen  der  ftussersten  Querzeichnung  und  dem  Saume  und  schliesslich  auch 
der  Raum  zwischen  der  Wellenlinie  und  der  fiusseren  Querzeichnung. 

Eier  von  der  Form  einer  niedergedrUckten  Kugel,  also  brotfoimig; 
f%lr  das  blosse  Auge  glatt  und  glSnzend,  bei  mikroskopischer  Betrachtung  mit 
feinerhabener,  maschenfbi-miger  Sculptur  der  Schalenobei*fliiche,  die  in  der  Mitte 
der  Oberseite  um  die  aus  3 — 4  feinsten  Gan&len  bestehende  Mikropyle  herum 
rosetteni^rmig  beginnt  und  nach  den  Seiten  zu  in  grOssere,  sechseckige  Felder 
fibergeht.  Farbe  des  £ies  bald  nach  der  Ablage  hellfleischfarben  oder  helUila, 
spiiter  hellbraun,  Tor  dem  AusschlUpfen  weisslich,  perlmuttergl2inzend.  Durch- 
messer  1  mm,  Bereits  vier  Wochen  nach  der  Eiablage  ist  die  junge  Raupe 
innerhalb  der  Eischale  fertig,  ruht  aber  hier  den  ganzen  Winter  hindurch,  so 
dass   dieser  Theil   des  Raupenlebens  zum  Eistadium  gerechnet  werden  muss. 
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Baiuipey  frisch  dem  £i  entschltlpft,  gelblich,  als- 
bald  aber  eine  graae  Best&abung  zeigend  und 
mit  vier  L&ngsreihen  schwarzer,  namentlich  am  Vorder- 
kdrper  sehr  lang  schwarz  behaarter  Warzen.  Nur 
die  Rtlckenlinie  etwas  heller.  Lftnge  etwa  5  mnu  Wenn 
dieses  Spiegelrttapchen  frisst  und  w&chst,  schwillt, 
bei  gleichbleibender  Kopfstiirke,  sein  Leib,  und  die 
Chitinhaat  wird  ansg^edelmt,  so  dass  es  nun  klein- 
k5pfig  erscheint,  die  Chitinhaut,  deren  dnnkle  Pigment- 
punkte  auseinander  rtlcken,  heller  schmutzig-graui  so- 
wie  speckig  glftnzend  wird  und  die  Anlagen  der  nach 
der  Hftutung  auftretenden  zwei  rothen  Mittelwarzen  auf 
Ring  9  und  10  durchscheinen. 

Nach  der  ersten  HHutung  erscheint  die  nunmehr 
ungefl&hr  7  mm  messende  Raupe  wieder  grosskOpfig 
mit  glftnzend  schwarzer  Kopfkapsel  und  schwarzem 
Leibe.  Ring  3  erscheint  heller  durch  schwache,  weiss- 
liche  Lftngszeichnungen.  Von  Ring  4  ab  eine  beinahe 
helle  Mittellinie,  neben  der  auf  Ring  7 — 9  hellere 
Ungszeichnungen  auftreten,  die  also  einen  helleren 
Mittelfleck  bilden.  SHnuntliche  Warzen  nunmehr  wie 
bei  der  erwachsenen  Raupe  gestellt  und  behaart,  aber 
im  Yerhi&ltniss  zum  K^rper  die  Haare  viel  lllnger 
als  sp&ter.  Auf  Ring  4 — 7  neben  der  Mittellinie  jeder- 
seits  ein  deutliches,  belles,  kugelfbrmiges  BIftschen, 
das  auch  bei  der  erwachsenen  Raupe  vorhanden, 
aber  bei  letzterer  im  Yerh&ltniss  viel  kleiner  und 
daher  kaum  sichtbar  ist.  Auf  Ring  9  und  10  eine 
rothgelbe,  deutliche  Mittelwarze.  Die  Raupe  ist  nun- 
mehr mit  keiner  anderen  yerwechselbar. 

Nach  der  zweiten  H&utung  wird  der  Kopf  matt 
blaugrau,  mit  schwarzer  Punktzeichnung,  und  die  Tier 
leicht  kenntlichen  Liingsreihen  von  Waizen  erscheinen 
ebenfalls  blaugrau  mit  schwarzer  Behaarung.  Nur  die 
auf  dem  heller  gezeichneten  Ring  3  gelegenen  Warzen 
sind  gleichfalls  heller  und  grau  behaart.  Die  seit- 
Hchen  Warzen  auf  Ring  1  treten  st&rker  hervor.  Die 
vier  Paar  heller  Blttschen  und  die  zwei  rothen  Mittel- 
warzen auf  dem  Hinterrflcken  sehr  dentlich. 

Nach  der  dritten  Hftutung  erscheint  die  Raupe 
bis  auf  die  geringere  GrOsse  fertig. 

EruKicksene  Raupe  mit  starkem,  mattem,  g^au- 
gelbem,  &usserst  fein  schwarz  oder  braun  geflecktem, 
wenig  behaai  tern  Kopfe.  Auf  dem  sonst  unbehaarten 
Leibe  sechs  L&ngsreihen  von  m&ssig  starken,  Iftngere 
Haare  tragenden  Warzen.  In  den  beiden  Kussersten, 
unterhalb  der  Luftltfcher  gelegenen  LKngsreihen  auf 
jedem  Leibesringe  eine  l&ngliche,  auf  den  Ringen  4 — 10 
hinter  dieser  noch  eine  sehr  kieine  runde  und  auf  den 
Ringen  4,  5,  10  und  11,  d.  h.  auf  den  keine  Afterbeine 
tragenden,  eigentlichen  Hinterleibsringen,  unter  ihr  noch 
eine,  gleichfalls  sehr  kleine  Warze.  Die  beiden  mittleren 
blaugrauenWarzenlKngsreihen  dicht  fiber  denLuftlQchem, 
die  Warzen  auf  Ring  1  gross,  seitlich  zapfenaitig  vor- 
ragend.  Die  innersten  beiden  Warzenlttngsreihen 
neben  der  Mittellinie  schwarze  Haare  tragend,  wtthrend 
die  der  vier  Husseren  Warzenlftngsreihen  greisbehaart 
sind.  Grundfarbe  der  Chitinhaut  weisslich,  gelblich 
oder  grtlnlich,  mit  vielen  feinen,  dunkleren  Fleckchen, 
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welehe  in  der  Mitte  des  Rllckens  zu  einem  dunklen,  auf  dem  zweiten  Brost- 
ringe  mit  einer  sammetBchwarzen  Herzzeichnung  beginnenden  Riickenstreifen  zu 
sammentreten,  der  sich  auf  den  Ringen  4 — 6  verbreitert  und  in  der  Mitte  jedes 
dieser  Ringe  seitlich  bis  an  die  dunklen  Waizen  der  innersten  Reihen 
herantritt,  ebenso  auf  den  Ringen  10  und  11,  dagegen  auf  den  Ringen  7 — 9  sich  in 
zwei  feinere  seitlicbe  Striche  trennt,  die  einen  ovalen  hellen  Mittelfleck  ein- 
Bchliessen.  Seitlich  yon  dem  Mittelstreif  auf  den  Ringen  3,  10  und  11  gleichfalls 
ein  heller  Streif.  Auch  die  Warzen  der  beiden  mittleren  Reihen  sind  durch  dunklere 
Fleckenanh&ufungen  yerbunden.  Am  Hinterende  des  hellen  Mittelfleckes 
anf  der  Mitte  der  Ringe  9  und  10  eine  rothe,  ausstreckbare  Warze.  Unterseite 
schmutzig-griinbrann  (Taf.  IV,  Fig.  IZ). 

Auch  unter  den  Raupen  findet  man  h&ufig  Melanismen,  die  mitunter  fast 
ganz  schwarz  werden  und  die  Zeichnung  nur  undeutlich  erkennen  lassen. 
Diese  geben  aber  durchaus  nicht  etwa  ausschliesslich  dunkle  Schmetterlinge, 
sondem  meist  normal  gefUrbte,  wie  schon  Ratzbbubo  wusste  [V,  n,  S.  91 
Anm.],  und  Waohtl  [40,  S.  154]  durch  Zuchtyersuche  best&tigte.  Dasselbe  fand 
NrrscHz  bei  einer  Zucht.  Ebenso  giebt  es  aber,  namentlich  in  Laubholzbest&nden, 
ganz  auffallend  hell  gefKrbte,  fast  weiss  erscheinende  Raupen. 

LSnge  der  eben  ausgeschlttpften  Raupe  ungefUhr  6  mm,  die  der  erwach- 
senen  bei  mSssiger  Streckmig  angefHhr  50  mm,  Einen  guten  Anhalt  zur  Be- 
stimmung  des  Lebensstadiums,  in  welchem  eine  Raupe  steht,  giebt  nach  Dr. 
Fault  die  Breite  der  unyerSnderlich  starren,  chitinisirten  Kopfkapsel.  Benutzt 
man  fUr  die  Bezeichnung  der  einmal,  zweimal  u.  s.  w.  geh&uteten  Raupen,  wie 
dies  neuerlich  in  der  forstlichen  Praxis  in  Bajem  geschieht,  die  Namen  ^Ein- 
hSuter",„Zweih&uter'^  u.  s.  w.,  so  zerfftllt  das  Leben  der  Nonne  in  die  neben- 
Btehend  auf  8.  806  yerzeichneten  Stufen. 

Maypenkoth  kurzwalzig,  mit  sechs  tiefen  L&ngsfurchen  und  steiii- 
fSmig^m  Querschnitt.  Bei  der  erwachsenen  Raupe  bis  4  mm  lang  und  2 — 3  mm 
dick,  in  frischem  Zustande  grttalich,  getrocknet  gelblich  (Taf.  IV,  Fig.  1^. 

Puppe  in  einem  nur  aus  wenig^n  Fftden  bestehenden  Gespinnste,  in  dem 
sie  mit  der  ein  Btlschel  kurzer  Hakenborsten  tragenden  Hinterleibsspitze,  dem 
Aftergriffel,  festhSng^;  gpiinlich-  bis  dunkelbraun,  stark  gl&nzend,  mit  Bronze- 
schimmer.  Augen,  Flttgel  und  Gliedmassenscheiden  nur  wenig  yorgew{$lbt,  da- 
gegen die  FtlhlerBcheiden,  namentlich  beim  ^,  aber  auch  beim  9  Kusserst  stark. 
Auf  Kopf  und  Brust  oben  ein  kleiner  L&ngskiel  und  daneben  jederseits  zwei 
stahlblaue  Haarbiischel.  Hinterleib  mit  weichen  HaarbUscheln  yon  gelblicher  bis 
rSthlicher  Farbe  (Taf.  IV,  Fig.  1 F).  LHnge  15—25  mm,  die  cf  Puppe  durch 
schnittlich  kleiner  aJs  die  9* 

Verbreitung.  Die  Nonne  kommt  nach  den  Gebrttdem  Spstbb  fast  in 
ganz  Eoropa  in  den  reinen  und  mit  Laubholz  gemischten  Nadelholzwaldungen 
yor,  von  St.  Petersburg  und  Upsala  bis  Corsica,  d.  h.  yon  60 — 42^  n.  Br.,  und 
yon  England  bis  zur  asiatischen  Grenze.  Sie  ist  im  Westen  und  Siiden  dieses 
Gebietes  weniger  httufig  als  im  Osten  und  im  Norden  bis  zur  Ostseekttste.  Sie 
beyorzngt  die  Ebene  und  die  Hiigelregion,  steigt  aber  in  dem  Gebirge  bis  zur 
GreDze  der  Buchenregion  hinauf,  also  in  Mitteldeutschland  ungefSlhr  bis  1000  m, 
in  den  Alpen  bis  1400  m.  In  Bayem  fand  man  sie  1890  bei  Schliersee  bis  1200  m 
hoch  [51],  und  sie  kam  1891  noch  gefahrdrohend  bis  rund  900  m  H^he  yor, 
z.  B.  am  Peissenberg. 

rKe  Flugzeit  des  Nonnenfalters  fdllt  der  Regel  nach  Ende 
Jali  und  Anfang  Augost,  also  ungefHhr  dann,  wenn  der  Kiefemspinner 
za  fliegen  aufhort.  VorlSufer  erscheinen  schon  Anfang  Juli,  NachzUgler  findet 
man  bis  Ende  August.  Bei  starker  Yermehrung  kommen  aber  auch 
hier  Unregelmassigkeiten  vor.  In  den  meisten  Fallen  herrschen  zunachst 
die  (Jcf  stark  vor,  erst  einige  Tage  spSter  gesellen  sich  ihnen  mehr  99 
zu,  und  zum  Schluss  des  Fluges  herrschen  die  letzteren  vor.  Doch  hat 
man  anch  hierin  Ausnahmen  bemer^t.  Im  Allgemeinen  findet  man  viel 
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mehr  cf(J  als  99-  Der  Nonnenfalter  ist  viel  beweglicher,  als  der  Kie- 
femspinner.  Besonders  die  Mannclien  werden  auch  am  Tage  durch  jede 
Stoning  zu  weitem  Fortflattem  in  taumelndem  Fluge  veranlasst,  und 
auch  die  Weibchen  sind  in  den  warmeren  Tagesstunden  gegen  Be- 
unruhigung  erapfindlicli,  obgleich  sie  sonst  taguber  still  an  den  StSmmen 
sitzen.  Der  einzelne  Falter  gleicht  ungemein  einem  weissen  Flechten- 
flecke  und  entzieht  sicb  daher  namentlicb  in  alten  FicbtenbestSnden 
leicht  der  Wahrnebmung.  Die  dunklere  Farbung  der  Abart  var.  eremita 
scheint  eine  Anpassung  an  die  durchscbnittlicb  etwas  dunklere  Farbung 
der  Slteren  Kiefemrinde  zu  sein.  Aber  auch  in  Kiefemrevieren  lierrscht 
stets  die  Normalfarbung  vor.  Hat  man  einmal  den  einzelnen  Falter 
wirklicb  gesehen,  so  kann  man  an  der  Flugellialtung  nocb  in  ziemlicher 
Hobe  ^  und  9  sicher  unterscbeiden. 

In  den  Bayerischen,  von  der  Nonne  befallenen,  fast  reinen  FichtenrGTieren 
waren  bei  den  letzten  Flttgen  die  dunklen  Abarten  sehr  grosse  Seltenheiten,  wie 
NiTscHE  beobacbtete  und  Fault  bestiitigte,  wShrend  in  den  reinen  Kiefem- 
bestiinden  der  kCnigl.  Preussiscben  Oberf(5rsterei  Grtinwalde  nach  Bbechxb  1890 
ein  hober  Procentsatz  schwarzer  Falter  vorkam  [7  a,  S.  5].  Auch  1892  fanden  wir 
in  einer  isolirteu,  reinen  Kiefemp  arcelle  der  kgl.  Preussiscben  OberfSrsterei 
Zockeritz,  Keg.-Bez.  Merseburg,  auffallend  yiele  Melanismen,  die  auf  der 
Kiefemrinde  sehr  scbwer  unterscheidbar  waren.  Wachtl  giebt  dagegen,  allerdings 
ohne  nUhere  Begrtlndung  an  [40,  S.  155],  dass  die  Melanismen  gerade  in  Ficbten- 
revieren  bHufiger  seien. 

Ueber  einen  auffallend  frilben  Massenflug  am  11.  Juli  1889  im  kSnigi 
Bayerischen  Forstamte  Gross-Ostbeim  bericbtet  FOrst  [13  o,  S.  131].  In  den  beiden 
konigl.  S&cbsiscben  Staatsforstreyieren  Rossau  und  Beichenbacb  sind  frisch  ans- 
gescbliipfte  Nonnen  von  Nitschb  1891  bis  15.  September  beobachtet  worden.  Der 
sp&teste  bekannt  gewordene  Fundtag  zweier  lebender  Nonnenweibchen  mit 
Eiern  ist  der  20.  October  [39,  S.  291]. 

1890  waren  in  Bayem  bei  Massenflug  durchscbnittlicb  707o  (J  (S  ^^d  30®j'o 
99  [34,  S.  35]. 

Die  Falter  balten  sich  ini  AUgemeinen  an  der  Scbattenseite  der 
Baume,  dock  bevorzugen  sie  andererseits  mit  auffallender  Vorliebe  die 
Bestandsrander.  Ueberbaupt  scheinen  sie  unter  sonst  gleichen  Verhalt- 
nissen  BestSnde  mit  freiem  Flugraume  vorzuziehen,  obgleich  sie  bei 
Massenflug  auch  in  alle  Dickungen  eindringen.  Dass  sie  sich  aus  den 
gelichteten  Waldorten  in  dunklere  zuriickziehen,  kann  trotz  den  An- 
gaben  von  Altum  [la,  S.  331]  nicht  als  Regel  aufgestellt  werden. 

Gewohnlich  ist  die  Nonne  auch  in  Revieren,  die  fllr  ihre 
Massenvermehrung  ungemein  geeignet  sind,  verhaltnissmassig  recbt  spSx- 
lich  verbreitet.  Jahrzehnte  lang  ist  kaum  ein  Stuck  zu  find  en.  Beginnt 
sie  sich  aber  einmal  zu  vermehren,  dann  nimmt  ihre  Zahl  in  wenigen 
Jahren  reissend  zu.  Bemerkt  man  z.  B.  heuer  auch  nur  wenige  Falter, 
so  kann  im  nSchsten  Jahre  schon  im  Durchschnitt  ein  Falter  anf  den 
Stamm  kommen,  im  ubemSchsten  sind  daraus  50 — 60  fur  den  ein- 
zelnen Staram  geworden,  und  das  vierte  Jahr  bringt  in  besonders 
gunstigen  Lagen  den  wirklichen  Massenflug,  d.  h.  es  bedecken  die 
Falter  zu  vielen  Hunderten  die  Stamme,  soweit  das  Auge  in  die 
Wipfel  zu  reichen  vermag,  und  ein  Stocksclilag  an  die  Zweige  scheucht 
hunderte  auf,  welche  den  Wanderer  wie  ein  Schneegestober  umflattem. 
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Am  beweglichsten  siod  clie  Falter  sber  ak  echte  Naelittliiere  in 
den  Stunden  von  10  Cbr  Abends  bis  1  Uhr  Morgens,  namentlich  in 
Barmen,  mondhellen  Nachten,  in  denen  sie  gem  um  die  Wipfel  achwar- 
raen,  wie  Bchon  v.  Hollebbn  1842  berichtet  |23,  S.  67].  Ueberhaupt 
fliegen  Bie  gem  nach  dem  Liulite,  so  dass  nachtlicbe,  beleuehtete  Eisen- 
bahnzlige  sie  anzulocken  und  die  angefiogeuen  erentuell  weiter  zu  tragen 
vermdgen.  Je  heller  das  Licfat,  dcsto  groseev  ist  eeino  Anziehung^rafl. 
Brennen  z.  B.  nebeneinander  auf  demaelben  Platze  Gaslatemen  und 
elektriscbe  Lampen,  so  wend  en  sich  alle  Falter  letzteren  zu,  wie 
NiracHB  1891  im  Inneren  der  Stadt  MUncben  beobackten  konnte.  Die 
Falter  fliegen  am  liebsten  gegen  den  Wind. 
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Biese  grosse  Beweglichkeit  der  FaltPr  ist  es  audi,  welche  Bie  ^-er- 
anlasat,  bei  Maseenvennehrung  in  nach  Millionen  zablenden  Scbw^nnea 
in  benachbarte  oder  BOgar  weit  entfemte  Gegenden  Uberzufliegen,  Diese 
FlUge  bei  Massenvermebrung  Bind  ein  charakteristiscber  Zug  dei 
Lebensweise  des  Konnen falters,  mit  dem  der  Forstmann  recbnen  mu! 
Sie  finden  tmmer  in  der  \acbt  statt,  in  der  Kegel  in  den  letzten  Tagt 
des  Jnli  oder  den  erslen  des  August.  Pliitzlicb  findet  man  eines  Morgens, 
Teit  von  dem  eigentliclien  Fluggebiet  der  Falter  entfernt,  Baume, 
Hauser,  ZHune  u.  s.  f.  mit  Faltern  reichlicb  bcsetzt.  In  ofTenen  Ge- 
genden  verecbwinden  sie  nacli  einigcn  Tageo.  Fallen  sie  an  Wald- 
r9ndem  an,  so  halten  sie  sieli  zun^cbst  zusammcn  und  dringcn  dann 
allmtlblich  geschlossen  in  das  Innere  ror.  Im  Allgemeinen  scbeint  diescr 
Ueberflog  nicht  dnrch  Windstriimungen  veranlasst,  sondem  freiwillig, 
besondera    in    mondbellen'  NUcbten,    untemommen    zu  werden.  Nur  in 
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den  Fallen,  in  denen  man  Faltei'flUge  an  ihnen  ganz  und  gar  nicht 
zusagenden  Oertlichkeiten  vorfand,  z.  B.  weit  draussen  auf  der  See, 
muss    man  doch    wohl  ein  Verschlagenwerden  durch  starke  Winde  an- 

nehmen. 

Bei  dem  Ostpreussischen  Nonneiifraase  waren  es  die  Niichte  vom  29.  bis 
30.  Juli  1853  und  23.-24.  Juli  1854,  in  denen  der  massenhafte  Ueberflug  der 
Nonnen  von  Polen  nach  dem  Preussischen  Regieningsbezirke  Gumbinnen  statt- 
fand.  1890  schwarmten  in  der  Nacbt  vom  29. — 30.  JuU  Massen  der  Nonne  sowohl 
aus  dem  Ebersberger  Park,  als  aus  dem  Dttrmbucher  Forst  [Forstamtsassessor 
Bero]  aus.  1856  wurden  in  der  zweiten  H&lfte  des  Monata  Juli  durch  eineD 
SttdoststuiTi  in  den  Russischen  Ostseeprovinzen  riesige  FalterschwSrme  in  das 
Meer  getrieben,  so  dass  spHter  die  Kurl&ndische  Ktlste  von  Libau  bis  Windaa 
auf  eine  Strecke  von  70  km  1 6  cwi  dick  und  2  m  breit  mit  angesptllten  Faltern 
bedeckt  war.  In  den  Fiinfeigerjahren  wurden  mehrfach  von  den  Fischem  Nonnen- 
Bchw&rme  3-^5  Meilen  vom  Strande  tiber  freier  Ostsee  fliegend  angetroffen 
[ScHULTZ  37  d,  8.  173].  Die  besten  auf  eigener  Anschauung  beruhenden  Daretel- 
lungen  solcher  Massenfldge  geben  fUr  die  Daiiziger  Gegend  am  23.  Juli  1855 
Gruhsrt  [15,  S.  67 — 69]  und  Schultz  filr  die  Iiwterburger  Gegend  am  24.  Juli 
1854  [37  a,  S.  96]. 

Die  Begattung  der  Falter  wird,  wie  bereits  Ratzeburg  [V,  II, 
S.  9l]  berichtet,  sitzend  vorgenommen,  so  dass  das  ^  stammab warts 
das  Weibchen  stammaufwarts  sieht.  Man  findet  die  Paare  aber  in  dieser 
Stellung  viel  seltener  alsbeim  Kiefemspinner  (Fig.  235).  Die  B^attung 
scheint  wesentlicli  in  der  Nacht  vor  sich  zu  gehen. 

Unter  normalen  Verhaltnissen  schwSrmen  die  Falter  eben  wo  sie 
auskommen  und  bleiben    am  licbsten  da,  wo  sie  passende  Statten  zur 
Ablage  der  Eier  finden.  Nach  schrifllicher  Mittheilung  von  Forstamtsr 
assessor  Lottes  fand  bei  seinen  Versuchen  die  Eiablage  ausnahmslos  in 
der     dritten      Lebensnacht     des     Weibchens     statt.     Die   hocbste     be- 
kannt    gewordene    Eierzahl    in    einem    Weibchen    betrug    265    StUck 
[Rbuss    64,   S.   16j.  Die  Eier    werden    in    kleinen,    ziemlich    fest   zu- 
sammenklebenden,  nicht  mit  AfterwoUe  bedeckten  Haufchen  zu  20 — 50, 
ja    100    Stlick    abgelegt,    welche     in     schmalen    Ritzen     enggedrangte 
Schichten  bilden   (Taf.   IV,  Fig.   IE).  Geschutzte  Ablagestellen  werden 
bevorzugt.     Die    Weibchen    legen    am    liebsten    ganz    versteckt  unter 
Rindenschuppen,    indem    sie    ihre     sehr    bewegliche  und   sammt    dem 
Hinterleibe    auch    nach     unten     vorkriimmbare,     lauge     Legrohre    in 
diese  Verstecke  geschickt   einfiihren.  Auch  Astwinkel,  Flechtenhliufchen 
u.  s.  w.    werden   benutzt.    Sie    legen    die    Eier  also  unter  sich,  nicht 
hinter  sich.    An  alteren  Fichten    bietet     so    ziemlich  der  ganze  Stamm 
geeignete  AblageplStze.  An  alteren  Kiefern  liegen  die  Eier  meist  oberhalb 
der  Region    der  grobrissigen  Borke  und  unterhalb  der  glatten  Spiegel- 
rinde,  d.  h.  beilaufig  in  einer  Hohe  zwischen  4  und  12  m.  An  jungeren 
Stammen  werden  namentlich  die  unteren  Theile  bis  zur  Bnisthohe  be- 
legt.  Zweige    w^erden    seltener  angenommen,    aber    mitunter    bis  in  die 
Spitzen  belegt.  Bei  Massenvermehrung  findet  man  eben  schliesslicli  uber- 
all  Eier.  Sie  konnen  in  extremen  Fallen  die  Stamme  ringsum  krustcn- 
artig  bedecken.    Auch  findet    man    sie  alsdann  auf  dem  Moos  im  Um- 
kreise    der    Baume,    in    den    Garten     der    dem     Walde    benachbarten 
Hauser  und  an  diesen  selbst  [Willkomm  43,  S.  181 — 183]. 
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Fiir  die  Praxis  ist  aber  besonders  fcstzulialteii,  dass  die  Eier 
nonnalerweise  so  versteckt  liegen,  dass  aie  nuf  den  ereteti  Blick  auch 
an  stark  belegten  Stammen  nicht  gefiinden,  Bondem  erst  nach  Ab- 
ISsung  der  Kindenschappen  sichtbar  werden. 

Im  DurcliBcbnitt  war  1890  im  Dflimbuch  im  Frasagebiet  an  alteren  Fiehten 
die  ^Ossere  Menge  der  Eier,  bis  75"/,,,  an  dem  nnteren  Theil  <ler  Stamme  bia 
«  m  HBhe  abg«legt,  auBaerhalb  in  den  noch  grUnen  liustttnden  nur  40%  [5*,  S.  39]. 
In  Weingarten  in  WUrttemboi^  lagen  im  Diirchschnitt  60%  ttber  und  W/o  unter 
Tim  Hobo  [34,8.66].  Es  hHngt  dies  theilweisa  von  der  Witt erung  ab.  Bel  gutem 
Wetter  schwannen  die  Falter  hoher.  Im  Forstamt  Seeahaupt  wuide  1890  eine 
Fiohte  Ton  33  m  HObe  bis  in  den  Wipfel,  wo  derselbe  nnr  15  cm  stark  war,  he- 
1e^  gefonden.    1890  hat  man    an    elnzelnen    starken   Stammen    im  Ebersber^r 


I'ig.  235.  J  u.  9  in  Copula  aaf  der  Stiraflttcbe  einer  Rolle  sitzend.  Nach  einer  von 

H.  NiTBCHE  am  3.  Augost  1891  im  Perlacber  Park  aufgeiionimeiien  Pbotographie. 

Fast  Vj  a»t-  GrOsse. 

Park  30000,  50000,  ja  90  000  Eier  gofunden,  neuerdings  im  Perlacher  Park 
bis  200  000  Stack.  Auch  scbon  bet  mjissigem  Fluge  werden  liSiimc,  ilie  dor 
Saape  keine  teeignete  Nahrunp  bieten,  reichlich  mit  Eiern  belegt,  z.  B.  1890 
Erlen  in  den  ForBt9mtem   Seeahaupt  und  MUnchsmlinstoi'. 

Die  Entwickelung  dea  Embryo  beginnt  bald  nach  der  Ei- 
ablagc  and,  wie  scbon  JOrdens  1798  wusste,  sind  nach  ungefiihr  vier 
Wochon  die  jungen  Riiupchen  innerhalb  der  Eischale  fertig  [26,  S,  11], 
Trotzdcm  kommen  Bio  nur  in  iiusserst  seltenen  Fallen  in  dem  Herbste 
des  Jahres,  in  dem  die  Eier  gelegt  wnrden,  aus,  und  diese  Torcinzelten 
Vorlaufer  gehen  durchweg  beim  Eintrilt  killtorer  Witternng  zugninde. 
Dag«gen  ist  das  ESupchen  innerhalb  dor  Eischale  sogar  gegen  selir 
hobo  Kaltegrade  unempfindlich.  Durch  kUnstliche  Warme,  z.  B,  im 
warmen  Zimmer,  kann  man  die  Kiinpchen  allerdinga  bcreita  frUlier  zum 
AnsschlUpfen  bringen.  Normalerweise  erfolgt  dies  im  Freien  abcr  erst 
im  nSchstenFrtkhjahre,  nachdem  einige  Tage  znvor  die  bia  dahin  dunkel- 
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braunen  Eier  eine  weissliche,  perlmutterahnliche,  opalisirende  Fiirbiing 
angenommen  haben.  Beim  AusschlUpfen  nagen  die  Raupchen  seitlich 
eine  grosse,  ovale  Oeflfnung  in  die  Eischale.  Der  Zeitpunkt  des  Aus- 
schlupfens  im  Freien  bclngt  durcliaus  von  dem  frUheren  oder  spateren 
Eintritt  des  warmeren  Wetters  ab,  in  Mitteldeutschland  fallt  er  durch- 
schnittlich  Ende  April,  Anfang  Mai,  doch  kann  sogar  in  ein  und  dem- 
selben  Reviere,  je  nacb  der  mehr  oder  minder  geschlossenen  oder  dem 
Licbte  und  der  Warme  geoffneten  Lage  der  einz^lnen  Waldorte,  ja 
sogar  der  einzelnen  Baume  und  Baumtheile,  ein  grosserer  Zeitrauin, 
bis  vier  Wocben,  zwiscben  dem  Ausscblupfen  der  ersten  und  letzten 
Raupcben  liegen. 

Die  liber  das  AusschlUpfen  der  Nonnenraupchen  noch  im  Herbste  des 
Flugjahres  Torliegenden  Nacbrichten  dilrften  wahrscheinlich  fast  sSmmtlich  aaf 
Venvechselung  mit  den  allerdings  zu  dieser  Zeit  ausschliipfenden,  sich  von  Moos 
und  Flechten  nHhrenden,  also  vOllig  unschSdlichen  RHupchen  des  Vierpnnkt- 
spinners,  Lithosia  quadra  L.,  benihen  [v.  Linker  30,  S.  415  u.  folg.].  Eine  sehr 
zuverlassige  Angabe  iiber  friihes,  durch  wanne  Witterung  verureachtes  Massen- 
ausscbliipfen  im  Februar  gibt  1797  Oberforster  Ludewio,  der  auch  berichtet,  dass 
1798  das  Ausschliipfen  rom  17.  April  bis  17.  Mai  dauerte.  1891  soil  en  im  Ebers- 
berger  Park  scbon  am  17  Februar  Raupchen  ausgekommen  sein  [Nitschb  33, 
S.  168  u.  175].  LuDKWio  beobachtete  auch  die  Widerstandsfahigkeit  gegen  KJilte 
im  Frilhjahre.  PrEtL  [35  c,  S.  151,  6,  S.  135]  gibt  auch  sch^ne  Beobachtungen  Qber 
die  AbhSngigkeit  des  Ausschltipfens  der  Raupen  von  der  Temperatur  im  All- 
gemeinen.  Eine  Differenz  von  einem  Monate,  2.  April  bis  3.  Mai,  im  Ausschlflpfen 
der  Eier  in  verschiedenen  BestUnden  wurde  auch  1891  imDttrmbuch  beobacbtet, 
Es  erfroren  hier  aber  Raupenspiegel  am  3.  und  4.  April  bei  —  5<*  C.  [Forst- 
aratsassessor  Berg].  Genaue  Untersuchungen  fiber  den  Zusammenhang  von  Tem- 
peratur und  Zeitpunkt  des  Ausschlflpfens  liegen  meines  Wissens  bisher  in  der 
Literatur  nicht  vor. 

Die  aus    einem    Eihaufcben    gekommenen    Raupchen  bleiben  zu- 
naclist  zusammen  sitzen,  anfanglich  an  den  verlassenen  Eiscbaleu,  von 
denen  sie  angeblich,  nacb  Ratzeburg,  zunachst  noch  zebren  sollen  [V,  II, 
S.  96].  Spater  wandern  sie,  noch  immer  gemeinscbaftlicb,  allmablich  weiter. 
Diese  Gresellscbaften  bezeicbnet   man   tecbniscb   als  Spiegel  (Taf,  IV, 
Fig.  1  //*).  Sie  sind,  da  sie  aus  ganz  kleinen,  nur  ungefalir  5  mm  langen, 
sebwarzen    Geschopfen    besteben,     namentlicb    auf    dunkleren   Rinden- 
partien    niebt    leicbt  zu   erkennen.   Erst  nacb  einigen  Tagen  beginnen 
die  Raupen,  namentlicb  bei  scbonem,  sonnigem  Wetter,  den  Aufetieg  zu 
ibren  Frassplatzen.    Wlibrend  des  ganzen  Verlaufes  dieser  Wanderung 
spinnen  sie  feine  FUden,  die    sie    auf  der    Unterlage  anbeften,  so   dass 
feinste,    scbleierartige    Gespinnste    ibren    Weg     bezeicbnen.     Dieselben 
gestatten  ibnen  audi    glXttere  Stammtbeile,  an  denen  sie  sonst   keinen 
festen  Halt  zu    weiterem  Fortscbreiten   finden  wUrden,  sicber  zu  liber- 
scbreiten.  Unterbalb  von    Hindemissen,    welcbe    ibre  Weiterwandemng 
aufhalten,  z.  B.  unter  Leimringen,  konnen  massenbaft  sicb  anb%ufende 
Raupen  grosse,  dicbte,  vielscbicbtige  Scbleier  spinnen,  welcbe  auf  Qua- 
dratmeter  bin  die  Stamme  bedecken. 

Die  Gespinnstf&den  treten,  wie  bei  alien  anderen  Raupen,  aus  einer  an 
der  Unterlippe,  d.  h.  dem  3.  Eieferpaar  gelegenen  Oeffnung  hervor,  nicht,  wie 
flilschlich  an  verschiedenen  Stellen  zu  lesen,   aus   „seitlichen"  Oefihungen.     Das 
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Starke  Spinnen  der  jungen  Ranpen  unterhalb  der  Leimringe  ist  schon  bald  nach 
der  ersten  Anwendung  derselben  beobachtet  worden.  nSmlich  1838  auf  dem  da- 
maligen  Neudoi-fer,  jetzt  Dresdener  konigl.  Sachsischen  Staatsforstrevier  [V,  II, 
S.  96],  dann  aber  wieder  in  Vergessenheit  gerathen, 

Die-Beweglichkeit  der  Eaupen  ist  in  diesem  Zeitpunkte  eine 
sehr  grosse.  Jede  Beunruhigung,  mag  dieselbe  durch  den  Wind,  einen 
vorbeifliegenden  Vogel  oder  sonst  wie  geschelien,  veranlasst  die  Raup- 
chen,  sich  fallen  zn  lassen,  wobei  sie  alsdann  an  den  Faden  hfingen 
bleiben,  pendeLid  bin  und  her  schwanken  und  scliliesslich  auf  die 
iinteren  Zw^ige,  das  Unterholz  oder  den  Boden  berabfallen.  Man  be- 
zeichnet  dies  als  das  „Ab spinnen"  der  jungen  Raupen.  Sofort  be- 
ginnen  sie  aber  von  neuem  den  Aiifstieg,  sei  es  auf  die  Stamme  selbst, 
sei  es  auf  das  Unterholz.  Dort,  wo  Zweige  des  letzteren  die  Stamme 
beriihren,  benutzen  sie  jene  als  Briicken,  um  auf  die  Hauptstamme  auch 
in  den  Fallen  zu  gelangen,  in  denen  in  Brusthohe  angelegte  Leim- 
ringe ihnen  den  directen  Aufstieg  unmoglich  machen. 

In  lichteren  Bestanden  ohne  Unterholz,  an  Wegen,  Aufhieben, 
BestandsrKndern  werden  bei  diesem  Herablassen  an  Faden  die  Raupen 
oft  weit  vom  Winde  fortgetragen,  „verweht"  oder  „Uberweht",  wie 
man  technisch  sich  neuerdings  ausdriickt.  Durch  „Ueberwehen"  ge- 
langen die  Raupchen  dann  in  benachbarte  Bestande,  sowie  in  Kul- 
tiiren,  Saatkampe,  Wiesen  u.  s.  f.,  also  an  Orte,  wo  man  sie  gar  nicht 
vermuthet.  Sie  versuchen  nun  von  neuem  den  Aufstieg,  so  dass  in 
jiingeren,  durch  Ueberwehen  inficirten  Orten  die  hoheren  Pflanzen 
starker  befressen  werden  als  die  niederen.  Auch  hier  setzen  sie  ihr 
Spinngeschafl  fort,  so  dass  manchmal  einzelne  Pflanzen  in  den  Kulturen 
mit  zeltartigen  Gespinnsten  Uberzogen  erscheinen  wie  eine  1891  auf 
Veranlassung  von  Dr.  Pauly  in  Munchen  aufgenommene  Photo- 
graphic uns  zeigt  und  wir  auf  Fig.  244  linker  Hand  wiederzugeben 
versucht  haben. 

Znerst  ist  das  J7erwehen  der  jungen  Raupen  von  Pfktl  [35  e,  S.  98]  im 
Jahre  1854  beobachtet  und  deutlich  beschrieben  worden:  „Eine  bisher  noch  nicht 
bemerkte  Erscheinung  war  die  weite  Verbieitung  der  jungen  ausgekommenen 
Raupen  durch  den  Wind,  so  dass  sie  in  grosser  Menge  an  Orten  erschienen,  wo 
ganz  onzweifelhaft  die  Schmetterlinge  keine  £ier  abgelegt  hatten.  In  Oi-tschaften, 
die  mehrere  Tausend  Schritte  vom  Walde  entfernt,  mitten  un  Felde  lagen, 
bedeckten  sich  nicht  bios  die  Garten,  sondem  auch  Mauern  und  Dacher  mit 
joiigen  Raupen,  wenn  der  Wind  von  Holzbestitnden,  wo  sie  ausgekommen, 
herkommt.  Ja  selbst  auf  der  zum  Trocknen  aui'gehangenen  WHsche  wurden  zahl- 
reiche  Raupen  gefanden.  .  .  .  Es  lasst  sich  das  nicht  anders  erklftren,  als  dass 
die  kleinen  Raupen,  welche  sich  spinnend  an  den  F&den  in  der  Luft  wicgen, 
durch  die  zu  dieser  Zeit  sehr  stark  wehenden  Winde  fortgetrieben  wurden." 

Vor  jeder  Hiiutung  vereinigen  sich  die  Raupen  wiederum  zu 
kleinen  Gesellschaflen,  um  zusammensitzend  das  Hautungsgeschaft  vorzu- 
nehmen.  Man  bezeichnet  diese  AnhUufungen  neuerdings  als  „HJiutungs- 
spiegel"  (Fig.  236  auf  S.  814). 

Xacb  der  zweiten  Hautung  peben  die  Raupen  das  Abspinnen  fast 
ganz  auf,  da  der  Spinnfaden  sie  nicht  mehr  tragt.  Trotzdem  nimmt  nun  die 
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Kaupenbewegung  io  den  filterea  Be^t^den  eher  zu  als  ab.  Sitzen  die 
Haupen  jetzt  aueh  ira  Allgemeinen  fester  als  frULer,  so  werden  sie 
doch  vielfach  durch  atraospliSriache  Einflllsse  berabgeschleudert.  Nament- 
lich  bei  KegengUssen,  Gewittern  und  Hagelschliigeii  kommen  sie  msssen- 
hall  zu  Boden.  Dass  wirklicb  die  genannten  Sinflusse  nunmehr  difses 
Herabkommen  vorzugsweise  bewirken,  geht  daraua  hervor,  dasBes  in 
exponirten  Lagen,  an  Berglehnen,  fiestanderSndem  nnd  in  Uchteu 
BeBtanden  stSrker  stattfindet,  als  in  geschlossenen  Bestfinden  and 
ruhigen  Thalmulden. 

Die    Raupen    eucben    abe.r    sofort  wieder  anfstetgend   ibre  Fraas- 
Btiltten  zu  erreicben.  Haben  sie  annSbemd  ibre  Vollwiicbsigkeit  eriangt, 
80  zeigeii  sie  femer  eine  Neigung  zmn  Ab- 
wHrtswandem  an  den  StSmmen.  Sie  Ter- 
lassen  dieWipfel,  in  denen  eie  iresMQ,  in 
denfrilben  Morgenstunden  gegeni-Sllir 
und    kommen    am  Stamme    herab,   um 
Bich   in  den    tieferen    Rindenritzen  nod 
dem  Moose    um    den  Fuss  der  Stamme 
zu    verstecken    und    etst    gegen  Abend 
von  neuem  baumauf  zu  wandem.  Da"i 
Leimringe     ibnen     das    Erreicben    der 
unteren  Stammportien  und   des    Bodens 
nnmoglicb  macben,    baufen  sie  sicb  nun 
massenhaft  oberhalb  der  Lcimringe  an. 
Der  Grund  dieser  namentlicli  neuerdbgs 
1891  und  1892  in  Bayem  vielfacb  beob- 
acbteten     Erscbeinung    mag    einmal  die 
liobe  Tagestemperatur  in    den    Wipfcln 
sein,    andererscits    kann    sie     aucb    als 
Flucht    vor    den     Tacbinen     aufgefasst 
werden,  die  zu  dieser  Jabreszeit  tagBber 
oftmassenbaft  zwiscben  den  Baumkronen 
schwSrmen  und    die  Raupen    mit  Eiem 
I  belegen  strebeo.    In    vielen     Fallen 
tritt  als  weitere  Ureacbe  der  Nahmngs- 
mangel  bei  eintretendem  Kahl&aese  anf. 
Dieser  veranlasst    die  Raupen    zum  Aufsucben    neuer  Nahrungsqnellen, 
wobei    sie    acbliesslicb  die  kabl  gelressenen  Bestande    verlassen  und  in 
die  peripberiseb  gelegenen,    nocb  weniger  angegriffenen  Beetande,  Ali- 
IiSlzer  wie  JungwUcbse,  Uberwandern.  Merkwlirdig  ist  bierbei,  dass  sie 
sicb  nuf  dcm    Boden    bergab    oder    auf    der    Ebene    scbneller    als    auf 
stSrker  ansteigendem  Terrain  zu  verbreiten  vermbgen  [54,  S.  34].  Diese 
groBse    Beweglicbkeit     der    Raupen,    die    besonders    in    solcbeu 
BestKnden  autfallt,  in  denen  gleicbzeitig  Kiefernspinner  und  Nonne  hausen, 
in  denen  also  ein  direeter   Vergleieb  mi^glicb  ist,  macht  ibre  praktiscb 
wicbtigste  Eigentbilmlicbkeit  aus,  welcbe  in  der  iilteren  Literatar  nicbt 
genugend     ber^orgeboben    wurde.    In    Folge     derselben    kommen 


Fig.23C,HButungs6piegelanBuche 
Nach  einer  von  Dr.  v.  Tubbpp  ii 
StIinclieTi    aufgenomnienen   Photo- 
graphic. 
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die  meisten  Kaupen  wenigstens  einmal  in  ihrem  Leben 
auf  den  Boden  herab,  um  von  neuem  den  Aufstieg  zu  be- 
ginnen.  Hierauf  beruht  eben  die  Moglichkeii,  ihnen 
durch  Leimringe  wedentlichen  Abbrucli  zu  thun,  obgleicli 
sie  eigentlich  durchaus  nicht  einen  solchen  Zwangswechsel  haben,  wie 
die  im  Boden  Uberwintemden  und  im  Frlibjahr  wieder  aufbfiumenden 
Kiefemspinnerraupen.  Doch  ist  der  Wandertrieb  innerhalb  der  einzelnen 
BestSnde  ancb  bei  den  herabgekommenen  Kaupen  nicht  gross  genug, 
als  dass  es  sich  etwa  lohnte,  diese  BestHnde  mit  Raupengraben  als 
Fangvorrichtung  zu  durchschneiden.  Nur  zur  Isolimng  k5nnen  sie  Werth 
haben  [Lang  29].  Diese  Beweglichkeit  ist  femer  der  Grund,  wamm  Holz- 
arten  mit  hochangesetzter  Krone,  schlanken  und  schwanken  Zweigen, 
wie  Kiefer  und  Buche,  sich  stSrker  von  den  Raupen  „entlasten"  als 
solche  mit  tief  herabreichendem  Astgewirr,  wie  die  Fichte,  und  dass  in 
Bestanden  mit  starkem  Unterholze  letzteres  hSuiig  eher  kahl  gefressen 
yrird  als  die  herrschenden  Stftmme. 

Die  Verpuppung  beginnt  vielfach  bereits  Ende  Juni,  jedoch 
kann  man  als  durchschnittliche^  regelmassige  Yerpuppungszeit  den 
Anfang  Juli  ansehen.  Nahrungsmangel  beschleunigt  die  Verpuppung, 
die  Puppen  bleiben  aber  zwerghaft  und  entwickeln  sich  nicht  [Lang  29, 
S.  31].  Die  durchschnittliche  Dauer  der  Puppenruhe  betragt  2 — 3  Wochen. 
In  alten  Bestanden  werden  namentlich  die  Rindenritzen  als  Ver- 
puppungsort  bevorzugt,  femer  Baummoose  und  Flechten.  Die  Puppe  ist 
mit  wenigen  GespinnstfHden  festgeheftet.  Vielfach  finden  sich  die  Puppen 
aber  auch  in  den  Baumkronen  und  an  den  Zweigen  des  Unterwuchses. 
An  Buchen  liegen  die  Puppen  mitunter  auch  an  der  Unterseite  der 
BlStter.  Bei  Massenvermehrung  findet  man  sie  tiberall,  mitunter  traubig, 
klumpenweise  oder  guirlandenUhnlich  zusammenhUngend. 

Graphisch    kann  man  die  Generation  folgendermassen   darstellen 
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Doch  ist  nicht  zu  vergessen,  dass  man  bei  Massenvermehrung  in 
demselb^n  Bestande  zu  gleicher  Zeit  noch  einzelne  Raupen,  Puppen, 
Falter  und  Eier  finden  kann,  wie  Nitsche  selbst  1891  im  Perlacher 
Park  bei  Mtinchen  sah. 

Die  Frasspflanzen.  Die  Nonnenraupe  ist  ungemein  polyphag, 
zieht  jedoch  Fichte  und  Kiefer  allem  Anderen  vor  und  scheint  primar 
nur  in  solchen  BestHnden  aufzutreten.    Sind  beide  Holzarten  gemischt. 
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so  wird  im  Grossen  und  Ganzen  die  herrschende  Holzart  vorzugsweise 
befallen,  bei  annahemd  gleicher  Mischung  wird  diejenige  am  starkstea 
angegriffen,  welche  in  Altersclassen  vorkommt,  die  ihrer  Rinden- 
beschaffenheit  nacli  den  Faltem  die  geeignetsten  Ablagestatten  fur  ihre 
Eier  bot,  also  am  starksten  belegt  wurde.  Vom  forstlichen  Standpunkte 
aus  muss  dagegen  die  Nonne  weit  melir  als  Fichten-  wie  als  Kiefem- 
schadling  betrachtet.  werden,  da  der  an  ersterer  Holzart  angerichtete 
Schaden  entschicden  der  grossere  ist  (vgl.  unten).  Gleichfalls  ausserst 
gem  werden  die  LSrchen  angenommen,  weniger  beliebt  sind 
Tannen,  werden  aber  doch  vorkommendenfalls  oft  ganz  kahl- 
gefressen.  Fast  ganz  verschmaht  werden  Wacli holder  und  Eibe. 
Von  den  minder  haufigen  Nadelholzeni  ist  die  Weymouthskiefer 
selir  beliebt.  Auch  Zirbelkiefer  wird  gefressen.  Von  Laubholzern 
wird  besonders  gem  angenommen  die  Buche,  dann  kommen  zunachst 
Apfelbaum,  Birke  und  Hainbuche  an  die  Reihe.  Die  Raupen 
scheinen  nach  neueren  Beobachtungen  in  Bayern  auf  Buchen-  und 
Apfelbaumen  besonders  stark  zu  werden.  In  geringerem  Grade 
wird  die  Eiclie  befallen.  Seltener  ist  der  Frass  an  Spitz-  und  Berg- 
ahorn,  Ulme,  Aspe,  Linde,  Faulbaum,  Traubenkirsche 
Kirsclie,  Weissdorn,  Rose,  Hasel,  Sahlweide,  Hollunder, 
Heidelbeere  und  Preiselbeere.  Vollstandig  werden  verschont, 
Schwarz-j  und  Weisserle,  Esclie,  Rosskastanie,  Birnbaum, 
Flieder,Spindelbaum,  Rainweide,  Stachel-  und  Johannisbeere, 
Flechten  und  Moose.  Durch  Uussere  Umstande,  besonders  durcli  Ver- 
welien,  gelangen  die  Raupen,  namentlich  die  jungen,  sehr  kHufig  auf 
andere  Wald-  oder  Feldpflanzen,  z.  B.  auf  Brombeer-  und  Himbeer- 
gestrauch,  Farrenkrauter,  Graser,  Getreide,  Riedgraser,  Kolil  u.  s.  f.% 
dieselben  werden  aber  kaum  befressen  und  konnen  dauemd  der  Raupe 
nicht  als  Nahrung  dienen;  diese  verlmngert  vielmehr  auf  ihnen. 

Dass  anfKnglich  Ton  Ratzebubo  und  jetzt  noch  von  Altuh  die  Kiefer  als  die 
Haaptfrasspflanze  der  Nonnenraupe  angesehen  wird,  beruht  offenbar  zun&chst 
auf  dem  Umstande,  dass  diese  Forscher  fast  ausschliesslich  Gelegenbeit  batten^ 
in  Kiefemrevieren  den  Frass  zu  seben.  Neuerdings  vertritt  aber  auch  Rob.  HLiSTio 
[16]  diese  Anschauung,  indem  er  darauf  hinweist,  dass  in  Eiefemreyieren  der 
Konnenfrass  viel  schneller  erlSsche  als  in  Fichtenrevieren,  weil  die  natdrlichen 
Feinde  der  Nonne  mehr  in  Kiefern-  als  in  Fichtenrevieren  hausten,  da  die  Nonne 
dort     urspitinglich  heimisch  sei.   Hskscbel  schliesst  sich  dieser  Ansicht  an  [20]. 

Die  Art  des  Frasses  ist  sehr  verschieden  je  nach  der  ange- 
griflfenen  Holzart,  dem  Alter  der  Raupen  und  der  Art  und  Weise,  in 
der  sie  an  ihre  Frassstellen  gelangt  sind.  Im  Allgemeinen  ist  fest- 
zuhalten,  dass  der  Frass  ein  verschwenderischer  ist,  d.  h.  dem  Baume 
viel  mehr  Blattorgane  entzieht,  als  wirklich  verzehrt  werdeir.  Noch  am 
wenigsten  ist  dies  der  Fall  bei  den  jungen  Raupen  und  an  derFichte. 
An  dieser  verzehrt  die  junge,  eben  erst  aufgebaumte  Raupe  zunachst 
nur  die  Xadeln  der  jungen  aus  der  Knospe  sich  entwickelnden  Triebe. 
Sind  diese  noch  von  den  zarten  trockenen  Schuppen  bedeckt,  so  werden 
letztere  durchnagt.  Nach  der  zweiten  Hautung  geht  die  Raupe  an  die 
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alteren  Nadein,  welche  sie  dann,  da  dieselben  kurz  sind,  und  sie  die 
Spitze  erreichen  kann,  von  der  Spitze  nach  der  Basis  zu  verzehrt. 
Bei  schwachem  Frasse  bleiben  die  Sttimpfe  stehen,  bei  starkerem  wird 
die  ganze  Xadel  voUsUiiidig  verzehrt. 

Die  Frassart  an  Tan n en  nnd  LUrchen  ist  bisher  nicht  genauer 
beobachtet  worden. 

An  der  Kiefer  soUen  die  Raupen  nach  alteren  Angaben,  z.  B. 
denen  von  Eatzbbubo  [XI,  S.  152],  gleichfalls  die  Maitriebe  bevor- 
zugen,  sich  in  dieselben  hineinfressen  und  von  dem  Safte  leben.  Dies 
wird  neuerdings  entschieden  geleugnet,  wenigstens  in  Bezug  auf  den 
)rimaren  Frass  der  freiwillig  aufsteigenden  jungen  Rjiupchen.  Altum 
la,  S.  393J  und  R.  Hartig  [34,  S.  104]  stimmen  bier  uberein.  Nach 
etzterem  werden  zunachst  die  alteren  Nadein  an  ihrem  unteren, 
weichen  Theile  von  der  FlSche  her  befressen,  die  harteren  Nadelkanten 
dagegen  verschont.  Erst  spater  beginnt  die  Beschadigung  der  Maitriebe 
m  den  Wipfeln.  Dagegen  werden  die  auf  jiingere  Kulturen  iiber- 
gewehten  und  nun  gewohnheitsgemass  hoher  aufsteigenden  Raupchen  hier 
auch  den  Maitrieben  besonders  gefahrlich.  Diese  krlinimen  sich,  seitlich 
angefressen,  unter  Austritt  klarer  Harztropfen,  wShrend  zugleich  die 
jungen  Nadein  angegangen  werden,  und  zwar  stets  von  der  Basis  der 
Doppelnadel  her  [Ratzeburg  36,  S.  147].  Ja  sogar  ganz  schwache 
Pflanzen  werden  augegangen.  So  sagt  Ratzeburg  [XI,  S.   156]: 

„Im  Juni  1869  sah  ich  sogar  einjHhrige,  in  Mecklenburg  soeben  verpflanzte 
Kiefem,  welche  von  der  Nonne  befallen  waren  und  circa  760/o  eingebUsst  batten 
(FSrster  KbCoeb).  Die  Raupen  batten  anfanglicb  meist  nur  die  Einzelnadeln  an- 
und  abgeTressen,  bier  aucb  wobl  in  den  weicben  Stengel  sicb  eingebobrt.  Die 
eben  sicb  entwickelnden  Doppelnadeln  waren  nocb  auffallend  verscbont,  wahr- 
scbeinlich  weil  sie  erst  nacb  dem  Anweben  der  E&upcben  tiieben,  spiiter  wurden 
auch  diese  gefressen.  Am  Hocbbolze  waren  1869  aucb  sftmmtliche  Maitriebe  ab- 
imd  angefressen,  tbeilweise  verbaizt,  und  Foister  KrOgrr  beftircbtete  das  Ab- 
sterben  der  so  befallenen  StSmme.  An  3 — 4jabrigen  Kiefern  war  der  Frass  eben- 
falls  verderblich."  Aebnlicbe  Erfabiungen  sind  in  der  Neuzeit  wiederbolt  ge- 
macht  worden.  Wir  erwabnen  bier  beispielsweise  die  des  Mecklenburgiscben 
Kevierfbrsters  Koch  in  Ludwigslust  1890  [58,  S.  58  und  59]  an  zweij&hrigen 
frisch  g^pflanzten  Kiefem. 

Bei  dem  spSteren  Frasse  verzehren  die  alteren  Raupen  Kiefern- 
nadeln  nie  ganz,  greifen  die  Nadel,  deren  Spitze  sie  nicht  erreichen 
konnen,  vielmehr  in  der  Mitte  an,  fressen  sie  hier  durch,  so  dass  der 
obere  Theil  zu  Boden  fUUt,  und  verzehren  nun  die  untere  Halfte  bis 
zur  Nadelscheide.  Dies  gilt  auch  fur  die  Weymouthskiefer. 

An  Laubholzern  werden  von  den  jungen  Raupen  zunachst  die 
Knospen  angegriffen,  dann  die  BlattflUchen  benagt  und.kantige  Locher 
in  dieselben  eingefressen.  Sie  werden  also  nicht  skelettirt.  Diesen 
„Locherfrass'*  setzen  sie  bis  zur  zweiten  Hautung  fort  (Fig.  237  A). 
SpSter  fressen  sie  die  kurzgestielten  Blatter,  namentlich  an  Buche  und 
Eiche,  jederseits  von  der  Mittelrippe,  an  der  noch  Theile  der  Blatt- 
flEche  lib  rig  bleiben,  lappig  ein,  ro  dass  der  Rest  wie   ein  Anker  aus- 
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aieht.  Man  kbnnte  dies  „AnkerfraBB"  nenneu.  Sehr  L£ufi^  wird 
schliesslich  die  Mittelrippe  oben  durcbgebisseu,  am  Zweige  bleibt  nor 
dernotereTbeilderselben  mit  eeitlichen,  spitzen  BUttlappen,  der  Endtlieil 


Fig.  237.  A  mcherfraaa  der  juiigen  Noimenraupen  an  Buche.  B  Tjpiguher  AnkcT- 
frasE  der  ftlterca  Nonnenraupe  nn  Buche.  C  Yam  Boden  aufgenoinnienes, 
befresBi^iies  Buclienblatt,  bei  dem  die  Mitteliippe  oben  dnrdigebiaaen  -irurde. 
D  Buchenzweig,  an  dem  die  Blattrlppen  mit  seitlichen  Illattlappen  st^hen 
geblieben  aiud,  naclidem  die  BlnttHiichen  in  der  bei  C  gezeichueten  Weiae 
abgpefressen;  bei  x  neu  austreibende  Knospen.  E  Anker&aaa  an  Eiche.  Ori^inal- 
zeiclinunyen  nach  im  August  1891  im  Eberaberger  Park  gosammeitem  Uateriale. 

der  Blattapreite  fellt  dagegen  ungenutzt  zu  Boden.  Diese  Endtheile 
seben  bei  Buchen  sehr  hiiuiig  bo  aus,  als  hStte  man  kiinstlicb  an  ibnen 
die  Fi^r  eines  Eicbcnblattea  herauegeschnitteu  (Fig.  237  B,  C,  Z>).   An 
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langgestielten  BlHttem  wird  hochstens  die  Ansatzstelle  der  Blattflache 
an  den  Stiel  etwas  benagt,  meist  aber  der  Stiel  gleich  vollstandig  durcli- 
gefressen,  so  dass  die  ganzen  Blotter  vollig  ungenutzt  herabfallen, 
z.  B.  an  Birken.  In  gemischten  Bestanden  sind  die  am  Boden  hemra- 
liegenden  BlattstUcke  die  ersten  sicheren  Anzeichen  des  Frasses. 
Schliesslicli  bedecken  dieselbon  massenhaf^  den  Boden,  ebenso  in  Kiefem- 
bestanden  die  abgebissenen  Nadeln.  Heidelbeerblatter  werden  ganz  ver- 
zehrt  [Wachtl  40,  S.  160],  also  mitunter  die  StrSucber  kablgefressen. 

Richtnng  des  Frasses.  Da  ein  grosser  Theil  der  Eier  in  den 
Hlteren  Nadelholzbestanden  an  den  unteren  nnd  mittleren  Stammtheilen 
abgelegt  wird,  so  gelangen  beim  Aufw^SrtsWandern  stets  viele  der  jungen 
Raupchen  zunHcbst  an  die  unteren  Zweige,  bleiben  bier  und  befressen 
diese.  Spater  erst  breitet  sich  der  Frass  nach  oben  aus.  Man  kann 
daher  normalerweise  bei  nicht  allzustarkem  Frasse  namentlicb  viele 
Fichten  seben,  die  unten  ganz  kabl  sind,  dagegen  nocb  einen  griinen 
Wipfel  zeigen.  Hierzu  tragt  aucb  viel  der  Umstand  bei,  dass  die  von 
den  Ficbtenwipfeln  abspinnenden  jnngen  Raupchen  iron  den  unteren 
Zweigen  wie  von  einem  Fangnetz  aufgebalten  werden  und  die 
VOID  Boden  wieder  aufsteigenden  Eaupen  immer  wieder  zunltcbst 
an  die  unteren  Zweige  gelangen.  Bei  Massenvermehrung  werden  aber 
schliesslich  die  ganzen  Ficbten  vollstandig  kahlgefi'essen.  Aucb  bei 
den  Kiefern  gebt  der  normale  Frass  sowohl  in  der  gesammten  Krone, 
als  auch  an  den  einzelnen  Zweigen  von  unten  nacb  oben,  und 
da  diese  sicb  audi  viel  starker  als  die  Ficbten  entlasten,  so  ist  bei 
ibnen  die  Erscbeinung,  dass  aucb  an  unten  stark  befressenen  StRmmen 
oben  nocb  viele  NadelbUscbel  erbalten  bleiben,  ganz  besonders  gewolin- 
licb  und  au^allend. 

Dass  in  Fichtenorten,  die  sich  selbst  flberlassen  blieben,  stets  zunachst 
die  unteren  nnd  mittleren  Astqnirle  kahlgefressen  werden  und  die  erhaltenen 
Stamme  oben  noch  eine  kleine  grflne  Krone  haben,  davon  konnte  sich  Nitsche 
im  August  1892  in  dem  kdnigl.  Wttrttembergischen  Revier  Weingarten  tlber- 
zeagen.  Auch  Ratzeburo  hat  den  normalen  Frass  sich  nie  anders  entwickeln 
sehen,  wenigstens  in  Kiefern.  Fiir  Fichten  liegen  dagegen  aus  ftlterer  Zeit 
auch  gegentheilige  Angaben  vor.  £r  schreibt  nSmlich  [XI,  S.  156]:  „Bei  der 
Kiefer  kenne  ich  dies  als  Regel.  Umsomehr  wundere  ich  mich,  dass  in  Fichten 
der  Frass  umgekehrt,  also  vom  Wipfel  nach  unten,  (5fter8  beobachtet  worden 
ist,  so  durch  Waoneb,  Pbounitz  und  Fleck.  Wenigstens  heisst  es:  die  Wipfel 
und  Sassersten  Zweigspitzen  seien  zuerst  kahlgefressen,  wUhrend  die  BHume 
von  unten  angesehen  noch  grtln  erschienen  —  daher  auch  wohl  das  Oftere  Ab- 
sterben  und  fiberhaupt  die  grosse  Empfindlichkeit  der  Wipfelpartie."  Eine  Er- 
klfirung  fUr  diese  Angaben,  wenn  die  Beobachtungen  wirklich  richtig  sind, 
kdnnen  wir  auch  nicht  geben.  Allerdings  hat  Nitscbe  1891  in  dem  Bayerischen 
Frassgebiete  selbst  mehrfach  Fichten  gesehen,  die  unten  noch  grtln,  oben  dagegen 
v5Uig  kahlgefressen  waren.  Doch  liegt  hier  oflfenbar  ein  durch  menschliche 
Einwirkong  in  abnorme  Bahnen  geleiteter  Frass  vor.  Nach  der  gleichmSssigen 
Anssage  vieler  dortiger  Forstbeamter  soil  nSmlich  der  Frass  1890  von  unten 
nach  oben,  1891  dagegen  meist  von  oben  nach  unten  erfolgt  sein.  Dies  ist  wohl 
nur  so  zu  erklilren,  dass  1890  der  Frass  sich  ungestOrt  in  normaler  Weise  ent- 
wickeln  konnte,  wl&hrend  die  spiiterhin  in  grossartigster  Weise  erfolgte  Anbrin- 
gong  von  Leimringen  die  Frassart  der  Raupen  1891  beeinflusst  und  verKndert 
hat.  Die  sich  abspinnenden  Raupen  werden  ja,  wenn  sie  einmal  auf  dem  Boden 
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angelangt  sind,  durch  die  Leimringe  voUstlindig  an  dem  Wiederaufsteigen  ver- 
hindert,  so  dass  also  ein  wiederholter  Frass  an  den  unteren  Zweigen  vermieden 
wird,  wShrend  der  auf  dem  Baume  zurtlckbleibende  Theil,  seinem  Triebe  zum 
Steigen  folgend,  schliesslich  in  den  Wipfeln  anlangt  und  nun  Yorzngsweise  diese 
entnadelt.  Diese  Ansicht  wird  namentlich  von  Professor  R.  Habtio  vertreten. 

Anders  gestaltet  sich  der  Frass  am  Unterholz  und  auf  Kul- 
tiiren,  d.  h.  an  Pflanzen,  die  urspilinglich  nicht  mit  Eiern  belegt 
waren,  aufwelche  die  Raupchen  also  wesentlich  secundJtr  durch  Her- 
unterfallen  und  Ueberwehen  gelangen.  Hier  beginnt  der  Frass  von 
oben,  d.  h.  von  den  Stellen  aus,  an  welche  die  Eaupen  zuniichst  ge- 
langten.  Dies  gilt  auch  fur  die  unterdriickten  StSmme  in  alten  Be- 
standen.  Diese  und  das  Unterholz  werden  schliesslich  ganz  kahlge- 
fressen.  Es  ist  femer  eine  in  Slteren  Fichtenkulturen,  in  welche  die 
Raupen  spSt  im  Sommer  durch  Ueben^^andem  gelangten,  sehr  auffillige 
Erscheinung,  dass  namentlich  die  untere  Halfte  der  letzten  diesjahrigen 
Triebe,  sowohl  am  Wipfel  wie  an  den  Quirlasten  kahlgefressen  wird, 
wahrend  die  obere  Halfte  noch  unversehrt  ist.  Diese  Wipfel  und 
Aeste  sehen  dann  ahnlich  wie  langgestielte  Flaschenbiirsten  aus 
(Fig.  238  auf  der  folgend  en  Seite). 

Unmittelbare  Folgen  des  Frasses.  Die  sommergrtinen  Laub- 
holzer  leiden  nur  wenig  durch  den  Nonnenfrass.  Mittlere  und  altere 
Bestande  belauben  sich  nach  Kahlfrass  meist  noch  in  demselben  Jahre, 
auch  dann,  wenn,  wie  z.  B.  1890  im  konigl.  Bayerischen  Forstamte 
Miinchsmiinster,  die  von  der  Nonnenraupe  gefressene  Belaubung  bereits 
die  zweite  war.  Die  erste  wurde  durch  Maikafer  vemichtet.  Mindemng 
des  Zuwaches  und  der  Samenproduction  sind  also  gewbhnlich  die  ein- 
zigen  Folgen.  Mehrjahrig  wiederholter  Kahlfrass  diirfte  aber  auch  den 
Laubholzem  verderblich  werden  und  wenigstens  viele  Aeste  zum  Ab- 
sterben  bringen.  Bei  dem  grossen  Ostpreussischen  Nonnenfrasse  gingen 
viele  alte  Hainbuchen  und  Aspen  ein  oder  wurden  wenigstens  wipf'el- 
durr  [WiLLKOMM  43,  S.  198].  Auch  jungere  Pflanzen,  z.  B.  Buchen- 
unterwuchs,  begriinen  sich  nach  Kahlfrass  bereits  im  August  vollstandig 
wieder.  Nitsche  sah  im  konigl.  Bayerischen  Forstamte  Forstenried  in  einem 
Dunkelschlage  einen  4jahrigen  Buchenaufschlag,  der  nach  Kahlfrass  sich 
von  neuem  begriinte.  Dagegen  liegt  in  der  Literatur  eine  Beobachtung 
vor,  dass  jungere,  neu  gepflanzte  Laubholzpflanzen  dem  ersten  Kahl- 
frasse  unterliegen  [54,  S.  33].  Eine  Wiederholung  des  Kahlfrasses  ist 
bei  Laubholz  librigens  weniger  wahrscheinlich,  da  durchschnittlich  die 
Laubholzer  glattere  Rinde  haben.  Allerdings  bietet  an  Buchen  der 
Moosbelag  der  StSmme  gute  Unterkunft  fur  die  Eier. 

Diese  geringere  Empfindlichkeit  der  Laubh()lzer  gegen  Kahlfrass  berubt 
darauf,  dass  sie  eine  grosse  Menge  von  Resei-vestoffen  besitzen,  welche  in  Form 
von  Fett,  Starkemehl  und  Eiweiss  in  dem  Holz,  den  Zweigen,  Trieben  und 
Knospen  aufgespeichert  sind,  also  in  Organen,  welche  durch  den  Kahlfrass  nicht 
direct  vemichtet  werden.  Tritt  letzterer  ein,  so  entsteht,  da  der  Baam.  zu  dieser 
Zeit  noch  in  voUer  cambialer  Th^tigkeit  ist,  und  diese  nicht  pl{)tzlich  aufh(}ren 
kann,  auf  Kosten  der  Reservestoffe,  namentlich  der  in  den  Zweigen  imd  Trieben 
enthaltenen,  eine  neue  Belaubung.  Bei  Buche  imd  Eiche  entwickelt  sich  diese 
aus  den    nonnalerweise    zur  Entfaltung  im  Folgejahre  bestimmten  gewiJhnlichen 
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Enospen.  AuBserdem  kt^nnten  hier  auch  noch  die  bei  Laubholzem  zahlreich 
Torhandenen  Pr&ventiTkiiospen  oder  schlafenden  Augen  helfend  eintreten.  Die 
Entlaubung  bewirkt  also  nor  eine  zeitweilige  Unterbrechang,  respective  Herab- 
setzong  der  Assimilation,  welche  sich  meist  nur  in  einer  Yerminderung  des 
SU&rkenzTiwaclises  ausdriickt  Wird  der  im  Holze  anfgespeicberte  ReservestoflFvor- 
rath  gleichfalls  stark  angegriffen,  so  wird  auch  die  Samenproduction  auf  langere 
Zeit  hinausgeschoben,  da  der  Eintritt  der  sogenannten  Samenjahre  eben  davon 
abhUngt,  dass  in  den  vorhergehenden  Jahren  innerhalb  des  Holzes  hinreichende 
Mengen  von  Reservestoffen  allm&hlich  aufgespeichert  wurden. 


Fig.  238.  Seitenzweig  einer  jungen  Fichte,    welche    durch  spSt  ilbergewanderte 

Baapen    an    dem    Grande    der    Triebe    kahlgefressen    wurde.    Nach    einem  im 

August  1891  im  Hofoldinger  Wald  bei  Mfinchen  gesammelten  Zweige. 


Der  Anblick  solcher  v&Uig  maigrtlner  Buchen-  und  Eichenbestande  im 
Aognst  ist  ein  sehr  merkwflrdiger,  namentlich  wenn  dieselben  im  Gegensatz 
stehen  zu  kahlen,  rothen  Nadelholzbest&nden.  Bei  solchem  wiederergi-ilnten  Laub- 
holze  tritt  der  Laubabfall  viel  spilter  ein  als  gewdhnlich  [37c,  S.  177]. 

Die  gleichfalls  sommergriine  Larch e  verMlt  sich  im  Allgemeinen 
wie  die  Laubholzer,  ergriint  also  meist  noch  in  demselben  Jahre 
wieder  [34,  S.  73].  Sie  wird  aber  auch  ihrer  rauheren  Rinde  wegen 
gem  mit  Eiem  belegt  und  ist  somit  einer  Frasswiederholung  starker 
aosgesetzt  als  die  Laubholzer. 
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Viel  starker  leiden  die  immergrunen  Nadelholzer,  von  denen 
wir  hier  Ubrigens  nur  Kiefer  und  Fichte  in  Betracht  zieben  kSnnen, 
da  hinreichende  Erfahrungen  liber  die  Tanne  nicht  vorliegen. 

Zunaclist  ist  gegenuber    einer    Reihe    Literatnrangaben  hervorzu- 
heben,  dass   vollstandiger  Kablfrass  sowohl  Kiefer  als  Fichte 
unfehlbar  todtet.     Alle   gegentheiligen  Bebanptungen    bemben  zum 
mindesten    darauf,    dass    nur    licbtgefressene   Bestande    oder  StSmme 
falscblicb  fiir  kablgefressene  angesprocben  wurden.  Letztere  Vcrwechse- 
lung  kommt  baufig  bei  licbten  Ficbtenstangenholzem  vor.    Es  begin  nt 
das  Absterben  bereits  im  October  und  November  des  Frassjabres,  und 
zwar  mit  dem  Vertrocknen  der  kablgefressenen  feinen  Zweige  und  des 
Wipfels,  und    voUendet  sich    im    nachsten   Friibjabre.     Ein    dauenides 
Wiederergriinen  findet  weder    an    alteren,  noch   an  jungeren  Stammen 
statt.  Nur  junge,  bis  20  cm,  hobe  Pflanzen  konnen  sich  scbon  in  dem- 
selben    Jahre   fast   voUig   erholen.    Allerdings   entwickeln   sicb  an  den 
zeitig  im  Jahre  kablgefressenen  Ficbten  sebr  baufig  bereits  vom  August 
ab  kleine  griine  Buscheltriebe  von  1  bis  hochstens  2  cvt  Lange,    welehe 
R.  Hartig  Ersatztriebe    zu  nennen   vorscblSgt.    Es  sind   dies  die  ausr 
treibenden    Praventivknospen,  welcbe  sich  bei  der  Fichte  lediglich  am 
Grunde  jedes  Triebes,  verborgen  durch  die  Knospenschuppen  der  vor- 
jahrigcn  Triebspitze  vorfinden.  Sie    bleiben    aber  nicht   auf  die   Dauer 
erhalten,  gehen  vielmehr  bereits  im  Herbste  durch  Vertrocknen  zugrunde. 
Weit  entfemt  also  den  Baum  zu  retten,  erschopfen  diese  scheinbar  so  ^iel 
versprechenden  Neubildungen  die  letzte  Kraft  des  Baumes.  An  Fichten, 
welehe  erst  spat  im  Jahre    durch  uberwandemde,  erwachsene    Raupen 
kablgefressen    werden,    konnen    auch    die    zur  Entfaltung  im  nSchsten 
Jahr  bestimmten  normalen  Knospen  bereits  im  Herbste  des  Frassjabres 
ausschlagen,  aber  audi    diese    Bildungen  gehen  im  Herbste  meist  zu- 
grunde und  konnen  den  Baum  nicht  retten.  Letztere  betrachtet  R.  Hariig 
als  Johannistriebe. 

Scheidenknospenttiebe  scheinen  sich  bei  Eiefei-  nach  Nonnenfrass  sehr 
selten  zu  bilden.  In  der  Literatur  weisen  nur  vereinzelte  Bemerkmigen  von 
Pfbil  [35  e,  S.  95  und  96],  Altuu  [la,  S.  395]  darauf  hin.  Ratzebubg  leugnet  dies 
Vorkommen  sogar  yollst&ndig  [XV,  I,  S.  147], 

Bei  nur  theilweise  befressenen  Kief  em  und  Ficbten  hilngt  deren 
Erhaltung  davon  ab,  ob  genUgende  Benadelung  Ubrig  geblieben  ist, 
um  die  Lebensftmctionen  des  Baumes  zunachst  fortzufiihren  und  eine 
spatere  Weiterausbildung  der  Krone  zu  gestatten.  Denn  ein  eigentliches 
Wiederergriinen  der  entnadelten  Zweige  findet  bei  diesen  Stammen 
gleichfalls  nicht  statt.  Der  Umstand,  dass  bei  solchen  Ficbten  sich  die 
eben  beschriebenen  Ausschlage  in  viel  geringerem  Jtfasse  zeigen,  ist 
ubrigens,  wie  wir  eben  darlegten,  ein  Vortheil  ftir  erstere.  Wieviel 
Benadelung  erhalten  sein  muss,  damit  man  auf  eine  Erhaltung  des 
Baumes  rechnen  darf,  ist  im  AUgemeinen  kaum  zu  bestimmen,  und 
es  ist  sicher,  dass  viele  B^ume,  welehe  anfanglich  noch  weiter- 
leben,  dennoch  in  den  Folgejahren  eingehen,  auch  dann,  wenn  keine 
weiteren  secundaren  Insekten-  oder  Pilzangriffe  hinzutreten. 
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*Nur  be&essene,  nicht  kahlgefressene  Fichten  konnen  noch  Zapfen 
ausbilden,  wie  bereits  N6rdling£R  beobachtete  iind  Nitschb  an  einer 
1890  von  unten  her  zur  HHlfte  und  1891  von  oben  her  l—2m  weit 
kahlgefressenen^  atarken  Fichte  im  Diirmbuch  sah.  Doch  sollen 
di^elben  nach  N5rdlinger  taub  bleiben  [XXIV,  S.  46]. 

Der  pbTsiologische  Gnind  ftir  die  TQdtlichkeit  des  Nonnenkahlfrasses  bei 
den  Nadelh&lzem  liegt  ziinSchst  in  dem  Zeitpunkte,  in  welchem  er  stattfindet. 
Derselbe  tritt  Ende  Juni  ein,  also  mitten  in  der  Vegetationsperiode,  in  der 
Zeit,  in  welcher  der  Jahresring  gebildet  wird.  Dieser  entsteht  bei  ungestSrtem 
Wachsthom  aas  den  Stoffen,  welche  in  den  chlorophyllhaltigen  Pflanzentheilen 
bier  also  in  den  Kadeln,  nnter  dem  Einfluss  des  Sonnenlichtes  gebildet  werden 
also  ans  den  Assimilationsproducten.  Sind  die  Assimilationsorgame  zersU)rt,  so 
fXllt  die  normale  Bezugsquelle  weg.  Die  in  voUer  Entwickelung  begriffenen 
Holzzellen  stellen  daram  ihre  Weiterentwickelung  aber  nicbt  ein,  sctzen  sie 
yielmehr  auf  Kosten  der  beim  Nadelholz  im  Gegensatze  zum  Laubholz  geringen 
Menge  im  Holz-  und  RindenkSrper  sclbst  aufgespeicherter  Reservestoffe  fort. 
Diese  werden  daher  aufgebraucht,  und  wenn  die  Bftume  auch  im  n&chsten 
Frahjahre  noch  unversehrte  Enospen  haben,  so  fehit  ihnen  dennoch  das  Material, 
diese  zur  Entwickelung  zu  bringen.  Denn  bei  den  Nadelholzem  bilden  sich 
die  noimalen  FrUbjahrstriebe  nicht  wie  bei  den  LaubhSlzern  nur  auf  Kosten 
der  in  den  vorjJlhrigen  Zweigen,  Trieben  und  Knospen  aufgespeicberten  Reserve- 
stoffe,  sondem  auch  auf  Kosten  der  in  der  alten  Benadelnng  niedergelegten 
und  der  durch  letztere  wahiend  des  Frdhjahres  durch  Assimilation  neu  gebildeten 
organischen  NHhrstoffe.  Beide  Quellen  versiegen  aber  bei  vollst&ndigerEntnadelung. 

Eine  w^eitere  sehr  nachtheilige  Einwirkung  der  Entnadelung  liegt  darin, 
dass  die  Verdunstung  des  aus  dem  Boden  durch  die  Wurzeln  aufgesogenen  und 
in  die  Krone  aufsteigenden  Wasse:  s,  welche  wesentlich  durch  die  NadeloberflHche 
geschieht,  bei  Verlust  der  Nadeln  aufhtirt  Es  fehlen  eben  die  Organe,  welche 
gewissermassen  einen  Zug  ausUben.  Damit  hort  sehr  bald  auch  das  Aufsteigen 
des  Wasserstromes  auf.  Dieser  kommt  aber  aus  dem  ktlhleren  Boden  und  setzt 
daher  normalerweise  die  Temperatur  der  vegetirenden  Cambium-  und  ftusseren 
Splintschichten  so  weit  herab,  dass  eine  zu  hohe  Erwiirmung  derselben  in  Folge 
der  Besonnung  w&hrend  der  heissen  Tagesstunden  vermieden  wird.  Die  Cambial- 
temperatur  einer  entnadelten  Fichte  ist  nach  R.  Habtig  im  Sommer  durch- 
schnittlich  um  S''  C.  hOher,  als  die  einer  benadelten  unter  den  gleichen  Ver- 
hliltnisaen.  In  kahlgefressenen,  schatteniosen  Fichtenbest&nden  steigerte  sich 
bei  directer  Besonnung  die  Temperatur  des  Cambiums  nach  R.  Habtio  bei 
260  Q,  Lufttemperatur  bis  auf  44^  C.  So  wird  auf  der  Sonnenseite  der  B&ume 
das  Cambium  bis  tlber  die  Grenze  der  LebensfKhigkeit  der  Zellen  erw&iint, 
Oder  doch  wenigstens  seine  Temperatur  so  weit  erhSht,  dass  im  Folgejahre  das 
▼Silig  nahmngslose  Cambium  abstirbt 

An  kahlgefressenen  St&mmen  bildet  sich  im  Frassjahre  selbst,  je  nach 
der  Menge  der  verfUgbaren  Reserrestoffe  und  je  nach  der  Zeit,  in  welcher 
der  Kahlfrass  eintritt,  nur  ein  unvollstKndiger  Jahresring,  der  nur  ^3  oder  ^2  ^^ 
stark  ist  als  ein  normaler.  In  dem  auf  das  Frassjahr  folgenden  Jahre  bildet 
sich  bei  kahlgefressenen  Stftmmen  tiberhaupt  kein  Jahresring  mehr. 

Dass  Yon  den  nicht  Tt>llig  kahlgefressenen  Bilumen  in  den  Folgejahren 
doch  noch  yiele  auch  ohne  secundUr  zutretende  Besch&digungen  eingehen,  beruht 
darauf,  dass  die  geringe,  tlbrig  gebliebene  Benadelung  nicht  genug  Assimilations- 
prodncte  erzengt,  nm  den  Zuwachs  des  Baumschaftes  zu  vermitteln  und  eine 
reichliche  Neubildung  von  feinen  Wurzeln  zu  gestatten.  Die  wenigen  erzeugten 
Assunilationsproducte  gelangen  nicht  mehr  bis  in  die  Wurzeln,  werden  vielmehr 
schon  waiter  oben  verbraucht.  Eine  dauemde  reichliche  Neubildung  von  Wurzeln 
ist  aber  wenigstens  bei  der  Fichte  danim  n6thig,  weil  dieselben  sich  schneller 
mit  Kork  bedecken,  also  function sunfHhig  werden,  als  bei  den  LaubhSlzem. 

Die  hier  niedergelegten  Ansichten  beruhen  auf  den  neueren  Arbeiten  von 
R.  Haktio,  welcher  uns    dieselben    gtttigerweise   mdndlich  mittheilte.    Sie  sind 
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inzwischen  [IBh]  ausfEihrlich  erschienen.  [Tgl.  auch  16  a  und  34.]  So  neu  auch 
diese  Begrtindangen  sind,  so  ist  doch  die  Thatsache,  dass  von  der  Konne  wirk- 
lich  kahlgefressene  Nadelholzbest&nde  nicht  wieder  ergrtineii,  eine  selir  alte, 
bereits  bei  dem  ersten  genaner  bekaimt  gewordenen  Frasse  fesfgestellte 
und  in  der  Literatur  niedergelegte.  Dies  geschah  z.  B.  durch  Zxkee  [30, 
S.  178]  und  v.  Beulwitz  [30,  S.  390].  Das  Absterben  des  Cambiums  kaimte 
schon  y.  Hollgben  [23,  S.  60  und  61].  Trotzdem  sind  seit  dieser  Zeit 
immer  wieder,  bei  jedem  neuen  Frasse,  gewichtige  Stimmen  aus  der  Praxis 
laut  geworden,  welche  auf  Gnind  der  sich  bildenden  Auaschl&ge  ein 
^baldiges  Wiederergrilnen"  der  B&ume  und  namentlich  auch  der  ganz  kahl- 
gefressenen  Fichten  behaupteten,  einige  wohl  aus  Ueberzeugung,  andere  um, 
aus  mehr  oder  weniger  uneingestandenen  Rflcksichten  auf  Absatz  und  Holzpreise, 
den  baldigen  Einschlag  der  kahlgefressenen  Best^nde  hintanzuhalten.  Stets 
sind  dieselben  durch  die  Folgeerscheinungen  Liigen  gestraft  worden,  auch  bei 
dem  neuesten,  grossen  Siiddeut^chen  Frasse,  bei  welchem  namentlich  in  Warttem- 
berg  diese  Anschauungen  vertreten  wurden.  Die  Polemik  hierdber  ist  zu  einer 
kleinen  Literatur  geworden,  deren  Verlauf  sich  ganz  gut  aus  den  Zusammen- 
stellnngen  von  Fault  [34]  ergiebt. 

Trotzdem  sicli  in  den  eben  geschilderten  Verlialtnissen  Baefer 
und  Fichte  vollig  gleich  stehen,  so  leiden  doch  durchschnittlich 
die  Kiefern  weit  weniger  vom  Nonnenfrasse  als  die  Fichten. 

Die  mittleren  und  alteren  Kiefern  werden  eben  durch weg  von 
der  Nonnenraupe  viel  weniger  befressen  als  Fichten.  Sie  behalten  selir 
oft  einen  grossen  Theil  der  oberen  Nadelblischel.  Dies  kommt  zunachst 
daher,  dass  die  Kiefer  spater  treibt  als  die  Fichte,  ihre  grossen  End- 
knospen  daher  erhalten  bleiben  und  ihre  Maitriebe  sich  entwickeln 
konnen.  Es  bleiben  also  meist  mehr  Assimilations-  und  Verdunstungs- 
organe  erhalten.  Die  Ernahrung  des  Baumes  einerseits  und  die  Rege- 
lung  des  aufsteigenden  Wasserstromes  andererseits  ist  also  gesicherter. 
Es  entlasten  sich  ferner  die  schwanken,  leicht  zu  erschlitternden  Kiefem- 
kronen  viel  starker  von  den  sich  abspLnnenden  jungen  und  herab- 
fallenden  alteren  Raupen,  als  die  Fichten  [AltxjM  \a,  S.  395],  und  es 
fehlt  ihnen  eine  untere  Beastung,  welche  die  Raupen  aufzufangen 
vermochte,  so  dass  die  meisten  direct  auf  den  Boden  gelangen  [Pauly 
34,  S.  72].  Von  hier  aus  scheinen  sie  aber  in  dem  Stadium,  in  welchem 
ihr  Spinnvermbgen  bereits  vennindert  ist,  d.  h.  gerade  in  dem 
Stadium,  in  welchem  sie  am  stHrksten  fressen,  nur  schwer  wieder  in 
die  Kronen  gelangen  zu  konnen,  da  sie  die  sicheren  Gespinnstwege, 
welche  ihnen  das  Ueberschreiten  der  glatten  Spiegelrinde  ermoglichen, 
nun  nicht  jnehr  so  gut  anzufertigen  vermogen  [Hartig  34,  S.  71]. 

Bei  der  Fichte  ist  dagegen  die  Entnadelimg  oft  eine  ganz  voU- 
standige.  Schon  die  jungen  Raupen  greifen  die  zeitig  schwellenden  und 
noch  dazu  verhaltnissmassig  kleinen  Knospen  der  Fichten  an,  so  dass 
vielfach  der  Maitrieb  nicht  zur  vollen  Entwickelung  kommt.  Spiimt 
sich  spater  auch  ein  grosser  Theil  der  Raupen  ab,  oder  werden  viele 
vom  Winde  zu  Fall  gebracht,  so  fangen  sie  sich  doch  in  dem  unteren 
Astgewirr  der  Fichten,  an  dem  sie  gleich  wieder  Nahrung  finden.  Auch 
der  Wiederaufstieg   in    die  Kronen    ist    ihnen  in  der  Zeit,  in  welcber 
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sie  nicbt  mehr  spinnen,  durcli  die  rauhere  Fichtenrinde  erieichtert 
[Hartio  34,  S.  72].  Dass  die  Maitriebe  der  Fichte  starker  leiden, 
als  die  der  Kiefer,  hat  Ubrigens  scbon  1842  SrjuanTZKT  riehtig  hervor- 
gehoben  [38a]. 

Frassherde  und  Frassverbreitung.  Es  wSre  von  hoher 
praktischer  Wichtigkeit,  mit  Sicherheit  die  Bescha£Penheit  derjenigen 
BestSnde  zu  kennen,  in  welchen,  bei  allmShlicher  Entwickelung 
eines  Nonnenfrasses,  zuerst  die  Vermehrung  der  Sch%dlinge  auftritt, 
welche  also  die  Frassherde  bilden.  Da  aber  bisher  der  Nonnenfrass 
meist  in  seinen  Anfllngen  Ubersehen  wurde,  so  sind  die  Nachrichten 
hieriiber  sehr  spKrlich.  Die  oft  aufgestellte  Behauptung,  dass  ktimmemde 
und  krSnkliche  Orte  von  der  Nonne  bevorztigt  wUrden,  ist  sicher  nicht 
richtig,  wie  namentlich  Altum  hervorhebt  [la,  S.  388  und  389]  und 
die  Bajerischen  neuen  Erfahningen  bestatigen  [54,  S.  33].  Auch  scheint 
alles,  was  man  Uber  Lage,  Boden  und  Altersklassenverhaltniss  der 
Frassherde  in  der  Literatur  als  allgemein  glltig  angegeben  findet,  nur 
mehr  oder  weniger  willkUrliche  Verallgemeinerung  von  Einzelerfahrungen 
za  sem.  Doch  ist  es  eine,  wie  auch  die  neueren  Frasse  wieder  zeigen, 
dnrchgehende  Erscheinung,  dass  grosse,  zusammenhangende  Waldgebiete 
im  Allgemeinen  mehr  leiden,  als  vereinzelte,  von  Feldem  durchsetzte, 
also  vielfach  die  Staatsforstreviere  mehr  als  die  umliegenden  Privat- 
reviere  und  Bauembiische,  und  dass  die  Herde  gewohnlich  im  Inneren 
der  grossen  Waldcomplexe  liegen.  Die  Rander  der  Bayerischen  Nonnen- 
reviere  sind  vielfach  unberlihrt  geblieben. 

T.  HoLLBBXH  [23,  S.  45]  berlchtet  nach  Beobachtungen  in  den  Jahrenl 828—1 840 
im  Schwarzburg-Rudolst&dtisclien  Revier  Paulinzelle  und  den  angrenzenden 
Sachsen-Meiningenflchen  Waldungen,  daBS  an  „n5rdliclien  und  9stlichen  Einhangen 
erwachsene  Mittelbest&nde^^  vorgezogen  wurden,  und  dass  das  ^Insekt  zu  seinen 
Ansiedelnngen  nur  die  gilnstigsten  Bodenverhiiltnisse^'  w2ihlte. 

Revierf^rster  v.  Micbblbebobb  [XXIV,  S.  48]  berlchtet  1841,  die  Nonne 
„liebe  vorzugsweise  die  tiefgelegenen,  nassen  und  feuchten  Stellen  in  30-  bis 
BOjShrigen,  mit  unterdrficktem  Fichteitgestrftuch  und  Stangenholz  gemischten, 
dabei  wohlgeschfttzten  L&rchenbest&nde.  Hoher  und  trocken  gelegene,  durch- 
forstete  Best&nde  blieben  selbst  dann  verschont,  wenn  sie  an  jene  angrenzten 
oder  davon  rings  umgeben  waren." 

Ganz  Hhnlich  spricht  sich  im  Allgemeinen  Wachtl  aus  [40,  S.  162]. 

Im  Jahre  1868  wurde  ein  Fragebogen  von  der  FUrstl.  RxusB^schen  Forst- 
direction  an  die  Yerwaltung  aller  von  der  Nonne  inficirten  Reviere  ausgegeben, 
welcher  unter  anderen  die  Frage  enthielt:  In  welchen  Reviertheilen  fand  die 
erg^ebigste  Sammlung  statt,  mit  besonderer  Angabe  der  Lage  nach  den  Himmels- 
gegenden  und  der  Exposition?  Das  Resume  der  eingegangenen  Antworten  lautet: 
Obgleich  in  alien  Lagen  Nonnen  gefunden  wurden,  so  ist  doch  bestimmt,  dass 
in  den  tieferen,  geschiitzten,  sUdlichen  und  westlichen  Lagen  die  moisten,  in  den 
nSrdlichen,  Ustlichen  und  exponirten  Lagen,  sowie  an  ktlhlen  Orten  weniger 
gefunden  wurden  [Wacuteb  39,  S.  285]. 

Wabrscheinlich  hat  Schultz  [37c,  S.  174]  am  moisten  recht,  wenn  or  tlber 
den  Ostpreussiachen  Frass  sagt:  „Hier  wurden  niemals  constante  Erscheinungen 
in  Betreff  des  mehreren  oder  minderen  Frasses  fdr  gewisse  Bodenklassen  oder 
in  Bezag  auf  die  Qualit&t  der  Bestande  beobachtet.  Ein  hier  etwa  auff&lliges 
Vorkommen  an  einem  Orte  wird  sogleich  an  einem  anderen  Orte  in  entgegen- 
getetzter  Weiae  widerlegt.^' 
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Jedenfalls  tritt  aber  nacli  Ubereinstimraendeii  Beobachtungen  die 
Nonne  immer  zunachst  in  einzelnen,  wenigen  Herd  en  auf.  Kann 
sie  sich  iingest5rt  vermehren,  so  vereinigen  sich  diese  Herde  sehr  bald 
zu  grosseren,  zusammenb£ngenden  Frassgebieten,  und  von  diesen  aiis 
riickt  dann  die  Verheerung  peripherisch  fort.  Es  gescbiebt  dies  zu- 
nacbst  zur  Flugzeit  dureb  Verbreitung  der  Falter  im  Umkreise  des 
Gebietes,  in  dem  sie  auskamen,  in  der  ersten  Frasszeit  der  Raupen 
durch  Verweben  derselben  und  bei  Kahlfrass  durcb  Auswanderung, 
der  Raupen  aus  den  keine  Nabrung  mebr  bietenden  Bestanden  in 
nocb  unversebrte  oder  weniger  befressene. 

Dagegen  kann  man  nicbt  bebaupten,  dass  unter  alien  UmstJlnden 
die  Falter  die  kablgefressenen  Bestande  als  Eiablagerungsstatte  meiden 
und  sicb  in  die  benacbbarten,  dunkleren  BestSnde  zurUekzieben,  vd^ 
Altum  [la,  S.  331]  angiebt.  Ebensowenig  ist  es  ricbtig,  dass  ein  ganz 
regelmassiges,  jabrliebes  Weiterwandem  des  Frasses  stattfinde,  wenn- 
gleicb  im  Allgemeinen  ein  allmablicbes  FortrUcken  desselben,  nament- 
licb  in  Gebieten,  in  welcben  ausgedehnte,  fur  die  Entwickelung  der 
Raupen  geeignete  Walder  zusammenliegen,  eine  nicbt  zu  leugnende 
Tbatsacbe  ist.  Am  klarsten  zeigte  dies  der  grosse  Russiscb-Ostpreussische 
Frass,  bei  welcbem  nocb  Masseniiberfluge  das  Vorriicken  bescbleunigten 
[SCHULTZ  37dJ. 

Es  ist  z.  B.  constatiii;  worden,  dass  in  dem  Ebersberger  Forste  1890  die 
Falter  im  Kahlfrassgebiete  in  ungeheuerer  Menge  die  Bourne  bedeckt  haben,  und 
dass  die  Eier  an  den  kablgefressenen  Stammen  in  weit  li5herem  Masse  abgelegt 
worden  sind,  als  an  den  StUmmen  der  weniger  befressenen  BestHnde  oder 
Bestandestheile  [54,  S.  38]. 

Dauer  des  Frasses.  Esist  eine  oft  ausgesprocbene,  namentlich 
auf  Ratzbbubo'b  Autoritat  gestUtzte  Anschauung,  dass  normaler^'eise 
der  Nonnraupenfrass  in  ein  und  demselben  Reviere  drei  Jabre  dauere 
und  dann  von  selbst  erloscbe.  Im  Allgemeinen  kann  dies  nacb  den  vor- 
liegenden  Erfabrungen  aber  nicbt  als  zutreffend  angeseben  werden. 
In  vielen  Fallen  bat  man  allerdings  im  dritten  Jabre  der  Beobacbtung 
eine  plotzlicbe  Degeneration  und  Erkrankung  der  Raupen  bemerkt, 
so  dass  ofters  der  Frass  alsdann  aufborte.  Trotzdem  kann  man 
von  einem  wirklicb  dreijahrigen  Cyklus  mit  Vorjabr,  Hauptjahr  und 
Nacbjabr  nicbt  eigentlicb  sprecben.  Besondei*s  ist  zu  bedenken,  dass 
es  wobl  niemals  das  erste  Jabr  wirklicber  Raupenvermebrung  war, 
welcbes  bei  diesen  Beobacbtungen  als  erstes  gezablt  'wurde,  sondem 
nur  dasjenige,  in  welcbem  zuerst  ein  starker  Frass  bemerkt 
wurde.  Ibm  waren  also  bochst  wabrscbeinlicb  stets  bereits  mebrere  Vor- 
bereitungsjabre  vorausgegangen.  Eine  normal  sicb  entwickelnde  Raupen- 
verbeerung  braucbt  von  Anfang  bis  zu  Ende  sicber  melur  als  drei  Jabre, 
wird  aber  leider  gewobnlicb  in  den  ersten  Jabren,  in  denen  Oire  Unter- 
driickung  nocb  leicbt  wUre,  nicbt  walirgcnommen.  Man  kann  also  mit 
Recbt  im  Allgemeinen  nur  sagen,  dass  bei  langerer  Dauer  des  Frasses 
sicb    meist    die    Feinde  der   Raupen    in    gleicber,     wenn     nicbt    nocb 
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starkerer  Proportion  vermehren,  als  diese  selbst,  und  so  sclilieselich  von 
der  Natur  dem  Frasse  ein  Ende  bereitet  wird,  meist  allerdings  erst 
dann,  wenn  zugleich  auch  der  einmal  befallene  Waldbestand  ruinirt 
ist  £me  bestimmte  Anzahl  von  Jahren  kann  man  im  Allgemeineu 
nicht  angeben. 

Ein  ganz  klares  and  deutliches  Beispiel  von  elnem  in  seiner  ganzen  all- 
mKhlichen  Entwickelung  beobachteten  Frasse  ist  der  durch  v.  Holleben  genau 
beschriebene  im  Paulinzeller  Revier,  welcher  yon  1835  bis  einschliesslich  1840, 
abo  6  Jahre  dauerte. 

Erloscben  des  Frasses.  Dieses  tritt,  wie  bereits  oben  erwahnt, 
nacb  ISngerer  Dauer  des  Frasses  oft  ganz  plotzlich  ein,  wie  viele 
Beispiele  beweisen.  Es  wird  vorbereitet  durch  eine  Vermebrung  der 
Kaupenfeinde,  namentlich  der  Schmarotzerinsekten,  durch  welche  nicht 
nur  ein  grosser  Procentsatz  der  Kaupen,  sondem  auch  viele  Puppen 
zugmnde  gehen.  Alsdann  zeigt  sich  eine  grossere  Unregelmassigkeit 
in  der  Entwickelung,  die  Baupen  bleiben  kleiner,  und  unter  dem 
Einflnsse  nasskalter  Witterung  tritt  eine  Erkrankung  der  Kaupen  ein, 
•  welche  sie  znm  Aufstieg  in  die  Wipfel  treibt,  wo  sie  klumpenweise 
sitzen  bleiben  und  allmUhlich  sterben.  Es  ist  dies  die  bereits  durch 
V.  HoLLBBBN  [23]  deutlich  beschriebene  und  seither  hSufig  beobachtete 
Erscheinung  des  Wipfelns,  welches  auch  im  Jahre  1891  bei  Er- 
ISschen  des  Frasses  im  Ebersberger  Parke  bei  MUnchen  auftrat.  Diese 
Erkrankung  kann  so  stark  werden,  dass  auch  unter  den  BRumen  die 
Raupen  massenhaft  liegen  und  durch  ihre  Yerwesung  die  Waldorte 
verpesten.  Wie  wir  sofort  sehen  werden,  spielt  hierbei  eine  Spaltpilz- 
krankheit  die  HauptroUe. 

Als  natUrliche  Feinde  der  Nonnenraupe  tragen  zur  Be- 
schrSnkung  des  Frasses  bei  alle  insektenfressenden  Sanger  und 
Vogel,  obgleich  die  wirkliche  Unterdriickung  eines  grossen  Frasses  von 
ihnen  nicht  erwartet  werden  darf. 

Von  S 3in g e rn  sind  regehniissig  h{5chstens  die  Fledermfiuse  als  Feinde 
der  Falter  za  erwShnen,  da  die  Sauen  und  -zahmen  Schweine,  welche  er- 
fahningsgemass  Nonnenraupen  gem  and  ohne  Schaden  verzehren,  im  Allgemeinen 
fast  gar  keine  Gelegenheit  baben,  solche  zu  nehmen  [14  und  41].  Dass  (Ibrigens 
aaeh  der  Fuchs  Falter  verzehrt,  geht  daraus  hervor,  dass  seine  Losung  zur 
Flogzeit  oft  dicht  mit  deren  Resten  and  mit  Eiem  erfUJIt.  ist.  Unter  den  V^geln 
kommen  alle  Insektenfresser  in  Betracht,  eine  wirklich  ausgicbige  Hilfe 
bat  man  aber  bis  jetzt  nur  vom  Staar  erbalten,  der  sich  in  grossen  Fliigen 
gem- in  lichtere  Bestlinde  zieht,  in  denen  die ,  Nonnenraupe  vorkommt;  ge- 
schlossene  Bestande  meidet  er  aber  [54,  S.  36]. 

Die  Raubinsekten  haben  wu-klich  hervorragende  Bedeutung  nicht. 

Am  wichtigsten  Ton  diesen  ist  noch  Calosoma  sycophanta,  sowobl  als 
Larre  wie  als  K^fer.  Beide  sieht  man  die  Bliume  hinansteigen  und  dort  die 
Raupen  und  Puppen  verzehren.  Femer  findet  man  sehr  hHufig  grosse  Baum- 
wanzen'  der  Gattung  Fentatoxna,  sowobl  als  Larve  wie  als  Imago  die  Kaupen 
and  Puppen  aussaugend.  Auch'  die  Libellen  verzehren  manche  Nonne.  Dass 
Baame,  die  von  Ameisenhaufen  umgeben  sind,  von  Raupen  nicht  kahlgefressen 
werden,  hat  sich  auch  ftlr  die  Nomienraupe  bewShrt.  Die  Ameisen  smd  daher 
in  den  Verbreitungsgebieten  der  Nonne  zu  schtttzeu. 
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« 

Wiclitiger  sind  die  Schmarotzerinsekten.  Die  Schlupf- 
wespen  im  weiteren  Sinne  spielen  zwar  bei  der  Yertilgang  der 
Nonnenraupen  eine  viel  geringere  RoUe,  als  bei  derjenigen  der  grossen 
Kiefemraupe,  indessen  leben  doch  eine  grossere  Anzahl  ecbter 
Icbneumoniden,  sowie  Braconiden  in  den  Eaupen  und  Puppen. 

Praktiscb  am  wichtigsten  sind  die  Raupenfliegen  und  Fleisch- 
fliegen,  welche  sicb  bei  Massenvennehrung  der  Haupen  ebenfalls 
unglaublicb  vermebren,  im  Mai  und  Juni  alsdann  in  den  Wipfeln  der 
befallenen  Bestande  Bchwilrmen  und  die  Raupen  Husserlicb  mit  ibren 
Eiem  belegen.  Die  auskommenden,  kopf-  und  Aisslosen  Fliegenlan-en 
bobren  sicb  mit  ibren  Mundbaken  in  die  Raupen  ein  und  todten  sie 
entweder  nocb  als  Raupen  oder  geben  in  die  Puppen  liber.  Reif 
geworden,  verlassen  sie  das  Innere  ibrer  Wirtbe,  um  sicb  in  der  Boden- 
decke  als  Tonncben  zu  verpuppen,  dort  zu  Uberwintern  und  im  naclisten 
Friibsommer  wieder  auszufliegen.  Nacb  scbriftlicber  Mittbeilung  von 
Forstamtsassessor  Lottes  stcrben  die  als  ^Einbauter"  mit  Tachinen- 
larven  inficirten  Raupen  scbon  als  „Dreibauter",  also  vor  Beginn  des 
verscbwenderiscben  Frasses.  Die  Tacbinen  vermindern  also  bereits  den 
Raupcnfrass,  nicbt  bloss  den  Falterflug. 

Es  ist  zweifellos,  das8  es  gerade  die  Zweifldgler  sind,  welche  die  meisten 
Raupen  und  Puppen  vertilgen.  Im  k{)nigl.  Bayerischen  Forstamte  MUnchflmfLnster 
erwiesen  sich  von  den  eingezwin^erten,  keiue  Schmetterlinge  liefemden  Puppen 
durchschnittlich  20<>/q  als  von  Iclmeumoniden,  80<>/o  als  von  Tachinen  get()dtet. 
£s  ist  dahei'  ein,  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  beuitheilt,  vollstlindig 
richtiger  Rath,  man  solle  die  gesammten  halbwUchsigen  und  voUwdchsige  Raupen, 
sowie  die  Puppen  nicht  einfach  tQdten,  z.  B.  verbrennen,  sondern  in  Zwinger 
einschliessen,  welche  aus  Ruthen  oder  Drahtgeflecht  derartig  hergestellt  und 
im  Walde  niedergelegt  sind,  dass  die  Raupen  nicht  entfliehen,  die  aus  ihnen 
herauskriechenden  Fliegenlarven  aber  sich  hinauszw&ngen  und  zur  Ver- 
puppung  in  die  Bodendecke  gelangen  kdnnen  [Wacbtl  40].  In  der  Praxis  stellt 
sich  die  Sache  aber  insofem  anders,  als  das  Raupen samm ein  bei  Massen- 
vemiehnmg  eine  nur  untergeordnete  Bedeutung  fiir  die  Vertilgung  hat,  und  man 
eine  Einzwingerung  im  Grossen  wegen  der  Kostspieligkeit  der  Zwinger  kaum 
durchftihren  kann.  Nur  bei  rechtzeitig  bemerkten  kleinen  Friissen  kann  dieses 
Mittel  zur  Anwendung  kommen.  Geht  man  aber  bei  grossen  Fr&ssen  mit  Leim- 
ringen  gegen  die  Raupen  vor,  so  macht  sich  die  Sache  ganz  von  selbst,  da 
dami'der  ganze  Boden  des  geleimten  Bestandes  unterhalb  der  Leimringe,  besonders 
wenn  noch  RaupengrSben  in  seinem  Umkreise  angebracht  sind,  gewissermassen 
einen  grossen  Zwinger  darstellt.  Beachtenswerth  ist  femer  auch  der  Rath,  aus 
solchen  Bestanden,  in  denen  in  der  Bodendecke  viele  TachinentSunchen  ruhen, 
eine  grQssere  Streumenge  in  bedrohte  Best&ude  ilberzufdhren. 

Aucb  die  Pilze  und  Spaltpilze  sind  zum  Tbeil  'wdebtige 
Feinde  der  Nonne,  werden  aber  docb  neuerdings  vielfacb  in  ilirer 
Wirkung  uberscbatzt.  Von  wirklicben  Pilzen  ist  es  eigentlicb  nur  die 
Isarla-Form  von  Gordlceps  militarls,  welcbe  ofters  an  Raupen  und 
Puppen  der  Nonne  gefunden  wurde,  obne  dass  bisber  an  diesen  grSsserej 
durcli   jene  venirsacbte  Mycosen  nacbzuweisen  gewesen  waren. 

Dagegen  scbeinen  Spaltpilze  stets  dort  mitzuwirken,  wo  das 
scbon  liingst  bekannte  Wipfeln  der  Raupen  eintritt  und  zu  deren 
Tode  fiibrt.  Besonders  unter  dem  Einflusse  kalter  und  feucbter  Witte- 
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nin^  ^eht  man  bei  Masseavermeliruiig  die  halb- 
ond  vollttllclMigeii  Ranpen  sicli  oft  zu  vieleii 
Tangenden  in  Klumpen  in  den  Astwinkeln  und 
nameutlich  an  den  Wipfeln  featsetzen  und 
dort  allmahlicli  zugninde  gehen.  Dieso  Wipfel 
erecheinen  dann  gegen  den  Himmel  ge- 
sehen  oft  keulenformig  verdJckt.  Der  in  diesen 
iiaupen  anftretende  Spaltpilz  ist  verwandt,  aber 
nielit  identisch  mit  dem  die  Schlafisucbt  oder  Fla- 
cberie  der  Seidenraupeii  erzengenden. 

Den  freuadlichen  mtindlichen  MiCtheliDngen  von 
Dr.  V.  Tdbiup  vord&itken  wir  die  folf^nden  Angaben 
fiber  die  Besulta.te  seiner  neueren  Untersuchun^n, 
velche  inznischen  ausfdhrlich  erschienen  sirid  [60]. 

Bei    den   Nonnenraapen    tritt    ein   Spaltpilz   auf, 

welcher .  in    gelXrbten    PrliparateD     mit     Mlcrococcua 

Bombyda  Cohh  einige  Aehnlichkeit  hat,  sichvon  ihm  aber 

in  der  Wirkung  insofern  unterscbeidet,  als  eine  Infection 

mit  ihm  durchsna  nicht  bo  acut  wirkt.  als  aie  bei  jenem 

beschrieben    wird.    Er  ist   darch    v.  Tuhecf  Bacterium 

monacbae   genannt,    kommt     einzoln,    zu   zweien    und 

kettenfSnm^  zuaammenhatigead  vor 

und  findel  sich  auch  bei  anatheinend 

gesundett  Raupen  in  dem  bei  Reizung' 

Oder  Dmck  ausgespuckten,     grUnen 

Safta  vereinzelt  vor.    Eine  Vermeh- 

mng  desselben    schoint   elnzutreten 

in    Folge   von    Stamngen    des   AU- 

gemeinbefindens  der  Baupen,  wie  aie 

'   X.  B.  durch  nassltalte  Wittemng   er- 

zougtwird,  femerbesondersinlilteren 

Frasagebieten,  in   denen   or  bereita 

verbreitet  iat,  und  die  Ranpen   alao 

Fig.     239.     Durch  Qelegenheit    baben,     sich    mit    der 

Spaltpilzinfection    Nalirting    wiederholt    zu     inficiren. 

getedtete,  mit  den  Raupen,    welche     gereizt,    braunen 

AfterRisaen     am     g^ft  ausspucken.  zeigen  reiclilichere 

Zweige     festgehef-  Mengen    im     Kahrangscanale,    und 

tete    Raupe.  Nach  ^i^^  gj^j  ^  auch,  welche  nun  ,zu 

einer  Photographie  wipfeln"  beginnen.   obgleioh  durch- 

Too  Dr.  T.TCBZur  ^yg    j,icl,t   alle  wipfeludon    Raupen 

rettungBloB  eingelioii.  So  heobachtete 

2.  B.  R   HiBTio.  dasa  bet   MUncben   am  21.  Mai  1S91 

3  Tage  nach    einem  SpBtfroato   ein   starke»    „Wipfeln" 

eintrat,  dann  aber    nauhliess   und   erst   am   G.   Juui  bei 

emeatem  gchiechten  Wetter  wiedor  zunahm  und  nnnmehr 

zura    Todo    der    Raupen     fiihrte.    Dicaeoi     geheii     ver- 

niinderte     Freeslust,     VerdauungaetOrungon,     Durch  fall, 

Perforation    des     Dnrmcanalea,    so  wie    achliesalich    ein 

Schlaffwerden    der   Raupen    voraua.    Ilierbei    liJat   sich 

unter  Beihilfe  verschiedener  und   aahlreicher  Arten  von 

PinlniMbakterien   das  ganzc  Innere  der  Raupe  in  eine 

braane,    masaenhaft  Fettkagein  enthaltende  FlQasigkeit 

anf,  die  aicb,  da  die  Raupe  aich  imTode  geifShnlicb  mit 

den  mittleren   AfterfQaaen  featheftet,    in   den   herunter- 


Fig.  240.  Fiuhten  wipfel 

mit  wipfelnden  Nonnen- 

raupen.     Original     von 

RaTHBUaa. 
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hangenden  Leibeseiiden,  namentlich  dem  vorderen  ansammelt  Eine  solche  Er- 
krankung  kaim  in  acuten  Filllen  ein  bestimmtes  Frassgebiet  saubem,  wie  dies 
z.  B.  1891  im  Ebersberger  Park  dor  Fall  war,  ohne  dass  man  aus  ihrem 
localcn  Auftreten  auf  eine  baldige  allgemeine  Yerbreitung  der  Krankheit  und 
eine  gleichm&ssige  Beeodigung  des  Frasses  in  alien  benachbarten  Frasagebieien 
schliessen  dUrfte. 

So  hat  sich  z.  B.  leider  die  sanguinische  Hoffnung,  welche  Medicinalrath 
HoFMANN  am  9.  December  1890  aussprach,  dass  nUmlich  die  „Pilzsporen  und 
Spaltpilze  im  niichsten  Friihjahre  ihre  Schuldigkeit  thun  und  die  wiederkehren- 
den  Nonnenraupen  hofFentlich  bis  auf  den  letzten  Rest  vemichten  werden",  in 
dieser  AUgemeiuheit  keineswegs  erfUllt  [22,  S.  14]. 

Ausserdem  sind  durch  R.  Hartio  zwei  verschiedene  Formen  von  hefe- 
artigen  Pilzen  in  der  LeibeshiShlenflfissigkeit  der  Nonnenraupen  gefunden  worden, 
in  Vincenzensbrunn  bei  Fiirth  eine  dem  Sacbaromyces  apiculatus  fthnliche, 
jedoch  weit  grQssere  Citronenform,  in  Schrobenhausen  bei  Augsburg  Torula- 
Formen,  die  gleichfalls  einen  parasit&ren  Charakter  zn  haben  scheinen,  ohne 
dass  eine  Infection  von  Raupe  zu  Raupe  nachweisbar  w3ire.  Trotzdem  scheinen 
in  Vincenzensbrunn  diese  Organismen  den  Frass  mit  beendet  zu  haben.  Anch 
ist  es  noch  fraglich,  ob  es  echte  Hefepilze  oder  Sprossbildungen  von  Faden- 
pilzen  sind  [16  c].  Die  Krankheiten  der  Nonnenraupe  sind  in  kurzer  Uebersicht 
von  G.  Hekschel  geschildert  [20  b]. 

Organismen,  welche  den  jetzt  den  Protozoen  beigez^hlten  E5rperchen  des 
Comalia  &hn1ich  wirkten,  also  eine  der  Pebrine  der  Seidenraupe  Shnliche  Krank- 
heit erzeugten,  sind  bei  der  Nonne  noch  nicht  gefunden  worden. 

Nachwirkungen  des  Frasses.  Dieselben besteben  in  derstarken 
Vermehrung  von  Kinde  und  Holz  scbiidigenden  Insekten,  nament- 
lich von  Borkenkafern,  welche  in  den  abgestorbenen,  eben  absterben- 
den  oder  krankelnden  Stammen  sehr  geeignete  Brutplatze  finden  und, 
bei  nicht  hinreichend  schneller  Aufarbeitung  und  Abfuhr  dieser  Holzer 
so  uberhand  nehmen,  dass  sie  die  von  der  Nonnenraupe  verschonten 
Bestande  voUig  zu  vemichten  im  Stande  sind,  und  es  daher  schliesslich  in 
manchen  Fallen  fraglich  ist,  ob  der  primSre  Nonnen-  oder  der  secimdare 
Borkenkaferfrass  schadlicher  war.  Das  hervorragendste  Beispiel  dieser 
Art  ist  der  Ostpreussische  Frass  in  den  Jahren  1857 — 1862,  Uber 
dessen  Ausdehnung  auf  S.  514  berichtet  wurde.  AUe  Bekampfungs- 
massregehi  des  Nonnenfrasses  sind  also  mitRucksicht  auf  die  mogliche 
Nachfolge  eines  Kaferfrasses  anzuordnen. 

In  FichtenbestSnden  sind  es  Tomicus  typographus  L.,  T.  cbalcographus 
L.,  Hyltsinus  poligraphus  L.,  H.  palliatus  Gtll.,  H.  micans  Kdo.,  Pissodea 
Harcyniae  Hbst.  und  die  Sirex-Arten,  welche  sich  in  den  Folgejahren  auf- 
fallend  vermehren,  so  z.  B.  bei  dem  Ostpreussischen  Frasse  [Ahlemanii  2  und 
Grumert  15].  In  erster  Linie  stand  hier,  wie  auch  sonst  gewOhnlich,  T*  typo- 
graphus L.  Bei  dem  Kahlfrasse  im  Ebersberger  Park  in  den  Jahren  1890  und  1891 
blieb  jedoch  dieser  KSfer  fast  yolIstSndig  aus,  und  Pissodes  Harcyniae  Hbst. 
trat  als  HauptkHfer  auf,  darauf  folgten  der  Reihe  nach  Hyl.  poligraphus  L., 
Callidium  luridum  L.,  Buprestis  quadripunctata  L.  und  HylesinuspilosusR&TK. 
Dass  gerade  diese  Thiere  besonders  h&nfig  wurden,  kam  in  diesem  Falle  daher, 
weil  sie  bereits  in  grossen  Mengen  in  den  unterdrlickten  StXmmen  und  Stangen 
des  sehr  wenig  gelftuterten  Parkes  vorhanden  waren  [Pault,  34,  S.  78]. 

In  Kiefembestanden  sind  die  wichtigsten  K&fer  Hylesinus  pinlperda  L. 
und  minor  Hto.,  Pissodes  Pint  L.  und  beim  Ostpreussischen  Frasse  Rhagium 
inquisitor.  L.,  Tomicus  sexdentatus  BOekn  ,  und  T.  typographus  L ,  d.  h. 
wahrscheinlich  T.  amitinus  Ftchh. 
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Eine  weitere  in  die  Augen  falleude  Erscheinung  ist  die,  dass 
sicli  in  den  stark  befallen  en  nnd  daher  gelichteten  Bestanden  unter 
dem  EinflusB  des  starkeren  Lichtzutrittes  und  in  Folge  der  Diingung 
des  Bodens  durcli  Raupenkoth  und  Raupenleiclien  oft  ein  starkerer 
Graswuchs  zeigt. 

Was  das  allmaliliche  nacbtragliche  Eingehen  von  nur  theil- 
weise  befressenen  Baumen  betriflft,  sowie  die  Art  und  Weise,  wie 
gerettete  Baume  sicb  erholen,  so  liegen  nattirlich  von  den  letzten 
Xonnenscbaden  nocb  keinerlei  genaue  Beobacbtungen  vor.  Wir  repro- 
duciren  daber  einige  altera  Angaben. 

ScHULTZ  [37(2,  S.  183]  berichtet  in  Betreff  des  Ostpreussischen  Nonnen-  und 
Borkenk&ferfrasses  1852 — 1868,  dass  von  denjenigen  St&mmen,  welche  drei  Viertel 
ihrer  Benadelung  und  mehr  eingebtlsst  batten,  eingingen 
V20  sofort,  respective  bis  zum  Eintritt  des  nftchsten  Winters, 
7]Q  im  Laufe  desselben,  respective  mit  dem  Beginne  des  nttchsten  Frtthjahres, 
'/iQ  in  den  n&cbsten  zwei  Jahren, 
3/j    in  der  nachfolgenden  Zeit  durch  KSferfrass. 

Femer  berichtet  Eatzesubo  [XI,  S.  161  if.]:  ^Oberforstmeister  Mabon  liesst 
um  die  verschiedene  Energie  und  LebensfUhigkeit  der  in  verschiedenem  Grade 
befressenen  Fichten  kennen  zu  lemen,  Versuche  anstellen.  Die  erste  Aufoahme 
der  im  Jahre  1856  befressenen,  genau  gezeichneten  33  St&mme,  meist  Bobl- 
uud  Lattst&mme,  jedoch  auch  st&rkere  und  schw&chere,  geschah  im  April  1857. 
Davon  waren  20  Stilmme  schon  ixn  n&chsten  Jahre  todt,  jedoch  nur  ganz 
Oder  fast  ganz  entnadelt  gewesene,  von  denen  11  schon  schlechten  Saft, 
aber  die  9  anderen  noch  guten  Saft  gezeigt  und  im  Sommer  auch  wieder 
kfimmerlich  Nadeln  und  Knospen  gebildet  hatten.  Die  13  iibrigen  batten  sich 
vollstjindig  -wieder  benadelt  und  versprachen  theils  Fortschleppung,  theils 
gSnzliche  Erholung.  Unter  den  Schleppem  war  sogar  einer  (Nr.  12),  welcher 
^auf  der  einen  Seite  nur  wenig  Saft"  gehabt  hatte.  Bei  alien  diesen  hatten  sich 
zunSchst  „die  Knospen  kr^ftig"  gezeigt,  obwohl  die  Benadelung  meist  nur 
kfimmerlich,  „nur  an  den  untersten  Aesten",  „in  kleinen  Biiscbebi"  vorhanden 
war.  Besonderes  Gewicht  wird  hier  auf  den  Wipfel  gelegt.  War  diescr  erhalten, 
selbst  wenn  die  unteren  Aeste  keine  Nadeln  mehr  hatten,  so  blieb  der  Baum 
vorUufig  erhalten  (Nr.  30).  War  aber  der  Wipfel  todt,  wohl  gar  bis  zur  HUlfte 
berunter  abgestorben,  so  ging  der  Stamm  gewiss  bis  zum  Winter  ein  (Nr.  5, 
14,  28),  nur  mit  Ausnahme  von  Nr.  9  (Boblstamm),  an  welchem  Saft,  Nadeln 
and  Knospen  gut  waren,  auch  bis  Ende  Mai  schon  die  Httlfte  der  vollstftndigen 
Benadelung  eingetreten  war,  der  Wipfel  deimoch  abgestorben  blieb.  Nach  Boden 
geordnet,  ergab  sich  folgende  Keihe:  auf  nassem  Boden  kein  todter,  auf 
feuchtem  6,  und  auf  trockenem  14  todte!  Auf  dem  trockenen  Boden  waren  nur 
6  Qberlebende.  Hier  kam  also  zum  Boden  gew^iss  noch  die  Wirkuug  der  trockenen 
Jahre  1857,  1858.,  So  war  der  Stand  im  Jahre  1858,  also  nach  drei  Jahren.  Im 
Jahre  1859  verttnderte  er  sich  noch  wesentlich,  wie  ich  aus  den  gefUlligen 
brieflichen  Mittheilungen  des  Oberfbrsters  Waoneb  zu  Proskau  ersehe.  Es  waren 
jetzt  von  den  33  Stiimmen  nur  noch  3  am  Leben,  und  zwar  2  (Nr.  1,  2  auf 
feuchtem  Boden)  so  kr&ftig,  dass  ihr  Fortleben  gesichert  erschien,  wfihrend  der 
dritte  (Nr.  16  auf  trockenem  Boden)  schon  einzelne  trockene  Aeste  bekam.  Am 
Ende  des  Jahres  1861  war  auch  Nr.  1  wipfeldUrr  und  dem  Absterben  nahe,  und 
nurNr.  2  vollstHudig  gesund.  Endresultat:  1.  Von  den  unter  Oberscblesischen 
Boden-  und  Bestandsverh&ltnissen  befressenen  verzweifelten  Fichten  —  denn  nur 
«oIche  waren  zu  dem  Versuche  gewShlt  —  erhielten  sich  h^chstens  3— 50/0. 
2.  Weniger  befressene  erholten  sich  vollstaudig;  im  Jahre  1858  und  1859  waren 
flberhaupt  so  wenige  eingegangen,  dass  im  Ganzen  die  Best^nde  mftssig 
geschlossen  blieben.  3.  Ausser  den  unterdrUckten  Stiimmen  starben  besonders 
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Bbenduelbflt  aagt  Bitzebcxo  welter;  ,Ich  habe  die  Art  nnd  Weise,  nie 
die  nach  dem  Schlesischen  Fraeie  ^retteten  St&mme  aicb  erholten,  bii  com 
Jahre  1861,  wo  der  kriiftj^  Trieb  den  ntatug  quo  veirietb.  an  flberMndten 
Zweigen  tuid  Holiacheiben  beobachtot.  Ala  Erlftateron^  mO^n  die  tod  mir 
entwoHenen  Daraleliungen  zweier  Zweige  dienen,  dee  einen  benadellen,  dea 
anderen  im  Eerbat  entasCetea  (Fig.  241).  Der  benadelte  ist  zw&r  von  einem 
Seiteiizweig«,  der  entaatete  Tom  Wipfel  einer  Stan^  entaommen;  b«ide 
laaaen  aich  aber  ^t  paralleliairen  —  in  der  Art,  wie  dies  die  Stellung  belder 
im  Holzaclmitt  andentet,  d.  h.  die  zuaammen^hUri^n  Jabreatriebe  parallel. 
Weim  der  Seitonzweig  am  Baume  geblieben  wSre,  batte  er  einen  g'aitz  Hludicbm 
Entwickelutig'agang  geDonmien,  wie  der  Wipfel.  Die  Entoadelun^  erfolgte  in 
Jahre  1856,  der  betreffende  Trieb  ist  bier  abgeachnitten.  Im  Jahro  1857  entalaad 
ein  Trieb,  der  offenbar  schwJlcber  benxdell 
war,  als  ein  DOnnaler.  Daa  Jahr  1858  nar 
aber  daa  merkwHrdigstei  indem  ea  an  den 
Cberdiea  aebr  verlrHraten  Triebe  kleine 
BUratennadeln  eraeu^.  Hier  war  also 
die  Vegetation  am  meiaten  deprimirt,  aocli 
eraichtUcb  daraus,  dasa  in  dieeem  Jaliro 
keine  QuirlknoBpeo  entstandon,  Bondem  nnr 
ein  emfacber  Hflbentrieb  1869.  Die  Amte. 
welche  man  spftler  an  dem  1858er  Jabrea- 
triebe fand,  Bind,  wie  ancb  die  meisten 
von  1859,  eritt  apHter  entstanden.  Im  Jabre 
1860  war  die  Vegetation  wieder  liemlich 
normal,  Wenn  ich  nnn  dsran  gleicb  die 
Betracbtang  dea  entastcten  ParaJlelzweigM 
Anschliesae.  ao  emUhne  icb  der  beiden 
letzten  Triebe  nur  insofeme  vergleicbesd, 
als  der  I861er  schon  ^anz  normal  iit,  an 
einzelnen  Stangen  bia  &Orai  lang,  und  aucb 
Bcbon  Seiteaknoapen  getrieben  bat,  von 
welcben  icb  an  dem  ISGOer  nirgends  etwu 
bemerkte.  Mein  Hanptaugenmerk  richleie 
aich  auf  den  I85Ser  BOnrtentrieb,  welcher 
sich  an  dem  entasteten  kurz,  aber  atark 
auagfbildct  hatte,  und  zwar  ofienbar  dnrcb 
die  Menge  der  Seitenttstehen,  welche  hief 
im  Jahre  1859  und  1860,  rielleiebl  achon 
ale  Knoapen  am  Ende  dea  Jahrea  1858,  ent- 
Btanden  waren  —  natDriicb  nur  an  Wipfel- 
trieben,  w&brend  Seitenzweige  auch  in  nor- 
malen  Jabren  geringe  VerKstelung  zeigen. 
An  einigen  Wipfeltrieben  zUilte  ich  6—8 
aolcher  Aeate,  die  auf  dem  kleinen  Eanme 
zusammengedrXngt  einem  Doimerbesen 
glichen  und  den  1868er  Trieb  gewias  noch 
nacb  Jabren  kcnntlich  msclien.  Ihm  aind 
desbalb  auch  die  bier  gefundenen  Dopp«l- 
,  ,  ,    ,  c  ringe   zuzuschrpiben,   die  durch  wiederiiolle 

fresaenen,    aber  erhaltenen  StSm.    ThBtigkeit  zn  erklBren.  Der  1869er  Trieb  w 
menViuijd  ■/»  ""Or'- Gr«eae;  der    in  dem  abgebildelen  Zweige  wenie  lUnger.  ala 
erate  m  Herbal  1860,  der  zweite     ^^^  isbS^^.^  bei  einigen  war  er  aoknri,  daa* 
im   Uerbst  1861  geachnitten.         beide  fast  zusammenachmolzen.  8eit«nzweige 
Laben  sich  auch  bei  ihraerBtspSterentwickelt, 
in  eine  krttflige  Gmndlage  fHr  die  spHteren  Tebrie 
I    ganz    neueu  Baitm.    An    den  Trieben    von  J'"' 
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nnd  1856  waren  nnr  vereinzelte  and  schwache  Aestchen,  obg^leich  darunter  auch 
vierj&hrige.  An  einem  Stammdurchschnitte  ergab  sich  bei  Betrachtimg  und  Ver- 
gleichang  der  Jahresringe  dasselbe  Resultat:  der  1858er  Ring  der  schwacbste, 
dann  der  18o9er.  Der  1857er  war  etwas  st&rker  als  jene  beiden,  aber  schwiicher 
als  der  1856er.  Die  Decrescenz  des  Binges  im  Frassjahre  ifit  also  fttr  Fichte 
charakteristisch  und  die  GtefHhrlichkeit  eines  Kahlfrasses  mit  beweisend«  Harz- 
ketten  und  Spiesse  kommen  bei  Fichte  nach  Kahlfrass  vor.*^ 

Abwehr.  Dieselbe  sollte  stets  mit  Yorbeugungsmassregeln 
beginnen. 

Schon  bei  der  Best  an  dsgrUn  dung  kann  der  Forstmann  vor- 
bengend  wirken,  durch  Anlage  gemiscbter  Bestande.  AUerdingB 
wird  dies  dort,  wo  die  Kiefer  herrscbende  Hobsart  ist,  in  vielen 
F&llen,  d.  h.  besonders  auf  sehr  armen  Boden  nicbt  immer  moglicb 
sem,  docb  ist  daselbst,  wie  wir  oben  saben,  im  Allgemeinen  die  Gefabr 
eine  geringere.  In  gefiibrdeten  Kevieren  aber,  in  denen  bisber  die 
Fichte  rein  oder  docb  fast  rein  gezogen  wnrde,  wird  eine  Einmiscbung 
von  Kiefem,  Eichen,  LSrcben  and  Buchen  in  hohem  Grade  empfehlens- 
wertb  sein,  da  erstere,  wie  oben  nacbgewiesen,  etwas  weniger  leiden, 
die  Liircben,  Bucben  und  Eicben  aber  erfabningsgemilss  den  Frass 
leicbt  Ubersteben.  Am  gUnstigsten  ist  eine  Mischung  zu  gleicben  Tbeilen, 
da  alsdann  sogar  bei  Kahlfrass  der  Fichten  mit  nachfolgendem  voll- 
standigen  Abtrieb  derselben,  ein  zwar  licbter  gestellter,  aber  doch  nocb 
leidlich  gescblossener  Bestand  erbalten  bleiben  kann.  Eine  wirkliche 
Beseitigang  der  Gefabr  ist  Ubrigens  eigentlich  nur  von  Laubholzein- 
mischnng  zu  erwarten. 

Unter  den  Massregeln  der  Bestandspflege  ist  als  Vorbeugung 
besonders  passende  Lftuterung  und  Durcbf  or  stung  anzusehen,  nicht 
sowohl  darum,  well  so  behandelte  Bestande  weniger  dem  Angriffe  der 
Xonnenraupe  ausgesetzt  wUren,  als  well  dort  die  Erkennung  der  An- 
^nge  eines  Frasses  beiweitem  leicbter  ist  als  in  unwegsamen  Dickungen. 

Dass  auch  bei  Nonnengefahr  eine  gute  Forsteinrichtung  mit 
vielen  Anhieben  und  kleinen  Hiebszligen  von  grossem  Vortheil  ist,  da 
hierdurch  die  Aneinanderreibung  ausgedebnter,  gleicbmSssiger,  gleich- 
alteriger,  alle  Bekampfungsmassregeln  erscbwerender  Bestande  vermieden 
wird,  braucbt  kaum  besonders  hervorgehoben  zu  werden. 

Als  Hauptaufgabe  wird  der  einzelne  Revierverw alter  und  sein 
Hilfspersonal  aber  stets anznsehen  haben  die  recbtzeitige  Erkennung 
einer  stftrkeren  Vermebrung  der  Nonne. 

'  Wir  sehen  bier  ab  von  den  Fallen,  in  denen  wirklich  ein  Ueber- 
fli^en  der  Nonne  aus  anderen  Revieren  den  Grand  zu  einem  starken 
Frasse  legte.  Denn  ein  solches  Vorkommniss  liat  doch  schliesslich  wieder 
znr  Yoraussetzung,  dass  in  den  Revieren,  aus  denen  der  Falterflug  kommt, 
eben  die  recbtzeitige  Erkennung  und  Bekftmpfung  der  Gefabr  ver- 
sanmt  wnrde.  Die  gew5hnliche  Entstebungsart  eines  grossen  Frasses  ist 
vielmehr  die,  dass  die  zwar  vereinzelt,  aber  doch  dauernd  in  dem 
Reviere  vorkommenden  Nonnen  sicb,  unter  zeitweilig  gUnstigeren  Ent- 
wickelungsbedingungen  auf  einem  oder  mehreren  anfUnglicb  beschr^nkten 
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Orten  vermehren  und  von  hier  aiis  in  dem  oder  den  Folgejahren 
centrifiigal  ausbreiten,  bis  schliesslich,  bei  dauemder  Nichtbeachtung 
dieser  Erscheinung,  einzelne  bisher  getrennte  Herde  in  einen  grossen 
zusammenfliessen,  wobei  die  Zahl  der  ScliSdlinge  sowohl,  wie  die 
Aasdehnung  des  Frassgebietes,  der  erwachsende  Schaden  und  die 
nothwendigen  Vertilgungskosten  in  geometrischer  Progression  znnehmen. 
Bei  rechtzeitiger  Entdeckung  der  Herde  wird  es  hingegen  oft  nur 
geringer  Muhe  und  Kosten  bedUrfen,  um  die  Gefahr  im  Keime  zu 
ersticken. 

Es  sei  aber  hier  darauf  hingewiesen,  dass  ein  aufinerksamer 
Revierverwalter  seinen  Vorgesetzten  gegeniiber  auch  bei  rechtzeitiger 
Entdeckung  und  glUcklichster  Bekfimpfiing  derFrassanfange  eventuell 
in  eine  recht  schiefe  Stellung  kommen  kann.  Denn  ausnahmsweise 
Kosten  erwachsen  hierbei  immer  und  konnen  in  einem  ausgedehnten 
Reviere  eine  recht  bcdeutende  absolute  Hohe  erreichen,  also  einen 
hasslichen  Schandfleck  in  der  Kechnungsablage  bilden,  selbst  daniii 
wenn  sie  nur  einen  geradezu  verschwindenden  Theil  derjenigen  Snmme 
vorstellen,  die  bei  Versaumung  der  Anfangsbekampfung  spater  aufeu- 
wenden  gewesen  ware.  Denn  es  ist  sicher,  dass,  je  glUcklicher  die  Be- 
kampfiing  war,  sie  fUr  den  Femstehenden  umsoweniger  nothig  er- 
scheint  und  leicht  der  Gedanke  aufkommt,  die  Ausgabe  sei  Uberhaupt 
unniitz  gewesen.  Daher  ist  hier  wohl  passend  an  das  sehr  wabre 
Woii;  zu  erinnem,  welches  vor  nunmehr  50  Jahren  der  alte  Ppbil 
drucken  Hess  [356,  S.   132]: 

„Das  ist  eben  der  grosse  Fehler,  welcher  noch  bei  unserer  In- 
sektenvertilgung  gemacht  wird,  und  der  den  Staatscassen  schon  grosse 
Summen  ohne  Erfolg  kostet,  der  sich  aber  immer  wiederholt,  dass 
man  zu  sparsam  ist,  wenn  das  Uebel  noch  gering  und  noch  zu  ver- 
hiiten  ist,  und  nur  erst  das  Geld  daran  wendet,  wenn  man  es  schon  im 
voUen  Umfang  findet  und  wo  man  schon  nicht  mehr  im  Stande  ist, 
dasselbe  dadurch  zu  beseitigen,  vielleicht  kaum  zu  vermindem." 

Neuerdings  sind  die  hier  niedergelegten  Grundsatze  wiederum 
ausfnhrlich  von  Forstmeister  Kbuss  selir  gut  betont  worden  [64]. 

Am  schwierigsten  ist  die  erste  Entdeckung  der  grosseren  Raupen, 
da  diese  ihren  Sitz  in  den  Kronen  haben,  und  so  lange  ihr  Frass  sich 
in  massigen  Grenzen  bewegt,  auch  die  unter  den  Bftumen  liegenden 
Kothmasseu,  Blatt-  und  Nadelbruchstucke  zu  gering  sind,  als  dass  sie 
auf  der  todten  oder  lebenden  Bodendecke  leicht  auffielen.  Dagegen 
begUnstigt  die  grosse  Beweglichkeit  und  das  haufige  Herablassen  der 
Raupen  an  Spinnfaden,  namentlich  in  Kiefemrevieren,  die  Wahr- 
nehmung  auch  einer  klcinen  Raupenzahl  wenigstens  einigermassen.  Etwas 
leichter,  aber  doch  immer  noch  sehr  vom  Zufall  abhangig,  ist  die  an- 
fangliche  Entdeckung  der  Spiegel.  ErfahrungsgemSLss  werden  daher 
diese  Erscheinungen  sogar  von  einem  aufmerksamen  Personal  im  ersten 
Jahre  regelmassig  ubersehen. 
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Yerhaltnissmflssig  am  leichtesten  wird  der  Falterfliig  auch  in 
seinen  ersten  Anfkngen  wahrgenommen,  und  es  handelt  sich  nur  darum, 
dass  das  Personal  liber  den  Zeitpunkt,  in  dem  er  moglicherweise 
eintreten  kann,  belehrt  und  durch  Vorweisung  guter  Abbildangen  oder 
nngespannter  und  gespannter  Schmetterlinge  mit  dem  Ausseh^n  des 
Feindes  vertraut  gemacht  wird.  Jeder  Begang  seines  Bezirkes  wird 
dann  einem  aufmerksamen  Beamten  im  Juli  und  August,  ja  sogar 
mitanter  noch  im  September  zu  einem  Revisionsgange.  Es  ist  hierbei 
aber  zu  berUcksichtigen,  dass  die  sitzenden  Falter  dem  nicht  geUbten 
Beobachter  leicht  entgehen,  well  sie  weissen  Flechtenflecken  ungemein 
gleichen,  und  dass,  wenn  man  auch  nur  vereinzelte  Falter  beim 
Durchgehen  der  BestHnde  am  Tage  anffliegen  sieht,  die  wirklicb 
vorhandene  Anzabl  bereits  ziemlich  bedeutend  und  gefahrdrohend  ist. 

Soil  mit  hochster  Sorgfalt  verfahren  werden,  so  wird  man  daher 
in  erfabmngsgem^ss  gefUhrdeten  Revieren  aucb  bereits  bei  ganz  ver- 
einzeltem  Auftreten  von  Faltern  zu  jenen  systematischen  nslchtlichen 
Revisionen  mit  Fackeln  oder  beleuchteten  Zeugschirmen  schreiten, 
welche  weiter  unten  bei  den  eigentlichen  Bekampfungsmassregeln  aus- 
ftlhrlicber  besprochen  sind.  Man  kann  diesen  dann  auch  wohl  Untcr- 
suchungen  Uber  die  Menge  der  etwa  abgelegten  Eier  folgen 
lassen  (siehe  weiter  unten),  obgleich  diese  Massregel  auch  ihre  bedenk- 
lichen  Seiten  hat. 

£in  nicht  bereits  eingetibtes  Hilfs-  und  Arbeiterpersonal  ermiidet 
nSmlieh  leicht  bei  dem  unendlich  langweiligen,  systematischen  Abborken 
einer  grosseren  Anzahl  von  Probestfimmen,  besonders  wenn  anfanglich 
keine  Eier  gefunden  werden.  Auch  ist  es  bei  den  Anfangen  einer 
Infection  immer  ein  reiner  Zufall,  wenn  man  als  Probestamme  wirklich 
mit  Eiem  belegte  auswahlt.  Es  kann  das  Probesuchen  auf  Eier  daher 
ganz  zufullig  ein  rein  negatives  Resultat  geben  und  so  leicht  eine 
Unterschatzung  der  Gefahr  veranlassen. 

Viel  wichtiger  scheint  uns  in  solchen  AnfangsfHllen  im  nachsten 
Friihjahre  ein  Probeleimen  zu  sein.  Zu  diesem  Zwecke  werden  in 
den  BestHnden,  in  denen  man  Falterflug  bemerkt  hat,  Uber  die  ganze 
FlSche  gleichmSssig  vertheilt,  entweder  Horste  von  10 — 12  StSmmen, 
oder  in  sich  rechtwinklig  kreuzenden  Probebahnen  von  ungefUhr 
2 — bm  Breite  in  passender  Entfemung,  alle  Stamme  in  Brusthohe 
geleimt.  An  solchen  Probeleimringen  wird  man  bis  sp&testens  Ende 
Mai  beartheOen  konnen,  ob  wirklich  so  viel  Raupen  da  sind,  dass  ein 
Leimen  des  ganzen  Bestandes  angezeigt  erscheint,  und  dann  noch  Zeit 
haben,  vor  Beginn  des  Hauptfrasses,  Ende  Juni,  diese  Massregel 
wirklich  durchzuftihren, 

Eine  Reihe  mehr  wenigcr  wesentlicher  Ab&ndemngen  in  der  Anlage  der 
Probebahnen  registrirt  Ritthkykii  [57,  S.  7].  Ueber  dieselben  ist  allerdings  noch 
nicht  das  letzte  Wort  gesprochen,  da  die  Erfahningen  in  Betreff  des  Erfolges 
noch  gering  sind  und  es  wohl  miiglich  wilre,  dass  die  in  den  Bahnen  nicht  in  die 
H9he  kommenden  Raupen  nicht  direct  unter  dem  Leimring  sitzen  blieben, 
sondem  an  ungeleimten  Stllmmen  aufstiegen.    Neuerdings  wird  auch  empfohlen, 
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zur  Entdeckung  bereits  fressender  Raupen,  die  etwa  Ubersehen  warden,  ^Eoth- 
ProbeflSchen^^  anzulegen,  d.  h.  an  einzelnen  Stellen  des  Bestandes  4 — 10^ 
^rosse  Flftchen  im  Kronenschii-m  von  aller  Bodendecke  zu  befreien,  urn  auf  der 
blossgelegten  Erde  den  abfallenden  Koth  leichter  zu  erkenuen.  Auch  SclmuLach- 
feuer,  welche  die  Raupen  zum  Abspinnen  yeranlassen  sollen,  werden  in  manchen 
Revieren  als  niitzlich  zur  Entdeckung  der  Raupen  angesehen  [Risusa  64,  S.  22]. 
NiTSCHB  g^ebt  nach  seinen  neueren  Erfahrungen  den  Probebahnen  unbedingt 
den  Vorzug  vor  den  Probehorsten,  deren  Revision  viel  unbequemer  iat 

Aber  auch  in  dem  leider  bisher  nur  zu  h&ufigen  Falle,  dass  der 
Revierverwalter  durch  die  plotzliche  Entdeckung  einer  bereits  gefehr- 
lich  werdenden,  grosser  en  Nonnenraupeninfection  ubcrrascht  wird,  muss 
er  zun%chst  an  Yorbeugungsmassregeln  denken,  nKmlich  an 
solche  gegen  die  Vergrosserung  und  Weiterverbreitung  des 
Fr asses.  Erfolgt  eine  solche  Entdeckung  erst  zur  Zeit  der  Verpuppang 
oder  gar  des  Falterfluges,  so  konnen  dieselben  aller  dings  zunEchst  nor 
in  moglichst  ausgiebigem  Sammeln  der  Puppen  und  Vertilgung  der 
Falter  bestehen,  wozu  weiter  unten  Anleitung  gegeben  wird.  Wahrend 
des  Winters  hat  dann  der  riicksichtslose  Einschlag  aller  wirklicli 
kahlgefressenen  Sttlmme  zu  erfolgen.  Diese  sind  zu  entasten  and 
zu  entrinden^  Heisig  und  Rinde  sind  zu  verbrennen.  Hierdorch 
werden  die  an  diesen  Stftmmen  abgelegten  Eier  unschfldlich  ge- 
macht. 

Geradezu  das  Gegentbeil  des  bier  angebenen  Yerfahrens  rSLth  Dorbbb 
[8  6,  S.  45]  in  seiner  neuesten  Schrift.  Ausgebend  von  der  vorgefassten  und  in 
keiner  Weise  bewiesenen  Ansicht,  dass  Mangel  an  genttgender  oder  genagend 
junger  Nahrung  Veranlassung  zur  Wipfelkrankbeit  sei,  scblilgt  er  vor,  die  mit 
Eiem  besetzte  Rinde  der  als  nnrettbar  eingeschlagenen  St&mme  in  den  zu  er- 
haltenden  Bestlinden  so  zu  vertheilen,  dass  die  Raupen  bequem  die  BXume  er- 
steigen  und  den  aus  scbon  ursprtinglicb  dort  abgelegten  Eiern  entschliipfenden 
solche  Nahrungsconcurrenz  machen,  dass  a  lie  die  Wipfelkrankbeit  bekommen 
und  eingehen.  „Damit  wSre  die  Nonne  durch  die  Nonne  bek21mp{t,  Gleicbes  mit 
Gleichem."  Auf  die  eben  erwahnte,  noch  durchaus  in  der  Luft  schwebende 
sogenannte  Erkl&rung  der  Wipfelkrankbeit  ein  solcbes  Experiment  anders  als  in 
allerkleinstem  Masse  zu  machen,  muss  jedem  ruhig  Denkenden  sehr  gewagt  er- 
scheinen,  und  wir  beneiden  den  Verfasser  nicht  um  die  Verantwortung,  die  er 
durch  Publicirung  dieses  Gedankens  auf  sicb  geladenbat.  Denn  es  giebt  niehts 
so  Sonderbares,  was  nicht  docb  von  irgend  einem  oder  dem  anderen  extra- 
vaganten  Kopfe  geglaubt  und  in  die  Praxis  wirklich  tlbertragen  wird.  Unserer 
Ansicht  nach  ware  der  einzige  Erfolg  dleser  Massregel  ein  totaler  Ruin  der 
betreffenden  „zu  erhaltenden^^  Bestande. 

Eine  emstliche  Hilfe  ist  nur  von  einer  wahrend  des  Herbstes 
und  Winters  sorgfaltig  vorzubereitenden  und  im  Friihjahre  eneigischst 
durchzufuhrenden  systematischen  Kampfftihrung  zu  erwarten. 

Erfolgt  die  Entdeckung,  was  der  hSufigere  Fall  ist,  zu  dem  Zeit- 
piinkte,  wo,  bei  bereits  ziemlich  grosser  Gefiihrdung  des  Revieres,  die 
ungef ahr  halbwuchsigen  Raupen  den  starkeren  Frass  beginnen,  so  kann 
noch  viel  NUtzliches  geschehen.  In  diesem  Falle  ist  zunSchst  unter  Auf- 
bietung  moglichst  zahlreichor  Hilfsbearater  zur  Feststellung  der  Aus- 
dehnung  des  Frassgebietes  zu  sclu'eiten.  Am  zweckm&ssigsten  er- 
scheint  es,  um  eine  etwaige  spatere  Vergrossenmg  des  Gebietes  sicher 
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feststellen  zu   konnen,    die    erstmalig  gefandenen  Grenzen   durch  Ab- 
kalken  der  Bilume  zu  bezeichnen. 

Axis   diesem  Frassgebiete  ist    nunmelir  die  Ueberwanderung    der 
Raupen  in  die  noch  unangegriffenen  Bestande  zu  verhindem,  es  ist  zu 
isoliren.    Dies    gescbieht   dadurcb,    dass  man   am  Kande  des  noch 
unbefallenen  Gebietes,  und  zwar  innerhalb  desselben,  einen 
Schutzgurtel,  auch  Demarcationslinie  genannt,  herstellt,  den  die 
Raupen  nicbt  tiberschreiten  k($nnen.  In  alteren  Bestanden  wird  ziinSchst 
in  einer  Breite  von    ungefahr    60  m    alUs    etwa   vorhandene    Unter- 
holz  berausgeschlagen,  entastet^  und  die  Aeste  und  Wipfel  werden  ver- 
brannt.  Dann   werden    die  stehenbleibenden  Stamme    in  Brusth5he  mit 
Leimringen  versehen  und  an  der  dem  Frassgebiete  zugewendeten  Seite 
des  Schutzgurtels,  eventuell  unter  Benutzung  bereits  vorhandener  Strassen- 
graben,  Fanggrslben  hergestellt,    oder  Leimstangen   gelegt.    (Vgl.  weiter 
unten  die  Anweisung  zum   Leimstaugenlegen   und    Leimen.)  Besonders 
wichtig  ist  Herstellung   der    Isolirungsvorrichtungen   am  Boden  da,  wo 
der  Schutzgurtel  durch  jungere  und  dichtere  Bestande  geht.  Diese  sind, 
wiederum  unter  thunlichster  Benutzung  bereits  vorhandener  Trennungs- 
linien,  als  Gestellen,  Schneisen    und    Wegen,    durch    einen    wenigstens 
3—4   m    breiten    Aufhieb    von     dem      eigentlichen     Frassgebiet     zu 
isoliren  und    durch    Beschneiden    der  ttberstehenden  Zweige    thunlichst 
auch  gegen  das  Ueberwehen  der  Raupen  zu  sichem.  Lauft  der  Schutz- 
giirtel  au  der  Grenze  von  alten  BestUnden    gegen  jUngere   bin,   so   ist 
der   Rand    der    ersteren    nicht    zu    durchforsten,    da    der    bier  stehen- 
bleibende  Unterwuchs  gewissermassen  als  Fangschirm  fdr  die  aus  dem 
bohen  Holze  eventuell  herausgewehten  Raupchen  dienen  kann.  Auch  ist 
68  an  schmalen  Wegen  nicht  unzweckm&»ig,  den  Raupengraben  nicht 
auf  die  Grenze  von  Stangen-  und  Altholz    zu    legen,  sondem    in    das 
Stangenholz    hinein,    und    den    [iusseren  Stangenholzsti*eifen  zu  leimen, 
wie  man  dies  1891  im  Dttrrnbuch  that.  Ergiebt  die  Folge,  dass  der  Schutz- 
gurtel   zu    eng    gezogen,    so   ist    er   passend  nach    aussen  zu  verlegen. 

Die  aus  dem  Frassgebiete  bei  zunehmendcm  Kahlfrasse  nunmehr 
auswandemden  Raupen,  welche  sich  unter  den  Leimringen  anhUufen  und 
in  die  Raupengraben  gerathen,  sind  durch  eine  hinreichende  Zahl  von 
Arbeitern  und  Arbeiterinnen  mit  stumpfen  Besen  zu  vernichten.  Nach 
Fertigstellung  des  SchutzgUrtels  haben  alsdann  sofort  die  eigentlichen 
Vertilgungsmassregeln  innerhalb  des  Frassgebietes  zu  beginnen,  und 
zwar  vom  Aussenrande  desselben  nach  innen  zu  fortschreitend.  Nament- 
lich  ist  sofort  mit  der  Entnahme  des  befressenen  Unterwuchses  anzu- 
fangen.  Die  herausgenommenen  Stangen  sind  zur  Vertilgung  der  etwa 
noch  anhRngenden  Raupen  und  Puppen  an  Feuern  anzusengen,  dann 
zu  entasten  und  die  Aeste  zu  verbrennen. 

Aber  auch  innerhalb  eines  ausgedehnteren  Frassgebietes  sind  in- 
sofem  noch  Massregeln  gegen  die  Weiterverbreitung  zu  treffen,  als 
die  erfahrungsgemass  gewohnlich  nicht  gleich  anfanglich  befallenen 
jungeren    Kulturen   zu    isoliren    sind.    Gewolmlich    benutzt   man 
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hierzu  die  allbekannten  Ranpengraben.  Docli  kann  man  auch  etatt 
derselben  starkere,  an  der  oberen  Seite  abgeflacbte  Stangen  verwenden, 
welche  fest  auf  dem  Boden  angepflockt,  oben  mit  Kaupenleim  be- 
strichen  und  mit  Erde,  Moos  u.  dgl.  so  fest  unterstopfl  werden, 
dass  Kaupen  nicbt  unter  ihnen  bindnrcb  konnen.  In  Bay^rischen 
Revieren  bat  man  solche  Stangen  auch  direct  bis  zur  oberen  Flache 
in  den  Boden  versenkt.  Rbuss  [64]  empfieblt  geleimte,  senkrecbt  auf 
gestellte  und  gut  aneinander  gestossene  Schwartenbretter.  In  Bay  em 
hat  man  neuerdings,  mitunter  noch  eine  tiberstehende  Leiste  oben  auf 
die  Bretter  genagelt,  so  dass  der  Querschnitt  der  Schutzvorrichtung 
T-ft5rmig  wurde  und  hat  dann  den  Leim  in  den  Winkel  des  T  ge- 
strichen,  der  von  der  zu  schutzenden  Flache  abgewendet  war. 

Der  schliessliche  Abtrieb  der  ganz  kahlgefiressenen  BesUinde  und 
die  Durchplenterung  der  schwiLcher  angegangenen  ^llt  nicht  mehr  in 
das  Bereich  der  Vorbeugung,  sondem  in  das  der  Vertilgungsmassregeln. 

Die  vorstehende  Darstellung  beruht  wesentlich  auf  dem  nach  An- 
ordnung  von  Oberforstrath  Huber  1890  im  koniglich  Bayerischen  Staats- 
forstrevier  Munchsmtinster  eingeschlagenen  Verfahren,  von  dessen  grossem 
Erfolg  sich  Nitschb  durch  zweimaligen  Besuch  selbst  uberzeugte. 

Vertilgungsmittel  konnen  sich  gegen  alle  vier  Entwickelungs- 
stadien  der  Nonne,  gegen  Ei,  Raupe,  Puppe  und  Falter  richten.  Sie 
haben  aber  einen  sehr  ungleichen  Werth. 

Eine  rationelle  systematische  Vertilgung,  zu  der  wir  im  Folgenden 
Anleitung  zu  geben  versuchen,  hat  zunftchst  mit  der  Feststellung 
der  am  meisten  bedrohten  Oertlichkeiten  zu  beginnen.  Als 
Massstab  dient  die  Menge  der  in  den  einzehien  Bestanden  fliegenden 
Falter,  sowie  der  abgelegten  Eier.  1st  die  Noth  bereits  sehr  gross, 
so  werden  die  am  starksten  beflogenen  Gebiete  einfach  durch  den 
Augenschein  bei  Begehung  des  .  Revieres  wahrend  der  Tageszeit  fest- 
gestellt  werden  konnen.  Die  Ausdehnung  des  Falterfluges  in  den 
angrenzenden,  scheinbar  weniger  beflogenen  Gebieten,  sowie  die  Ver- 
breitung  desselben  nach  weniger  befressenen  Revieren  muss  aber 
durch  nachtliche  Revisionen  erforscht  werden.  Hierzu  bedient  man  sich 
jetzt  meist  weisser  Zeugschirme,  welche  in  den  zu  revidirenden  Be- 
standen nach  9  Uhr  Abends  quer  gegen  die  Windrichtung  aufgest^llt 
und  durch  starke  Blendlaternen  oder  Zinkfackeln  beleuchtet  werden. 
Der  revidirende  Beamte  zahlt  die  gegen  den  Schirm  anfliegendeu 
Falter  oder  schiitzt  sie  wenigstens,  wenn  der  Flug  stark  ist.  Will  man 
zugleich  die  Falter  fangen,  so  bestreicht  man  die  Schirmflache  beider- 
seitig  mit  einem  hellen  KlebstofFe.  Man  i^ngt  aber  meist  nur  MHnnchen. 
Sind  Zinkfackeln  in  hinreichender  Menge  vorhanden,  so  kann  man  von 
der  Anwendung  des  Schirmes  absehen.  Fiir  eine  vorlfiufige  Re\ision 
empfiehlt  es  sich,  das  Re  vier  mit  den  Fackeln  einfach  zu  durchgehen. 
Kann  man  die  Fackeln  am  Rand  oder  innerhalb  kleiner  WassertUmpel 
aufstellen,  so  erhoht  man  einmal  die  Wirkung  durch  Spiegeliing  und 
es  ertrinken  zugleich  viele  der  auffliegenden  Schmetterlinge.  Will  man 
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grundlich    vorgehen,    so    muss    man    die    Revision    bis    1    Uhr    Naclits 
ausdehnen. 

Bei  Massenflug'  ist  mitonter  der  Bo  den  in  kurzer  Zeit  am  die  Fackeln 
herum  handhoch  mit  Schmetterlingen  bedeckt.  Nitscbk  fing  mit  einem  kleinen 
iJchmetterUngsnetze  von  nnr  15  cm  Darchmesser  im  Perlacher  Park,  Distr.  VIU, 
Abth.  3,  am  3.  August  1891,  um  10  Uhr  Abends,  indem  er  1^/^  Minuten,  d.  h. 
so  lange  es  der  Arm  aushielt,  vor  einer  Fackel  bin  und  her  fiihr,  504  (J  (^ 
nnd  nur  2  99-  !  !  !  !  ! 

Bei  der  jetzigen  Nonnenyerbeerung  in  Bayem  wurden  [54,  S.  47  und  48] 
dJeSehirme  entweder  0*5  m  breit  und  1*5  m  lang  gemacbt  und  dann  in  Gesichts- 
h()he  ausgespannt,  oder  2  m  breit  und  hoch  so  aufgestellt,  dass  sie  bis  auf  den 
fioden  herabreichten.  Ausgespannt  wurden  sie  zwischen  2  unten  zugespitzten, 
in  den  Boden  eingeschlagenen  Stiiben.  Bei  den  grossen  wurde  noch  ein  dritter 
mittlerer  Stab  zugefUgt  und  die  Spannung  der  Schirme  durch  Anbinden  der 
StUbe  an  benachbarte  B&ume  erh{$ht.  Wo  solche  St&mme  nicht  nahe  genug  sind, 
pflockt  man  die  spannenden  Leinen  am  Boden  an.  Der  in  vielen  F&Uen  an- 
gewendete  Klebstoff  wurde  von  der  chemischen  Fabrik  von  A.  Wingbkboth  in 
Mannheim  geliefert  Ftir  die  kleinen  8chirme  gentigt  als  Beleuchtung  eine  Blend- 
lateme.  GrCssere  Wagenlatemen  mit  Reflector  sind  sehr  gut  verwendbar  und 
meist  leicht  zu  haben.  Beiweitem  stftrker  ist  aber  die  Wirkung  von  Zinkfackeln, 
wie  sie  die  Feuerwehr  benutzt,  von  denen  in  einem  Abstande  von  ungefShr 
1*5  m  eine  vor  und  eine  hinter  dem  Schirme  auf  PHthlen  aufgestellt  wird.  Da  die 
Schmetterlinge  am  liebsten  gegen  den  Wind  anschwftrmen,  kann  man  auf  der 
7om  Winde  nieht  getroffenen  Seite  auch  zwei  anbringen.  Dieselben  wirken  bis 
auf  ungef&hr  300  m  Entfemung.  Sie  scheinen  augenblicklich  ausschliesslich  von 
KoxRAD  Gautsch  in  Mttnchen  angefertigt  zu  werden.  Man  bezielit  sie  durch  die 
Handlungen  von  Feuerwehrrequisiten.  Ihr  Eugrospreis  war  1890  1'50  M, 
1891  1-90  M,  der  Einzelpreis  in  Dresden  2-40  M  das  StOck.  Eine  Fackel  brennt 
imgefSihr  15  Minuten. 

In  Bayem  sind  neuerdings  filr  die  Beobachtung  des  Falterfluges  amtlich 
folgende  GrundsStze  aufgestellt  worden :  Die  Reviere  sind  mit  Beriicksichtigung 
iirer  Lage,  Parcellirung  u.  s.  f.  in  Beobachtungsbezirke  einzutheilen,  deren 
Umfang  so  zu  bemessen  ist,  dass  jeder  t&glich  einmal  von  dem  aus  dem  Hilfs- 
personal  oder  den  ttichtigeren  Arbeitem  zu  bestellenden  Beobachter  begangeu 
werden  kann.  Dieser  hat  in  jedem  Bestande  tftglich  die  Falter  an  einigen 
Stammen  zu  zilhlen  und  ihre  Auzahl,  nach  (^  (^  und  99  gotrennt,  in  eine  Liste 
einzutragen.  Die  beobachteten  B^ume  sind  kenntlich  zu  machen  und  alle  Tage 
andere  zu  wUhlen.  Dies  gilt  nur  ftir  die  Best&nde  im  Baumholzalter.  Bei  jiingeren, 
2o — iOj&hrigen  tritt  die  nlichtliche  Revision  mit  Fackeln  hinzu,  die  entweder  an 
Schirmen  aufgestellt  oder  einfach  durch  den  Bestand  getragen  werden.  Aus  der 
Gesammtheit  der  Beobachtungen  ist  ein  Gesammtbild  des  Fluges  nach  Ausdehnung 
und  St&rke  in  den  einzeln^n  Bezirken,  Anfang,  HOhenpunkt  und  ErlOschen  durch 
die  Kevierverwaltung  zusammenzustellen  und  graphisch  auf  einer  Revierkarte 
einzutragen.  Die  BestEnde  werden  hierbei  in  vier  Klassen  eingetheilt,  je  nachdem 
pro  Stamm  im  Durchschnitt  geziihlt  wurde:  I.  hdchstens  1  Falter,  II.  2 — 5  Falter, 
HL  6—20  Falter,  IV.  20  und  mehr  Falter.  Nattlrlich  wttrden  diese  Bestim- 
mungen  unter  anderen  VerhSltnissen  eventuell  einigcrmassen  abge&ndert  werden 
kQnnen.  Doch  sollte  tlberall  von  den  Revierverwaltern  gefordert 
werden,  dass  sie,  sowie  sich  fiberhaupt  Falter  zeigen,  nach  Fund- 
^*gt  Waldort  und  Geschlecht  der  gefangenen  Falter  specificirt 
ausgefiillte  Listen  ftlhren.  Anzeigen,  wie:  „Es  haben  sich  einige 
hundert  Falter  gezeigt",  sind  durchaus  ungeniigend  und  bieten  fiir 
Beurtheilung  der  Gefahr  und  Anordnung  dor  Bek^mpfungsmass- 
regeln  keine  hinreichenden  Unterlagen. 

Gestiitzt  auf  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  des  Falterfluges 
hat  man  nach  dessen  Beendigung  sofort  zur  Feststellung  der  in  den 
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einzelnen  Best&nden  abgelegten  Elermenge  and  ihrer  Yerthei- 
lung  an  den  StSmmen  zu  schreiten.  Hiermit  ist  sofort  nach  Beendi- 
gung  des  Fluges,  in  normalen  Fallen  also  Anfang  September  zu  beginnen. 

In  wirklich  bereits  kahlg^fressenent  also  so  wie  so  der  Axt  yerfallenen 
Bestanden,  hat  dieselbe  wenig  Werth,  da  diese,  wenn  irgend  thunlich  im  Winter 
eingescblagen  und  die  abgeschillten  Rinden,  mit  ihnen  also  auch  die  daran 
h&ngenden  Eier,  verbrannt  werden  mUssen.  Will  man  aber  doch  auch  bier  die 
Stttrke  der  Eiablage  constatiren,  so  bat  man  ProbebHume  fHUen  zu  lassen,  an 
diesen  mit  Hilfe  von  quadratischenf  aus  biegsamer  Pappe  gefertigten  Schablonen 
von  1  qdm  Fl&cbe  in  yerschiedener  StammhSbe  Proberindenstiicke  abzagrenzen, 
auf  jedem  derselben  die  Anzahl  der  abgelegten  Eier  genau  zu  z&hlen  und  bier- 
nacb  das  Belegtsein  der  StUmme  pro  Quadratmeter  der  Mautelflache  nach  dem 
Durchschuitt  aller  ProbestSimme  zu  berechnen.  Im  Ebersberger  Park  wurden  an 
einzelnen  Probesti&mmen  auf  diese  Weise  zwischen  30  000  und  200  000  Eier 
constatirt. 

Am  wichtigsten  ist  die  Feststellung  der  Eiermenge  in  den  weniger 
stark  beflogenen  Gebieten,  die  man  durch  passende  Vertilgungsmassr 
regeln  im  nacbsten  Jahre  noch  retten  zu  konnen  hoffen  darf.  Auch  hier 
ist  die  Revision  an  gefallten  Probestaminen  vorzunelimen,  und  zwar  an 
2 — 3  Stammen  auf  das  Hektar.  Diese  werden  in  Sectionen  zu 
je  3  mLsLnge  eingetheilt,  aber  nicht  etwa  zerschnitten,  unter  Aufeicht 
des  Forstpei-sonales  Schuppe  fur  Schuppe  entborkt  und  zunacbst  die 
Zahl  der  gefundenen  Eierhaufchen,  nachtraglich  die  der  gefundenen 
Eier  in  jeder  Section  getrennt  bestimmt.  Auch  die  untersten  Stamratheile, 
der  Wurzelhals  und  die  zu  Tage  liegenden  Wurzeln,  sowie  die  an- 
hangenden  Moose  und  Flechten  sind  zu  untersuchen.  In  gemischten 
Bestanden  sind  Probest«lmme  der  verschiedenen  Holzarten  zu  nehmen 
und  diese  getrennt  zu  untersuchen.  Nach  Erfahrungen  im  Dttrmbuch 
[LoTTBs]  kann  man  mit  zwei  Waldarbeitem  und  sechs  Frauen  tfiglich 
imgefahr  6  starke  Stamme,  im  Stangenholz  bis  20  St&mme  taglich  ab- 
suchen.  Fiir  die  Praxis  ist  festzuhalten,  dass  immer  mehr  Eier  Torhanden 
sind,  als  geiunden  werden. 

Bei  sehr  ausgedehnten  Gebieten  sollte  man  die  Result  ate  der 
Untersuchung  graphisch  niederlegen,  indem  man  die  Bestande  nach 
der  vorgefundenen  Eiermenge  in  Klassen  eintheilt  imd  diese  auf  einer 
Karte  getrennt  bezeichnet. 

Solche  Karten  sind  unseres  Wissens  zuerst  in  Bayem  gemacbt  worden. 
Es  werden  hier  die  Klassen  der  Eierbelegung  durch  verschiedene,  fftr  den 
ganzen  Staat  feststehende  Farben  dargestellt.  Ueberschreitet  die  Durchschnitts- 
zahl    ftir  den    einzelnen    Stamm  2000  Stiick,    so    wird    dieselbe    mit  Blauschrift 

besonders    eingetragen,    und  zwar  so:  4000  — iT^tt-i  wobei    die    erste   Zahl    den 

Durchschnitt,  die  Zahl  dber  dem  Bruchstrich  die  Maximalzahl,  die  imter  dem 
Bruchstrich  die  Minimalzabl  bezeiclmet.  Das  Bestaudesalter  wird  mit  Bothschrift 

a 
eingetragen:  Ist  z.  B.  der  Bestaiid  a  95jahrig,  so  erhalt  er  die  Bezeichnung  -— 

Die  allgemeinen  Grundsiitze  ffir  eine  solche  Kartirung  scheinen  uns  folgende 
zu  sein:  Auf  einer  rich  tig  hergestell  ten  Karte  soil  man  erkennen:  einmal  das  Alter 
der  Bestande,  wenigstens  nach  den  drei  Abstufungen  Jungholz,  Mittelholz,  Alt- 
holz  getrennt,  und  die  Intensitiit  der  Belegung.  Zu  diesem  Zwecke  sind  verwend- 
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bar  Farbe  und  Schraffinmg.  Bezeichnet  man  das  Alter  darch  die  Farbe,  so  yvird 
die  Beleguiig  darch  verschieden  gelegte  oder  sich  kreuzende  Schraffirung  dar- 
gestellt  oder  umgekehrt.  Bei  der  Farbe  wSre  doch  wohl  die  willktlrliche  Wahl  ver- 
schiedener  Farben,  also  z.  B.  roth,  blau,  grfln,  besser  zu  vermeiden,  viehnehr  &hnlich, 
wie  man  dies  in  den  Sllchsischen  Bestandskarten  zar  Bezeichnung-  der  Altersklassen 
derselben  Holzart  thut,  ein  und  dieselbe  Farbe  in  verschiedenen  Abstufungen 
anzuwenden.  Bei  der  Schraf&rnng  wird  gleichfalls  am  besten  jede  folgende  Stufe 
dunkler  gehalten,  als  die  vorhergehende ;  einfach  andere  Lage  der  Striche  ist 
nicht  praktisch.  Bei  Herstellong  jeder  solchen  Karte  muss  man  aber  bedenken, 
dass  sie  nur  ein  augenblickliches  Hilfsmittel  ist,  und  nicht  zu  viel  Sorgfait  an  sio 
yerschwenden.  Deutlichkeit  ist  die  Hauptsache.  Versuche  haben  uns  neuerdings 
gezeigt,  dass  das  deutlichste  Bild  erreicht  wird,  wenn  die  Intensit&t  der  Belegung 
nach  Klassen  durch  Abstufungen  einer  und  derselben  Farbe  dargestellt  und  das 
Alter  der  Bestttnde  in  jede  Abtheilung  eingeschrieben  wird.  Ueber  die  Bildung  der 
Klassen  f&r  die  durchschnittlich  pro  Stamm  gefundenen  Eiermengen  l&sst  sich  nur 
sagen,  dass  man  dieselben  bei  starker  Infection  nicht  zu  klein  machen  soil.  AnfUnglich 
warden  in  Bayern  8  Klassen  gemacht:  I.  bis  60,  II.  bis  200,  III.  bis  400,  IV.  bis 
700,  V.  bis  1000,  VI.  bis  1500,  VII.  bis  2000,  VUI.  tiber  2000  Stuck.  Diese 
erscheinen  in  den  unteren  Stufen  zu  klein,  in  den  oberen  nicht  hoch  genug  ab- 
gestuft.  Besser  erschiene  uns  I.  bis  100,  11.  bis  500,  III.  bis  1000,  IV.  bis  VII. 
je  um  1000  steigend,  also  VII.  bis  5000,  femer  VIII.  10  000  und  darfiber.  Dies 
kann  natUrlich  nur  fUr  eine  ganz  starke  Infection  gelten.  Bei  Frassanfftngon 
wfirde  man,  wenn  dberhaupt  solche  Karten  gemacht  werden,  viel  kleinere  Stufen 
nehmen  mflssen.  Es  ist  femer  festzustellen,  wie  viel  Procent  der  Eier  in  den 
anteren,  wie  viel  in  den  oberen  Sectionen  der  Probest%mme  ^efunden  wurden, 
da  dies  bei  der  Entscheidung,  ob  hoch  oder  tief  geleimt  werden  soil,  von 
Wichtigkeit  ist. 

Die  durch  diese  Revisionen  gewonnenen  Resultate  haben  als  Unter- 
lage  fiir  die  eigentliche  BekHmpfung  des  Feindes  zu  dienen.  Hierzu 
sind  folgende  Mittel  anwendbar: 

1.  Das  Eiersammeln,  kurzweg  Eiern  genannt.  Zeitlich  kann 
sich  dasselbe  unmittelbar  an  die  Revisionen  anschliessen.  Man  litest 
zu  diesem  Zwecke  die  Eier  durch  Arbeiter  sammeln  und  verbrennt 
die  abgelieferten.  Die  "Arbeiter  haben  mit  Hilfe  eines  kurzklingigen 
Messers  oder  Meissels  die  Rindenschuppen  und  Flechten  abzulosen, 
etwa  belegte  Rindenrisse  zu  erweitem  und  die  so  blossgelegten  Eier- 
bSofchen  in  ein  untergehaltenes,  an  einem  Holz-  oder  DrahtbUgel 
befestigtes  Sackchen  zu  kratzen.  An  hoher  hinauf  belegten  StSmmen 
muss  die  Leiter  zu  Hilfe  genommen  werden.  Diese  Arbeit  kann  vom 
September  bis  April  ausgefUhrt  werden.  Gerade  dieser  lange  Zeitraum 
hat  von  jeher  den  Hauptgesichtspunkt  bei  ihrer  Empfehlung  gebildet. 
Dagegen  ist  die  Schwierigkeit  einer  grundlichen  Durchfuhrung  gross, 
namentlich  bei  Kiefem  mit  stilrkerer  Rinde.  Es  wird  daher  augen- 
bUcklich  diese  Massregel  nur  im  Kleinen  als  empfehlenswerth  angesehen 
und  dUrfte,  nachdem  man  die  grosse  Bedeutung  des  Leimens  immer 
mehr  erkannt  hat,  in  Zukunft  wenig  mehr  ausgefuhrt  werden.  Erkennt  man 
die  Gefabr  zeitig,  so  kann  man  sicher  im  Somraer  durch  Puppen-  und 
Faltersammeln  mehr  leisten,  als  im  nachfolgend en  Winter  durch  Eiern. 

Neuerdings  hat  Klopfsb  [5,  S.  9]  vorgeschlagen,  die  blossgeleg^n  Eier 
nicht  abzulSsen,  weil  hierbei  viele  abspringen  und  in  der  Bodendecke  verloren 
gefaen,  sondem  einfach  mit  ddnnflassigem  Theer  zu  tlberstreichen.  LSsst  man  die 
Kier  fibertheeren,    so   kann   nattlrlich    nur   Tagelohnarbeit  eintreten. 
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Das  Eiem  ist  aber  bisher  meist  im  Accord  ausgefUhrt  und  die  gesaxnmelte 
Kiermenge  nach  dem  Gewicht  bezahlt   worden.    Die  £ier  Bind  von  anhaftendon 
Rindon  und  Moosstiickchen  gereinigt    einzuliefem.    £s  gehen  ungef&hr  1000  bU 
1200  Stuck  auf   1  g.    Die    Bezahlung   ist   so    einzurichtenf    dass  auch  die  noch 
uDgeiibten  Arbeiter  einen  hinreichenden  Taglohn  verdienen;  sind  dieselben  ein- 
gearbeitet,  so  kann    man    mit  dem   Preise  herabgehen.  Man    hat    sich   aber  za 
htlten,  dass  nickt  Eiermengeu    aus  fremden,    stHrker   besctzten    Revieren  einge- 
schmuggelt  oder    den    abgelieferten  Kiem  schwere  oder  leicht  zu.    beschaftende. 
mit   Eiern    zu    verwechsebide    Fremdk(>rpor    beigemischt   warden,    z.    B.  feiner 
JSchrot    oder    gefUrbte  Mohnkdmer.    Man  spart  bei  Accordarbeit  die  Beaufeichti- 
gung    der  Arbeiter,  es  werden  aber  gewOhnlich  auch  nur  die  reichlich  besetzten 
Stiimme  genau    abgesucht.     Die    abgelieferten    £ier     sind,    um    daa    £xplodireii 
zu  vermeiden,   in    kleinen    getrennten  Mengen  zu    verbrennen;    sonst  kann  der 
Verbrennende  leicht  verletzt   werden.   £s    liegen    in    der    Alteren  Literatur  An- 
gaben    fiber    riesige  gesanunelte  Eiermengen  vor.  Ja  diese  sind  in  einigen  Be- 
yiercn    so  gross    gewesen,    dass   man    Versuche   gemacht   nat,    sie    durch  Kom- 
poBtirung  zu  verwerthen  [Kbokbb  28].  Altum  [I  a]  hat  neuerdings  auf  Grand  der 
Aussage  eines  alten  Waldarbeiters,  die  riesigen,  aiigeblich  auf  Biesenthaler  Berier 
gesammelten  Gewichtsmengen  waren  durch  die  oben  geschildenen  Fiilschimgen 
erreicht   worden,    bezweifelt,  dass   flberhaupt    je    so    grosse  Mengen    gesammelt 
worden  seien.    Hierin    geht    er  aber    oflfenbar  zu  weit,    denn    fihnliche    Angaben 
kommen  Ton  zu  verschiedenen  Stellen,  nicht  bloss  aus  dem  Biesenthaler  Bevier 
bei  Eberswalde.  So  wurden  z.  B.  auf  dem  Darss,  Reg.-Bez.    Stralsund,    1838/39 
293  Pfiind  Eier  gesammelt  und    vom    October    1839  bis  zum  18.  Febrnar   1840 
in    den    Stralsunder   Forsten  1014  Pfund  und  4^/^  Loth  [Ppkil  35  c,  iS.  137]. 

Die  Anschauungen  tiber  den  Werth  des  Eiersammelns  haben  sich  seit  dem 
Anfange  des  Jahrhunderts  wesentlich  geSndert.  Zuerst  wird  es  nur  gewissei- 
massen  theoretisch  kurz  empfohlen  und  gew<5hnUch  als  unpraktisch  bezeichnet 
In  Aufnahme  kam  es  erst,  als  der  kunigl.  Preussische  Oberlandforstmeistei 
V.  Rkubs  es  empfahl  und  Ratzkbubq  1840  [V,  2,  S.  101 — 106]  es  waim  Tertrst, 
wiihrend  gleichzeitig  andere  bedeutende  AutoritSten,  z.  B.  Pfbil  [35  c],  es  ver- 
>Tarfen.  Allm&hlich  kam  auch  Ratzkbubo  von  seiner  anfHnglichen  Vorliebe 
far  diese  Vertilgungsart  etwas  zurfick  [X,  S.  143,  Aum.],  beffln^'ortet  sie  aber 
immer  noch  in  FichtenbestHnden.  Altum  verwirft  sie  neuerdings  fflr  Kiefemreviere 
vollst&ndig  [I  a,  S.  407],  wilhrend  die  neueste  Ansicht  der  Bayerischen  Forst- 
mlinner  dahin  geht,  dass  „das  Eiersammeln  als  Vertilgungsmittel  zun&chst  wirk- 
sam  ist  bei  kleinerem  Waldbesitz  oder  bei  geringer  Ausdehnung  der  Infection, 
und  in  grOsseren  Waldungen,  wenn  durch  eine  genaue  Revision  festgestellt  ist, 
dass  die  Mehrzahl  der  Eier  an  dem  untersten  Theile  der  StMmme  abgelegt 
ist.  Das  Eiersammeln  wird  immerhin  auch  bei  starker  Belegung  ausg^edehnter 
Bestandsflachen  von  Nutzen  sein,  wenn  ausreichende  Arbeitskrttfte  zur  Yerftlgung 
stehen,  namentlich  wenn  diese  Arbeit  im  Accorde  nach  dem  Gewichte  der  ein- 
zuliefemden  Eier  billig  ausgetiihrt  werden  kann"  [54,  S.  41].  Wir  m&chten  luis 
eigentUch  der  Ansicht  PFBn.B  anschliessen,  welcher  von  dem  Eiersammeln  sagt: 
Es  ist  ein  Mittel,  welches  erst  angewendet  werden  kann,  wenn  es  nicht  mehr 
hilft  [35  c,  S.  142]. 

Zeitlicli  schliesst  sich  an  das  Eiem  die  Bekampfung  der  eben 
ausgeschllipften  jungen  Raupen  an.  Es  ist  dies 

2.  das  Todten  der  Spiegel,  kurzweg  auch  Spiegeln  ge- 
nannt.  Dasselbe  besteht  darin,  dass  man  die  noch  schwarzen,  kleinen, 
in  Spiegeln  zusammensitzenden  Raupchen,  bevor  sie  den  Weg  zu  ihrem 
Frasse  antreten,  durch  Arbeiter  zerquetschen  lasst.  Dies  kann  einfach 
mit  Lappen  oder  Wergballen,  Schuhblirsten  oder  stumpfen  Pinseln  ge- 
scliehen.  Am  besten  giebt  man  den  Arbeit ern  je  zwei  Stabe,  einen 
50  cm  und    einen  3 — 4  m  langen,    die    an  der  Spitze  mit   einem   halt- 
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bar  angebrachten  Werg-  oder  Leinwandballen  versehen  sind,  wie  dies 
bereits  1841  Pfbil  [35  c,  S.  154]  rath.  Wahrend  der  Arbeit  werden 
nenerdings  diese  Ballen  von  Zeit  zu  Zeit  mit  dUnnflUssigem  Eaupen- 
leim  oder  frisch  gelQschtem  Kalk  [27]  befeuchtet.  Dies  sichert  die 
Zerstbrung  der  uberfahrenen  Spiegel  auch  ohne  Anwendung  grbsseren 
Druckes,  was  namentlich  bei  den  hoher  sitzenden  von  Werth  ist.  Dm 
letztere  zu  vemichten,  kann  man  auch  Leitem  zu  Hilfe  nehmen. 

So  segensreich  sich  auch  in  vielen  Fallen  das  Spiegeln  erwiesen 
hat,  so  ist  doch  die  richtige  Erkennung  der  Spiegel,  namentlich  der 
bochsitzenden,  nicht  leieht,  und  die  Zeit,  in  welcher  diese  BekSmpfung 
ausfUhrbar,  ist  meist  auf  8 — 14  Tage  beschrankt.  Es  kommt 
alles  darauf  an,  dass  man  den  richtigen  Zeitpunkt  nicht 
TersHumt,  und  sind  deshalb  in  den  einzelnen  Bestanden,  in  den  en 
man  spiegeln  will,  ProbestSmme  anzuzeichnen,  an  denen  man  bereits 
einige  Zeit,  bevor  man  das  AusschlUpfen  erwarten  darf,  die  einzelnen 
Eierhaufchen  taglich  auf  den  Eintritt  der  letzteres  vorverkiindigenden 
Perlmutterfarbung  untersuchen  lasst.  Da  aber  auch  in  denselben  Be- 
standen das  AusschlUpfen  nicht  immer  gleichzeitig  erfolgt,  sondem  von 
der  mehr  oder  weniger  gegen  Temperaturerhohung  geschUtzten  Lage  der 
einzelnen  Eierhaufchen  abhangt,  so  muss  in  demselben  Bestande  die 
Vertilgung  wiederholt  werden.  Da  die  Arbeit  nur  im  Tagelohn,  unter 
genauer  Aufsicht  des  Forstpersonales,  geschehen  kann,  so  dtirfle  auch 
diese  Vertilgungsart  in  Zukunft  weniger  als  frtther  angewendet  werden. 

Als  Ersatz  des  Spiegelns  wird  seit  langerer  Zeit  empfohlen  und 
nenerdings  auch  in  grbsserem  Mass»tabe  durchgefiihrt 

3.  das  Hochleimen.  Das  Wesen  desselben  besteht  darin^  dass 
man  den  ausgeschlUpften  Spiegelraupchen  den  Weg  zu  ihrem  Frasse 
durch  hoch  am  Stamme  angelegte  Leimringe  abschneidet.  NatUrlich  trifift 
man  zunUchst  mit  dieser  Massregel  nur  diejenigen  Riiupchen,  welche  aus 
unterhalb  des  Leimringes  abgelegten  Eiem  schllipfen,  und  ist  es  nach 
dem  oben  S.  811  liber  die  Verhaltnisse  der  Eiablage  Gesagten  klar, 
dass  dies  in  den  meisten  Fallen  nur  ein  Bruchtheil  der  Gesammtmenge 
ist,  der  aber  um  so  grosser  wird,  je  hoher  man  den  Leimring  legt. 
Theoretisch  am  richtigsten  ware  daher  die  Anbringung  der  Leimringe 
dicht  unter  der  Baumkrone.  In  der  Praxis  wird  man  aber  auch  in 
alien  Bestanden  die  Leimringe  kaum  hoher  als  4 — 6  m  Uber  dem 
Boden  anlegen  kbnnen.  Man  bedient  sich  hierzu  eines  diinnfliissigen 
Leimes,  den  man  am  besten  mit  langgestielten  Pinseln  vom  Boden  aus 
auftragt.  Anstatt  den  Leimring  auf  die  £.inde  aufzutragen,  kann  man 
den  Stamm  auch  in  der  gewunschten  Hohe  nach  der  weiter  unten  zu 
besprechenden  Methode  von  Wappes  mit  einem  geleimten  Stricke 
tunschlingen. 

Die  Stelle  des  Stammes,  auf  die  der  Leimring  kommen  soil,  ist  vorher 
tfannlichst  zn  giatten.  Beim  Hochleimen,  welches  an  und  fQr  sich  meist  bereits 
an  den  weniger  ranhen  Fichten  and  an  den  glatteren  Stammtheilen  der  Kie- 
fem  erfolgt,    ist  eine  so  grfindliche  Gl&ttmig  wie  sie  beim  Leimen  in  Brusthtfhe 
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vorgenommen  wird,  weder  praktisch  durchfUhrbar,  noch  auch  nothwendig.  Man 
entfemt  daher  hSchstens  die  Flechten  und  grOberen  Bindenschuppen  mit  Meinen, 
sehr  harten,  an  langer  Stange  gefiihrten  Eeisigbesen,  die  alLerdings  jeden  Tag 
emeuert  werden  miissen  [Altuk  I  a],  Besser  noch  ist  die  Anwendung  von  lange- 
gestielten  Kratzeisen,  welcbe  verkleinerte  Ausgaben  der  zum  Kothabziehen  aaf 
den  Strafisen  gebrauchten  Krficken  sind,  also  aus  einer  quer  gegen  die  Stan^ 
gerichteten,  schmalen  (Fig.  242  A)^  eventuell  auf  der  Schneide  etwas  ausge- 
buchteten  Eisenplatte  (Fig.  242  B)  besteben.  Es  eignet  sicb  bierza  auch  die 
LoTTBS-HnBmsche  Verbindong  yon  Drahtbdrste  und  Kratze,  wie  belstehende 
Fig.  242  C  sie  darstellt.  Sie  ist  von  Chr.  HaqenmOllbb  in  Saalfeld  a.  d.  Saale 
zu  beziehen,  nutzt  sich  aber  sclmell  ab. 


ABC 

Fig.  242.  Kratzen  zum  Glfttten  der  Rinde  vor  dem  Hochleimen.  A^  B  einfache 
Kratzeisen,  C  LoTTES-HuBSB^sche  Baumbtlrste  und  Kratze.  Ungef.  ^g  nat.  Gr5sse. 

Die  Anlegung  der  Leimringe  selbst  kann  auf  yiererlei  Weise  geschehen: 
a)  Vom  Boden  aus  mit  einem  an  langer  Stange  gefUhrten  Pinsel,  dessen 
Borstentiieil  im  Winkel  gegen  den  langen  Theil  steht  und  in  seiner  Breite  der 
Breite  des  Leimringes  entspricht.  Hierzu  kann  man  die  bekannten  Maorer- 
pinsel  mit  biischelfbrmigem  Borstentbeil  yon  etwa  6  cm  Durchmesser,  also 
^RundpinseP^  benutzen  oder  auch  andere,  viereckige  Bfirsten  verwenden.  Haapt- 
sache  bleibt,  dass  die  Borsten  der  Pinsel  ziemlicb  weich  und  nicht  zu  kuix 
sind.  Diese  Methode  diirfte  die  einzige  im  Grossen  praktische  sein. 

bj  Mit  der  yon  Forstrath  Fekbtb  in  Schemnitz  erfundenen  Hochleim- 
maschine,  die  gleichfalls  an  langer  Stange  geitihrt  wird.  Sie  besteht,  wie  dies 
die  beifolgende  Abbildung  Fig.  243  deutlich  zeigt,  aus  einem  in  der  Mitte 
durchbohrten  Rundpinsel,  der  in  Yerbindung  mit  einer  dber  ihm  befindlichen 
Leimspritze  steht.  Der  Stempel  der  letzteren  wird  gebildet  von  einem  allseitig 
geschlossenen  Blechcylinder,  der  an  drei  Drfthten  heruntergedrUckt  werden  kami. 
Der  Zug  wird  ausgefiihrt  durch  eine  Schnur,  die  in  einigen  der  Stange  ein- 
geschraubten  Ringen  iSuft  und  oben  in  eine  starke  Spiralfeder  endet.  Zieht 
der  Arbeiter  an  der  Schnur,  so  tritt  Leim  in  den  Pinsel. 

cj  Yon  einer  Leiter  aus  mit  gew5hnlichen,  kurzgestielten  Pinseln.  In  diesen 
Fllllen  muss  dtinnfltissiger  Leim  verwendet  werden.  Die  grOssere  Menge  des 
neuerdings  hierzu  in  Bayem  verwendeten  Leimes  hat  die  Firma  Winoesbotb 
in  Maimheim  geliefert. 

dj  Yon  einer  Leiter  aus  mit  einer  Leimringmaschine.  Bedingung  f^r  die 
Anwendung  der  letzteren  zum  Hochleimen  ist,  dass  sie  einh&ndig  gefUhrt  werden 
kann.  Solche  Maschinen  sind  die  RiMOLEB^sche  Leimquetsche  und  die  einhllndige 
EiCHHOBN^sche  Leimmaschine,  die  wir,  als  auch  bei  Leimung  in  BrusthShe  an- 
wendbar,  weiter  unten  beschreiben.  Mit  ihnen  kann  auch  Leim  von  gewiShnlicher 
Consistenz  aufgetragen  werden. 

Will  man  die  Leimstricke  von  Wappes  [57,  S.  27 — 30]  zum  Hochleimen 
verwenden,  so  muss  man  entweder  von  der  Leiter  aus  arbeiten  oder  eine 
ziemlich  complicirte,  an  einer  aus  Latten  zusammengesetzten  Ftihrungs- 
stange  emporziehbare  Schlingvorrichtung  anwenden.  Jeder  Strick  muss  dann  an 
beiden  Enden  eine  Schleife  haben. 


Die  Noirne.  Hochleimen,  Leimen  in  Bnwthelie.  845 

Von  wirklicliem  Nuteen,  wird  das  Hoclileimen  iiber  nur  dort  sein, 
wo    die    UntersnehDng    gezeigt  hat,     dass    ein    hoher    Procentsatz    der 
abgele^en    Eier,    d.    h.    weni^tens    50    Procent,    tiefer    ala  6  m  liber 
dem  Boden    an    den  StKmrnen    abgelegt    wurde.    Durchschlagend  kaan 
diese  Maasregel   aber  trotzdem  nie    wirken,    und  es   iat    zu    bedenken, 
daes  lange  ffingisch  bleibende  Hochringe  spHtere,  wirksamere  Vertilgungs- 
loittel  hindem  konnen,  nSinlich  das  Abkehren  der  zu  Ende  der  Frass- 
zeit    an  dem    Stamm    lierabwandemden  Rar"""    wbI^Iih 
sich  dann    in  ecbwerer  erreicbbarer  Hiifae   f 
wenn  nur  Tiefleimringe  vorhanden    eind.    I 
ZQ  bedenken,  doss  das  Hochleimen  atets  tbi 
das  IHefleimen,  iind  dass  der  dtinnflUaaige  ] 
trocknet,    so    dass    meist  doch   das  Tiefleim' 
apart  wird. 

Von  weit  auBgedehnterer  Anwendbarkei 
samkeit  ist  aber 

4.  das  Leimen  in  Brustbohe,  wie 
dasselbe  ira  Grosaen  bisher  nur  gegen  den 
Kiefemspinner  angewendet  wurde,  obgleich 
diese  Massregel  gegen  die  Nonnenraupe,  die 
keinen  Zwangswechsel  hat,  so  durehschlagend 
wie  bei  jenem  nicbt  sein  kann.  Bass  sic  t 
hBchster  Wichtigkeit  ist,  liegt  zunachst  in  d 
schilderten  grossen  Beweglichkeit  der  Nc 
■welche  es  bewirkt,  dass  auch  der  grosste 
welche  aiis  oberhalb  eines  Leimringes  abgel 
flusgescliliipft  sind,  wenigstens  einmal  im  Lei 
Boden  herabgelangt  und  nunmehr  den  W 
versncht.  Dieaen  Kaupen  ist  alsdann  der  EUi 
Banmkronen  durch  den  Iieimring  verlegt,  v 
dass  ihnen  nicht  an  die  h  errs  cb  en  den  S 
Oberhokes  anstreifende  Zweige  des  Unt< 
Brlicken  dienen  kSnnen,  was  zu  verhindern 

Die  juDgen  Gaupen  sowobl,  welcbe 
zweiten    Hfiutung  abspinnen,  wie   die  alterei 

Bewegung    der  Zweige    abgeworfenen,    scheuen  n^mlich         i^-     g^g 
die   Leimringe    ganz  ungemein,    in  viel  hSherem   Grade      FitKETE'sche 
wie    die     Kiefernspinnerraupen,    welclie    den    Ring    zu        Hochleim- 
Uberschreiten     vereuchen    und    darauf    festkleben.     Die        maachine. 
Nonnenrnupen  vermeiden  jede  Berlihnmg  des  Leimes  und       'h  "*'■  '^'■ 
die  anterhalb    des    Ringes    gerathenen    beginnen,  wenn  sie  nicht  mehr 
Huftteigca  konnen,  ein  unstetes  Wandem,    wobei  sie  anf^nglich  immer 
spinnen,    so    dafis    bei  Masaenverraehrung    bald    Tausonde   von  Raupen 
unterhalb    jedes    Leimringes    den    ganzen    Umfang    dea    Baumes    mit 
dichten     Geapinnsten,    den     aogenannten    Schleiern,     bedecken,     die 
mit  jedem  Tage  von  den  neu  aich  abapinnenden   und  von  Neuem   den 
Anfatieg  versucbenden  Raupen  verstHrkt  werden  und  oft  mehrerc  Lagen 
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bilden  (Fig;.  241).  Bald  ist  aller  erreichbarer  Unterwuchs  verzelirt,  die 
Ucidelbeeren  sind  kahlgefresseo,  und  es  verbuDgcm  nun  die  KaDpen 
unterhalb  der  Leimringe  zn  MJUionen  und  haufen  sicli  am  Boden  zu  einer 
stinkeaden,  mit  Raupenkoth  gemiBcliten,  epSter  torfilbnlii:!]  werdenden 
Masse  an.  Aeltere  Kaupen  versuchen  wohl  auch  aus  dem  Bestande 
auszuwandera.  Uieran  werden  eie  in  der  oben  geschilderteD  Weise 
durcb  Raupeng^riiben  oder  Leimstangen  geliindert. 

Der  durcbauB  unbegriindete  Verdacbt,    dass   der  Leim   dnrcb  die 
Btnde  durchsclilagen  nnd  die  Gesundbeit  der  BiEumo  scbiidigen  koimt«, 


%'erbunden  mit  der  uuleugbamn  TliatsacLe,  dass  eia  geleimter  Beetand 
nocli  auf  vielc  Jabre  binauB  eioen  Bcbr  wenig  hUbechen  AnbUck 
gewHbrt,  bat  zu  Vcrsucben  gefiilirC,  die  aufgestrichenen  Leiiminge 
durcb  geleiinte,  um  die  BSume  gesclilungene  Stricke  zu  ersetsea,  ie 
man  BpUterbin  wieder  entfemeu  kann.  Die§o  zuerat  von  Professor 
Conrad  in  ABcliaffenburg  angestcllten  Versuclie  sind  durcb  Forstamts- 
aseistent  Wappes  weitcrgefiibrt  worden  uud  hub  en  bei  der  grOBsen 
Scheu  der  Nonnenraupe  vor  der  Beriihrung  mit  Leim  ein  befriedigendes 
Ke§ultat  crgebeu,  nachdcm  eiae  vorberige  Impragnatian  mit  einer 
fettigen  Substanz  die  Klebdauer  der  Leimstricke  erhbbt  bat.  Docb 
scbeiut  una  der  etwaige  Vorzug  dieaer  Metliode  vor  dem  gewBhnlichen 
Leimeu  lediglicb  auf  Ustlictischen  Grilnden  zn  beruben. 
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Im  Klein  en  dQrfte  es  mtfglich  sein,  darch  Auslegen  von  Beisigbfischeln  in 
den  geleimten  Best&nden  die  Raupen  noch  zu  concentriren  und  dann  zu  vemichten. 
Ftir   die  Praxis    im  Grossen    erscheint  diese  Massregel    [3a]   nicht  durchfUhrbar. 

Die  Schleierbildnn^  and  Anh2&afun^  von  Raupen  unter  den  Leimringen 
ist  bei  Massenyermehrung  eine  Erscheinung  von  iiberraschender  Grossartigkeit. 
In  iUteren  Bestiinden  des  Ebersberger  Parkes  erscbienen  anf&nglich  die  StiUnme 
unterhalb  der  Leimringe  wie  mit  weissem,  dttnnem  Zeug  umgebenf  also  heller  als 
die  oberen  Abschnitte,  wSbrend  spttter  die  an  ihnen  sich  h&ufenden  Raupen  sie 
dnnkler,  fast  schwarz,  erscheinen  liessen.  Sp^ter  verpappen  sich  h&ufig  die  ilbrig- 
gebliebenen   Raupen   und  diejenigen  von  Lithosia  quadra  L,  in  den  Schleiem. 

Gleichfalls  sehr  tlberraschend  sind  dieGespinnstbrficken.  Stehen  Bftume 
nahe  aneinander,  so  kann  der  Wind  eine  spinnende  Raupe  von  einem  Baume  zum 
anderen  auch  unterhalb  des  Leimringes  tragen.  1st  auf  diese  Weise  erst  eine  einfache 
FadenbrUcke  gebildet,  so  wird  dieselbo  bald  zu  einem  stHrkeren  Gespinnste  verdickt, 
welches  sich  nunmehr,  erst  recht  einem  Schleier  Uhnelnd  und  mit  jungen  Raupen 
bedeckt,  zwischen  den  Stammen  ausspannt.  Ueber  die  abstehenden  Aststummol 
spinnen  die  Raupen  zeltartige,  mchrschichtige  Schleier,  wie  denn  auch  in  Kulturen 
fibergewehte  jnnge  Ranpen  die  Wipfel  der  einzeluen  Pflanzen  mit  Zelten  zu  tlber- 
decken  vermGgen.  Auf  Fig.  244  hat  Nitsche  diese  verschiedenen  Erscheinungen 
nach  verschiedenen  Photographien  zusammenliSngend  darzustellen  versucht. 

Tritt  schliesslich  bei  der  erwachsenen  Raupe  der  oben  geschilderte 
Trieb  znm  activen  Abwartswandern  ein,  bo  wirken  die  Leimringe  in 
Bmstholie  in  umgekebrter,  aber  gleichfalls  vortheilhafter  Weise.  Dieselbeu 
verhindem  namlich  die  Raupen,  sich  im  Bestande  zu  zerstreuen,  so  da^s 
die  nunmehr  oberhalb  der  Ringe  sich  massenhaft  anh&ufenden  leicht 
direct  vemichtet,  oder  wenigstens  durch  Abkehren  unter  die  Leimringe 
herabgeworfen  werden  konnen.  Da  dieser  Trieb  aber  nur  wenige  Tage 
dauert,  so  ist  alle  Aufmerksamkeit  zu  verwenden,  um  den  richtigen 
Zeitpunkt  nicht  zu  verpassen,  und  sind  in  diesem  alle  disponiblen 
ArbeitskrSfte  zu  concentriren. 

Wird  das  Leimen  in  Bmsthohe  rechtzeitig  gut  durchgefiihrt,  so 
erreicht  man  damit  auf  jeden  Fall,  dass  einer  in  geometrischer  Pro- 
gression wachsenden  Vermehrung  des  Uebels  Einhalt  gethan  wird,  in- 
dem  alsdann  nur  ein  geringer  Bruchtheil  der  Raupen,  die  sich  sonst 
entwickelt  hStten,  zu  Schmetterlingen  wird.  Ob  der  Bestand  vom 
Kahlfrasse  gerettet  wird,  hangt  von  verschiedenen  Nebenumstanden  ab. 
Zunachst  ist  die  Holzart  von  Wichtigkeit.  Kiefernbestande,  die  sich,  wie 
wir  oben  sahen,  in  hohem  Grade  von  Raupen  selbststlindig  entlasten, 
diirften  durch  Leimen  unter  alien  Umstanden  gerettet  werden.  In  mit 
Buchen  und  Kiefem  gemischten  Fichtenbestanden  bleiben  auch  bei 
Massenfrass,  wenn  rechtzeitig  geleimt  wird,  jene  sicher  Ubrig.  Ein 
Banm  kann  aber,  trotzdem  er  geleimt  ist,  sehr  wohl  kahlgefressen 
werden,  wenn  auf  ihm  eine  sehr  grosse  Menge  von  Raupen  ist. 
Nehmeu  wir  an,  dass  90  Procent  aller  vorhandenen  Raupen  durch 
das  Leimen  unschadlich  gemacht  werden,  so  wird  ein  Baum,  der  ur- 
sprfinglich  nur  mit  1000  Raupen  besetzt  war,  auf  dem  also  nur 
100  Raupen  zurttckbleiben,  gerettet  werden,  wUhrend  ein  anderer,  der 
nrsprlinglich  50  000  Raupen  beherbergte,  5000  behalten,  und  von  diesen 
trotz  des  Leimringes  kahlgefressen  werden  wird.  Rechtzeitiges 
Leimen,   ehe   die    Calamitat   gross   geworden    ist,    kann    also  helfen. 
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Spaterfain  ist    dies    nur  dann  moglich,    wenn  Mykosen  oder  Taclunen- 
epidemien  belfend  eintreten. 

Die  Ansffihrung  des  Tiefleimens.  Ein  hierzu  bestimmter  Bestand 
ist  znn&chst  im  Winter  zu  durchforsten.  Die  unterdrUckten  StXmme  werden 
entfemt,  sowie  der  gesammte  Fichtenunterwucbs  herausgenommen,  wahrend 
etwa  Yorhandener  Buchenunterwucbs,  der  einen  Kahlfrass  Qberstebt,  eventuell 
Meben  bleiben  kann;  auf  jeden  Fall  moss  aber  „eiitbrtickt"  werden,  wieman 
neuerdings  in  Bayem  sagt,  d.  b.  es  mUssen  am  Unterholz  alle  Zweige,  die  ein 
Uebersteigen  der  Raupen  auf  die  Hauptst&mme  oberbalb  der  Leimringe  enn5g- 
licben,  entfemt  werden. 

Nun  bat  das  R5then  zu  folgen.  Mit  diesem  Worte  bezeicbnet  man  im 
Allgemeinen  die  Herstellung  einer  glatten  Ringfl&che  am  Baume,  auf  welche  der 
Leim  bequem  aufgetragen  werden  kann,  und  zwar  desbalb,  weil  in  KiefembestSndeii 
die  bierbei  blossgelegten,  tieferen  Rindenscbichten  rotb  ausseben.  An  St&mmen  mit 
raubborkiger,  rissiger  Rinde,  also  bei  Kiefem  und  Eichen,  ist  der  Ring  ungei^r 
in  Spannenbreite  mit  dem  Scbnitzmesser  zu  glHtten.  An  iUteren  Ficbten  und  Buchen. 
die  eine  viel  gl&ttere  Rinde  baben,  geniigt  es  bereits,  den  Ring  mit  dem  Bilcken 
des  Scbnitzmessers  oder  mit  kleinen  eisemen  Kratzen  von  den  Hauptrindenscbnppen, 
den  Flecbten  und  Moosen  zu  s&ubem.  GerStbete  Kiefem  erecheinen  am  Bothe- 
ring eingescbnUrt,  Ficbten  und  Bucben  nicbt.  Bei  jtlngeren  Ficbten  und  Buchen 
kann  man,  wenn  sie  glattrindig  sind,  jede  Vorbereitung  unterlassen.  Neuerdings 
sind  besondere  Rdtbemascbinen  construirt  worden,  das  SoTz'scbe  RStbeeisen  nnd 
der  SEiTz'scbe  Borkenbobel,  die  wir  bier  erwabnen,  obne  dass  uns  deren  Verwendiuig 
Vortbeile  zu  bieten  scbiene  [96].  Das  R^tben  kann  scbon  im  Winter  ausge- 
filbrt  werden. 

Der  Leimring  selbst  wird,  da  er  den  ganzen  Sommer  dber  fanglscb  bleiben 
soil,  mit  dickfliissigem,  nicbt  leicbt  laufendem  Leime  bergestellt.  Derselbe  ist 
verbSltnissm&ssig  dick,  aber  scbmal  anzulegen,  da  die  Raupen,  wie  scbon 
bemerkt,  den  Leim  nicbt  betreten,  ein  scbmaler  Ring  also,  nicbt  wie  bei  den 
Kiefemspinnerraupen  durcb  Raupenmassen  unfUngisch  und  tiberscbreitbargemacht 
werden  kann.  Eine  Breite  von  2*5  cm  bei  4  mm  Dicke  geniigt.  Doch  ist 
darauf  zu  seben,  dass  der  zftbe  Leim  kr&ftig  auf  die  Rinde  aufgedrdckt 
wird,  damit  er  sicb  nicbt  spaterbin  von  der  Rinde  ItJse  und  brockenweise 
abfalle.  Das  Auftragen  des  Leimringes  mit  Pinseln,  welcbes  entweder  eine  ziemliche 
DQnnfliissigkeit  des  Leimes  oder  eine  vorbergebende  ErwSrmung  desselben  vor- 
aussetzt,  ist  daber  bier  nicbt  angebracbt. 

Waiirend  man  anfanglicb  zum  „Tbeeren"  wirklicben  Holz-  oder  Stein- 
koblentbeer  verwendete  und  denselben  vor  seiner  Anwendung  im  Forste  durch 
allerband  Zuslitze,  z.  B.  Tbeer5l,  linger  fSngiscb  zu  macben  sncbte,  benutzt  man 
beute  ausscbliesslicb  fabriksmilssig  bergestellten  „Leim",  dessen  Zusammensetzung 
YOn  den  Fabrikanten  gewObnlicb  als  Gebeinmiss  bebandelt  wird.  Bei  Bezng  im 
Grossen  kostet  derselbe  ziemlicb  liberall  gleicbmiissig  15  M.  fiir  100  kg, 
wozu  noch  die  Transportkosten  kommen.  In  bequem  gelegenen  Revieren 
kann  man  bei  dem  am  besten  mebrere  Monate  vor  der  Lieferzeit  zu  bewirkendeu 
Abscblusse  Rttcknahme  der  F&sser  zu  bestimmtem  Preise  ausmacben.  Es  ist 
dem  Lieferanten  gleicbmXssige  Qualitat  und  Garantie  fdr  wenigstens  dreimonat- 
liche  Dauer  des  Fangiscbblcibens  zur  Bedmgung  zu  macben.  Specifiscb  leicbterer 
Leim  ist  als  ausgiebiger  vorzuzieben.  Guter  Leim  soil,  auf  Wasser  gebracht, 
scbwimmen,  sinkt  er  unter,  so  ist  dies  ein  Beweis,  dass  er  mit  Mineralstoffen, 
z.  B.  Koblenascbe,  beschwert  und  minderwertbig  gemacbt  ist.  Docb  darf  der 
Leim  bei  WHrme  nicbt  laufen,  sondem  es  miissen  aucb  im  beissen  Sommer  die 
Ringe  ibre  ursprflngliche  Gestalt  bewahren. 

Als  bekannte  Bezugsfirmen  sind  beispielsweise  in  alpbabetiscber 
Ordnung  zu  erwRhnen: 
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Hemkuhseh  CaEHucHB  Ibddstkie,  Dr.  Ado.  Behbehi  &  Co. 

J.  Hrra,  Pra^. 

F.  UormiMa,  Freiberg  i/8. 

Hdth  mid  RicHTSE,  WOrmliU  bei  Halle  a/S. 

Gkbb.  Kbadb*,  Wittenberge. 

LuDHio  PoLBOBK,  Berlin  S.,  Kohlenufer  2-3. 

ScHiNDLEB  and  MOtzeli.,  Stettin. 

W.  SchbCdto,  Bitterfelii. 

C.  Touio  Nachfolger,  E.  Bl-kbdobp,  Hobenfinoir  i.  d.  Mark. 

A.  WiMaEKBcrrB,  Mannheim. 

J.  M.  WtiKiuni,  Stuttgart.  ^ 


Zdf  Orientining  Ober  die  Preise  mSge  dieoen,  daas  anf  ditecte  Anfi-agen 
im  April  1892  diese  Vabrikeo  ihre  Waare  anboCen  bet  Beeag  von  weni^tens 
1000  tg  loco  Bahiiatation  des  Fabriknortes :  100  kg  zu  14  M.  Fabrik  2  und  13; 
za  lb  M.  Fabr.  1,  8,  0,  11 .  nnd  12;  zu  16,60  M.,  beschwerte  QualitSt  zu 
li,50  M.  Fabr.  7;  zu  15,76  M.  Fabr.  6;  zu  17  M.  Fabr.  6;  za  17.50  M.  Fabr. 
3;  in  20  M.  Fabr.  lOj  zn  8  Fl.  Fabr.  i.  Fabr.  2  liefert  neuerdinga  zu  12,6  M. 
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Fig.  246.  Spatel  and  OlUtholz.  A,  B  fflr 
das  BoPBH'sche;  C,  D  fllr  das  BaENina- 
sche  Verfahren.  Ungefllhr  '/j  nat.  Grosae. 
Die  Leimlliaaor  werden  auf  pasaend  gewHhlle  Niederlagen  in  der  NShe  der 
BeaUUide  vertheilt  und  actilieaelich  beim  Iieinien  aelbst  in  die  einzelnen  Revier- 
theile  verfahren.  Den  vorrllckenden  Arbeitercolonnen  wird  der  Leim  in  groeeen 
Kflbein  durch  besonders  angeateUte  Leute  nachgetragen.  Wird  ohne  Leim- 
maschinen  oder  mit  aolchen  ron  nur  geringem  Rauminhalte  gearbeitet,  bo  musa 
jeder  Arbeiter  ein  aue  diesen  Kflbein  von  Zeit  za  Zeit  neu  zn  fflllendea  Leim- 
behiiUniss  rait  sich  fUhren.  Im  einfachsten  Fallo  bestebt  dasselbe  aus  einem 
Drettchen,  einem  HolzkUbel,  Blec^gef&ase  u.  dgl.  Sehr  praktisch  aind  bexonders 
an^fertigte  biJlzeme  LeimkSsten,  welche  viel  Leim  fasaen  und  von  dem 
■Irbeiter  an  einem  Tragbande  vor  dem  Leihe  getragen  werden  (Fig.  245). 
Dietelben  aind  nacb  Angabe  von  Uberftlrster  BaacaER  in  OrUnewalde  conntmirt. 
Bei  Benntzong  grSaserer  I^eiminaschinen  ist  fUr  eine  beatimmte  Zahl  Ringe 
machender  Arbeiter  je  ein  Leimtrl^r  und  ein  besonderer,  die  Maachinen  ftlllender 
Arbeiter  beizugeben. 
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Das  Auftragen  des  Leimes  geschteht  entweder  mit  einfacheit  Holz- 
spateln,  wie  man  sich  jetzt  in  Bayem  mitunter  atisdriickt,  „elementar",  oder  mit 
einer  Leimringmaschine. 

Die  Ho  Iz  8  pat  el  sind  einfache,  platte  Holzspane,  deren  Breite  angef&hr 
der  des  Leimringes  entspricht.  Gut  ist  es,  wenn  sie  an  ihrem  Yorderrande  etwas 
gezfthnt  sind,  well  sie  besser  in  den  Leim  greifen.  Mit  ihnen  wird  zuerst  ein  hin- 
reichender  Eilumpen  Leim  aaf  den  Kt)thering  aufgetragen  and  dann  um  den  Banm 
herum  gleichm&ssig  vertheilt. 

Sehr  saabere  und  gleiclimiLssige  Arbeit  erbSlt  man,  wenn  man  ausser  dem 
Spat  el  noch  ein  Gl&ttholz  verwendet  (Fig.  246).  Dies  ist  ebentalls  ein  spatel- 
ibrmiges  Holz  von  der  Breite  der  zn  machenden  Leimringe,  welches  aber  an  den 
RUndem  Yorstehende  Kanten  hat.  Mit  ihm  Uberfl&hrt  man  den  mit  dem  Spatel  auf- 
getragenen  Leim,  so  dass  derselbe  zu  einem  vSlIig  gleichmftssigen  Bande  gestreckt 
wird.  Bei  dem  BoDEM^schen  Verfahren  sind  an  diesem  Gl&ttholze  die  Seitentheiie 
an  dem  Yorderende  am  hQchsten,  und  ist  das  Gllittholz  aus  einem  Stack  geschnitzt, 
bei  dem  BsKMNiQ^schen  Yerfahren  sind  die  Seitentheiie  in  der  Nlihe  des  Stieles 
am  hSchsten,  und  mit  Drahtstiften  angenagelt.  Die  von  den  Erfindem  gegebenen 
Yorschriften  zur  Benutzung  dieser  Instrumente  weichen  etwas  voneinander  ab; 
in  dem  einen  Fall  werden  Spatel  und  Glfittholz  yon  einer  Person  zusammen  ge- 
ftthrt,  in  dem  anderen  jedes  gesondert  durch  zwei  miteinander  Arbeitende.  Diese 
Einzelheiten  lernt  jeder  Arbeiter  leicht  in  wenig  Stunden  seinem  Geschmacke 
anzupassen.  Die  Gllltthdlzer  mit  genagelten  Seitentheilen  haben  den  Yorzug,  dass 
der  Arbeiter  sie  sich  leicht  selbst  yerfertigen  kann. 

Eine  eigenthtimliche  Ab&nderung  des  Gliittholzes  bietet  das  Leimbrett 
mit  St reichblech,  welches  der  k^nigl.  F5rster  n.  O.  ScrItz  in  PfefFenhausen, 
Niederbayem,  const ruirt  hat  Das  Brett  selbst  &hnelt  der  bekannten  MSrtel- 
scheibe  der  Maurer  und  tr&gt  den  Leim,  der  von  der  rechten  Hand  des  Arbeiters 
mit  gewOhnlichem  Spatel  auf  den  RQthering  aufgebracht  und  dann  durch  die 
linke  Hand  mit  Hilfe  des  an  dem  Brett  festsitzenden  Streichbleches  zu  einem 
gleichmassigen  Ringe  geformt  wird. 


Fig.  247.  Das  ScHlTz^sche  Leimbrett  mit  Streichblech.  i/s  "**•  ^^' 
S&mmtliche  uns  bekannt  gewordenen  Leimrlngmaschinen  bestehen  aus 
einem  Behftltniss  zur  Aufiiahme  des  Leimes  mit  einem  Dicke  und  Breite  des 
Ringes  bestimmenden  Mimdstiick  oder  einer  derartigen  AustrittsOffhung.  WS.hiend 
der  Arbeiter  die  Maschine  auf  dem  Rothering  um  den  Baum  herumfii^,  bewirkt 
er  zugleich  den  Austritt  der  ntSthigen  Leimmenge.  Sie  sind  gebaut  nach  dem 
Principe  des  Schlauches,  der  Spritze  oder  der  Quetsche. 

L  Die  Leimschl&uche. 

aj  Der  ScHAMDL'sche  Leimschlauch  ist  ein  kegelf^rmiger  Sack  aus 
dichtem  Zeuge,  dessen  spitzes  Ende  ein  Mundstiick  mit  der  Au8tritts(5ffiiuiig  fiir 
den  Leim  trjigt,  wfthrend  an  dem  dicken  Ende  ein  Blechring  mit  mndem  I>eckel 
angebracht  ist,  durch  weichen  die  Fa  Hung  und  der  Yerschluss  des  Sackes  erfolgt 
Der  Apparat  wird  an  einem  Tragbande  ilber    der  rechten  Schuiter  geti-a^n  und 
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derLeinanademzwischeuEOrper  nntlArni  desAibeiloiBliegenden  Sclilauche  durch 
vorwilrta  streichende  Bewegangen  der  rechten  Haad  ausgetrieben.  Der  Apparat 
iat  biUif,  leicht,  beqaem  haadbabbar  uad  dauerhaA,  faast  g^nug  Leim.  um  mebrere 
Kinge  aiu  einer  FUlIung  herzustellen,  ist  aber  inaofom  noch  unToUkommeii,  ale 
daa  Zeug,  aua  dem  er  Bngefertigt  isl,  Bchlieoslich  den  Leim  doch  etwaa  durcbtretea 
\ieal,  80  dass  die  Eleidor  des  Arbeitera  leiden.  M.  Schihdi.,  MUnchen,  TUrkenatr.  92, 1. 


Fig.  348.     Der  ScBtaoL'scbe  Leimachlauch.    UngetXhr  '/^   der    nal  OrSsae. 

b)  Der  Eci'ache  Leimapparat  iat  gleichfalla  ein  50  cm  langer, 
kegelflSrmiger  HaafacbUacb,  der  aber  an  seineni  dickeren  Ende  TolUtKndig  ge- 
•cbloaaen  iat,  so  daaa  die  Fllilang  TOn  der  Spitze  her  nach  Abnahme  des 
blechemen,  die  Breite  und  Dicke  dea  Leimringea  beitingenden  MundstUckea  er- 
iolgt.  (JefOllt  wird  der  Scblaach  entweder  einfach  mit  dem  'ipatel  aua  einem  ge- 
wGholichen  Leimkaalen  durch  den  ringmaclienden  Arbeiter  selbat  oder  aua  einem 
beaondsren  Fflllapparat,  der  30  t  Leim  fasat  und  von  emem  beaonderen, 
mabrere  Kingmocher  bedienenden  Arbeiter  gehandhabt  wird  Jeder  Ringmacber, 
braucht  dann  einen  Reaerreaehlauch.  Der  FflUapparat  iat  ein  oben  offenor  hoher, 
viereckiger  Kaaten,  in  den  man  den  Leim  von  oben  hineingiebt  und  dann  durch 
einen    in    den  Kaaton    durch  Schraubenwirkung  veraenkbaren  Deckel  aua  einem 


Fig.  249.     Der  Kcc'acJie  Leimsulilauch.   '/g  der 


am  Boden  aeitlieh  angebrachten  Abfluaarohre  herauaqnetacht.  An  die  Mtladung 
de*  Bohrea  warden  faeim  FUUen  die  SchlHuche  angeaetit.  Eine  KaatenfUUnng 
gentlgt  fllr  15  ScUauehfallungen.  Aus  dem  Schlauche  nird  der  Leim  mit  der 
rechten  Hand  herauagedrQckt,  wUhrend  die  linke  daa  Mundatdck  um  ilen  Stamm 
fflhrt  (49).  Der  Schlaucb  koatet  1  M.,  der  Fflllapparat  8  M.  Ergnder  iat 
der  fBratUch  Foauaa'ache  FDrster  Eck  in  Burgvralden,  Post  Bobingen  in  Bajem. 
Deraelbe  bat  neuerdinga  atich  einen  etwaa  grSaseren  Apparat  construirt,  der  Ton 
Tome  durch  eine  eiaemo  FUUachaufel  und  FUUhUlao  bsaonderer  Conatrnction 
mit  3  kg  Leim  acbnell    gefttUt  werden  kann  [9  c|. 

n.  Die  Leimspritzen 
irerdeo    in  verachiedener  AuafUhrung  verwendet  und  nnteracbeldon  eicb  nament- 
lich  durch  die  TreibTorricbtiuig  doa  Sprilzenatempela. 

aj  Leimaprttze  mit  einfachem  Uandbetrieb.  Ea  iat  diea  eine  ziem- 
lich  groaae  Blechapritse,  deren  Stempel  von  dem  Arbeiter  mit  der  Hand  beiregt 
"ird.  Daa  MuodatUck  erh&lt  einen  der  Ureite  uud  Dicke  des  Leimringea  ent- 
iprechenden  Qneracbnitt.  Durch  paaaende  Umiinderung  dea  MondatUckea  kann 
jede  in  der  Hauabaltung  verwendele  Butter-  oder  Straubenaprilze  zu  einer  Leim- 
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spritze  gemacht  werden.  Dieselbe  wurde  im  k5nigl.  Bayerischen  Foretamte 
Mflnchsmiiiister  1891  vielfach  Terwendet  Die  mir  vorliegende  faast  ungefahr 
ein  knappes  halbes  Liter.  Da  sie  aus  einer  Straubenspritze  entstanden,  die 
answechselbare  Mundstiicke  hatte,  so  ist  audi  ihr  Mundfitflck  auswechselbar,  und 
daher  kOnnten  je  nach  der  gewiinachten  Ringbreite  leicht  auch  verechiedene  Mund- 
stticke  Terwendet  werden. 

hj  Die  SEiTz'sche  Leimspritze  ist  eine  grosse,  ungefahr  2*5  Liter 
fassende  Blechspritze  mit  hinterem,  durch  Bajonettverschluss  befestigtem  Deckel 
Als  Stempelstiel  dient  eine  durch  den  Deckel  durchgehende  Zahnstange,  die  tou 
einem  kleinen,  auf  dem  Deckel  befestigten  Zahnrade  vorgeschoben  wird.  Dm 
Zahnrad  wird  durch  eine  aus  zwei  Kreuzstangen  mit  Handgiiffen  bestehende 
Kurbel    gedreht    Als   Mundstttck  dient  eine  unter  stumpfem  Winkel  angesetzte 


Fig.  250.    Leimspritze  mit  einfachem  Handbetrieb.  Ungeflihr  V5  ^er  nat  GrSsse. 

fltarre  Blechrdhre  mit  breitem  Ende.  Das  ziemlich  schwere,  daftlr  aber  viel  Leim 
fassende  Werkzeug  wird  quer  vor  dem  Leibe  des  Arbeiters  getragen  imd  die 
Kurbel  mit  der  rechten  Hand  gedreht.  Zu  seiner  FttUung  ist,  wie  zu  der  des  zu- 
niichst  beschriebenen,  ein  weiter  Blechtrichter  nothwendig.  Diese  Spritze  ist  von 
dem  Forstmeister  Seitz  in  Carolath,  Reg.-Bez.  Liegnitz,  erfiinden.  Sie  koatet 
15  M.  Altum  [\c]  hftlt  sie  nur  flir  Altholzbestande  geeignet. 

c)  Die  BaucK^schen  Leimspritze n,  so  genannt  nach  dem  kUnigl 
Bayerischen  Forstamte  Bruck,  in  dem  sie  zuerst  angewendet  wurden,  construirt  und 
zu  beziehen  von  Scipio  in  MUnchen,  Steinheiistrasse  6,  siud  Varianten  der 
vorigen.  Von  letzterer  unterscheidet  sich  die 

grosse  Form  dadurch,   dass  das  Mundstflck  durch  ein  Stttck Hanfschlauch 


Fig.  251.  Die  SeiTz'sche  Leimspritze. 


Vio  ^^^  "**•  Grosse. 


mit  dem  SpritzenkQrper  verbunden  ist,  wie  bei  d,  winkelig  gegen  letzteren 
steht  und  die  Kurbel  nicht  von  Kreuzstangen,  sondem  von  einem  hSlzemen  Rade 
gebildet  wird.  Die  Ftlllung  geschieht  vome,  nach  Abnahme  des  das  Mundstiick 
tragenden  Theiles.  Die  Maschine  wird  senkrecht  vor  dem  Leibe  des  Arbeiters 
in  einen  besonders  construirten  Leibgurt  eingehangen  getragen  und  kostet  16  M. 

Die  kleine  Form  ist  eine  Leimspritze  mit  feststehendem  MundstUcke,  deren 
Stempel  an  einer  langen  Schraube  befestigt  ist.  Er  wird  vorw&rtsgetrieben  durch 
Umdrehung  eines  mit  eisemer  Schraubenmutter  versehenen  Holzrades,  das  auf 
der  Triebstangenschraube  Iftuft.  Sie  wird  freih&ndig  gefilhrt  und  kostet  8  H.  [59]. 

dj  "Die  HAUENSTEDi^sche  Leimspritze  ist  eine  lange  und  dtlnne  Lieim- 
spritze,  deren  Stempel  durch  Federkraft  voi-wttrts  getrieben  wird  und  deren 
BlechmundstUck  mit  dem  eigentlichen  SpritzenkOrper  durch  ein  StQck  Hanfschlaach 
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beweglich  verbunden  i»L  Die  Feder  wird  gespannt  mit  Hilfe  eines  ddnnen  Draht- 

wile»  mit  endstlLiidigar  Schlinge.    la   letztere  Betzt  iler  Arbeiter  den  Fusa,  zieht 

He  Spritze  nach  oben  und  spnnnt  so  die  Feder, 

welthe   darcb    eineu   einschnappenden  Driicker 

«rretirt  wird.  Nun  konn  dia  Spritze  gefBUt  wer- 

den.  Beim  Gebrauch  wird  mit  Hilfe  dea  Dritckere 

die  Feder  in  'I'hStigkeit  ^setzt.  Ein  Loslaasen 

des  Drflckera   nach  VoUendung  dea  Leimring-ea 

bemmt  die  weitere  Thatigkeit  der  Feder  (Fig.  263). 
Die  Maschine  wird  an  einem  Tragbande 

^ragen.  Ihr  Erfinder  iat  der  ForstamtaHssiHtent 

HAuurrriiN,  Bogenhausen  bei  Mflnchen  [17],  Sie 

at  Eu  bezieben    von   J.  Umoebib    in  HUncben, 

Hischinenfabrik,  Dacbaneratraase,  far  S5  H. 

Alle  grossen  Leimapritzen  ennttden  die 
Arbeiler  leicbt  darcb  ibr  Oewicht;  bei  alien 
kleinea  ist  die  Bchwierigkeit  der  FQllang 
hmderlich. 

ej  Die  Kx&niiiaEB'sche  Leimapritze  ist 
ein  Hlttelding  zwiachen  Leinupritze  and  Leim- 
qaelBChe-  Sie  besteht  aoB  einem  24  em  langen 
nad  9  cm  hohen  and  breiten  vierkantigen, 
hSIzemen  Leimbehttltniss,  dem  8pritzenk8rper, 
ier  an  dem  gescblossenen,  qaadratiachen  Ende 
die  AogflussSfoang  and  eine  Handhnbe  znr 
FBhrang  beaitzt;  der  Leira  wird  durch  ein 
qnadratischea,  als  Spritze  nstempel  dienendea 
Urettchen  an  einfachem  hjjlzenien  Uandgriff' 
Torgeacboben.  Ein  beaonderer  FllUapaiat  fUr 
6—10  U.  wird  ibr  beigegeben.  Sie  aelbst 
koalet  bei  Scbreiner  Mubaucb  in  Laagna, 
Pom  Wertingon,  2,60  U.  [9  e]. 

m.  Die  Leimquetachen. 

Jedes  Bolche  Werkzeng  besteht  ana  einem 
keilfOrmigea  oder  pyramidenartigen  I^im- 
kasten.  Die  eine  Waud  dea  KaateoB  iat  beweg- 
Udi  und  kann  ia  den  von  den  vier  anderen 
festateheDden  W&nden  umachloaaenen  Baum 
hiaeingedHlckt  werden.  An  der  breiten  End- 
Kite  del  Werkzeuges  befindet  aicb  eine  OefT- 
nong  zDtn  Auatritte  dea  Leimea,    deren   Quer- 

h^^   die   Dicke  aad  Breite   dea    Leimiingea  Fig.  252.  Die  monarm.. 

beitunint    Bei  dreien  der  ana  bekannt  gewor-  P    i^i„»„-it,~    ii      j» 

feien  LeimqnetBchen   iat  der  Leimkaaten  keil-  *'^''*'     nat   Oreaae 

iormig. 

aj  Die  HoFiuiiii'Bche  Leiindoae  iat  die  ejnfacbate  Leimquetache.  8ia 
berteht  ana  einem  keilfDrmigen  Blecbkaaten,  bei  dem  aicb  die  eine  recbt- 
vinklige,  breite  Wuid  mn  eine  an  der  Keilacbneide  befindlicbe  Acbae  dreht,  und  mit 
Hilfe  eines  auf  dieeer  angebracbten  BUgela  in  den  Kaaleu  eiugedrtlckt  werden  kann. 
An  dieaem  BUgel  wird  auch  die  Leimdoae  am  den  Daum  herumgefUhrt.  Sie 
iat  zu  bezieben  von  C.  Staub  in  Mtlnchen,  Elenzeatraaae  55,  flir  2  U. 
GO  Pf.  In  ihrer  gewHImlichen  Anafllhrung  iat  aie  etwaa  breit,  so  daaa  aie  an  alten 
Eiefeni,  bei  denen  die  Flfiche  des  RStheringes  etwaa  vertieft  Uegt,  in  diese  Ver- 
liefbug  nicbt  gut  hineingebt,  daher  der  Leimring  sich  scblecbt  anschmiegt  Ihr 
£rfinder  iat  Forstmeiater  UonuM  in  Anzing.  Derselbe  hat  neuerdings  eine  nea» 
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Leimringnuschine  patentirt  erhalten,  welche  etn^r  an*  Hetall  geferlig^ten  Em- 
Howi'schen  einhttndigen  Leirnqnetache  Shnelt,  »ber  ein  Ventil  in  der  Kkppe 
hat,  Dm  beim  Oeffnen  leicbler  die  Laft  eintreten  zu  lasaen. 

b)  Die  EicBHosn'Mhe  zneihSndige  LeimquelBche  ist,  bo  nel  mu 
bekannt,  die  Slteste  aller  Leimquetschen.  Sie  ist  aus  Hotz.  Ihr  Kast«n  ist  Iceil' 
ISrmig;  an  der  genindeten  Endfl&che  des  Keiles  ist  eitie  feslatebende  Handhtb^ 


Fig.  253    Die  HomANs'scbe  Leimdose. 
UngefUhr  ■;,  der  nat  Gr8sse. 

der  „Streichhebel",  angebracht,  mit  dem  die  Maschine  von  recbU  nach  links  mil 
der  linken  Hand  iim  den  Rethering  gefUhrt  wird,  wibrend  die  recble  Hand  nut 
dem  Dnickhebel  Leim  herausquetscht.  Sie  fasst  ungefSbr  SOOccm.  Der  Quereclwill 
der  AuafiusHiiffiiung  an  den  gewBhnlich  gelieferten  Maschinen  ist  zu  breit  fflr 
Konnenleimringe.  ILr  Erfinder  Ut  der  TUchlermeieter  Eichhobh  in  Lorscb  a-  a- 
Bergstrasse. 


c)  Die  GiMOHoniR'sclie  Leimqiietsclie  ist  eine  Abaiidernng  der  zwei- 
liiindigen  EiCHHOBN'scben  Leimquetsche,  an  velclier  der  Kasten  ver^i>ssert 
die  AussenBtftiung  verlegt  iind  der  Streiebhebel  weggelasaen  wiirde.  Sie  wird 
Ktim  Preise  von  2,60  M.  in  Augsburg'  von  Scbreiner  KiniiTH  in  Holz  und 
ZeugBchmied  Lomn.  in  Blech  angefertigt  [9  e]. 
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dj  Die  EiCHRORM^sche  einhttndige  Leimquetsche  ist  gleichfalls  aus 
Holz,  mit  einigen  Blechtheilen,  gefertigt.  Bei  ihr  sind  Streichhebel  und  Dnickhebel 
an  der  Sehiieide  des  Keiles  angebracht.  Beide  kreozen  sich  also,  and  die  Maschine 
selbat  ist  vOllig  mit  einer  alten  Kaatenlichtputzschere  rergleichbar.  Sie  wird 
^eichfalls  von  rechts  nach  links,  aber  nur  mit  der  rechten  Hand  um  den  Baum 
henxmgef&hrt  und  fasst  aucb  nngefHhr  300  ccm. 

ej  Die  RiKOLBR'sche  Leimquetsche,  nur  aus  Blech  und  Eisenst&ben 
gefertigt,  erfonden  yon  dem  fQrstlich  FuooEB^schen  Forstgehilfen  Rikolbb  zu 
Augsburg,  ist  einer  alten  Lichtputzschere  noch  2ihnlicher.  Sie  ist  aber  pyramiden- 
fonnig,  fasst  beinahe  1  I  Leim  und  ist  dadurch  von  der  EiCHHOBM'schen  unter- 
schieden,  dass  die  bewegliche  Klappe  nicht  fest  mit  ihrer  Drehaclise  verbunden 
ist,  sondern  ausgehi&ngt  werden  kann  (Fig.  256).  Dies  erieichtert  die 
FQUong.  Der  Kasten  mit  dem  Streichhebel  wird  in  den  Leim  eingedrUckt,  so  ge- 
fttUt,  dann  der  Uberschiissige  Leim  mit  der  ausgehttngten,  beweglichen,  als  Spatel 


Fig.  255.  Die  EiCHUoaii^sche 
einhUndige  Leimquetsche 
imProfil.  Va  der  nat.  GrUsse. 


Fig.  256.  Riiioi.EB'sche  Leimquetsche.  A  perspec- 
tivische  Ansicht  der  auseinander  genommenen 
Quetsche.  Ungefllhr  7$  dernat  Grtisse.  B  Kleinere 

Profilansicht. 


dienenden  Klappe  ab-  oder  in  den  Kasten  gestrichen  und  nun  erst  die  Klappe 
wieder  eingebttngt.  Die  Maschine  wird,  gleichfalls  einhftndig  um  den  Baum 
henungefahrt  Sie  kostet  vorlftufig  5  M.,  wird  aber  bald  in  Folge  von  Anfer- 
tigung  im  Grossen  biUiger  werden. 

AJIe  Leimquetschen  haben  den  Nachtheil,  dass,  sowie  der  Leim  nicht  die 
ganz  richtige  Consistenz  hat,  neben  der  beweglichen,  den  Druck  ausUbenden 
Klappe  viel  Leim  heraustritt,  so  dass  die  H&nde  stark  verunreinigt  werden  und 
viel  Leim  verloren  geht.  Dies  hatzuerst  TrObswetter  [61]  betont  und  Nitsche  fand 
dies  auch  ftlr  die  RixaLEa'sche  Leimquetsche  bestatigt.  Manche  erfordem  atich 
viel  Kraft  und  ermtiden  die  Arbeiter. 

Id  SCIddentschland  ist  man  nach  den  neueren  Erfahrnngen  allgemein  der 
Ansicht,  dass  die  Anwendung  von  Leimringmaschinen  ein  schnelleres  Arbeiten 
nnd   eine    sparsamere  Verwendung   des    Leimes,    im  Ganzen    also  eine  billigere 
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Ausfilhnuig  der  Massregel  gestattet,  wobei  allerdings  zu  berdcksichtigen  sei,  da£8  bei 
grosser  Ausdehnung  der  zu  leiinenden  Flliche  die  Aiischaffungskosten  der  Maschinen 
in  daa  Gewicht  fallen.  Doch  fehlt  es  andererseits  nicht  an  sehr  gewichtigen  Stimmen 
auch  im  Siiden,  welche  die  Handarbeit  fUr  besser  und  mit  ungeUbten  Arbeitem 
leicbter  atisfilhrbar  halten.  In  Norddeutschland  herrscht  weniger  Sympathie  ftlr 
die  Leimringmaschinen,  und  auch  in  Silddeutschland  ist  man  durchaus  nicht  einig, 
welche  die  Beste  sei.  Im  AUgemeinen  spielt  bei  den  Empfehlungen  eine  grosse 
Rolle,  wer  Yater  oder  Pathe  des  Werkzeuges  ist,  und  sogar  die  Stinunung  der 
Vorarbeiter  fdr  oder  gegen  hat  kein  unbedeutendes  Gewicht,  wenn  es  sich 
darum  handelt,  ob  eine  Maschine  von  den  Waldarbeitem  eines  Revieres  gem  oder 
ungem  benutzt  wird.  An  wirklich  fiir  die  Praxis  brauchbaren  Yergleichen  der 
Maschinenleistungen  untereinander  und  gegenfiber  der  Handarbeit  fehlt  es  trotz 
mancher  Versuche,  solche  herzustellen  [96  und  c,  21a,  6  und  61],  doch  noch  sehr 

ErwShnt  sei  hier,  dass  1890  und  1891  nach  dem  Durchschnitt  Ton  lOOOAa 
im  kSnigl.  Bayerischen  Forstamt  MQnchsmiinster  das   Leimen    gegen  die  Nonue 
mit    Spatel    und    GlSttholz    5 — 7    Tagl5hne    pro    Hektar    kostete,    wilhrend  das 
Leimen  gegen    den   Kiefenispinner  nur   mit  dem  Spatel  im  k(5nigl.    S&chsiscben 
Staatsforstrerier  Gohrisch  1889 — 1890,  im  DurchBchnitt  von  2242  Aa,  pro  Hektar 
je    nach    der   StJlrke    2,    5 — 7  M.    kostete,    was    bei    einem  Taglohn    ron  1  M. 
fUr    den   Mann   und    80    Pf.     ftlr    die    Frau    ami&hemd    gleichen    Geldaufvrand 
bedeutet,  wenn  man  die  verschiedene  LUnge  der  Arbeitstage  im  M&rz  und  von  Mai 
bis  Juni  in  Rechnung  zieht.  Dagegen  entnehmen  wir  einer  schriitlichen  MittheUimg 
des  Forstgehilfen  Risqler  in  Augsburg,  dass  1891   mit  seiner  Maschine  nach  den 
Resultaten  auf  drei  verschiedenen   fiirstl.  FuaoBB^schen   Forstrevieren  t&glich  im 
Durchschnitte   ron    einem  Arbeiter  0*90  bis  VBOha  gut  geschloasenen,  haubaren 
Fichtenbestandes  mit   500 — 650  cim  Massenvorrath  geleimt  wurden,    w&hrend  in 
einzelnen  F&Uen  ein  geschickter  Arbeiter  fast  2Aa,  ein  anderer  Sha  leimte,  d.  h. 
im  letzteren  Falle  1880  laufende  Meter  Leimringe  anlegte.  Mit  der  HoFiuivir-schea 
Dose   wurden  nach    den  Angaben    des  Erfinders    in    seinem    Forstbezirke   1891 
geleimt  748  Aa,  und  es  w^urden  ftlr  das  Hektar  durchschnittlich  gebraucht  66*8 /q^ 
Leim  unter  Aufwand  von  2*8  Tagschichten  bei  Tagelohn  und  1*3  Tagschichten 
bei  Accordarbeit.     Bei    kilnftigen  Probeversuchen   wtlrde    sich    empfehlen,  stets 
anzugeben,    wie  viel  laufende  Meter   Leimringe    von    einem  Arbeiter   in   einem 
Arbeitstage  von  bestimmter  Stundenzahl  hergestellt  werden  konnten. 

Was  den  Leimverbrauch  betrifft,  so  diirfte  derselbe  bei  schmalen  Ringen 
ungefUhr  60  A;^,  bei  breiten  oft  das  Doppelte  pro  Hektar  betragen.  Derselbe  bleibt 
sich  erfahrungsgemass  ftlr  Siltere  luid  jiingere  Bestilnde  fast  gleich. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Leim  auch  zum  Schutze  der  SaatkSmpe  und 
Kulturen  verwendet.  Nach  Dorrer  [85,  S.  28]  hat  man  in  Wtlrttemberg  die  Schul- 
pflanzen  durch  Bestreichen  mit  Raupenleim  gegen  die  fiberwehten  jungen  Raop- 
chen  mit  Erfolg  geschiitzt.  (Wie  hat  man  sie  denn  bestrichen?)  Auch  Sltere 
12 — lojiihrige  Kiefcrnkultureu  hat  man  im  Ebersberger  Park  gleichfalls  mit 
gutem  Erfolge  aufgeastet  und  dann  getheert  [Forstamtsassesor  Mater,  34,  S.  25]. 
Doch  sind,  wie  sich  Nitschb  1892  ttberzeugte,  manche  der  jungen  Kiefem 
eingegangen,  wahrscheinlich  well  der  Leim  ron  den  Aufastnngsstellen  bis  zom 
Splint  durchdrang. 

Die  Anwendung  der  Theerringe  in  BrusthChe  gegen  die  Nonnenraupe 
stammt  aus  dem  Jahre  1828.  Ein  Kiefembestand  von  400  Morgen  im  Ratiborer 
Walde  wurde  damals  mit  Steinkohlentheerringen  versehen  und  vOllig  gerettet 
[WiTTWEB  44].  Das  Hochleimen  wurde  zuerst  1838  auf  Anregung  von  Ratzebubo 
und  Anordnung  des  Geheimen  Finanzrathes  v.  Bbrlspsch  durch  Revierverwalter 
Zeibio  auf  dem  damaligen  k^nigl.  Silchsischen  Staatsforstrevier  Neudorf,  jetzt 
Dresden  genannt,  versuchsweise  angewendet.  Der  Theer  wurde  durch  LeinQl  ver- 
diinnt  und  der  Anstrich  dreimal  wiederholt  [V,  II,  6.  50].  Erst  spKter  hat  man 
das  Leimen  gegen  den  Kiefernspinner  angewendet.  Auch  in  Eberswalde  warden 
1839  durch  Pfeil,    der  das  Abspimien    der  R&upchen  ganz   genau    kannte    mud 
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beschrieb,  Tbeerrmge  angewendet.  Dass  er  sie  ftlr  xmpraktisch  hielt,  kommt  allein 
aof  Becliniiiig  der  Thatsache,  dass  man  damals  noch  keinen  lange  genug  f&ngisch 
bleibenden  Leim  batte  [355,  S.  142—144]. 

Nacb  der  allgemeinen  EmfQbrang  des  Iftnger  f&ngisch  bleibenden  Leimes 
znr  Bekftmpfung  des  Eiefemspimiers  ist  dann  1875  zaerst  bei  Eberswalde,  wabr- 
scheinlich  anf  Altum^s  Yeranlassang,  das  Hocbleimen  in  grOsserem  Massstabe  aus- 
geftlhrt  worden  [la].  Das  Tiefleimen  zur  direkten  Unterdrttckung  des  Frasses 
wnrde  1890  dnrcb  Oberfbrster  Bbbgher  in  Griinewalde  zuerst  yersncbt  [7  a], 
flowie  im  Dflrmbucb  aof  Yeranlassang  von  Oberforstrath  Hdbbr  zur  Herstellung 
Ton  SchutzgOrteln  and  zar  Erhaltung  eines  einzelnen  Bestandes  benntzt. 
Schliesslich  kam  es  in  gr^tflst6m  Massstabe  in  Yerbindong  mit  Hocbleimen  1891 
dorch  den  Letztgenannten  in  alien  Bayeriscben  Nonnenrevieren  zur  Anwendung. 
Forstmeister  WaobibIusbr  bat  gleichfalls  in  Forstenried  bereits  1890  Theerringe 
in  BrosthShe  an  Bestandsriindem  gegen  das  Ueberwandem  der  Ranpen  angewendet 

• 

Bei  der  Anwendung  der  WAPPBs^schen  Leimstricke  [57,  S.  27 — 30] 
warden  bleistiftdicke,  gewObnlicbe,  einfacb  oder  doppelt  gedrebte  Han£stricke 
billigster  Sorte  in  passend  lange  Sttlcke  gescbnitten,  und  zwar  in  drei  L&ngen  fflr 
Starke,  mittlere  and  scbwacbe  St&mme,  mit  Imprttgnirstoff,  d.  b.  mit  Scbmier3l, 
Petroleum,  Carbolineum,  MaschinenOl  oder  magerem  TbeerOl  tlbergossen.  £s  ist 
etwas  mebr  ImprAgniratoff  nothwendig  als  das  Gewicht  der  Stricke  betrUgt.  Die 
Stricke  werden  dann  in  den  Leim  gedrQckt  and  mit  der  Hand  oder  einem  mit  Zabn- 
aosschnitten  versebenen  Brettchen  abgestrichen.  Zu  1000  Stricken  braucht  man 
AXikg  Leim.  Die  Prftparation  der  Stricke  bat  vorher  an  einer  Gentralstelle  zu 
erfolgen.  Die  in  einen  Korb  gelegten  oder  an  dessen  R&ndem  an  Haken  oder 
8tiften  angebXngten  Stricke  werden  dann  von  dem  Arbeiter  mit  einmaligem 
Durcbzieben  der  Enden  obne  Knoten  am  den  Baum  befestigt.  Sie  balten  auch 
ohne  doppelten  Knoten  wegen  ihrer  Elebrigkeit.  2  Mftnner  und  1  Enabe  k5nnen 
tl^ch  6  ha  fertigstellen. 

Praktisch  im  Grossen  angewendet  warden  die  Leimstricke  in  Brustb9he 
bisher  nicht  In  den  bei  Scbloss  Prunn  im  Altmfibltbale  gelegenen  kleineren 
Parcellen  des  k5niglicb  Bayerischen  Forstamtes  Riedenburg  sind  allerdings  Hbn- 
liche  Yersuche  gemacbt  worden,  bierbei  aber  entweder  Stricke  oder  Leinwand 
oder  Pergamentpapierstreifen  zun&cbst  an  dem  Baum  befestigt  und  dann  mit 
der  Hoffmann^scben  Leimdose  nacbtr&glicb  geleimt  worden.  Irgend  welcben 
Yorzug  bat,  wie  Nitsohe  sicb  1892  aberzeugte,  diese  Metbode  nicbt.  Leimstricke 
nacb  der  wirklicben  WAPPSS^schen  Metbode  sind  1892  in  einer  Kiefemparcelle 
der  kdniglicb  Preussiscben  Oberfbrsterei  Z5ckeritz  bei  Bitterfeld  als  Hocbleim- 
ringe  zur  Yerwendung  gekommen,  baben  aber,  wie  wir  uns  selbst  durcb  Augen 
Bcbein  Uberzeugten,  gleicbfalls  den  Erwartungen  nicht  durcbweg  entsprochen. 

Man  kann   aber    unter  gewissen  Umst^den    auch  mit  einfacliem 

5.  Banpensammeln  rorgeben,  und  zwar  ist  dieses  besonders 
erfo]greich  in  Kultaren,  welche  nocb  so  niedrig  sind,  dass  auch  die 
WipM  und  oberen  Zweige  mit  der  Hand  bequem  erreicht  werden 
konnen.  Kinder  und  Frauen  sind  zu  dieser  Arbeit  gut  verwendbar,  nur 
muss  man  darauf  halten,  dam  dieselben  in  regelmSssiger  Reihe  am 
Rande  des  Bestandes  angestellt  werden,  in  einer  Linie  nach  dem  Inneren 
fbrtsuelien  und  die  Raupen  einfach  abheben,  ohne  die  einzehien,  Pflanzen 
dabei  in  die  Hand  zu  nehmen,  zu  drehen  oder  zu  wenden,  weil  hier- 
durch  sehr  viel  Raupen  zu  Boden  fallen.  Am  besten  bewa&et  man 
hierzu  die  Arbeiter  mit  einer  einfachen  Pincette,  die  aus  einem  starkeren, 
30  em  langen,  haamadelfbrmig  zusammengebogenen  Draht  mit  platt- 
geyimmerten    Enden    oder   aus    einem    fihnlich    zusammengebogenen^ 
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an  den  Enden   spitz  zngeschnittenen  StUck  schwachen  BandeiseoB  her- 
gestellt  wird  (Pig.  257). 

Sind  die  gesammelten  Ranpenmengen  nicht  za  gross,  so  kaon 
man  hier  an  ein  Einzwingem  der  Ranpen  znr  Erhaltong  der  Banpen- 
fliegen  nach  der  nenerdings  wieder  von  Waohtl  empfoblenen  Methode 
denken  (vgl.  S.  828).  Anderenfalls  sind  die  Ranpen  za  todten. 

In  ftlteren  Bestlbiden  hat  das  Baapensammeln  erfahnmgBgemln  wenig 
Worth.  In  frtlheren  Zeiten  hat  man  namentiich  bei  Eberswalde  du  Sammeb 
mittelflt  AnprlUlenB  der  Stibmne  Termcht,  es  hat  sioh  dioB  aber  dnrehsoB  nidit 
bewShrt,  und  der  Schaden,  der  den  Bfomen  hierdurch  g^eschieht,  Igt  weit  (prOflser 
als  der  gewonnene  kleine  Natzen.  Nor  in  echwach  befaUenen  Bestl&nden,  £e  nin 
daher  nicht  geleimt  hat,  kOnnte  man  daran  denken,  znr  Zeit  der  BampeiiToll- 
wfichfligkeit  die  an  den  Bftnmen  herabsteigenden  nnd  sich  am  Tage  an  den 
nnteren  Stammtheilen,  dem  Wurzelhalse  nnd  dem  Moose  yenteckenden  Baapen 
zu  todten,  was  aber  ziemliche  Schwierigkeiten  hat,  da  die  Banpen  sich  gat  ▼e^ 
bergen  nnd  hftnfig  in  den  Bindenritzen  nnr  mit  schmalen  HOlzem  enreicht  md 
zerqnetscht  werden  kOnnen. 

Anch  die  Zeit,  in  der  sich  die  Banpen  in  sogenannten  H&ntnngsspiegein 
znsammenziehen,  ist  zu  ihrer  direkten  Yertilgang  g^ignet.  Man  kann  in  diesem 
Falle  stnmpfe  Besen  znm  Abkehren  nehmen. 

BHucherfeuer  in  den  Best&nden  sind  nenerdings  vereinzelt  wieder  yenacht 
worden  [36],  um  die  Banpen  durch  den  Qualm  zum  Herabfallen  zu  Teranlassen; 
eine,  wie  uns  scheint,  nidit   empfehlenswerthe  Massregel,  obgleich   sie  1891  im 

Forst  Kasten  bei  Miln<£en  einigen  Erfblg 
gehabt  haben  soli  [Staddiol].  Besondera  ist 
hierbei  zu  bedenken,  dass,  wie  mehrfache 
neuere  Beobachtnngen  beweisen  [Bimana 
57,  S.  618  Tind  519],  durch  BSnchem  im 
Fig.  257.  Pincette  zum  Banpen-  ^'^  die  iMoktenfeinde.Ta^en,  Mmea- 
sammeln  monen  und  VOgel   ana  den  Bestitnden  rer- 

trieben  werden. 

Das  Einzwingem  der  Banpen  in  einzelnen  aus  Weidenmthen  hergesteHtea 
Zwingem  findet  Baudiscb  [35]  nicht  praktisch,  weil  die  Baupen  darin  sterben. 
Besser  sind,  nach  ihm,  vertieft  in  der  Erde  angebrachte,  mit  Brettem  umsetite 
Kasten.  In  denselben  mtlssen  aber  die  Baupen  geftittert  werden,  daher  ersch^t 
diese  Massregel  nur  in  kleinstem  Masse  durchfUhrbar. 

6.  Das   Pup  pen  sammeln   ist  besonders  angezeigt  in  Kultoren 
nnd  jUngeren  Scbonungen,  wo  dieselben  in  erreicbbarer  H5be  sitzen, 
oder  am  Unterwncbs  und  an  den  tieferen  Stammtbeilen.    Bei   letzteren 
sind    sie   in    den   Rindenritzen   aber   scbon  etwas  scbwerer  erkennbar. 
Stark  besetzter  Unterwncbs  wird  besser  ganz  herausgenommen  nnd  ver- 
brannt.  Sitzen  viele  Puppen  an  den  Zweigen,  so  kann  man  diese,    da 
sie  nur  ron  wenig  Gespinnstftlden  festgebalten  werden,  leicbt  durcb  £r- 
sebUtterungen   berabwerfen.    AnprHllen    der   Bftume  ist  aber  auch  bier 
kaum     zu    empfeblen,    trotzdem    es    frUher    im    Grossen    angewendet 
worden  ist  [v.  Holleben  23].   Dagegen  ist  an  manchen  Oertlicbkeiten, 
namentlicb  an  den  Rftndem  von  Mittelb5lzem,  das  Herabscblagen  der 
Puppen  mittelst  langer  Stangen   ausfUbrbar.   Am   besten  wftre  es,    dies 
auf  untergebreitete  TUcher  zu  tbun.  Das  Vemicbten   der  gesammelten 
Puppen   ist   niebt   empfeblenswertb,    vielmebr    sind    dieselben   in    be- 
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liebigen  grdasereEii  BehSltem,  Kisten  n.  dgl.,  auB  denen  die  Falter  nicht 
beraaskommexi  k^nnen,  and  deren  Boden  mit  Streu  oder  Erde  bedeckt 
ist,  anfisubewahren.  Man  kann  dann  binnen  kurzer  Zeit  feststellen, 
wie  viel  Procent  der  Puppen  auskommen  and  so  einen  SchlosB  aaf 
den  allgemeinen  GesundheitBsustand  der  Nonne  siehen,  spliterhin  aucb 
die  in  der  Siren  gefandenen  Tdnnchenpnppen  der  Tachinen  im 
Walde  wieder  ansstreaen. 

7.  Dai  Sammeln  der  Falter  ist,  ebenso  wie  das  Banpen-  und 
Poppensammeln,  keine  radicale  Massregel^  von  der  man  sieh  wirkliche 
Abstellang  einer  Yerheerang  verspreohen  darf,  scbon  well  dieselben 
bei  starker  yermehmng  an  den  StI&mmen  vielfaeh  in  nnerrelehbarer 
H5he  sitzen  and  immer  yiele  tibersehen  werden.  Dagegen  erscheint 
es  nnter  Umstftnden  als  eine  hdehst  wirksame  Beihilfe.  Namentlich 
wenn  eine  beginnende  NonnenTermehrnng  rechtBeitig  erkannt  wird, 
ist  das  Sammeln  der  erst  gexingen  Aniahl  vorhandener  Falter  in 
hobem  Grade  empfehlenswerth,  und  es  recbtfertigt  sich  voUkommen, 
wenn  man  nnter  solchen  Umatftnden  die  gefangenen  Weibcben  der 
Sttlcksabl  nach  so  booh  bezablt,  dass  den  Arbeitern  ein  reicblicher 
Tageeverdtenst  wird.  2  bis  3  Pfennige  far  das  Sttlck  ist  dann  gar 
nicbt  za  viel,  da  jedes  Weibcben  mit  Eiem  ebensoviel  wertb  ist, 
wie  wenigstens  50  bis  100  Baupen  im  nUchsten  Jahre.  Den  Unter- 
sehied  von  ^  and  9  begreifen  die  Arbeiter  ttusserst  sebnell.  £s 
mflssen  aber  die  Bestftnde  wom5glicb  tftglicb  abgesncbt  werden,  damit 
die  Weibcben  nicbt  Zeit  haben,  ibre  Eier  absulegen.  Aucb  bei  stftr- 
kerer  Yermebrung  wird  sieh  immerhin  das  Faltert5dten  empfehlen, 
nnr  kann  dies  dann  nicht  mekr  auf  die  Weibcben  allein  beschr&nkt 
werden.  Man  lAsst  dann  einfaoh  dureh  Arbeitercolonnen  unter  Auf- 
sicht  Ton  ForstuQterbeamten  oder  Yorarbeitern  die  Bestftnde  durch- 
gehen,  die  hochsitsenden  Falter  mittelst  kleiner,  an  langen  Stangen 
gefQhrter  Beisigbesen  von  den  Bftamen  abkehren  and  die  tiefer  sitzenden 
mit  klirseren  Stftben,  an  denen  Werg-  oder  Lappenknftule  ange- 
braebt  sind,  an  denselben  zerquetschea.  Ohnehin  werden  hierbei  mehr 
trSge  Weibcben  als  bewegliche  Mftnnchen  getddtet.  Guten  Arbeitern 
kann  man  Pr&mien  aussetzen. 

Als  Arbeitszeit  sind  an  warmen  Tagen  ausschliesslich  die 
Stunden  von  4  bis  9  Uhr  Morgens  zu  empfehleo,  weil  spftter  die 
Falter  zu  beweglich  werden.  Hieftlr  wird  passend  der  balbe  Taglohn 
gewlibrt.  Die  Arbeiter  gehen  auf  diese  Einrichtung  gem  ein,  da  sie 
car  Ernteseit  den  tlbrigen  Tag  meist  gut  und  gewinnbringend  ver- 
werthen  kdnnen.  An  kflhleren  Tagen  kann  man  den  ganzeu  Tag 
arbeiten  lassen.  Am  besten  ist  es,  wenn  die  so  erlangten  Falter  ge- 
z&hlt  and  dnrch  Fener  vemichtet  werden.  Dann  ist  es  aucb  m^z- 
licb,  gute  Arbeiter  durch  Prftmien  zu  belohnen. 

Die  gr588te  itltere,  in  der  Literatur  nnB  bekannt  gewordene  Sammlung 
Ton  Konnenweibchen  hat  in  den  Jahren  1868  bis  1870  in  den  Forsten  des  Fureten- 
thnnis  Benss  j.  L.   stattgefunden.   Sie  ergab   1868  176  812,  1869  588  867,  1870 
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1  943  375  Stack,  also  zusammen  2  709  054  Stflck  [Wachteb  39}.  Weit  groasarttger 
wiirde  dagegen  das  Geschl&ft  im  IXirrnbnch,  kOnigl.  Bajerisches  Forstamt  Mfinchs- 
miinster,  1890  betrieben,  wo  ti&gUch  530  TagKJbner  und  230  Schalkinder  hienu 
ausrfickten  and,  nach  den  SchStznngen,  an  gdnstigen  Tagen  bis  zwei  Millionea 
Falter  Temichteten  [Padlt  34,  8.  27  and  28]. 

8.  Die  Anziehungskraft  des  Lichtes  auf  die  Falter  hat  s  chon  sehr 
zeitig  zur  Anwendung  von  Leuchtfeuern  gefdhrt,  und  es  moss  dieses 
Mittel  jedem  verlockend  erscheinen,  der  einmal  gesehen  bat,  wie  bei 
Massenyermehrang  die  Falter  in  dichten  SchwSrmeu  dem  Fener  oder 
den  Zinkfakeln  znfli^en  und  versengt  zu  Bodeu  fallen.  Indessen  hat 
sich  im  Durchschnitt  dieaes  Mittel  anch  neuerdings  wenig  Frennde 
gemacht,  da  wirkliche  Feuer  immerhin  g^f^lhrlich,  Zinkfackein  sebr 
thener  iiind,  und  stets  eine  ttberwingende  Anzahl  von  M&nnclien 
gefangen  werden  (vgL  S.  839).  Die  Yerbindung  von  Licbtquellen  mit 
Exbaustoren,  d.  h.  mit  Mascbinen,  welcbe  durcb  einen  Luflstrom  die 
anfiiegenden  Falter  einsaugen  und  einem  Fangbeb&ltniss  znfdhren 
soUen,  bat  sicb  in  keiner  Weise  als  praktiscb  bewlibrt. 

Zar  Anlage  von  Leachtfeaem  eigpaen  sich  am  besten  rnhige  Thalmolden, 
nicht  HChenpnnkte.  Anch  sind  dieselben  mehr  in  Eahlfrassorten  als  in  noch 
grOnen  BestJinden  anznlegen,  damit  nicht  die  Falter  in  letztere  hineingelockt 
werden.  £s  ist  nor  ganz  trockenes  xmd  daher  hell  brennendes  Holz  za  yerwenden. 
Ist  seiches  nicht  im  Walde  za  beschaffen,  moss  man  dasselbe  aos  den  Brennhols- 
▼orr&then  der  Forsthftnser  oder  DOrfer  herbeizabringen  suchen.  Ein  Fener  braneht 
1  rm  Holz.  Die  Feaerst&tten  sind  darch  Entfemen  der  Bodendecke  im  Umkreise 
fenersicher  einzarichten  und  von  Wi&chtem  danemd  zu  beauisichtigen.  Das  Fener 
ist  nng^fiihr  Ton  ^/2lO  Uhr  bis  nach  Mittemacht  za  unterhalten.  Ebenso  lange 
mfissen  eyentnell  die  Zinkfackein  brennen.  Die  Anwendang  eines  mit  Leim  be- 
strichenen  Scbirmes  ist  bei  Massenflug  nicht  praktisch,  da  derselbe  meist  in  sehr 
karzer  Zeit  v5llig  besetzt  ist.  In  mondhellen  and  kalten  NKchten  wirken  die 
Lenchtfeaer  nicht  [54,  8.  46].  In  einzelnen  F&Uen  sind  anch  viele  Weibchen  an 
den  Leachtfeaem  beobachtet  worden,  bis  40%,  dies  ddrfte  aber  immerhin  eine 
Ansnahme  sein  [Fault  34,  8.  30]. 

Die  1890  im  Ebersberger  and  Forstenrieder  Parke  anf  hohen  Gertlsten 
anfgestellten  elektrischen  Bogenlampen  mit  Reflector,  mit  denen  je  ein,  durch  eine 
Locomobile  getriebener  riesiger  Exhauster  verbanden  war,  haben  einen  nennens- 
werthen  Erfolg  nicht  gehabt,  jedenfalls  keinen,  der  mit  den,  trotz  leihweiser  Be- 
schaffdng  der  Licbtquellen,  sehr  grossen  Kosten  der  Anlage  in  ii^gend  welehem 
VerhMltniss  stand.  Im  Forst  Elasten  wurde  1891  ein  kleiner  Exhaostor  mit  Hand- 
betrieb  und  einfacherer  Lichtquelle  versuchsweise  YOn  seinem  Erfinder  aufge- 
stellt,  hatte  aber  nach  Mittheilung  des  FiJrsters  Staudiol  gleichfalls  gar  keinen 
Erfolg.  Eine  weitere  Reihe  von  Versuchen,  billige  kleine  Lichtqaellen  zur 
Anlockung  and  Yemichtung  der  Falter  herzostellen,  registrirt  RrrrvKTEK  [57f  S.  6  j. 
Im  Grossen  erscheint  keine  besonders  empfehlenswerth. 

Doch  sei  hier  noch  nachtr&glich  darauf  hingewiesen,  dass  der  eigentlich 
zum  Zwecke  des  8chmetterlingfangen8  za  Sammlungszwecken  von  Forstmeister 
BoROMAMH  in  Oberaula  construirte  ^Lichtselbstfi&nger^*  neuerdings  auch  als  Con- 
trolmittel  empfohlen  wird.  £r  arbeitet  selbstthfttig  die  Nacht  hindurch,  und 
braucht  nicht  beaufsichtigt  za  werden. 

9.  Die  in  alter  and  nener  Zeit  gemacbten  VoiBchlftge,  die 
Nonne  durcb  Aubpritsung  t$dtender  LSsungen  auf  die  Beat&nde  %vl 
yemicbten,  sind  aucb  daun,  wenu  diese  Mittel  fUr  die  Pflanse 
unscbftdUcb  sind,  im  Grossen  y5llig  unclurebfttbrbar. 
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Neuerdings    liaben   G.    O.    Harz  nnd  W.    v.   Milueb   [65]    gezeigfc,    dass 

eine  wSsserige  L^siing  von  Orthodinitrokresolkalium  im  YerhUltniss  von  1  :  500 

aaf  die  Nonnenraupen  gespritzt,  dieselben    t5dtet.    Sie   haben   daher   dieses  die 

Pflanzen  nicht  schSdigende  Mittel  „Antinoimin^'  (!)  getauft  und  setzen  auf  dasselbe 

grosse  Hoffiiung.   Dass  diese  £i*wartung   eine  triigerische  ist,    ebenso   wie  jedes 

Vertrauen   auf  ein    in    ^v&sseriger  LSsung    auf  ftltere  Best&nde  aufzuspritzendes, 

an  and  f&r  sich  noch  so  wirksames  Mittel,  lebrt  die  einfachste  Berechnung.  Ange- 

nominen  nSmlich  1  Liter,  d.  h.  Icdm  Losung  gentlge,  um  1  qm  Bestand  zu  bespritzen 

—  eine  Menge,  die  bereits  filr  einen  Bestand  mittleren  Alters  vOllig  unzureichend 

ist  —  so  wXren    ftir    1  ha  nothwendig    10  c5m,    d.  h.  200  Centner  oder  10  zwei- 

spibinige  Fuhren  Usung.    Dass  fUr  die  Anwendung  im  Grossen  in  den  meisten 

Beyieren  weder  diese  Wassermenge  noch  auch  die   zur  Herausschafiung  nOthige 

Anzahl  Gespanne  aufzutreiben  sind,   wird  jedem  praktischen  Forstmanne  sofort 

einleuchten.  Es  wSiren  femer  zur  Herstellung  der  L(5sung  fUr  1  ha  20  kg  Antinonnin 

zn  4  M.  n($thig,  so  dass  also   die  Substanz    allein  fdr   die  oben  erwfthnte  unzu- 

reiehende    LOsungsmenge  auf   1  ha  80  M.   kosten  wtlrde,   ganz   abgesehen    von 

den  Fuhr-  nnd  Aufbring^gskosten.  Sogar  dann,  wenn  das  Mittel  selbst  ein  um- 

sonst   zu    erhaltender  Abfallstoff  wtlre,    blieben    daher   die  Kosten   ftir  Wasser- 

beschaffong  und  Aufbringung  unerschwinglich.  Auch  haben  die   von  der  k{$nigL 

Bayerischen  Staatsforstverwtdtnng  1892  im  Perlacher  Park  angestellten  Yersuche 

ergeben,  dass  selbst  dann,   wenn   Wasser  in  hinreichender  Menge   unthittelbar 

zur  Hand  ist,    die    Bespritzung  von  AltholzbestSbiden  ganz  unverh&ltnissm£ssig 

hohe  Kosten  erfordert  and  ein  erheblicher  Theil  der  Baupen  nicht  getOdtet  wird. 

10.  In  neuesterZeit  ist  auch  der  Yersuch  gemacht  worden,  durch 
kunstliche  Inficirung  der  Eaupen  mit  den  die  "Wipfelkrankheit  (vgl. 
S.  828)  erzeugenden  Spaltpilzen  diese  Seuche  zu  verbreiten,  und  so 
den  Frass  zu  beendigen.  Diese  Yersuche  sind  im  Grossen  in  den 
herzoglich  Ratibor'schen  Forsten  in  Oberschlesien  durchgeflihrt  worden 
and  haben  dem  vorliegenden  Berichte  nach  [v.  Gehrbn  66]  ausge- 
zdchneten  Erfolg  gehabt.  Weitere  Forschungen  werden  aber  noch 
nothwendig  sein,  um  festzustellen,  ob  die  dort  im  Jahre  1892  ein- 
getretene  Beendigung  des  Nonnen&asses  wirklich  diesen  Massregeln 
ZQzuschreiben  ist. 

Forstmeister  Schmidt  zflchtete  aus  dem  von  Medicinalrath  Dr.  Hofmann 
in  Begensburg  bezogenen  Materiale  selbststftndig  nadi  der  Methode  von 
Dr.  KocB  den  Nonnenbacillus,  vermehrte  denselben  durch  Impfong  gesunder 
Baupen  und  Ztichtnng  des  Bacillus  auf  frischem,  mit  ^Kartoffeln  gemischtem 
Fleische,  sowie  auf  Pferdefleisch.  Durch  Yerbreitung  des  so  gewonnenen 
Hateriales  wurden  die  in  den  BestHnden  fressenden  Ranpen  inficirt.  Die  fUr 
die  Zukunft  ncJthigen  Massregeln  denkt  sich  v.  Gbsren  folgendermassen: 

„1.  Zunftchst  wird  es  erforderlich  sein,  den  Bacillus  an  bestimmten 
Stationen  st&ndig  und  in  Beinkulturen  zu  ztlchten  (in  KocH^scher  N&hrgelatine). 
Hierzu  ddrften  Forstakademien  die  berufenen  Orte  sein. 

2.  Von  jedem  gr{$sseren  Nonnenfrassgebiete  aus  wird  eine  QuantitSt 
Xonnenraupen  in  kleinen  K5rben,  nicht  zu  dicht  verpackt,  zur  Impfnng  an  die 
betreffende  Ztlchtungsstation  gesandt.  Letztere  sendet  die  Raupen  nach  er- 
folgter  und  onzweifelbaft  festgestellter  Impfung  unverztlglich  in  das  Nonnen- 
frassgebiet  zurdck. 

3.  In  letzterem  wird  aus  den  geimpften  und  dann  schon  matten  oder 
abgestorbenen  Raupen  ohne  weiteren  Zeitverlust  ein  m5glichst  grosses  Impf-, 
beziehungsweiselnfectionsmaterial  dadurch  hergestellt,  dass  bei  warmer  Temp  eratur 
die  geimpften  Raupen  in  etwas  Wasser  zerquetscht,  diese  Masse  umgerflhrt  und  am 
nichsten  Tage  mit  einer  grosseren  Menge  gesunder  Raupen  abermals  mit  etwas 
Wasser  vermischt  und  zerquetscht  wird.  Durch  Wiederholung  dieses  Verfahrens 
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IMsst  sich  in  wenigen  Tagen  ein   sehr   grosses,   mit  Bacillen    dorch   imd  durch 
erfillltes  InfectioiiBmateiiai  henichten. 

4.  Letzteres  wird  demnSchst  aUbald  dazti  verwendeti 

a)  nm  an  mOglichst  vielen  Stellen  im  Frassgebiete,  namentlicb  aber  in  den  mr 
AbschwXchnng  der  Baapen  gezogenen  Fanggrttben  vertbeilt  zu  werden,  oder 

h)  nm  direkt  als  Impfstoff  zn  dienen,  welcber  durch  Arbeiter  onter  Leitnng 
Yon  Forstbeamten  yermittelst  einer,  zuTor  jedesmal  in  die  Impfiouuse  ge- 
tancbten  N&hnadel  an  mOglicbst  vielen  Ranpen  durch  einen  Sticb  in  deren 
letzten  Leibesring  eingeffUirt  wird. 

Auf  die  in  Fanggr&ben  festgehaltenen  Ranpen  iSsst  sich  der  gebOrig 
yerdtlnnte  Impfstoff  jedenfalls  anch  zweckmiissig  nnd  schnell  yermittelst  einer 
mit  engem  Ansflussrohre  yersehenen  Giesskanne  bringen. 

Die  Yerbreitong  des  Bacillus  durch  inficirtes  Pferdefleisch  hat  sich  in 
den  herzoglichen  Forsten  zwar  auch  bew&hrt;  da  dasselbe  aber  gerade  bei 
trockenem,  warmem  und  deshalb  der  Ausbreitung  der  Flacherie  gdnstigein 
Wetter  sehr  schnell  austrocknet  und  sich  mit  einer  harten  Haut  ttbeizieht,  so 
erscheint  es  weniger  rathsam,  Pferdefleisch  zu  verwenden,  als  zerquetschte  nnd 
inficirte  Banpenmassen. 

*  Das  Impfen  lemen  Waldarbeiter  ungemein  schnell.  Es  muss  aber  streng 
daranf  gehalten  werden,  dass  sie  die  Raupen  nicht  tddten,  yielmehr  dafUr  soigen, 
dass  jede  getmpfte  Raupe  auch  am  fiaume  in  die  H()he  kriecht. 

Das  Einbringen  des  Infectionsmaterials  in  die  Frassorte,  beziehungsweise 
das  Impfen  der  Raupen  in  denselben,  muss,  so  lange  dieselben  fressen  und  noch 
nicht  wipfeln,  fortgesetzt  werden  und  namentlich  an  warmen  Tagen  unans* 
gesetzt  geschehen. 

5.  Sobald  in  einem  Fraasgebiet  die  Flacherie  ausgebrochen  ist  und  sich 
Wipfel  mit  zusammengeballten,  sterbenden  und  tod  ten  Raupen  zeigen,  ist  auf 
thunlichste  Ausbreitung  der  Ejrankheit  durch  Aussetzen  yon  solchen  mitRanpen- 
ballen  besetzten  Wipfeln  in  den  yon  der  Flacherie  noch  nicht  befallenen  TheUen 
des  Frassgebietes  Bedacht  zu  nehmen.  Es  empfiehlt  sich  dabei,  wie  tiberhaopt 
bei  alien  yorgedachten  Infectionsyersuchen,  yon  der  Windseite  her  das  Frass- 
gebiet  in  Ang^ff  zu  nehmen. 

6.  Die  Uebertragung  der  Flacherie  aus  einem  yon  derselben  grflndlich 
heimgesnchten  Frassgebiet  in  ein  mit  gesunden  Raupen  besetztes  Reyier  dllrfte 
endlich  noch,  abgesehen  yom  Aushttngen  der  Wipfel,  durch  Auatragen  und 
Ausstreuen  yon  todten  oder  sterbenden  Raupen,  deren  Eoth  und  deren  Ueber- 
resten  in  das  letztere  zu  fbrdem  sein.  Es  wird  sich  empfehlen,  da,  wo  dies 
stattgefunden  hat,  gesunde  Raupen  yon  den  befallenen  St&mmen  abzusehfltteln, 
sie  dadurch  mit  dem  ausgestreuten  Infectionsstoff  in  Berflhrung  zu  bringen,  die 
Infection  dadurch  um  so  sicherer  herbeizufQhren  und  durch  die  inficirten,  dem- 
nttchst  wieder  auf  die  Stiimme  kriechenden  Raupen  zu  yerbreiten." 

Geschichtliches.  Obgleich  bereits  seit  1449  tlber  grosse  Raupenfrasse 
berichtet  wird,  sind  doch  bis  zum  Ende  des  18.  Jahrhunderts  die  Nachrichten  so 
allgemein,  dass  man  die  Art  der  yerwilstenden  Raupen  kaum  sicher  feststellen 
kann.  Als  ftltester  bekannt  gewordener  Nonnenfrass  wird  gew5hnlich  der  1688  in 
der  Altmark  wtlthende  Raupenfrass  angesehen.  Oenaue  Schilderung^n  der  Yer- 
heerungen  besitzt  man  erst  seit  dem  Yoigtllbidischen  Nonnenfrasse  und  dem  fast 
gleichzeitigen  Lithauiachen  1794  bis  1797.  Ln  Yoigtlande  hat  sich  der  Frass  yer- 
breitet  auf  das  ganze  Reussische  Oberland,  heutiges  Landrathsamt  Schleis,  mit 
den  fremden  Enclayen  etwa  10  Quadratmeilen  gross,  mit  Ausnahme  des  Fraiiken- 
waldes,  auf  Stttcke  der  angrenzenden,  jetzt  ktJnigl.  Bayerischen  und  k5nigl.  S&chsi- 
schen  Reyiertheile  und  die  im  Reussischen  Oberlande  geleg^nen,  jetzt  kOnigl. 
Preussischen  Enclayen.  Yon  Reussischen  DomaniaJwaldungen  wurden  etwa  1000  Aa 
betroffen  [33,  S.  167].  Als  Beispiel  der  damaligen  Bek&mpfiingsmassregeln  gegen 
die  Nonne   sei  die  Yerordnung   der  WUrzburger  Regierung  yom  Jahre  1798  an- 
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gef&hrt  [56].   Die  Beschreibimg   der   damaligen  Beobachtungen  findet  sich  bei 
ZoFF  [48],  JGrdekb  [26],  v.  LnxxRund  Zimkb  [§0  u.  45],  Franz  [12]  und  Biuss  [4]. 

Ueber  den  Ftabs  in  PreussiBch-Lithanen,  der  sich  in  den  jetzigen  k5nigl. 
PreuBsiBchen  Oberfbrstereien  Borken,  Grondowken,  Rothebude  und  SkalliBchen 
flber  17  200  Morgen  erstreckte  nnd  namentlich  in  ersterem  sehr  stark  war,  wurden 
mis  Ton  HsmnBRT  [19]  g^te  Nacbrichten  gegeben. 

Eine  zweite  grosse  Nonnenverheerung  hat  sowobl  Nord-  als  SCiddeutschland 
in  den  Jahren  1837  bi«  1840  befallen,  und  zwar  die  gesanunten  Eiefem-  und 
FichtaabeatSnde  des  Korddeutschen  Flachlande8,Thilringer  Waldes  und  Erzgebirges, 
sowie  eine  Beibe  Bayerischer  und  Wttrttembergiscber  Waldungen.  Ln  Norden 
warden  namentlich  Pommem  und  Schlesien  heimgesucht.  In  Thflringen  waren  es 
die  Schwarzburg-RadolstXdtiBcben,  Weimarischen,  Meiningenschen  und  Alten- 
bnrgiflehen  Forste,  in  Wtlrttemberg  die  Reviere  um  den  Bodensee,  in  Bayem  die 
MitfcelfrMnkischen  Waldungen. 

Am  Bchwersten  aber  wurden  1845  bis  1867  die  Westrussischen  Forste  be- 
troffen,  und  von  ihnen  aus  verbreitete  sich  der  BVass  nach  Ostpreussen  hinein.  Der 
Hauptherd  scheint  von  1845  an  das  Gouyemement  Lublin  gewesen  zu  sein.  Yon 
hier  aos  yerbreitete  sich  das  Uebel  nach  Ost  und  West,  nach  den  Gouyemements 
WaiBchau  und  Grodno,  um  daan  mehr  nordwftrts  zn  wandem,  und  in  den  Jahren 
1850  und  1851  das  Gouyemement  Plock  und  1852  und  1853  das  Gouyemement 
Aogojtowo  zu  befallen.  Von  hier  aus  ging  es  in  den  Folgejahren  nach  Osten 
weiter  und  befiel  die  Gouyemements  Wilno,  Kowno,  Kurland,  Liefland,  Witebsk, 
Ifinsk  und  Mohilew,  1853  und  1854  aber  auch  die  Regierungsbezirke  Gum- 
bimien  imd  Ktfnigsberg.  Von  besonderem  Nachtheile  waren  hier  die  folgenden 
Borkenkttferschiiden.  Die  besten  Nachrichten  tlber  diesen  Frass  yerdanken  wir 
ScBTTLTZ  [37  a — d\  und  Willkomm  [43].  Er  hat  sich  im  Ganzen  tlber  7000  geogra- 
phische  Qaadratmeilen  mit  1600  Qnadratmeilen  Waldungen  erstreckt  und 
55  Killlonen  Klafter  Holz  sind  abgestorben. 

Zwischen  diese  grOsseren  Frassperioden  fallen  immer  wieder  kleinere,  noch 
nicht  yollstltndig  chronistisch  in  der  Idteratur  zusammengestellte.  Ftlr  Bayem 
ist  dies  annfthemd  in  den  i^Grundlagen^^  [54,  S.  8]  geschehen. 

Seit  1888  beginnt  eine  neue  grosse  Nonnenfrassperiode,  welche  besonders 
m  Wlirttemberg,  Sigmaringen  und  Bayem  bisher  henrortrat,  aber  auch  in  Oester- 
reich,  HShren  und  BShmen  bereits  ftusserst  bedrohlich  ist,  und  sich  in  Nord- 
deutsehland  in  einer  Zone  gezeigt  hat,  welche  sich  yon  Holland  [63]  und 
Westphalen  her  durch  die  Proyinz  Hannoyer,  den  ntfrdlichen  Thai  der  Proyinz 
Sachsen  und  Hber  den  Regierungsbezirk  Potsdam  bin  nach  Pommem  erstreckt. 
Aosserdem  ist  noch  Oberschlesien  stark  befallen,  und  es  scheint  sich  also  aUm&hlich 
die  Gefahr  um  das  KOnigreich  Sachsen  zusammenzuziehen.  Die  Geschichte  dieses 
neuesien  Frases  zu  schreiben,  ist  es  jetzt  schon  weder  die  Zeit,  noch  auch  hier  der 
Ort  Eine  bttbsche  Uebersicht  der  bis  dahin  bekannt  gewordenen  Schliden, 
kartographisch  zusammengestellt,  gewl&hrt  das  Oesterreichische  Centralblatt  fiir 
das  gesammte  Forstwesen  1890  [50],  eine  Specialdarstellung  der  Sch&den  in 
M&hren  gaben  Zuck  [47]  und  Homm^  [24]. 

Faseen  wir  die  forstliche  Bedeatung  der  Nonne  knrz  bq- 
eammen^so  erscheint  sie  als  geftthrliches  Kieferninsekt  nnd  als  der 
allergef&lirliehste  Feind  der  reinen  Fichtenbestftnde.  Sehr 
traurig  ist  die  immer  sich  wiederholende  Erfahrung,  dass  diese 
Geffthrlichkeit  in  den  einselnenRevieren  von  einem  grossen 
Frasse  bis  anm  anderen  vergessen  und  den  AnfUngen  des 
Uebels  nicht  hinreichend  vorgebengt  wird.  In  Kiefembeetiloden 
gfstattet  die  heute  ausgebildete  Praxis  des  Leimens  fast  sicher  eine 
wirksame  Bekftmpfnng  des  Uebels,  aach  noch  bei  starkem  Frasse.  Ein 
aolcher  wird  dagegen  Fichtenrevieren  Husserst  verhlUignissToll,  und  die 
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mindeste  Schftdigung,  welche  sie  erleiden,  besteht  in  einem  TJmstorze 
des  gesammten  Wirtbscbaftsplanes.  Die  Kosten  der  wirksamen  Be- 
kKmpfuDg  bei  einem  grossen  Nonnenfrasse  Bind  ferner  yiel  bedeutender, 
als  bei  einem  grossen  Kiefemspinnerfrasse,  da  kein  Abwehrmittel  ^e^ 
die  Nonne  darchscblagend  wirkt,  stets  mebrere  nebeneinander  ge- 
braucbt  werden  mttssen,  and  auch  bei  auBgedehntem  Leimen  eB  mit 
dieser  Massregel  allein  nicbt  abgetban  ist,  Bondern  ansBerdem  den 
ganzen  Sommer  and  HerbBt  fiber  noch  Bebr  viele  Arbeitskriifte  auf 
direktes  Raapen-,  Pappen-  and  FalterWdten  verwendet  werden  mfiSBon. 
Hier  belBBt  es  alBo  vor  Allem: 

Principiis  obsta! 
oder  wie     dieB    6.    L.    Habtio    fiberBetzt:      ^Branch*    jedeB    Mittel 
frtlh,  zu  spftt  bilft'B  nie^*.  Dass  diesem  GrandBatze  ktlDftigbin  von  deo 
Staatsforstverwaltungen  mebr  entBprocben  werden  wird^  darf  man  nach 
den  gemachten  scbmerzlicbsten  Erfabrnngen  endltch  wohl  einmal  hoffen. 
Eb    bleibt  aber  immer  nocb  zu  bedenken,    dass  die  Nonnen- 
infection  in  Bebr  ^ielen  F&llen  von  Privatwaldangen  aaBgeht, 
and  dieBeBitzer  dieBer,  wenn  n5tbig  auf  demZwangswege,  zar 
AufmerkBamkeit  zu  yeranlaBsen,    dttrfte   sicb  bald  alB  eine 
unamg&nglich  nothwendige  MaBBregel  berauBBtellen.  Oeater- 
reich    iBt    bierin    Deutscbland    bereitB    mit    gutem    BeiBpiel    voraus- 
gegangen   [52].     DieBe    Verordnungen,   bo  wie    die    entsprechenden   in 
Bayern  und  PreuBBen    erlassenen    sind    in    Bebr    Uberaicbtlicher,    ans- 
fahrlicher  WeiBe   von  Bittmbyer  [57;  8.  50 — 60]    zusammengeBtelit 
Der  in  manchen  Staaten,  z.  B.  in  der  Scbweiz^  beBprocbene  Yor- 
Bcblag,  die  Einfubr  von  anentrindetem  Holze  auB  Gebieten  mit  Nonnea- 
firaBS  zu  verbieten,  erBcbeint  dagegen  kaum  zweckentBprecbend.  Kommen 
auf  Holzlagerpl&tzen    aucb   H&upcben  auB,    bo  mdsBen  dieselben  dort 
unweigerlich  verhungern.      Von    bober    Wichtigkeit    ist    es    dagegen, 
alle  interesBirten  KreiBe,   namentlicb  auch  die  niederen  ForBtbeamten, 
die    kleinen    Waldbesitzer    and    die   Landleute    mit    der    drohenden 
Gefabr  bekannt    zu  machen.     FUr   forBtlicbe  KreiBe    eignen    Bicb  am 
beBten  populare  Brocbliren  mit  farbigen  Abbildungen.     Ala  durehaus 
zweckentBprecbend    iBt    bervorzubeben    neben    dem    Ton    dem  Oeater- 
reicbiBcben     k.    k.    Ackerbauministeriam     berausgegebenen     Separat- 
abdruck  von  40,  der  bereits  in  zweiter  Auflage  erBchienen  and  auch 
in  einer  abgektlrzten'AuBgabe  fdr  nur'  40  kr.  zu  baben  ist,  die  zweite 
Auflage  von  ^  Die  Nonne,  auch  FichtenBpinner  a.  b.  f.  genannt  (Utpazis 
monacha).  Naturgeschichtlicbe   BeBchreibung    der  Nonne,    Darlegang 
der  LebcDBweiBe  u.  b.  f.     Auf  VeranlaBBung   der  betbeiligten  Staats- 
ministerien  zuBammengestellt  fClr  waldbesitzende  Gemeinden  und  Privat- 
waldbeBitzer.*'  Kieger*Bche  ITniverBitfttB-Buebbandlung,  Mfinchen  1891. 
84  8.  und  1  Tafel   in  Farbendruck.    Zur  Verbreitung    in    l&ndliehen 
KreiBen  eignet  Bich  am  besten  ein  in  den  Wirthshftusern  aushftngbares 
Plakat  mit  buntfarbigen  Abbildungen  nebst  Erklftrung,  wie  ein  Bolehes 
im  Format    von    88X^6  ^^  ^^i  P*  Paret   in    Berlin  erschienen    ist 
und  1892  in  8acb8en  vertheilt  warde. 
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Litoratarnaehweise  zu  dem  Abschnitte  ^dieNonne''.  i.  Altum. 

a)  DieNonne  (Liparis  moDacha)  in  Kiefem.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und 
Jagdwesen  IX,  1878,  S.  326-331  and  383—420.  b)  Aus  Ver- 
anlassung  des  gegenwi&rtig  in  Bajerischen  Fichtenbestftnden  in  groesem 
Umfange  aaltretenden  MasseDfrasBes  der  Nonne.  Daselbst  XXH, 
1890,  S.  577 — 586.  c)  Die  Leistnngen  der  8eitz*8chen  Leimring^ 
maschine.  Daselbst  XXITI,  1891,  S.  269—276.  d)  Die  Bekiimpfung 
der  Nonne  in  hervorragend  stark  besetzten  Bayeriscben  Ficbtenrevieren. 
Daselbst XXIV,  S.  153 — 176.  —  2.  Ahlemamn.  Das  Anftreten  des  Borken- 
kllferB  in  der  Oberfbrsterei  Onttstadt,  Beg.-Bea.  KOnigsberg.  Ornnert's 
Forstl.  Bl&tter,  Heft  4, 1862,  S.  44—62.  —  3.  Baudisoh.  a)  FaDgbiUcbe 
gegen  die  Nonne.  Oesterr.  Forst-Zeitung  IX,  1891,  S.  191.  &)Ueber  die 
Nonne.  Daselbst  IX,  1891,  S.  229  und  230.  —  4.  Baubr^  J.  L.  Versncb 
eines  ITnterriobtes  ftir  den  Forstmann  zur  Verhlitang  der  Wald- 
▼erheernogen  dnrch  Insekten.  8.  284  S.  Erlangen  1800.  —  5.  Borohann. 
o^Vertilgnngsmassregelngegen  die  Nonne.  Allg.  Forst-  nnd  Jagdzeitnng 
LXVn,  1891,  S.  6 — 11.  b)  Erkennung  der  Nonnengefahr  in  derZokanft. 
Ans  dem  Walde  1892,  Nr.  36.  —  6.  Boobgeoib,  C.  Le  bombice  moine 
etc.  dans  Parrondissement  de  Weiogarten.  Scbweizeriscbe  Zeitscbrifk  fflr 
das  Forstwesen  1891,  S.  48 — 54.  —  7.  BsEOHfiR.  a)  Vertilgnog  der 
Noonenranpen  dnreb  Leimringe  in  der  k5nigl.  Oberfbrsterei  Ortine- 
walde  n.  s.  f.  Zeitscbrift  ftir  Forst-  nnd  Jagdwesen  XXII,  1890, 
S.  586  —  592.  b)  Zor  Vertilgung  der  Noonenranpe  dnreb  Leimrioge. 
AUgemeine  Forst-  nnd  Jagdzeitnng  LXVII,  1891,  S.  179.  —  8.  Dor- 
RER.  a)  Waldbescbadignng  durch  die  Nonne.  Forstwissenscbaftliches 
Oentralblatt  Xm,  8.  137—144.  b)  Die  Nonne  im  oberscbwabiscben 
Fiehtengebiete  in  den  letzten  50  Jahren.  8.47  8.  Stuttgart  1891.  — 9.  Eok- 
STUK.  a)  Einige  Tage  in  den  sUddentscben  Nonnenrevieren.  Zeitscbrift 
ftr  Forsl^  nnd  Jagdwesen  XXIII,  1891,  8.  456—462.  b)  Das  Auftragen 
des  Ranpenleimes.  Ans  dem  Walde  1891,  8.  33  nnd  34,  41  nnd  42, 
47  nnd  48.  c)  Werkzenge  zum  Leimen  gegen  Nonne  nnd  Kiefemspinner. 
Zeitscbrift  filr  Forst-  und  Jagdwesen  XXIY,  1892,  8.  224—242. 
—  10.  Enqblkeh.  Die  Nonne  (Pbal.  bomb,  monaeba)  in  dem 
kdaiglichen  Forstrevier  Dombrowka  1855/1856.  Verbandlnngen  des 
Schlesischen  Forstvereines  1856, 8. 110 — 115.  —  II.  Fankbausbr.  Ueber 
^as  gegenwSrtige  Anftreten  der  ^Nonoe**  in  8iiddeutschland.  8chweizeri- 
scbe  Zeitecbrift  fUr  das  Forstwesen  1890, 182 — 184.—  12.  Franz.  Ueber 
die  Bettnngsmittel  des  in  den  Voigtlftndiscben  Waldnngen  dnreb  den 
Saupenfirass  betroffenen  Holzes.  Leipzig  1798.  —  13.  Ft^nsT.  a)  Ans  dem 
iDsektenjabre  1889.  Forstwissenscbaftlicbes  Oentralblatt  XXXIII, 
1890,  8.  128 — 140.  b)  8terben  von  der  Nonne  kabl  gefiressene 
Ficbtenbestande  ab  oder  niebtPDaselbstXXXHI,  1890,  8. 605  —  610.  — 
14.  Orashoff.  Verzebmng  von  Nonnenraupen  dnreb  8cbweine.  Zeit- 
scbrift f&rForst-  und  Jagdwesen  III,  1871, 8.  437—438.  —  15.  Orukbrt. 
Die  neueren  Insektenverheernngen  in  der  Provinz  Preussen.  Omnert's 
Forstliobe  Blfttter,  Heft  7,  1864,  8.  66—134.  —  16.  Hartio,  B.  a)  Die 
Ursacben  nnd  Fo]gen  der  Vermebrnng  der  Nonne  in  den  Bayeriscben 
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Waldungen.  Beferat  eines  Vortrages.  Angsbnrger  Abendzeitang  Tom 
10.  Januar  1891,  sweitefl  Blatt.  b)  Das  Erkranken  and  Absterben 
der  Fichte  nach  der  Entoadelung  durch  die  Nonne.  Fontl.-natnr- 
wissenseliaftliche  Zeitsebrift  I,  1892,  8.  1 — 13,  49—62,  89—102. 
c)  Niedere  OrganiBmen  im  Raupenblnte.  Daselbst  I,  1892,  8.  124 
und  125.  —  17.  Haubhstein.  Der  selbstth&tige  Leimringapptnt 
u.  8.  f.  mit  einer  Fignr.  FontwisseDBcbaftliches  Centralblatt  XIII, 
1891y  S.  273.  —  18.  HsiBS,  L.  Das  Auftreten  der  Nonne  io  den 
Waldungen  des  Regiemngsbeziikes  Oberbayem  im  Jahre  1889. 
Forfltwissenscbaftliches  Centralblatt  XXXTTT,  1890,  8.  333—338 
and  514 — 516.  —  19.  Hemnebt,  C.  W.  Ueber  den  Raupenfrtss  and 
Windbrach  in  den  konigl.  Preassisehen  Forsten  Ton  dem  Jahre 
1791  bis  1794.  2.  Aaflage,  4.  197    and    24    8.  mit   8  Kapfern.  — 

20.  Hbnsohbl,  Gr.  a)  Die  Nonne  in  Bttcksicbt  anf  ihre  Bekftmpfdng. 
Oesterr.  VierteljabrBcbrift  far  Forstwesen  1891,  Heft  2,  8.  109—124. 
b)  Die  Seucbe  d.  Nonnenraupe.  8.  16  8.,   Leipzig  uodWien  1891.  — 

21.  Hbtbr,  Ed,  a)    Zur  Bekftrnpfdng  der  Nonne  (Bombyx  monacha). 
Forstlicbe   BUtter   XXYHI,  1891,  8.  37—42.  b)  Zur  YergleiefaaDg 
der    Eosten    ftir  Hoch-    and  Tiefleimen   der  Nadelholzebst&nde.  Da- 
selbst   I891y  8.  109 — 111.  e)   Zar  Leimringmaschine  des  8chieiner8 
Eicbhom.  Daselbst  1891,  8.  199  and  200.  —  22.  Hofmamh.  Insekten- 
t^dtende  Pilze  mit  besonderer  Bertlcksiehtigang  der  Nonne.  8.  Frank- 
fart  a.  M.  1891,  mit  Holzsebnitten,  15  8.  —  23.  v.  Hollbbbn,  0.  L.  B. 
BeitrSge    zar  Kenntniss  des  Nonnenspinners  a.  s.  f.  Tharander  Jakr- 
back  I,  1842,  8.  40—73.  —  24.  Homma.  Nonnenfrass  in  Mfthren.  Yer- 
baodlangen     der    Forstwirtbe    von    Mfthren     and    Schlesien,    1891. 
Heft  166,  8.  14—24.  —  25.  JIqbr.  Das  Ganze  halt  Ein  Kranken- 
besach  bei   der  Nonne.   Aas    dem  Walde    1891,    8.    107    und    108, 
133  and  134,  137  and  138.  —  26.  JOrdbns,  J.  H.  Gesehickte  der 
kleinen  Fichtenranpen  a.  s.  f.  4.  46  8.    mit  1  Tafel.  Hof  1798.  — 
27.    KosTKA.     Excarsion    in   das   Nonnenfirassgebiet    der    Herrsehaft 
Weitra.  Oesterreicbische  Forstzeitang  IX,  1891,  8.  163.  —  28.  Ero- 
KBR,  Benntzang    der  Eier    der  Nonne   zur    DtLngang.    Yerbandl.   des 
Schlesuchen  Forstvereines    1856,    8.    118 — 120.    —    29.  Lavg^  Go. 
Ranpenfrass   darch    Eiefernspinner,    Eule    und    Nonne.    Forstwissen- 
schaftliches    Centralblatt   XIU,    8.    1—39.  —  30.  v.  Linkss,  Fbbi- 
HERR  J.  F.  Der  besorgte    Forstmann.  8.  Weimar  1798,  532    8.  mit 
ausgemalten  Eupfern.  —  31.  Magenau.  Zur  Frage  der  Wiedererbolung 
kahl  gefressener  Fickten.    Aus  dem    Walde    1891,    8.  25.  —  32.  ▼. 
Massow.  Mittheilungen  fiber  den  Frass  der  Nonne,  Phalaena  Bombyx 
monacba,  in   den    Ficktenrevieren  OBtpreussens.    Yerhandlungen   dee 
8cklesisehen    Forstvereines    1854,    8.  162 — 174.    —    33.  Nitzsohb, 
W.  H.  Der  grosse  Nonnenfirass  im  Yoigtlande  za  Ende  vorigen  Jahr- 
kanderts.    OeBterreichiscbe  Forstzeitung   IX,  1891,    8.  167  and  168, 
175  and  176,  181  and  182,  187  und  188.  —  34.  Fault.  Die  Nonne 
(Liparis  monacba)  in  den  Bajerischen  Waldungen  1890.  Mit  einem  Ankmng 
Yon  R.  Hartig.  8.  108  8.  mit  einer  Earte.  Frankfurt  a.  M.  1891.  Anch 
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als  Briefe  in  der  allgemeinen  Font-  and  Jagdieitnng  ersehienen.  — 
35.  PmLy  W.  Die  Nonne.  a)  Kritbclie  Blltter  XIII,  I,  1839, 
S.  103—113.  h)  XIV,  I,  1840,  S.  126—157.  c)  XV,  I,  1841, 
8.  124—168.  d)  XXXm,  II,  1858,  S.  237—246,  e)  XXXV, 
I,  1855,  8.  95—109./)  XXXVH,  11,  1856,  8.  247—254. 
g)  XVH,  I,  1842,  8.  197—203.  —  36.  Batzbburo.  Neue  Be- 
obachtungen  Hber  den  FrasB  der  Nonne.  ZeitBobrift  ftir  Font-  nnd 
Jagdwesen  H,  1870,  8.  144—149.  —  37.  8gbults.  a)  Der  FrasB  der 
Nonnenranpe  in  der  Provinz  Lithanen.  Verhandlnogen  des  8chle8ischen 
Foratrereines  1 85  6, 8. 92 — 1 01 .  Z^  Ueber  den  weiteren  Verfolg  dea  Frasses 
der  Nonnenranpe  in  den  Fichtenwalduogen  der  Provinz  Lithauen  im  Jahre 
1856.  Daaelbst  1857,  8.  180—140.  c)  Der  Frasa  der  Nonnenranpe 
1857  nnd  1858  in  den  Fiebtenwftldem  der  Provinz  Lithanen.  Daaelbst 
1858,  8.  170 — 177.  d)  Der  Nonnen-  und  Kllferfrasa  in  Ostprenasen 
nnd  BuBBland  von  1846 — 1867/68.  Zeitschriit  fUr  Forst-  und  Jagd- 
wesen  V,  1873,  8.  170 — 190.  —  38.  8ti]initzky.  a)  Beantwortnng 
der  Frage:  Warnm  sind  bei  gleichem  Frasa  der  Nonne  auf  Fichten 
nndKiefem  erstere  mehr  dem  KtUnmern  and  AbBterben  anBgeaetzt?  Ver- 
bandlnngen  dea  8chleBiBehen  Foratvereines  1842,  8.  127 — 129.  b)  Den 
pro  1845  nnd  1846  in  dem  Chrzelitzer  kttnigl.  Forat  stattgefondenen 
Banpenfiraaa  betreffend.  Daaelbst  1846,  8.  77 — 82.  —  39.  Waobtbr, 
H.  Der  Kampf  mit  Bchldlichen  ForBtinsekten.  Allgemeine  Forat-  und 
Jagdzeitung  XLVII,  1871,  8.  281—292.  —  40.  Waohtl.  Die  Nonne 
(Prilnra  monaeba  L.).  Naturgeachichte  und  forBtlichea  Verhalten 
des  Xnaektes,  mit  2  Tafeln.  Wiener  Entomologiacbe  Zeitung  X,  1891, 
S.  149 — 150.  —  41.  Waluuhn.  Werden  Nonnenraupen  von  den  Sauen 
anfgenonamen?  Burckhardt,  Ana  dem  Walde,  V,    1874,  8.  222—223. 

—  42.  WnsB.  Die  Nonne,  Pbalaena  bombyx  monaeba.  Allgemeine 
Forat-  und  Jagdzeitung  XXXVII,  1861,  8.  410—412  und  493.  — 
43.  WiujcoKM.  Die  luBektenverbeerungen  in  Ostpreuafien  und  die  durcb 
dieselbe  berbeigeftlbrte  Umgestaltung  der  OBtpreuBBiscben  Forste  und 
ibrer  Bewirthaebaftnng.  Tbarander  Jabrbueb  XVI,  1864,  8.  161—215. 

—  44.  WiTTWBB.  Zur  Gesebiebte  der  Foratinaekten.  Allgemeine 
Forat-  und  Jagdzeitung  1834,  Nr.  144,  8.  569.  —  45.  Znnoi,  G.  G. 
Bemerkangen  fiber  die  seblldlicbe  Waldraupe  nebst  den  Mitteln  zu 
ibrer  Vertilgnng.  kl.  8,  32  8.  Jena  1797.  —  46.  Zivnubtka. 
TJeber  den  Nonnenfraaa  von  1890  und  die  dagegen  angewandten 
HitteL  YereinaBebrift  dea  B5bmisehen  Forstvereinea  1890/91,  Heft  170, 
8.  70 — 75.  —  47.  ZuoK,  R.  Die  Verbeerungen  in  den  Willdern 
Mabiena  durcb  die  Nonne.  Verbandlungen  der  Foratwirtbe  Mttbrens 
and  BcbleaieuB  1891,  164.  Heft,  8.  77—91.  —  48.  Zopf,  G.  Die 
Nonne  im  Waldo  und  ibre  Scbwestem,  kein  Roman ;  von  einem  Voigt- 

linder.    8.    100  8.  Leipzig  1798.  —    49.  8 Der  Eck'scbe  Leim- 

ringapparat.  GeaterreichiBebe  Forstzeitung  IX,  1891,  7. 137  und  138.  — 

50 Daa  Aultreten  der  Nonne  in  Oeaterreicb  und  Deutscbland 

in  den  Jabren  1888,  1889  und  1890.  Centralblatt  fttr  daa  gesammte 
Porstweeen  XVI,  1890,  8.  497—506.  —  51.  ...  Daa  Auftreten  der 
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Nonne  in  Tirol.  Oesterr.  Forstzeitiuig  IX,  1891,  8.  214.  —  52 

BehOrdliehe  MaunaHmea  Bar  Bekllmpfang  der  Nonne.  Verbandlimgen 
der  FoTStwirthe  von  Ml&hren  nnd  Schlesien  1891,  165.  Heft,  S.  19—39. 

—  53.  .  .  •  Erfahmngen  fiber  Kiefemspinner  nnd  Nonne.  Yereiiu- 
Bchrift    dee  Bdbmischen  Forstvereines  1890/91,  Heft    109,  S.  5—60. 

—  54.  •  .  ,  Grandlagen  fUr  die  Verbandlangen  der  am  7.  October 
1890  (in  Mtinchen)  snsammentretenden  Commission  sum  Zwecke  der 
Beratbnng  der  gegen  die  Ansbreitnng  der  Nonne  (Liparis  monacha) 
zn    ergreifenden   Massregeln.    Folio^    54    8.  (Nicbt    im   Handel).  — 

55 Die    Nonnencalamitllt    in    Oesterreicb.    Oesterreichiflche 

Forsteeitang  IX,  1891,  8.  199,  200,  205  nnd  206.  —  56 Verord- 

nuDg  der  hoebftLrstlicben  Wfirzbarger  Heg^erung  vom  26.  April  1798, 
betreffend  die  Nonne.  8cbweizeriscbe  Zeitscbrift  fttr  das  Forstwesen 
1891,  8.  158—164.  —  57.  Eittmbyer,  R.  Die  Nonne,  ibre  Verbreitiuig 
and  ibre  BekKmpfung.  Centralblatt  fur  das  gesammte  Forstwesen  XYII, 

1891,  8.453—480,511—539,  nnd  XVIII,  1892,  8.  3— 80und49— 64. 

—  58.  Gabthb  und  Kooh.  In  welcbos  8tadium  ist  der  1889  im  grosseren 
Massstabe  beobacbtete  Ranpenfrass  in  Kiefernbestftnden  getreten? 
Bericbte  des  Vereines  Mecklenbnrgiscber  Forstwirtbe  1890,  8,  43 — 60. 

—  59.  Die  Bruck'scbe  Leimmascbine.  Centralblatt  f(ir  das  gesammte 
Forstwesen  XVm,  1892,  8.  184—135  —  60.  v.  Tdbbdp.  Die 
Krankbeiten  der  Nonne.  Forstlicb-natarwissenscbaftlicbe  Zeitscbrift  I, 

1892,  8.  84—47  nnd  62—79.  —  61.  TkUbswettbr.  Einiges  fiber 
Leimring-Apparate.  Forstwissenscbaftlicbes  Centralblatt  XXXIV, 
8.  623 — 627.  —  63.  Bbants,  J.  B.  De  Bupsen  von  den  nonvlindem 
(Ocneria  monacba)  Nederlandscbe  Heidemaatscbappij  Tijdscbrift  HI, 
1891^  8.  1 — 18,  mit  einer  Earte.  —  64.  Rbuss,  H.  Aofforderang 
und  Anleitung  snr  Bekftmpfung  der  Nonne,  8.  Wien,  1892,  If.  Perles 
48  8.  —  65.  Harz  und  v.  Miller.  Znr  Nonnenfrage.  „Mttncbener. 
Allgemeine  Zeitung'',  Beilage  vom  27.  April  1892.  —  66.  v.  Gbhren. 
Bekllmpfang  der  Nonne  dnrcb  Impfang  mit  dem  Hofmann'scben  Ba- 
cillus. Zeitscbr.  f.  d.  Forst-  and  Jagdwesen  XXFV,  1892,  8.  499 — 505. 

Spinner,  deren  Ranpen  anssehliesslieh  anf  Nadelhols  ftessen. 

Hier  ist  nor    eine  einzige,  dafiir  aber  bocbwicbtige  Art  zn  erwabnen* 

der   Kiefemspinner, 
Bombyx  Pini  L.   (Tafel  HI). 

Es  ist  dies  ein  grosser,  plumper,  trSger  Falter  mit  braun  und 
grau  in  sebr  verscbiedener  Miscbnng  gezeicbneten,  mit  weissem  Mittel- 
fleck  versehenen  Vorderfltigeln,  einfarbig  brSunlicben  Hinterfliigeln  nnd 
braunem  Leibe,  lang  doppelt  gekammtenFUblem  beira  kleineren  MSnncben 
und  kurzgezSLbnten  Fublem  beim  Weibcben.  Sein  Kleid  erscbeint  als 
eine  Anpassung  an  die  Farbe  der  Rinde  stilrkerer  KiefemstSmme,  die 
er  sieb  mit  Vorliebe  als  Rubesitz  wShlt. 

Der  Falter  fliegt  bauptsacblicb  in  alteren  Kiefembestanden  im 
Juli  und  August,  durcbschnittUch  etwas  zeitiger  als  die  Nonne,  und  legt 
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seine  hanfkomahnlichen  Eier  meist  ziemlicb  niedrig  an  Rinde,  Aestchen 
nnd  Nadeln.  Nach  wenigen  Wochen  kommen  die  kleinen  R au p  e n  ans  und 
wandem  stammaufw^lrts  den  Ejronen  zu,  in  welchen  sie  nunmehr  den 
Herbstfrass  beginnen.  Scbon  nacb  der  ersten H&utung  trSgt  die  Raupe 
ihr  definitives  Kleid  von  grauer,  rotblicber,  brSonlicber  oder  scbwarz- 
branner  Gmndfarbe,  mit  langer,  greiser  Bebaarong  an  der  Grenze  von 
Seiten  nnd  Baacb,  scbuppenartigen,  zierlicbe  Zeicbnongen  erzeugenden, 
zam  Tbeil  silberweiflsen  Haaren  auf  dem  RUcken  und  zwei  breiten^ 
stablblauen,  queren  Nackenbinden  anf  den  Ringen  1  nnd  2.  Bel  Be- 
ginn  der  Frbste  wandert  die  balbwiicbsige  Ranpe  banmabwSrts  oder 
wird  dnrcb  die  HerbststUrme  auf  den  Boden  berabgeworfen,  wo  sie 
im  Schirm  der  BHume  ibr  Winterlager  unter  der  Bodendecke  be- 
ziebt.  Hier  liegt  sie  zusammengeringelt  bis  zum  Beginn  des  Friiblings. 
Wenn  der  Frost  den  Boden  verlassen  bat,  wandert  sie  zum  zweiten- 
male  baumaufwSrts  und  beginnt  ibren  zweiten,  stMrkeren  und  scbSd- 
licheren  Friiblingsfrass.  Durcbscbnittlicb  im  Juni  verpuppt  sie  sicb 
in  einem  scbmutziggrauen  oder  gelblicben,  an  beiden  Enden  zugespitzten^ 
ziemlicb  dicbten  Cocon. 

Dieser  Scbmetterling  ist  ein  Cbaraktertbier  der  grossen,  zusam- 
menbiuigenden  Eaefembeiden  der  Mittel-  und  Norddeutscben  Ebenen^ 
der  sich  erfabrungsgemSss  an  den  ibm  zusagenden  Oertlicbkeiten,  na- 
mentHcb  in  trockenen  und  scblechtwUcbsigen  Bestftnden  periodiscb,  und 
zwar  meist  in  klirzeren  ZwiscbenrHumen  als  die  Nonne,  massenbaft 
vermebrt.  Alsdann  entnadelt  seine  Raupe  meist  allein,  mitunter  aber  aucb 
im  Yerein  mit  Nonne,  Kiefemeule,  Kiefemspanner  und  dem  fast  un- 
scbSdlicben  KiefemscbwSrmer  die  KiefembestHnde,  besonders  vom 
St»igenbolz  bis  Altholzalter.  Sie  gebort  daber  zu  den  sebr  scbSd- 
licben  Kiefeminsekten,  bat  aber  seit  dem  Anfange  der  Siebzigerjabre, 
nacb  Yervollkommnung  der  als  „Leimen"  bezeichneten  Yertilgungs- 
massregel,  sebr  viel  von  ibrer  Gefllbrlicbkeit  verloren,  da  ein  ricbtig 
ansgefubrtes  Leimen  als  durcbscblagend  wirkende  Abwebr  bezeicbnet, 
nnd  bei  binreicbendem  und  recbtzeitigem  Aufwande  von  Geldmitteln 
nuamebr  jeder  Kiefemspinnerfrass  sicber  unterdrUckt  werden  kann. 

Beschreibang.  Bombyx  (Lasiocampa  Latb.,  Qaslropacha  Ocbbh.» 
EHtriehia  Stph.)  Pinl  L.,  Kiefernspinner,  grosser  Kiefernspinner, 
Fehrenspinner,  f&lschlicb  auch  Fichtenspinner,  Fichten-  oder  Tannenglucke 
g^annt.  FaUer:  Fftrbimg  sebr  veriiaderlich.  H&ufigstes  Eleid:  Kopf,  Brust  und 
Vorderflflgel  brUmilich  gjau,  letztere  mit  dunkelbraunen  Querstreifen,  Wellen- 
Hide  nnd  Franzen.  Vorderer  Qnerstreif  geschwnngen,  hiinfig  doppelt,  einen  weissen 
Hittelfleck  einscbliessend,  hinterer  Qnerstreif  ziemlicb  gerade.  Wellenlinie  an 
Ader  2  nnd  Ader  5  in  starken  Z&hnen  wurzelw&rts  tretend,  bisweilen  in 
Flecke  anigeltfst.  Wnrzelfeld  bis  zom  vorderen  Qnerstreif  rothbrann,  desgleichen 
der  Ramn  zwiacben  dem  hinteren  Qnerstreif  nnd  der  Wellenlinie,  die  Hinter- 
flflgel  nnd  der  Hinterleib  (Taf.  m,  F).  Die  Ab&ndemngen  der  F&rbnng  be- 
stehen  darin,  dass  entweder  die  grane  Gnmdfarbe  der  Vorderfltlgel,  sowie 
schliesslich  anch  die  dunklen  Qnerzeichnungen  schwinden  nnd  solche  Exem- 
plare  eine  fast  gleichmSssig  rothbranne,  mebr  weniger  dunkle  Farbe  erhalten, 
Oder  die  rothbrannen  Partien  der  Yorderfldgel  gleichfalls  gran  werden,  also 
Sdnnetterlinge  mit  granen,  schwarz  gezeiclmeten  Yorder-  nnd  rothbrannen 
Hinterfltlgeln  entstehen.  Bei  ihnen  ist  h&nfig  die  Wellenlinie  wnrzelwttrts    noch 
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weisslich  angelegt  Alio  diese  Formen  Bind  durch  Uebergtoge  rerbiindeii.  Die  ^^ 
mit  viel  st&rker  gek&mmten  Flihlem  sind  im  Allgemeinen  dunkler  als  die  99- 
Bei  MaBaenTermehnmg  kommen  mitunter  Zwitter  vor  [Lahob  29,  S.  40].  Spann* 
weite  der  (J  (J  55 — 65  mm,  gewOhnlich  60  mm,  der  99  65— 85  mm,  durduchnitt- 
lich  80  mm. 

Eier:  Von  G^talt  und  Qrttsse  eines  Hanfkomes,  gleich  nach  der  A.bla^ 
blaugriin,  spftter  gran  (Taf.  EI,  JE). 

Erwacfuene  Baiupe  (Taf.  Ill,  X):  Kopf  gross,  Leib  oben  gew5lbt,  nnten 
abgefiacht.  Gnmdfarbe  der  Haul  meist  aschgran  oder  braan  bis  bellgrau,  rOtiilich, 
rotbbrann  oder  schwarzbraon.  Auf  den  BUnterleibsringen  donklere  Hen-  oder 
Bautenflecke  mit  bellerem  Innentheile,  bisweilen  darch  YerUbigenmg  des  leteteren 
in  zwei  Beihen  seitlicber  Flecke  anfgelttst  Dieselben  sind  &at  immer  anf  dem 
achten  Leibesringe  am  st&rksten  entwickelt.  Unterseite  und  BancbfUsse  m^st  rUth- 
lich  oder  grtlnli(£.  Behaanmg  theils  lang  borstenfttrmig,  an  don  Beitenkinten 
des  Leibes  dichter  nnd  granweiss,  anf  dem  Rilcken  sp&rlicher  and  dnnkel,  theils 
kurz  nnd  dicht,  spindel-  oder  schnppenfttrmig,  verschiedene  Flecken  bildend. 
Anf  den  Ringen  2  nnd  3  zwei  stahlblane  Querbinden,  ^Nackenstreifen"  genannt, 
die  besonders  stark  henrortreten,  wenn  die  Banpe  boekt,  d.  b.  die  anf  Ta£  HI,  L, 
dnrch  die  nntere  Figar  dargestellte  Haltnng  des  VorderkOrpers  annimmt.  Zw^ 
kleinere  stahlblane  Schnppenbtischel  zn  jeder  Seite  der  herzfttrmigen  Flecke.  Bei 
den  mittelgrossen  Banpen  viele  silberweisse,  fiber  die  Btlckenflilche  Terstrente  and 
zwischen  den  Nackenstreifen  g^h&nfte  Schnppen. 

Junffe  Ba/upe:  Die  Nackenstreifen  erscheinen  erst  nach  der  ersten  H&atoDg 
und  sind  bei  den  eben  ansgeschltlpften  B&npchen  dnrch  zwei  dunkle  Einschnitte 
ersetzt  (Taf.  HI,  £,  links  nnten  neben  (J  nnd  9  ui  Begattung).  Gmndfarbe  der 
jlingsten  Bttnpchen  schmntzig  gelblich  weiss,  mit  einer  Qnerreihe  dmikler,  lan^ 
behaarter  Warzen  anf  jedem  Leibesringe,  die  anf  den  Bmstringen  zahlreicher 
als  anf  den  Hinterleibsringen  sind  und  auf  letzteren  in  der  Mitte  zwei  LXngs- 
reihen  darstellen.  Die  Warzen  sind  auf  den  Bingen  1,  11  und  12  am  stSrksten. 
Auf  den  mittleren  Hinterleibsringen  jederseits  ein  oranger  L&ngsstreif.  Bis  zn  ihrer 
yOlligen  Beife  machen  die  Banpen  im  Ganzen  sechs  H&ntungen  dnrch. 

Lange  der  erwachsenen  Banpe  bis  8  cm,  der  eben  ansgeschldpftrai  0*8  cm. 

Der  Baupenkoth  (Taf.  HI,  K)  sehr  gross  nnd  dick,  der  frische  dnnkel- 
grUn,  Klterer  heller,  gelblich  oder  braun,  den  abgefallenen,  schmntzig  gelben, 
kurzgestielten,  m&nnlichen  Kiefemkfttzchen  nicht  nnllhnlich  nnd  daher  leicht  zn 
rerwechseln. 

Cbcon  fest,  watteartig,  weisslich  oder  gelbgrau,  mit  eingesponnanen  Banpen- 
haaren,  iSnglich,  an  beiden  Enden  zngespitzt,  das  eine,  feiner  ansgezogene,  nnr 
schwadi  yersponnen  imd  dem  Falter  den  Ausgang  gestattend.  ItSnge  4— -6  cm 
(Taf.  HI,  C). 

«  

Puppe  langeifttrmig,  dunkelbrann,  am  Hinterleibe  mit  splirlichen,  kurzen, 
gelblichen  Hilrchen;  Scheiden  der  FlUgel  nnd  Qliedmassen  nnr  wenig  gew5lbt 
Hinterleibsspitze  abgemndet,  mit  einem  schwach  gewSlbten,  branne  Hkkchen 
tragenden  Wulste  (Taf.  HI,  P).  Die  H&utnng,  dnrch  welche  im  Gocon  die  Banpe 
zur  Puppe  wird,  ist  ihre  siebente.  rj  mit  breiterer  Ftihlerscheide,  2*5  cm  lang. 
9  mit  schmaler  Ftihlerscheide,  3— 3*5  cm  lang. 

Die  geographische  Verbreitung  des  Eiefemspinnera  entsprieht  im 
AUgemeinen  dem  Vorkommen  der  gemeinen  Kiefer.  Gefhnden  wnrde  er  biaber 
Ton  Lappland  bis  Gorsica,  sowie  yon  England  und  Frankreich  bis  znm  Altai.  Im 
Kaukasus  scheint  er  zn  fehlen.  Sein  Hanptyerbreitongsbezirk  ist  dort,  yro  zn- 
sammenh&ngende,  reine  Eiefemwaldnngen  sind,  also  in  Dentschland  yomehmlich 
Ostlich  yon  der  Elbe,  durch  die  Ostseeproyinzen,  Polen  und  ganz  Bnssland  bis 
zum  Ural;  femer  in  den  flachen,  sandigen  Ebenen  des  Bhein-  nnd  Maingebietes, 
sowie  in  B5hmen.  Im  Gebirge  ist  er  seltener,  geht  aber  in  den  Oesterreichisclien 
Hochgebirgen  nach  Hxmsgbxl  [XII,  2.  AnfL,  S.  62]  bis  1200  m. 

Lebensweise.  Der  Eaefemspiimer  ist  ein  typiBches  Eaefemiiisekt, 
dessen  Eaape    in  der  Begel   nur    die   gem  eine   Kiefer   an^ht  nnd 
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andere  Nadelh5lzer,  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Schwarzkiefer  und 
Legfehre,   nur  in  der  Noth  annimmt. 

Ihr  Yorkommen  in  Oesterreich  an  der  Schwarzkiefer  wird  yon  Eollar 
[IV,  S.  336],  an  der  Legf^hre  yon  HnscHEL  [XII,  2.  Aufl.,  S.  62]  berichtet. 
QoTTBBAU  erw&bnt  an*  Frankreich  ganz  besonders,  dass  sie  nur  an  der  gemeinen 
Kiefer  yorkomme.  Batzbiubg  sah  sie  in  der  Noth  an  Fichten  nnd  LErchen,  fiemer 
einmal  eine  ana  dem  Zwingcr  entkommene  Banpe  an  Pioea  alba  Limk  fresden 
nnd  berichtet  fiber  einen  Fall,  in  welchem  eine  Lustholepartie,  ans  Fichten  und 
Lfarchen  bestehend,  total  abgefresaen  war  [XV,  I,  8.  132].  Neuerdings  hat  auch 
Lasg  [28,  8.  7]  Bowohl  im  Z¥ringer  wie  im  Freien  die  Raupen  an  Fichte  und 
Lirehe  fressend  gefonden  und  WnniBGUT  [43]  sie  im  Zimmer  abwechselnd  mit 
Kiefer,  Fichte  und  Tanne  emfthrt,  wfthrend  Altuk  angiebt,  daas  sie  Tanne  yoll- 
stftndig  yerachmiihe.  Die  auch  yon  Hess  reproducirte  Angabe,  daas  die  Kiefem- 
spinnerraupe  auf  dem  Eanmie  des  Rieaengebirges  daa  £iieholz  kahl  gefressen, 
beruht  aicher  auf  einer  Yerwechselnng  mit  dem  damaligen  Frasee  yon  Lophyrua 
similla  (ygl.  8.  646).  Die  FttUe,  in  denen  Bie  yon  BaoaaTBUi  auf  Flacha  und 
Ton  HBrarsBT  auf  Qetreide  gefunden  wnrde,  haben  mit  dem  Tode  der  Baupe  geendet. 

Die  Flugzeit  des  Ki  ef  er  nap  inner  s  Wit  normalerweise  in  die 
Mitte  des  Jnli,  nnr  bei  Massenyermehrong  verschiebt  sie  sicb  mitunter 
auf  firiihere^  namentlicb  aber  anf  spStere  Termine.  Die  Falter  sind  trage 
Thiere,  die  den  gr^ssten  Theil  des  Tages  nibig  an  den  Stftmmen  sitzen, 
und  zwar  am  liebsten  niedrig,  also  an  solchen  Orten,  die  der  Er- 
Bchlittenmg  dnrcb  ftussere  EinflUsse,  z.  B.  durch  den  Wind  wenig  aus- 
gesetzt  sind.  Die  der  Kiefemrinde  Shnliche  FSrbong  dient  ihnen  hier 
zom  Scbntze.  Nenerdings  wird  allerdings  ein  Fall  berichtet,  in  dem 
sie  zahlreieh  in  den  Kronen  eines  Stangenbolzes  sassen  [28,  S.  4].  Die 
Falter  meiden  femer  die  Wetterseite  der  B&ume.  Die  Miinncben  sind 
beweglicher  als  die  Weibcben  und  fliegen,  wenn  bennrahigt,  auch  bei 
Tage,  in  scbwankendem  Fluge  weit  fort.  Die  normale  Zeit  fUr  das 
Schwiirmen  beginnt  erst  in  der  Dilmmerang,  namentlicb  fUr  die 
Wdbchen. 

Das  scbwarmweise    Ueberfliegen   der   Falter    in  andere  Re- 

viere  ist    daber    eine  Ausnabme,   und   im   Allgemeinen   ist  Misstrauen 

gegen    solcbe   Angaben     der    verantwortlicben   unteren   Forstbeamten 

am  Flatze.     Nur    dann   sind    die   inspicirenden   boberen  Beamten  be- 

rechtigt,  dieselben  als  wabr   anzunebmen,   wenn  eine  genaue  Revision 

der  Best&nde,  in  denen  ,,pl9tzlicb",  d.  b«  angeblicb  obne  vorbergeben- 

den  Ranpenfirass,  Falter  auftreten,   zeigt,  dass  Raupenkotb  am  Boden 

wirklicb  nirgends  yorbanden  ist  und  keine  leeren  £ciscben  Cocons  sicb 

nachweisen  lassen.  Letztere  sind  beller  and  weniger  zerrissen  als  bereits 

mehrere  Jabre   an    den   Baumen   klebende.     Bei  DIassenflug  bat  man 

aber  allerdings  ein  Ausscbw&rmen  der  Falter  anf  2—3  IVIeilen  bemerkt, 

obne   dass    man   annebmen  k6nnte,    dass  sie  yom  Winde  fortgetrieben 

worden  waren. 

F&lle  dieaer  Art  werden  namentlicb  yon  BATEKBuea  [V,  n,  8.  154]  Be- 
nchtet  Er  bezweifelt  kaum,  dass  1826  das  kdnigl.  PreuBsische  Forstreyier  Sel- 
fi^enan,  Reg.-Bezirk  Bromberg,  durch  Ueberfliegen  der  Falter  aus  den  ungefUhr 
40  km  entfemten  Filehner  Waldungen  angesteckt  wurde,  sowie  dass  die  Falter 
ha  Hinnnelpforter  Beyier,  Beg.-Bez.  Potsdam,  aus  Mecklenburg  kamen.  Bei 
bOdderitz,  Beg.-Bez.  Magdeburg,    hat   er   selbst  1887   in  einem  YlSlUig  isolirten. 
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sicher  vorher  nnbefressenen  Kiefemorte  Schmetterlinge  in  Menge  gefunden.  Anch 
Beispiele  von  Ueberfliegen  in  Felder,  an  ThUnne,  H&usergiebel  n.  s.  f.  Bind  be- 
kannt.  Vielleicht  geh{$i-t  auch  hierher  der  Fall,  den  y.  Bebmutu  [4]  berichtet,  daw 
er  namlich  bei  Wolgast  in  Pommem  pl5tzlich  Ranpen  in  einer  gut  wachsigen, 
9j&hrigen  Eiefernsaat  getroffen,  die  von  Revieren  mit  Kiefernflpinnerfirafis  meilen- 
weit  entfernt  and  von  ihnen  sogar  darch  einen  Meeresann  getrennt  war. 

Der  Versuch  Th.  Habtio^s,  nachzuweisen,  dass  regelmSssig  Terscldedene 
Faltergenerationen  den  ganzen  Sommer  hindorch  in  uagefUhr  mon^Uchen  Paiuen 
auftreten,  beruht  auf  Zwingerbeobachtongen  an  Material,  welches  bei  euier 
sehr  fortgeschrittenen  Raapenepidemie  gesammelt  wurde  [181.  Es  ist  diese  An* 
gabe  Bchon  durch  Ratzbbubo  als  nicht  der  Begel  entsprechend  nacbgenriesen 
[V,  n,  S.  146  Anm.],  und  hatdnrchdie  langjuhrigen,  seither  gemachten  Beobaeh- 
tongen  keinerlei  Best&tigang  gefunden. 

Die  Begat tung,  welche  wahrscheinlich  bei  Nacbt  beginnt,  danert 
lange,  und  man  findet  oft  M&nncben  und  Weibcben  aucb  am  Tage  in 
Copula  an  den  Stilmmen  sitzend,  das  Manncben  mit  dem  Kopfe  na<ih 
abwKrts  (Taf.  HE),  das  Weibcben  mit  dem  Kopfe  nacb  oben. 

Die  Eierablage  soil  im  Freien  erst  einige  Tage  nacb  der  Be- 
gattnng  stattfinden,  eine  Angabe,  welcbe  die  Beobacbtungen  im  Zwinger 
nicbt  durcbweg  bestatigen.  Ein  Weibcben  legt  100 — 200  Eier.  Die- 
selben  werden  in  H&ufcben  von  ungefiibr  50  StUck  oder  aucb  mehr 
zerstreut  an  der  Einde  der  Kiefem,  an  den  Nadeln  und  Aesten  dea 
Unterbolzes,  sebr  selten  b5ber  untergebracht.  Die  Weibcben  gehen 
nacb  der  Eierablage  zugrunde. 

Die  jungen  RSupcben  scblupfen  gewobnlicb  nacb  ungef^ 
drei  Wocben  aus.  Gttnstige  TemperaturverbHltnisse  k5nnen  die  Daaer 
der  Eizeit  auf  kaum  14  Tage  verkiirzen,  ungUnstige  sie  bis  aui 
5  Wocben  und  mebr  verlangem.  Beim  Auskriecben  zerfetzen  die  BSup- 
cben  die  Eiscbale  unregelmassig  und  fressen  sie  dann  zum  Tbeil  auf. 
Hit  einem  ganz  kleinen,  regelmassigen  Locbe  versebene  Eier  baben 
keine  Raupcben,  sondem  Icbneumoniden  der  Gattung  Teleas  (vgl.  S.  705) 
entlassen.  Der  Kiefemspinner  gebSrt  Ubrigens  zu  den  Arten,  bei  welchen 
gelegentlicb  Parthenogenesis  beobacbtet  worden  ist. 

Die  jungen  Raupcben,  denen  zun%cbst  nocb  die  blauen  Nacken- 
streifen  feblen,  treten  bald  den,   je  nacb    der  Lage  des  EierhKufehens 
kiirzeren  oder  lUngeren  Weg  zu  ibrem  Frasse  an,  im  Wesentlicben  also 
nacb  den  Ejronen  der  Eiefem.  Es  beginnt  nun  der  Herbstfrass,  bei 
velcbem  die   RHupcben   anf^nglicb    die    einzelnen   Nadeln  seitlicb  be- 
nagen,  spSter  aber  bis   zur  Mittelrippe  einseitig,    oder  ^bnlich  wie  die 
Lophyrus-Larven,  zweiseitig  abfressen,    scbliesslicb  aber  beide  Nadelu 
eines  Paares  von  oben  berab  bis  zur  Scbeide  verzebren.  Nur  im  Noth- 
falle  zerstoren   sie   aucb  diese.   Stellenweise   werden   die  Nadeln  auch 
von   der  Mitte  her  angefressen.     Ganz  junge   Raupen  nebmen  sowohl 
diesjabiige,  wie  vorjabrige  Nadeln,  die  etwas  ILlteren  lieber,  als  die  vor- 
jUbiigen.  Im  Zwinger  fressen  sie  sogar  ganz  trockene  Nadeln  [28^  S.  17y 
Anmerk.].     Bis   zum   Eintritte     der     kSlteren   Witterung    machen   me 
2  —  3  Hautungen  durcb.  In  diesem  Zeitpunkte  mindert  sicb  ibre  Fres*- 
lust,  und  beim  Eintritt   der   Nacbtfroste    steigen    sie  von  den  BSumen 
berab,  um  ibre  Winterquartiere  als  „balbwilcbsige",   ungef^hr  2  cm 
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lange  Ranpen  zu  beziehen.  Hierzu  wShlen  sie  vomehmlich  die  Boden- 
decke  in  der  nachsten  Umgebung  des  befressenen  Stammes,  in  welcbe 
sie  sicb  bis  anf  die  Erde  einwUblen,  und  zwar  mit  Bevorzugang  der 
trockenen  Stellen  und  solcber,  an  denen  Wurzeln  und  Hbnlicbe  Dinge 
ihnen  gescbiitzte  Schlnpfwinkel  bieten.  In  die  Erde  selbst  geben  sie  nie 
ganz  hinein.  So  bringen  sie,  ringformig  zusammengekrtimmt  (Taf.  Ill,  L\ 
den  Winter  zu.  Ein  Tbeil  scbeint  allerdings  aucb  an  dem  unteren 
Theile  der  StUmme,  in  Hindenritzen  und  unter  Borkenscbuppen  zu 
iiberwintem. 

Da  aber  diese,  bier  nacb  ibrem  normalen  Yerlaufe  gescbilderten 
VorgSnge  sebr  wesentlicb  durcb  den  Zeitpunkt  der  Eierablage, 
des  Ausscblupfens  der  Raupcben  und  den  frtiberen  oder  spHteren, 
plotzlicben  oder  allmftblicben  Eintritt  von  Frost  oder  Scbneefall  beein- 
flusst  werden,  so  kommen  mancberlei  UnregelmSssigkeiten  vor.  Mitunter 
liberrascbt  Scbnee  und  pl5tzlicbe  K&lte  die  Raupen  auf  den  BSumen, 
wo  sie  dann  nocb  lange  erstarrt  sitzen,  um  scbliesslich  vom  Winde 
herunter  gewebt  zu  werden;  solcbe  Raupen  geben  aber  docb  kaum  ein, 
balten  vielmebr  eine  ziemlicb  bedeutende  Killte  aus  und  finden,  wenn 
einmal  die  Temperatur  wieder  steigt,  Gelegenbeit  docb  nocb  Scblupf- 
winkel  in  der  Bodendecke  aufzusucben.  Femer  findet  man  durcbaus 
nicht  bios  balbwUcbsige  Raupen  im  Winterlager,  sondern  oftmals  aucb 
grSssere,  ja  sogar  fast  voUwUcbsige,  sowie  ganz  kleine,  die  bocbstens 
eine  Hftutung  durcbgemacbt  baben.  Dies  tritt  namentlicb  gegen  das 
£nde  einer  mebrjabrigen  Frassperiode  ein. 

Bei  l&nger  dauemdem  Frasse  sinkt  die  DurchschnittsgrOsse  der  tiber- 
wintemden  Raapen,  indem  die  kleinen  an  Zahl  zu-,  die  mittleren  dagegpen  ab- 
nehmen.  AIs  Beispiel  seien  die  Unterauchungen  von  Kitsche  iiber  die  GrSsse  der 
Winterlagerraupen  auf  dem  k(5nigl.  Sftchsiscben  Staatsforstrevier  Gohrisch  an- 
gefiibrt  £l8  massen  hier 
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£^  sank  also  in  dem  zweiten  Jahre  der  allgemeine  Durchschnitt  von  2*5  cut 
auf  1*5  cm.  Die  ganz  kleinen  Winterlagerraupen  stammen  sicher  von  spftt  abge- 
lejten  oder  in  Folge  der  ungtlnstigen  Witterung  spHt  ausgeschlapften  Eiem.  Wie 
es  sich  mit  den  ganz  grossen  Winterlagerraupen  verhftlt,  dariiber  sind  die  ver- 
schiedenen  Beobachter  noch  nicht  ganz  einig*.  Einmal  wttre  es  mtjglich,  dass  sie 
ans  Hberwinterten  Eiern  stammten.  Solche  hat  neuerdings  in  Hessen  Forst- 
meisterMuBL  gefunden  [32,  S.  186];  aus  ihnen  sollen  nach  seiner  Ansicht  einmal 
die  am  27.  Juni  1888  plOtzlich  von  ihm  beobachteten  nur  1-5  cn%  langen  R&upchen 
stammen,  sowie  femer  die  grossen  ausgewachsenen  Winterlagerraupen,  die  also 
dann  zum  ersten-  und  einzigenmale  tiberwinterten.  GewOhnlich  wird  angenommen 
[Ratsbbubo  V,  II,  S.  146  und  147],  dass  es  bereits  zum  zweitenmale  flberwin- 
temde,  also  tlberjilhrige  Raupen  seien,  die  das  erstemal  als  ganz  kleine  Rftupchen 
das  Winterlager  bezogen.  Dies  ist  wie  es  scbeint  auch  Altdm's  Ansicht  [XVI,  III, 
8.  68].  Man  kennt  aber  andererseits  F&lle,  dass  junge  Raupen,  die  m  Folge 
raaher  Witterung  erst  im  October  und  November  auskamen  [Lakoe  29,  S.  40 J, 
dann  bald  durch  den  Frost  gettJdtet  wurden.  Es  ist  femer  leicht  mOglich, 
dass  hierbei  Temperatur   und  Nahrungsverhiiltnisse   mitspielen.    Dass  tiberhaupt 

L«hrb«eh  d.  mittcleurop.  Fontlnsekten.  Kfi 


374  Ka^p.  XL  Die  Sehmetterliuge. 

die  Temperatar  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  zeitUche  Entwickelung  des 
Kiefernspinners  hat,  geht  nicht  nar  aus  den  alten  BeaNSB^schen  Beobachtangea 
hervor  (vgl.  S.  117),  sondem  auch  aus  den  neueten  von  WnmEGur,  der  von  am 
5.  August  erhaltenen  Eiem  bei  passender  DnrchfCltterung  der  Raupen  im  Zimmer 
schon  vom  18.  Januar  bis  14.  Febniar  Falter  erhielt,  welche  sich  begatteten, 
worauf  ein  9  Ain  22.  Febniar  150  £ier  legte    [43]. 

Eventuell  kSnnte  man  sogar  an  eine  Ueberwinterttng  des  Kiefernspinners 
als  Puppe  Oder  Falter  denken.  Ueberwintemde  Falter  wUl  man  neuerdmgs  in 
BShmen  gefnnden  haben  [49*  S.  20].  Puppen  sind  mitunter  im  April  beobachtet 
worden  [Lange  29,  8.  42];  ob  dies  ilbei-winterte  oder  von  frisch  verpuppten 
vollwtLclisigen  Winterraupen  stammende  wai*en,  ist  nicht  sicher.  Desgleichen 
wurde  einmal  am  2.  April  ein  P&rchen  Kiefernspiimer  in  Begattung  beobachtet 
[Ratzebubg  V,  n,  8.  147]. 

Auch  das  Gewicht  der  Raupen  im  Winterlager  ist  ermittelt  worden  es 
schwankt  zwischen  22 — 107  g  fclr  100  Stiick.  SpaxMOEL  benutzte  dasselbe,  iim  den 
Entwickelungsgrad  der  Raupen  in  den  einzelnen  Reviertheilen  miteinander  zn 
vergleichen  [48  &,  S.  57  und  58]. 

Ueber  das  Volumen  der  Raupen  und  seine  Schwankungen  sind  nocb 
frtther  Untersnchungen  gemacht  worden.  In  der  k5nigl.  Pi  eussischen  OberKJrsterei 
Thiergarten  gingen  auf  1  Quart  1834/35  600  Stack,  1835/36  1600  Stiick,  1836/87 
3000  Sttick,  1837/38  700  Stack,  1838/39  860  Stack  [Ratzeburg  V,  n,  S.  156]. 
In  diesem  Falle  wurde  1  Quart  zu  sy,  Metzen  gerechnet,  also  gehen  56  solche 
Quartauf  einen  alten  Scheffel,  undistdaher  1  Quart  gleich  einem  knappen  liter, 
genauer  gleich  0*98  L 

Auch    die   Oertlichkeiten,  in    denen   die  Raupen   aberwinteni, 
sind  etwas  verschieden.  In  normalen  F&llen  ist  es,  wie  gesagt,  immer  die  Schinn- 
flftche  des  Baumes,  auf  dem  sio  im  Ilerbst  frassen,   und  zwar  liegen  beiweitem 
die  moisten  auf  einer  Kreisflftche   von  1  m  Halbmesser   um    den  Stamm  henun. 
Nur  wenn  durch   Streurechen   und   Moosharken   ihnen   die   passenden  Schlupf- 
winkel  im  Umkreise  des   Stammes    oncogen  sind,   zerstreuen   sich   die  Raupen 
t^ber  die  ganze  Fliiche  des  Bestandes.  Dass  ein  Ueberwintern   am   Stamme 
selbst  vorkommt,  ist  zwar  fniher  vielfach  bezweifelt   worden,  doch  mehren  sich 
die  Nachrichten  hieraber.  Ratzebubg  bezeichnet    das    Ueberwintern  der  Raupen 
in  den  Rindenritzen   als    eine  grosse   Ausnahme    [XI,  S.  132  und  Anm.],    fiihrt 
aber  doch  ein  Beispiel  davon  an,  nftmlich    dass    1869/70  Oberf{$rster  Beceeb  in 
Radersdorf  bei  Berlin  bei   sehr  kalter   Witterung  Raupen   in   den  Ritzen  fand. 
Weitere  Beispiele  bringen  bei  unter  Anderen  Dahceeuiakii  [10,  8.  99]  und  Labg 
[28,  S.  6].  Neuerding^  wies  aber  Oberfbrster  Eppendorf  in  einem  Falle  auf  dem 
kOnigl.  Sachsischen  Staatsforstrevier    Gohrisch  1890    durch  Anfang  Febniar  bei 
v(5lliger  Winterk&lte  auf  einem   Versuchsplatze    angelegte,   dreifache  Leimringe, 
aber  dem  Boden,  in  BnisthOhe  und  4  m  hoch,   nach,    dass  dies  h&ufiger  ist,  als 
man  bisher  glaubte.  Es  wurden  hier  von  den  aberhaupt  im  Frahjahre  an  diesen 
St&mmen   gefangenen   Raupen   in    75j&hrigen   Alth5lzem   250/^,    in    50jShrigem 
Holze  350/q  und  in  25j&hrigen,  stark  mit  Flechten  bewachsenen  Bestiinden  sogar 
44%  auf  den   beiden  oberen  Ringen  gefangen.    Doch   ist   immer   zu  bedenken, 
dass  in  solchen  F&Uen    doch   wohl    die   M3glichkeit   vorliegt,    dass  bei  warmer 
Winterwitterung  die  Raupen  zu  ganz  ungewOhnlich  fraher  Zeit  ihr  Winterlager 
verlassen,  die  B&ume  bestiegen  und  sich  beim   Wiedereintritt   k&lteren  Wetters 
am  Stamme  selbst,  in  den  Rindenritzen  versteckt  haben.  Eine  solche  Beobachtung 
ist  in  dem  Winter  1852/53,  in    welchem    in    den    Ostlichen  Provinzen  Preussens 
der  eigentliche  Schneefall   erst  im  M&rz    eintrat,    auch   schon  wirklich  gemacht 
worden  [50].     Auch   Mueo.   hat  gezeigt,   das   bei  noch  25  cm  Schneehdhe,    aber 
ganstiger,   warmer   Witterung  Raupen   gestiegen    sind    [32,  S.  189],    und  IiANo 
fand,  dass  verspStete,   im   November  durch    Sturm   herabgeworfene  Raupen  bei 
Thauwetter  bereits  im  Januar  gestiegen  waren  [28.  8.  6].    Jedenfalls  liegen  bis 
jetzt  keine  Erfahrungen  von  solchem  Gewichte  vor,  dass  man  annehmen  dflrfte, 
durch  das  Ueberwintern   der   Raupen  in   Rindenribsen   werde    die  Wirkaamk^t 
des  „Leimens"  irgendwie  emstlich  beeintr&chtrgt. 
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AUe  bisherigen  Beobachtungen  stimmen  aber  darin  Uberein,  dass 
die  Raupen  im  Winterlager  ausserst  widerstandsfahig  gegen  KUlte 
und  Frost  sind.  Ja,  es  konnen  sich  sogar  eingefrorene  Kaupen  wieder 
erholen  und  zum  Falter  entwickeln,  wie  Versuche  von  Lang  [28,  S.  6j 
gelehrt  haben.  £lttjm  sagt  sehr  treflPend  [XVI,  III,  2,  S.  64]:  „Wir 
konnen  mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  befiirchten,  dass  dieselbe  Eaupen- 
menge,  welche  im  Herbst  das  Winterlager  bezog,  im  nSchsten  Fruh- 
jahre  wieder  aufbaumen  und  in  den  Wipfeln  ihren  Frass  fortsetzen 
wird,  mag  auch  die  Temperatur  noch  so  sehr  sinken.*' 

Der  Zeitpunkt  des  Wiederaufbaumens  der  Raupen  im 
Frtibjahre  bangt  gleichfalls  vollig  von  der  Temperatur  ab.  Das 
Steigen  beginnt  Uberhaupt  bei  einem  Lufttemperatur-Maximum  von 
-f-9  bis  10^  C,  selbst  an  Tagen,  an  denen  das  Lufttemperatur-Minimum 
noch  mehrere  Grade  unter  Null  betrilgt.  Es  geschieht  dies  aber  nur 
an  sonnigen  Randem  und  von  den  kleinen,  in  den  Rindenritzen  Uber- 
wintemden  Raupen.  Etwas  stUrker  steigen  diese  Rindenraupen,  wenn 
bei  gleichem  Lufttemperatur-Maximum  das  Minimum  liber  Null  bleibt. 
Das  eigentliche  Steigen  der  im  Boden  Uberwinternden  Hauptmenge 
der  Raupen  findet  erst  nach  dem  Aufh5ren  des  Frostes  im  Boden  bei 
einer  Bodentemperatur  von  +4  ^^  5®  C.  statt,  und  es  wird  durch  eine 
gleichzeitige  hohere  Lufttemperatur  die  Schnelligkeit  des  Aufstieges 
anf  die  BSume  ungemein  gesteigert.  Das  Steigen  kann  demnach  unter 
UmstSnden  schon  im  Februar  beginnen,  ftir  die  mittlereQ  Lagen  von 
Norddeutschland  ist  im  Allgemeinen  jedoch  der  Monat  Marz  als  die  Haupt- 
zeit  des  Raupensteigens  zu  bezeichnen,  wenngleich  es  sich  andererseits 
aach  bis  in  den  April  verzogem  kann.  Mitte  April  sind  in  den  meisten 
Fallen  alle  Raupen  in  den  Kronen.  Die  grossten  Winterraupen  steigen 
am  spStesten.  In  sUdlicheren  Lagen,  z.  B.  den  milden  Gegenden  der 
Rheinebene,  fallt  natUrlich  der  Zeitpunkt  des  Steigens  schon  friiher 
[Cbon  8,  S.  333]. 

Die  vorstehenden  Angaben  beriihen  auf  mehrjfthrigen  Beobachtungen  von 
Oboibrster  Eppkmdorf  auf  dem  k5nigl.  Sftchsischen  Staatsforstrevier  Gohriscb. 
IHe  ersten  genauen  Beobachtungen  fiber  die  zum  Steigen  der  Raupen  notb- 
wendige  Temperatur  hat  unseres  Wissens  Middbldorpf  [30  i,  S.  9]  gemacht.  Er 
fand,  dass  die  Raupen  bereits  bei  +1^  R.  zu  steigen  beginnen,  stark  aber  erst 
bd  -(-^^  K.  Bodentemperatur,  dass  Kachtfrdste  die  Raupen  nicht  abhalten,  bei 
sonst  milder  Tageswitterung  zu  steigen,  und  dass  dies  bei  Nordwind,  Nebel  und 
Hegen  nur  wenig,  bei  Stidostwind  stark  geschah.  Die  n&chsten  Untersuchungen 
sind  die  von  Altum  [la].  Hierzu  wurden  1872  inl  Eberswalder  Stadtforst  und  in 
der  kOnigl.  Oberfbrsterei  Liepe  zwei  Yersuchsflttchen  von  je  36  Stftmmen  §^eleimt 
und  auf  diesen  Lnft-  wie  Bodentemperatur  dreimal  tliglich :  um  6^/2  U^r  Morgens, 
2  Uhr  Mittags  und  57]  Uhr  Abends  untersucht,  und  die  g^fangenen  Raupen 
tSgUch  einmal,  um  2  Uhr  Mittags,  abgelesen.  Die  Durchschnittstemperaturen  jedes 
Tages  wurden  aus  der  Temperatur  des  yorhergehenden  Abends,  der  Morgen- 
nnd  der  Mlttagstemperatur  berechnet  Hierbei  ergab  sich,  wie  erwartet  werden 
komite,  dass  die  Temperatur  des  Bodens  fUr  den  Zeitpunkt  des  Aufbftumens 
entscfaeidend  ist,  indem  z.  B.  bei  12®  R.  mittlerer  Lufttemperatur  und  einer 
mittleren  Bodentemperatur  von  1^  R.  auf  den  Leimringen  775  Raupen  gefangen 
wurden,  wlihrend  bei  gleicher  Lufttemperatur  und  9^^  R.  Bodentemperatur  4  Tage 
Bpiter,  nachdem  also  bereits  inzwischen  viel  Raupen  weggefangen  waren^ 
10S4  Sttlck  Raupen  aufbliumten. 
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Das  Steigen  begann  aberhaupt  bei  2*5<)  R.  mittlerer  Bodentemperatur, 
wurde  aber  erst  bei  4-6" — 6*60  R.  und  einer  Maximaltemperafar  von  6-6— 6-6^ 
lebbaft  Die  kleinen,  leichter  darchwftrmbareii  Raopen  stiegen  in  Menge  bei 
durchschnittlich  -f*^'^^  ^-i  ^^  grossen  bei  -|-^*'^^  ^-  Kann  wegen  Mangel  an 
Zeit  die  mitUere  Bodentemperatur  nicht  festgestellt  werden,  so  g^ntlgt  eine 
Untersachong  gegen  10 — 11  Uhr  Vormittags,  welche  der  mittleren  Bodentem- 
peratar  annilhemd  zn  entsprechen  scheint.  1st  erstere  zu  dieser  Zeit  -|-2'5^  B., 
so  steigen  die  kleinen,  bei  -|-4'5^  R.  auch  die  grossen  Raupen.  Im  Allgemeinen 
nimmt  Altuu  -\-S  bis  10®  R.  als  die  Bodentemperatur  an,  bei  der  alles  in  voUer 
Thatigkeit  ist.  Neuere  tthnliche  Notizen  geben  Altum  1882  [I/,  S.  495],  sowie 
Lamo  [28,  S.  12]. 

Es  beginnt   nun    der    FrUhjahrsfrass,    der    beiweitem   starker 
ist  als  der  Herbstfrass,  da  die  Haupen  jetzt  bei  scbnell  fortschreitendem 
Wachsthum  viel  mehr  Nahrung  verbraucben.    Im  Durcbscbnitt  scbStzt 
Ratzeburg    den    Nabrungsverbraucb    einer    Raupe    vom    Ei  an  bis  zu 
ihrer  Verpuppung  auf  1000  Nadeln.  Jetzt  wird  alles  verzebrt  und  auch 
der  Maitrieb    mit  Vorliebe    angegangen    und    zerstort,  entweder  durcb 
blosses  Verzehren  der  Nadeln,  oder  durcb   direktes  Abfressen  oder  Ab- 
beissen  des  nocb  weichen  Triebes    selbst.    Hierdurcb  werden  die  Ter- 
minalknospen  zerst5rt,    und  gerade  dieser  AngrifP  ist  der  gefabrlichste. 
SwOBODA  bat  sogar  beobachtet,    dass  bei    sebr  starker  Vermebmng  in 
durcb   Raupengraben    abgesperrten    Bestanden    die  Raupen  die  Rinde 
der  jungen  Triebe  scbalten  [49,  S.  34].    Zur  Bezeicbnung  der  Fr ass- 
grade  vom  Vollnadeligen  an  ab warts  braucht  Ratzeburg  die  AusdrUcke 
nalbnadelig,  bUscbelnadelig,  kabl.  Als  halbnadelig  bezeicbnet  er  den  Zu- 
stand,  in  welcbem  die  Wipfel  bereits    durcbsicbtig  sind  und  gleichsam 
flockig  erscbeinen.  Btischelnadelige  Kiefern  baben  nur  nocb  Nadeln  an 
der  Peripberie  des  Wipfels,  meist  nur  an  den  Maitrieben,  den  kahlen 
feblen    endlicb    aucb    diese   und    mit   ihnen    aucb    die  Spitzenknospen 
[XV,  I,  S.   134]. 

Wie  sehr  in  den  spMteren  Lebensstadien  der  Nahrungsyerbranch  der  ein- 
zelnen  Raupe  steigt,  gebt  aus  einer  Beobachtung  Ratzkbubq^s  hervor,  nach 
welcher  ein  isolirtes  Exemplar  bis  zur  ersten  H&utung  circa  50,  Ton  dieser  bis  zur 
sechsten  471  und  von  der  sechsten  bis  zur  Einstellung  der  Nahrungsaufiiahme 
vor  dem  Einspinnen,  d.  h.  in  5  Tagen,  351  Nadehi  also  fast  die  HXlfte  der 
gesammten  aufgenommenen  Menge  von  872  Nadeln  verzehrte  [V,  11,  8.  143]. 
Der  Yollstttndigkeit  wegen  sei  noch  erwfthnt,  dass  aucb  die  herrschende  Tem- 
peratur  die  aufgenommene  Nahrungsmenge  beeinflusst.  Rechnet  man  die  alteu 
Angaben  von  Reobnxb  [35,  S  6]  um,  so  findet  man,  dass  eine  Raupe,  vorausgesetzt, 
dass  ibre  Ulgliche  Nabrungsmenge  bei  3 — 49  R.  ss  i  gesetzt  wird,  bei 
50  R.  7—90  R.  9—110  r;  12— 15«  R.  14— 17'  R,  16—19®  R.  19— 22«  R. 
1-5         4  5  6  7  8  14 

verzebrt  Unsere  Meinung  fiber  die  Genauigkeit  der  RBOEmm'schen  Beobachtungen 
baben  wir  ttbrigens  bereits  auf  S.  117  angedeutet 

Kurz  nacb  der  sechsten  Hautung  hSren  die  Raupen  auf  zu  fressen 
und  bereiten  sicb  zum  Einspinnen  vor.  Dies  gescbiebt  in  der 
Regel  Ende  Juni  oder  Anfang  Juli,  und  bald  nach  YoUendung  des 
Cocons  erfolgt  die  Hslutung  zur  Puppe.  Am  hHufigsten  findet  man  die 
Cocons  am  Stamme  imd  den  starken  Aesten,  oft  in  geringer  H5he, 
sowie    am    Unterholze,    die    Raupen    steigen    also    hierzu  herab.     Bei 
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stSrkerem  Frasse  erfolgt  das  Einspinnen  aber  auch  hHufig  in  den  Kronen, 
und  bei  Massenfrass  ist  eben  alles  mit  Cocons  besetzt. 

Die  Zeitdauer  des  Puppenzustandes  wird  gleichfalis  von 
den  Temperatdrverhaltnissen  beeinflusst,  dauert  aber  im  Dnrcbschnitt 
drei  Wochen.  Tritt  bei  Massenvermebrung  die  oben  gescbilderte  Unregel- 
mlLssigkeit  in  der  Entwickelung  ein,  so  variirt  aucb  die  Yerpuppungs- 
zeit.  Sind  namentlicb  im  Winterlager  sebr  kleine  und  sebr  grosse 
Raupen  gemiscbt,  so  kann  der  Zeitunterscbied  bis  vier  Monate  betragen. 
Nach  einer  Beobacbtung  von  Lang  [28,  S.  5]  verpuppten  sicb 
kleine  Haupen  erst  im  August,  grosse  bereits  im  Mai.  DemgemSss 
verSndert  sicb  dann,  wie  wir  oben  sahen^  auch  die  Flugzeit  des 
Scbmetterlings.  Grapbisch  ISsst  sicb  die  normale,  einjUbrige  Generation 
des  Kiefemspinners  folgendermassen  darstellen: 
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Forstliche  Bedeutung  und  Scbaden.  Der  Kiefemspinner 
bevorzugt  licbtgestellte ,  reine  Kiefemaltbolzer  von  60 — 100  und  mebr 
Jabren,  die  dem  Falter  als  ungewandtem  Flieger  ausreicbenden  Raum 
zum  Schwarmen,  dem  trSgenWeibcbenKubepunkte,  dienicbt  leicbt  erschut- 
tert  werden  und  passende  Plfttze  zur  Eierablage  gewHbren.  Dichte  Stangen- 
bolzer  und  Schonungen  werden  wenigergem  besucbt,  durcbforstete  mebr, 
als  nicbt  durcbforstete.  Ferner  werden  sonnige,  warme  Rilnder  und  Be- 
stftnde  mit  trockenem  Boden  vorgezogen,  wabrscbeinlich  weil  solcbe 
zur  Winterrube  der  Raupen  geeigneter  sind,  als  feuchte,  in  denen  sie 
durcb  Frost  und  Pilzinfection  mebr  leiden.  Je  friscber  und  besser  der 
Boden,  desto  seltener  die  Raupen.  In  Bestanden  auf  trockenem  Sande 
mit  Renntbierflecbte,  vorzUglich  in  grossen,  zusammenbangenden  reinen 
Kiefemforsten,  wird  man  stets  auf  das  Erscbeinen  des  Spinners  vor- 
bereitet  sein  mtissen,  ganz  besonders  wenn  beisse  Sommer  oder  viele 
trockene  Jabre  hintereinander  folgen.  Tritt  Massenvermebrung 
ein,  so  schw&rmt  der  Falter  aber  Uberall,  und  Boden,  Bonitat 
und  Bodendecke  baben  weiter  keinen  Finfiuss  auf  die  Verbreitung.  Ge- 
wohnlich  beginnt  daber  aucb  der  Raupenfrass  in  ^Iteren  Bestanden 
nnd  breitet  sicb  erst  von  bier  in  die  jUngeren  aus,  tbeils  bei  eintre- 
tendem  Kablfrass  durcb  die  auswandernden,  Nabrung  suchenden  Raupen, 
theils  in  den  Folgejahren  durcb  die  ausscbw^rmenden  Scbmetterlinge. 
Akdann  fressen  die  Raupen  allentbalben  auch  in  Stangenholzem, 
Schonungen  und  jungen  Kulturen.  Eine  Bevorzugung  der  schlechteren 
Bestande  ist  nicht  nachweisbar,  wohl  aber  ist  der  in  diesen  angerichtete 
wirkliche  Schaden  meist  grosser,  als  in  frohwUchsigen,  denn  die  Grosse 
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desselben  Mngt  zwar  in  erster  Linie  von  dem  Grade  der  BeschUdigung^ 
in  zweiter  aber  anch   von    der  Widerstandsfahigkeit  der  Bestande  ab. 
Vollstandiger  Kahlfrass   mit    Zentorung    der  Spitzenknospen  rer- 
ursacht  Absterben  der  Bftume,    nachdem    dieselben  vorher  veigebliche 
Anstrengungen    gemacht    haben,    durcb    Bildong     von    Ersatztrieben, 
Rosetten-    sowobl    als    Scheidenlrieben,    ihr    Leben    zu    fristen.    Anch 
die    Wiederbolung     des      Frasses     spielt      eine    RoUe.      Nach     dem 
ersten  Kablfrass  werden,    wenn  nur    die  Spitzenknospen  erbalten  fiiiid^ 
die  BestSnde  gewobnlich    wieder   grun,    wiederholt   sick  derselbe  aber 
im  zweiten   Jabre,    so    sind    die   Bestande   verloren,   wenn   man  nicbt 
dann  nocb  energiscb    einsebreitet.     Dass   ein  mehrere  Jabre  binterein- 
ander  dauemder   Frass    eine    Minderung    des    Zuwacbses  bervorbringt, 
aucb  wenn    die   BHume    nicbt  eingeben,    verstebt    sicb  von  selbst  (vgl. 
Fig.  260). 

Leider  fehlen  sjstematisch  angestellte  Beobachtongen  ttber  das  Veriuilteai 
der  Kiefem  nach  Spinnerfrass  fast  yollBtiindig.  Am  belehrendsten  erscheinen  die 
Versuche  von  Lamqb  [29,  8.  54 — 56]  auf  dem  Gliicksburger  Eevier.  Hier  wurden 
Versuchsfllichen    Hbergehalten    und    auf  diesen   die    Stttmme   in    drei  Elaaseii: 
I.  ganz  kahle,  II.  fast  kahle  mit  1 — 2%  erhaltener  Benadelnng,  HI.  stark  durcii- 
fressene  eingetheilt    und    entsprechend    gezeichnet.    Es  zeigte  sich  nun,  dass  in 
denjUngeren,  bis  40jlihrigeu  Bestluiden  Klasse  I  und  II  ganz  abstarben,  Klasse  HI 
aber  erbalten  blieb,  in  den  mittleren  Altersklassen  Klasse  I  abstarb,  in  Klassell 
die  erhaltenen    Bilschel    weiter   trieben,    doch    ihre    Erbaltung    sebr   zweifelhaft 
blieb.  In  den  angehend  baubaren  und  haubaren  Best&nden  starb  nur  Klasse  I  ab, 
Klasse  II  aber  erholte  sich  und  gewtthrte  im  n&chsten  Jahre  bereits  wieder  das 
Bild,  das  Klasse  III  im  vorhergehenden  bot.  Femer  trat  der  Kahlfrass  zuerst  in 
den  jilngsten,  dann  in    den    mittleren    und  noch    sp&ter   in    den  &ltesten  Alters- 
klassen ein.  In  den  jUngsten  Best&nden  gingen  auch  alle  Maitriebe  und  Knospen 
verloren,  in  den  mittleren  schon  weniger,  in  den  Sltesten  am  wenigsten.  In  den 
jdngsten  Altersklassen  brttunte  sich  der    Splint  schon    im   Winter,  doch  trat  das 
cigentliche  Absterben  erst  nach    dem  Maitriebe  ein.    Mitte  Juni  hing  die  Borke 
nur  noch  lose  an,  die  etwa  entstandenen  Maitriebe  welkten.  Bei  den  aiteren  kahl- 
gefressenen  Bestiinden  br&unte  sich  die  Basthaut  nicbt,  trocknete  aber  ein.  Anch 
Lano  [28,  S.  5]  best&tigt    neuerdings,    dass    ftltere  BestSnde   widerstandsf&higer 
sind  als  jQngere.  In  Gliicksburg  wurden    auch   zum    erstenmale    die  Rosette n- 
triebe  (Fig.  258  u.  259)  beobachtet.  Es  entstanden    auf   den    frdh    im  Sommer 
kahlgefressenen  Stftmmen    im  August    an   unterdrUckten  Zweigen,  an  den  Quirl- 
stellen  der  Vorjahre,    aus    der   Rinde   Nadelbiischel    mit  kurzen  breiten  Einzel- 
nadeln   von  meist   s&belf^rmig   gebogener   Form,    die  vielfach  an  den  Rjindem 
gesftgt  waren.    Diese   vertrockneten    an  den   kahlgefressenen  SUlmmen  bald,  in 
etwas  benadelten  entwickelten  sich  aus  ihnen  Triebe  mit  gewtJhnlicher  Benade> 
lung    [Ratzeburo  XV,  I.  S.  105  u.  106].  Diese  Erscheinung  ist  yollstjindig  analog 
der  Bildung  von  Ersatztrieben  nacn  Nonnenfrass  bei  Fichte,  wie  wir  dies  S.  822 
beschrieben  haben.    £s  sind  dieselben  gr(5s8tentheils  Ergebnisse  der  letzten  Anstren- 
gungen, die  der  Baum  zur   Erbaltung    seines    Lebens    macht,    welche  ihn  aber, 
insoweit  sie  absterben,   nicbt  retten,  sondem   voUends  entkr&ften.     Die  GrfUide, 
welche  die  entnadelten  Kiefem  zum  Absterben  bringen,  sind  wohl  wesentlich  die- 
selben, welche  R.  Hartio  bei  der  Fichte  nachgewiesen  hat    (vgl.  S.  823).  Die  uns* 
Yorliegenden  Untersuchungen  desselben  Forschers  tiber  die  Kiefer  sind  allerdings 
viel  weniger  umfangreich,  doch  sagt  er  schon  1872  [19  6)   deutlich:  fj)ie  Ursache 
des  Absterbens  durch  Raupenfrass    entnadelter   Kiefem   lieg^  meines  Erachtens 
in  der  ErschOpfung  der  BKume,  wenn    aus  Mangel  an  Reservestoffen  eine  Neu- 
bildung  von  Trieben,  Nadeln    und  Knospen   nicht  mehr  m6glich  geworden  ist," 
Tritt  Kahlfrass  plStzlich  ein,    so  kijnnen   noch   so  viel  Reservestoffe  im  Banme 
vorhanden  sein,  dass  er  im  Folgejahre   eine    neue   Benadelung  herstellen  kann 
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nnd  bei  Verhfltang  eines  ementen  Kablfrasses  erhalten  bleibt.  Tritt  der  Kahl- 
frass  aber  an  bereits  friiher  befressenen  B&umen  auf,  so  kann  der  Eeservestoff- 
vorrath  achon  so  welt  ersch&pft  sein,  dass  eine  Neubildung  von  Nadeln  und 
Enospen  nnterbleiben  nnd  der  Baum  eingehen  muss.  Kleine  kfimmerliche  Enospen 
beweiaen  bereits  im  Friihling  des  Frassjahres  eine  solche  Schwiichong  des  Baumes, 
dass  keine  normaJe  Ausbildung  des  Jahrestriebes  mehr  mOglich  ist.  Die  direkte 
Untersnchung  des  StftrkegebiUtes  der  Bastschicht  ergab,  dass  solche  B&ume, 
denen  StSrke  daselbst  fast  ganz  fehlte,  im  Laufe  des  Sommers  ganz  abstarben, 
wahrend  diejenigeUf  die  wenigstens  in  den  Markstrahlen  reichlich  StSrke  be- 
sassen,  sich  bis  zum  nttcbstfolgenden  Winter  lebend  eihielten,  auch  wenn  ihre 
Benadelung  sehr  sparsam  war.  Leider  gediehen  diese  Untersucbungen  nicht  zu 
vSIligem  Abschlusse. 

Ueber  die  Progfnose  sagt  Ratzebubo  Folgendes:  ^Baldiges  Absterben  ist  zu 
prognosticiren :  1.  Wenn  schon  Knospen  massenbaft  bescb&digt  und  ganze  Mai- 
triebe  abgebissen  sind,  2.  wenn  die  Safthaut  am  Stamme  abnorm  in  Farbe  und 
Saft  ist,  sich  zunderartig  lOst  oder  aufgebacken  ist,  und  zwar  zuerst  unten  am 
Stamme.  Dann  treten  auch  vorher  schon  massenbaft  krankhafte  Reproductionen 
ein,wieRosetten  (Fig.  258  u.  259  and  Grdnholz-Scheidentriebe,  und  die  letzten  Jahr- 
ringe  (Fig.  2^)  am  Stamme  werden  auf  wenige  Zellenreihen  yon  Weissholz  und 
sparsame  Harzcaniile  degradirt.  Auf  Erhaltung  ist  noch  zu  hoffen,  wenn  sich 
wenigstens  im  Wipfel  —  denn  die  untersten  Zweige,  selbst  bis  zur  H&lfte  der 
Krone,  sterben  zuerst  —  noch  griine  Zweiggruppen  finden.  Im  Stangenholze 
milssen  wenigstens  noch  100  Btischel  und  im  Altholze  Uber  200  grttnen.  Unter 
dieser  Zahl  hilufen  sich  die  Rosetten.^' 

Ob  und  inwieweit  die  einmal  beobachtete  EeimungsunfHhigkeit  der  Samen 
▼on  Kiefem,  die  yom  Kiefemspinner  befressen  wurden,  wirklich  durch  diesen 
Frass  verarsacht  wurde,  bedarf  noch  ni&herer  Untersuchung  [Hosaeub  25]. 

Dauer  des  Frasses.  Warme  Sommer  begUnstigen,  wie  gesagt, 
im  Allgemeinen  die  Yennebrung  des  Kiefemspinners.  Ist  diese  einmal 
eingetreten,  so  dauert  der  Frass  gewohnlich  mebrere  Jabre.  Dass  der- 
selbe  stets  mit  dem  dritten  Jabre  erloscbe,  wie  mitunter  angegeben 
wird,  ist  aber  nicht  sicber  zu  behaupten.  Verlauft  ein  solcher  Frass 
ohne  gprosseren  Eingriff  des  Menscben,  so  mag  er  allerdings  vielfach 
im  dritten  Jabre  nacb  erstmalig  wabrgenommener  stfirkerer  Yerbeerung 
der  BestSnde  so  weit  gediehen  sein,  dass  die  Raupen  in  Folge  von  ab- 
solutem  Nahrungsmangel  zugrunde  geben,  dann  sind  aber  aucb  die 
Bestande  voUstandig  vemicbtet.  Ungenilgende  Bekampfong  der 
Baape  kann  also  allerdings  vielleicbt  die  Dauer  des  Frasses 
verlangem,  doch  darf  man  bieraus  nicbt  scbliessen,  dass  eine 
Bekampfong  zu  unterlassen  sei,  sondem,  dass  dieselhe  grtindlich  und 
zu  rechter  Zeit  vorgenommen  werden  muss.  Es  tritt  femer  in  geeigneten 
Oertlichkeiten  die  Wiederkehr  eines  Kief emspinnerfr asses  haufiger  ein, 
als  bei  der  Nonne.  Als  Beispiel  biefUr  mag  das  konigl.  Sacbsiscbe 
StaatsfoTstrevier  Gobriscb  dienen,  auf  welcbem  sich  der  Frass  wie- 
derbolte  1836—1838,  1844  u.  1845,  1877—1880,  1888—1890 
[II  und  36J. 

Das  Erloschen  eines  Frasses  wird  zunachst  vorher  verkUndigt 
durch  das  Auftreten  von  Unregelmftssigkeiten  im  Entwickelungs- 
gange  des  Spinners.  Wenngleich  das  Yorhandensein  einer  Menge  ab- 
norm kleiner  Winterraupen  ein  gutes  Zeichen  ist,  so  darf  man  doch 
dies  nicht,  wie  vielfach  geschieht,  als  Degeneration  der  Raupen  an- 
sehen.  Es  ist  einfach  eine   Folge   verspEteter    Eierablage.     Doch  sind 
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die  ungewShnlich  kleinen  Winteiraupen  scfaitdliclien  EinflUseen  im  merhm 
zngttngticher  ala  normal  halbwUchBige,  Fernerigt  die  Vermehrnng 
der  Raupenfeinde  ein 
sehr  gUosUgeB  Zeichen. 
Ztmacbst  handelt    es    sicb 


ndie  Pilze,  undzwar  nm 
Cordiceps  mUltarls,  na- 
mentlicfa  in  seinen  gewobn- 
licb  ale  iMria  bezeichneten 
Fonnen,  die  mltnnter  Btark 
unter  den  Winterraupen 
anfrUumen  und  viel  zum 
Anfbbren  des  Fraeses  bei- 


f' 


Ein   Beispiel    von    starker  Ver- 

r    piliung      der     Kiefemapinnerruipcii 

baben   wir  schoa  8.  160  anfe^hrt 

Femer   konnte  dnrcli  E  Hiarra  |» 

h,  S.  34 — 36]  constatirt  werden,  i»» 
im  J&hre  1869  in  der  kttiugL  Prent- 
Biscben  OberfSrsterei  Patt  in  Pom- 
mem  die  AnEahl  der  verpilzten  odec 
Widten  Winterlagerranpen  von  4Vi 
anf  60*>/g  Btieg.  Id  den  damalig  beixoKl. 
Brsunsch  weigischen  JetztkOnigL  Sicb' 
siBCbenKevieren  bei  Oel»  in  Sihlesien 
waren  1S76  30— 40"/(  YOrpilrt  vmd 
todt,  1B77  40— 600(o  nnd  im  FrBbjlht 
1878  60— gCJ  0  [48  c].  Namenllidi  in 
BestHnden  mit  dichter  lebender  Bo- 
dendecke  scheiat  die  PilzkranUieii 
sich  etark  zu  enCwicbeln. 


Fig.   268.     Durch    Spinnerraupen   kablgefteflfleoer   Kiefernzweig,     bei    dem   die 

Eodknospen,  theihveise  wegen  der  Bindenvertetzuu^  imd  Verhaizang,  Tettrocknet 

aind  and  2  Aosettentriebe  aich    gebildet  baben,  die    aber  bald  etng^angen  sein 

tvUrden.      Die  Figuren  258  bis  260  lind  Originale  Ton  KAnurao  (XV). 
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Docb  dOiflen  bier  aach  SpftltpUze  mitirirken.  Allerdinga  eind  geuane 
Uateranchun^n  hierflber  selten  [vgl.  8.  179],  docb  itimineii  die  Beobochtungen 

mehrerer  praktischer  Forstleate  darin  Oberein,  dae*  vor  dera  wirkliehen  Er- 
lOacben  des  Frassee  die  erwecheenen  Raupan  mitunter  von  einer  groeBon  Un- 
rnhe  befallen  werden,  bin  nod  her  wandern  nnd  scblieulich,  ohne  kut  Verpnp- 
pnug  zD  ^Iang«a,  etnf^faen  [49,  &.  63  nnd  27,  8.  SIJ.  Dies  Bind  Er- 
acheintingen,  welche  mit  den  bei  der  WipfeUcrankheit  der  Nonnenranpea  beobacb- 
Uten  einige  Aehnlicbkeit  haben,  bo  dasB  man  fast  auf  die  Vermothong  kommen 
kSnnte,  eine  Spaltpilzmykose  sei  aucb  bier  die  Ursache.  Aof  jeden  Fall  vordient 
dieie  Prage  genauere  Untersiicbung. 

Viel  genaner  smd  wir  Uber  die  Schmarotzerinsekteii  des 
Eiefemspmners,  namentlich  durch  die  oneTmUdlichen  Untersachongen 
Ton  Ratzebdro  orientirt,     Es    sind    dies    bckanntlich    erstens  Schlupf- 


Fig.  360.     Allmlhlicbe   Abnabmc 
der  Jahrearingbreite  bei  eiuer  Beit 

mehreien  Jahren  befressenen  Eit^- 
femstange. 
Fig.  350.     Zwei  neitertreibende  Rosetteu. 

weep  en  im  weiteren  Sinne,  zweitens  Saupenfliegen,  Tachinen.  Die 
SchlapfVespen  kQaoen  sowohl  im  Ei  vie  in  der  Kaupe  und  Pappe 
leben,  Wir  Terweiaen  in  dieser  Beziebung  auf  dasS,  698— TOSGesagte. 
Dem  praktiscben  Foratmanne  fHllt  am  leichtesten  die  Vermehmng  der 
UlcrogaBter-Arten  auf,  da  die  von  ihren  schneeweiBsen  TSuncheu 
Sberbanten  Raupen  (Taf.  Ill,  S)  schon  von  weitem  an  der  braunen 
Kiefemrinde  leicht  sicbtbar  sind.  Die  Untereuchung  der  Kiefenupinner- 
raupen  im  Winterlager  auf  Insektenscbmarotzer,  Uber  die  wir  uns 
S.  323  und  707  ausflihrlich  an^cBprocben  haben,  ist,  wie  v\r  nocbmals 
erwBbnen,  namentlicb  darum  wichtig,  weil  aue  einem  grossen  Procent- 
satz  inficirter  Raupen  auf  ein  baldiges  ErlSschen  des  Frasses  geschloasen 
werden  darf.  Docb  soUte  ein  eolcber  Befond  den  Foratverwalter  nicht 
znc   UnterlasBung    von    BekSmpfungsmasBregeln    verfUbren,    da,    wie 
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namentlich  auch  Eokstbin  [12]  hervorhebt,  die  kranken  Kanpen  im 
nachsten  FrUhjahre  noch  stark  fressen  und  vielfach  noch  zor  Yerpup- 
pung  kommen.  Falter  liefem  sie  allerdings  nicbt. 

Aucb  die  Haubinsekten  tragen  sicker  zur  Unterdrlickung  des 
Kiefemspinnerfrasses  bei,  dock  darf  ihre  Mitwirkung  nickt  UberschSUzt 
werden.  Besonders  die  grSssten  Arten  aus  den  Gattungen  der  Lanf- 
kafer  und  Stapbylinen,  unter  denen  immer  wieder  Calosoxna  Syco- 
phanta  sick  auszeicbnet,  spielen  eine  RoUe  und  sind  sckon  desbalb 
wicbtig,  well  man  durcb  ungewSbnlicbe  Vermehrang  der  sehr  auffiQ- 
ligen  Kllfer  und  Larven  im  Sommer  auf  den  versteckt  sick  entwickeln- 
den  Raupenfrass  aufmerksam  gemacbt  wird.  Ameisen  wurden  oft  als 
Feinde  der  Raupen  bemerkt.  Hbnnert  sagt:  ^Kiehnbaume  im  Baupen- 
frass,  woran  Ameisenbaufen  waren,  blieben  grUn."  Aucb  im  GlUcks- 
burger  Reviere  blieben  inmitten  des  grossten  Kablfrasses  Oasen  von 
einigen  Hektaren,  auf  welcben  Ameisenbaufen  waren,  grlin  [Lanob29, 
S.  53].  Aebnlicbe  Beobacbtungen  riihren  von  Cron  [8,  S.  337]  ber. 

Unter    den   insektenfressenden    Wirbeltbieren    stehen    die  VSgel 
als  Feinde    des  Kiefernspinners    obenan.    Die   Eier    werden    von   den 
kleineren  Insektenfressem,    Meisen   und  Bauml&ufem,  gem  genommen. 
Die  Raupen  werden   vom   Kukuk    verzehrt,    der   zugleicb  bei  Concen- 
tration mebrerer  Individuen  auf  einem  bescbrKnkten  Waldorte  mitunter 
zur  Auffindung  eines  Raupenherdes  Veranlassung  geben  kann.  Auf  die 
Wichtigkeit  der  Heber,  Krslben,  Drosseln,  Meisen  weist  scbon  Hbnnbrt 
bin,  da  sie  die  Raupen,  wie  der  Kropf   der  gescbossenen  lebrte,  Uber 
Winter  unter    dem  Moose    sucben.    In    dem  Winter    der  grossen  Ver- 
breitung  1868/69    wurde    bemerkt,    dass   ganze  Zuge    der  Koblmeisen 
den  Sammlern  im  Walde  folgten,  um  Raupen  vom  Bod  en  aufzunehmen. 
Audi  die  HUbnervogel,    namentlich    die  Fasanen  sind  eifrige  Raupen- 
vertilger  [vgl.  S.  193].    Die  Puppen  werden  nacb  Altum  [Ih]    beson- 
ders   gem  von  den  Nadelbolzmeisen,  Panis  ater  und  P.  cristatas^  ver- 
zehrt, die  nach  seinen  Untersucbungen  von    8311  Sttick    Wintercocons 
1300  zerstort  hatten;  femer  von  den  Saatkr^lben,  die  1887  im  Freien- 
walder  ReAier  in  einem  sllteren  Bestande  sehr  wesentlich  zum  RUck«:ange 
des   Kiefemspinnerfrasses    beigetragen    haben     [Xg].    Auch    die    Heber 
und  die  Staare  nehmen  sehr  gem  Puppen  an    Cron  8,  S.  331]. 

Unter  den  Saugethieren  sind  als  Faltervertilger  namentlich  die 
Fledermftuse  wichtig,  femer  gelegentlich  der  Fuchs,  dessen  Losnng 
dann  mit  Falterresten  und  Eiern  stark  durchsetzt  ist,  sowie  der  Dacbs. 

Die  Abwehr  setzt  sich  auch  bier  aus  Vorbeugung  und  Vertilgung 
zusammen. 

Die  Vorbeugung  kann,  da  der  Kiefemspinner  in  unseren 
KiefernbestHnden  ein  einbeimisches  Insekt,  und  das  Ueberfliegen  der 
Scbmetterlinge  aus  anderen  Frassgebieten  eine  Seltenheit  ist,  zunHchst 
nur  in  Massregeln  zur  Yerhinderung  einer  Massenvermehrang  bestehen. 

Die  wicbtigste  derselben  ist  eine  gute  Forsteinrichtung,  welche 
durch  viele  Anhiebe    und    kleine  Hiebszilge    dafUr   sorgt,  dass  wir  der 
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Zukunft  nicht  so  grosse,  gleichalterige  BestUnde  in  einem  Zusammen- 
hange  Ubergeben,  als  wir  sie  aus  alter  Zeit  Ubemommen  liaben;  hHu- 
figerer  Wechsel  zwischen  jungem  und  altem  Holze  erleichtert  jede 
Begegnxmgj  Revision  sowohl  wie  Sammeln  und  Leimen  [vgl.  Waqnbr  42 
und  SwoBODA  41,  S.  33]. 

Femer  wird  eine  richtige  Bestandespflege,  durch  welche  ge- 
sonde  widerstandskriiffcige  Baume  erzogen  werden,  die  Gefahr  mindern. 
In  diesem  Sinne  muss  eine  passende  Durcbforstung  und  Lcluterung, 
ganz  abgesehen  davon,  dass  sie  das  Erkennen  und  BekSmpfen  eines 
Frasses  erleichtert,  an  und  fUr  sich  vorbeugend  wirken.  Die  reichlich 
mit  Reservestoflfen  versehenen  Baume  gewahren  eine  grossere  Wabr- 
scheinlichkeit  ihrer  Erbaltung  bei  eintretendem  Frasse  als  krfinkelnde. 
Dabei  ist  allerdings  zu  bedenken,  dass  die  Meinungen  Uber  dieFrage, 
ob  der  Falter  zur  Eierablage  licbte  oder  dicbte  BestSnde  bevorzugt, 
noch  getheilt  sind. 

Nicht  minder  gut  wirkt  eine  passende  Mischung  der  Bestclnde. 
Da  erfahrungsgemilss  reine  Kiefernbestande  stets  am  meisten  leiden, 
ist  in  gefahrdeten  Gegenden  thunlichst  auf  Einsprengung  von  Fichten, 
wenn  auch  nur  als  Unterholz,  Birken  und  Eichen  zu  sehen.  Des- 
gleichen  wird  hierzu  namentlich  von  Altum  [XVI,  2.  AufL,  III,  2, 
S.  79]  die  geniigsame  Weymouthskiefer  empfohlen,  welche,  da  sie  lang- 
und  fiinfnadelig  ist,  auch  bodenverbessernd  wirkt.  Anfang  der  Sechziger- 
jahre  beobachtete  Judeich  bei  einem  Spinnerfrass  auf  der  Herrschaft 
Brandeis  in  Bohmen,  dass  die  dort  in  ziemlicher  Ausdehnung  vorhan- 
denen  Altholzer,  in  denen  sich  reichlich er  Eichenunterwuchs  vorfand, 
weit  weniger  litten  als  die  reinen  BestSnde. 

Ebenso  ntitzt  auch  eine  gute  Bodenpflege,  welche  besonders 
auf  Erhaltung  der  Bodenkraft  hinwirkt,  wo  thunlich  durch  Anbau 
von  Bodenschutzholz,  Uberall  aber  durch  Erhaltung  der  Bodendecke, 
also  durch  Vermeidung  der  Streunutzung.  Entnahme  der  Streu  ist  nur 
in  ganz  vereinzelten  Fallen  angezeigt.  Dass  schon  in  frtiherer  Zeit  ein 
besonderes  Gewicht  von  manchen  Seiten  auf  die  Bodenpflege  gelegt 
wurde,  lehrt  eine  die  VorschlHge  hierzu  allerdings  wohl  Ubertreibende 
Schrift  von  Zimbnt  [44]. 

Diejenigen  Mittel,  welche  bei  einem  einmal  ausgebrochenen  Frasse  das 
Ueberwandem  der  Ranpen  in  noch  unversehrte  Bestfinde  verhindem,  sind  zwar 
theoretisch  genommen  auch  Vorbeugungsmittel,  werden  aber,  da  sie  alle  zugleich 
auch  Yertilgungsmittel  sind,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  besser  bei 
letzteren  besprochen. 

Wahrend  aber  alle  diese  Vorbeugungsmittel  zu  ihrer  Durch- 
iiihrung  lange  Jahre  bediirfen,  und  ihre  wirkliche  Anwendung  auch  viel- 
fach  gar  nicht  ohneweiters  von  dem  einzelnen  Revierverwalter  selbst- 
standig  verftigt  werden  kann,  ist  nicht  nur  letzterer,  sondern  auch  das 
gesammte  Personal  stets  in  der  Lage  und  zugleich  verpflichtet,  durch 
dauemde  Auftnerksamkeit  ein  heimliches  Umsichgreifen  der  Kiefern- 
spinnervermehrung  zu  verhindem.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die  er- 
fahrung^emass  aus  frUheren  Jahren  her  als  Ausgangspunkte  der  Kiefem- 
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EpinnerfrMsse  bekannten  Orte  daaemd  im  Auge  zn  behalten,  Ut  anf 
ein  etwaigea  Vorkommen  von  Raupenkoth  au(  dem  Boden  zn  ftchten, 
sind  die  Stellen  an  denen  der  ^m  nach  mit  Ranpen  besetzten  Orten 
sich  ziebende  Kukuk  besonders  h&u&g  mft,  anf  KaupenvorkonmeD  in 
den  Kronen,  nnd  bei  auch  nur  vereinzeltem  Falterfluge  die  Beetlnde, 
in  denen  er  erfolg^e,  atif  die  Bodenraupen  zn  nnterauchen. 

K»T««HDBO  tsgt:  „lra  kOnigl.  Biesenthaler  Reviere  haben  wir  i.  B.  Orte, 
welcho  in  jedem  Winter  revidirt  werden  mdBBeD,  meiat  a)lerdingB  nar  eiliige 
Liter  Raupen  Uefern,  ab  nnd  zu  aber  aucb  schon  ein  Hektoliter  und  mehr  er- 
gabsn.  So  baben  wir  jHhrlich  nur  300  Mark  durchachnittlich  dafUr  ausgegeben, 
gleichs&m  eine  Asaecuranzpriimie  filr  70(10—8000  Hektar." 

Von  Yerschiedenen  Seiten  Ut  auch  ein  Probetheeren  oder  .Leinien 
vorg^Bcblagen  norden.  Doch  hat  nach  nnserer  Ansicht  ein  lolehes,  wenigitena 
wenn  es  im  Frflbjahre  aus^ftlbrt  wird,  nur  dann  einen  Sinn,  wenn  ei  ui  er- 
fahmii^f^iii£as  bedrohten  UeTieren  oder  Reviertbeilen  r^elniitssig  jabraui 
jahrein  gescMebt;  denn  wenn  man  damit  wartet,  bis  deutliche  AoEeichen  eine 
Vennehrung  des  Spinners  orkennen  lasseii,  so  kOnnte  es  lei(^ht  einmal  geschehen, 
dasB  man  Qber  dem  Probeleimen  daa  Hauptleimen  rerBSumt.  Hier  ist  Frobe- 
BBminelD  entschieden  TOizuziehen.  Heteb  [226,  S.  619]  scblKgt  Tor,  besonden 
gezeicbnete  ProbesUlnime  im  Hoibst  zu  leimen,  um  die  Henge  der  etnra  berab- 
steigenden  Raupen  zu  ermitteln,  und  bo  eine  Indication  zu  den  Proberingen  id 
eriialten.  Dies  iat  aicher  viel  rationeller,  docb  ist  zu  beacbten,  daBB  Bteta  riele 
Raupen  abfallen  und  nicht  abeteigen.  Femer  ist  zu  Proberingen  Bteta  dn 
aolcher  Leim  zu  nehmen,  den  die  Raupen  nicbt  vermeiden,  aondem  von  dem 
sie  wirklich  gefangen  werden  [Altuh  I  b,  S  394],  da  hier  die  Featstellung  der 
Zahlen  die  Hauptsacbe  ist.  Schon  TAscHiKBEaa  giebt  eine  gute  Eritik  des  Probe- 
leimens  im  Frtlhjahr  [XVIIt,  S.  21). 

Vertilgungsmittel  kSnnen  gegen  alle  viet  Lebensatadien  des 
Kiefemepinners  angewendet  werden,  doch  haben  die  einzelnen  eehr 
verBchiedenen  Werth. 

Das  Sammeln  nnd  Vernichten  det  Eier  ist  am  wenigsten 
empfehlenawerth.  Auch  frlihec  wurde  es  nnr  in  sehr  seltenen  FSllen 
geUbt  nnd  ist  jetzt  vollst&ndig  aufgegeben. 


Die  Zeit  dea  Eizuatandes    ist  sehr    kurz.  Trotzdem   die    Eler  ja  meial  in 

beqoem  arreicbbarer  Hahe  abgelegt  werden,  eind  eie  schwerzu  finden,  und  eine 

reichlicbe  Emle  ist  nur    bei    MasBenTormehrung    mOglich,    dann  aber  auch  fait 

iinwirkaam.  Daa  einzige  grSsaere,  bekannt  gewordene  Beiapiel  dieaer  Tertilgnngs- 

-  ■-.  kam  iji  der  kBnigl.  PreuBsischen    OberfBrsterei    GiUcksburg  1862  vor.     Hier 

irden  im  Jahro  1863  16  000    I.«th.    d.  h.    Uber   59    Millionen    Eier  geaammelt 

d  Temichtet  [Lmos  29,  S.  43J.  Auch  iat  zu  bedenken,  daas  man  zugleich  nit 

n  Eieni  vielfacb  die    in  ibnen   scbmarotzenden    Scblupfwespen  der  Gattungen 

leaa  und  Encyrtua  ttidteL 

Dagegen  ist  der  wenigstens  neun  Monate  dauemde  Baupen- 
stand  schon  wegen  seiner  langen  Dauer  das  zur  Vertilgung  geeig- 
tate  Stadium,  Allerdings  ISsst  sich  gegen  die  durcbecbnittlich  int 
igUBt  ausscbltipfenden  jnngcn  Riiupchen  zn  dieser  Zeit  und  in  den 
yrbstmonaten  kaum  vorgehen,  dagegen  war  frUher  die  Vemichtnng 
r  Raupen  wahrend  der  wenigstens  vier  Monate  dauemden  Wintemihe 
der  Bodendecke  die  einzig  bekannte,  einigermaaaen  wirkaame  Be- 
rn pfnngsmassregel.  Die  gewShnlich    angewendete  Form  dieaer  Vertil- 
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das  Sammeln  der  Kaupen  in  dem  Winterlager  dorcli 
Arbeiter.  Bis  Ende  der  Sechzigeijahre  ist  diese  Bekampfungsmassregel 
namentlicli  in  den  Staatsforsten  in  ausgedelintester  Weise  angewendet 
worden  und  hat  auch  in  manchen  Fallen  gute  Dienste  geleistet,  ob- 
gleich  oft  das  Yorhandensein  einer  starken  lebenden  Bodendecke  und 
die  winterlichen  Scbneemassen  die  Ausfubrung  der  Massregel  vereitelten. 
Schon  damals  bracb  sicb  aber  die  Ueberzeugung  Babn,  dass  stets 
nar  ein  Tbeil^  meist  bocbstens  die  Halfte  der  wirklicb  vorbandenen 
Banpen,  auf  diese  Weise  vemicbtet  wurde.  Der  genaue  Beweis  biefiir 
wurde  geliefert,  als  die  Praxis  des  Tbeerens  allmSblich  immer  weitere 
Ausbildung  und  Yerbreitung  fand,  da  auch  in  den  sorgfaltigst  abge- 
suchten  BestSnden,  wenn  dieselben  im  Friihjahre  rechtzeitig  getheert 
warden,  sich  noch  yiele  Raupen  auf  den  Kingen  fingen.  So  lange 
man  aber  bios  liber  Klebmittel  verfugte,  die  nur  wenige  Tage  f^ngisch 
blieben,  griff  man  trotzdem  aushilfsweise  immer  auf  das  SammeLa  zu- 
rUck.  Heute,  wo  man  die  mehrere  Monate  lang  fiLngisch  bleibenden 
Raupenleime  hat,  ist  man  vollig  von  dem  Sammehi  der  Raupen  im 
Winterlager  abgekommen.  Wir  enthalten  uns  daher  an  dieser  Stelle 
die  in  den  frUheren  Auflagen  dieses  Werkes  gegebenen,  ausfiihrlichen 
Anweisungen  zum  Sammeln  im  Winter  zu  wiederholen  und .  weisen  nur 
darauf  bin,  dass  diese  Massregel  frUher  vielfach  im  Accord  ausge^brt 
worden  ist,  und  die  gefundenen  Raupen  nach  Zahl  oder  Mass  bezahlt 
wurden.  Die  Art  des  Aufsuchens  der  Raupen  selbst  im  Bestande  ist 
genau  dieselbe,  wie  wir  sie  weiter  unten  bei  den  Anweisungen  zum 
Probesammeln  schildem,  welches  noch  heute  die  Grundlage  fUr  die 
Beurtheilung  abgeben  muss,  ob  ein  Bestand  geleimt  werden  soil 
oder  nicht. 

Als  Beispiele  sehr  intensiver  Vertilgungsmassregeln  durch  Sammeln  seien 
erw&hnt  die  Kiefemspinnerbekilmpfuiig  in  der  kSnigl.  Preiissischen  Oberfbrsterei 
Glfleksburg  und  der  nunmehr  abgetrennten  Brandiser  Heide,  wo  in  den  Jahren 
1857-1864  auf  rand  23  000  Morgen,  d.  h.  fast  6000  Aa,  vemichtet  wurden 
229  Millionen  Raupen,  208  000  Puppen,  7  Millionen  Schmetterlinge  und,  wie 
schon  oben  bemerkt,  69  Millionen  Eier  mit  einem  Geldaufwande  von  66  000  Mark 

KiAKQE  29,  S.  43].  Femer  die  Bekttmpfung  in  den  Libocher  Forsten  in  B5hmen, 
er  warden  in  den  Jahren  1863—65    gesammelt  155  754    Seidel   Kaapen,  6888 
Seidel  Falter,  90  Seidel  Eier,  mit  einem  Aufwande  von  6220  Gulden  [41]. 

Interessant  ist  aach  die  Mittheilung,  dass  1855/56  in  den  k()nigl.  Preus- 
sischen  Oberfbrstereien  KathoHsch-Hammer  und  Kuhbrfick  in  Schlesien  zeit- 
weise  an  einem  Tage  2500  Menschen  zam  Sammeln  veiwendet  wurden  [v.  Panne- 
wiTz  33  a,  8.  367J. 

Wie  nutzlos  in  vielen  Filllen  das  Sammeln  ist,  geht  aus  der  Thatsache 
herror,  dass  in  einem  Bestande  der  bereits  oben  erwahnten  konigl.  Preussischen 
OberASrsterei  Gliieksbarg,  Reg.-Bez.  Mersebarg,  trotz  j&hrlichem  Sammeln  die 
Oefahr  derartig  stieg,  dass  w&hrend  1860/61  nur  1  Raape  auf  den  Stamm  ge- 
|unden  wurde,  1861/62  4  Raupen,  1862/63  40  Raupen  und  1863/64  1200  Raupen 
im  Winterlager  auf  den  Stamm  kamen  [29,  S.  31].  Femer  ergaben  z.  B.  die 
Ton  Oberft)rster  Middeldobpf  in  der  kOnigl.  Preussischen  OberfQrsterei  Piitt  bei 
Stettin  1867/68  angestellten  vergleichenden  Yersuche,  dass  auf  2  Probeflilchen 
von  je  6  ha  gefangen  wurden 

in  40j&hr.  Stangenholz  in  70— lOOjUhr.   Bestande 

im  Winterlager  I  61  230  St.  Raupen       (  30541  St.  Raupen 

auf  denTheerringen     i  164  050  „  \  85810  „ 
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also  in  beiden  F&llen  beim  Sammeln  nnr  Vs  ^^^  g^esammten  Raupenmenge 
[30  Of  S.  72].  In  den  besten  Fallen  wurden  ebenso  viel  Ranpen  im  Winterlager 
wie  auf  den  Theerringen  erbeutet,  wie  durcb  vielfache  Literatamachweise  be- 
legt  werden  kOnnte  [29,  S.  47  und  14].  Noch  nngUnstiger  lauten  die  neuesten 
Ergebnisse  von  Caleski  [7].  Nach  ihm  bleibt  bei  scbwacber  Yermehnmg  das 
2 — 5fache,  bei  starker  Vermehrung  das  6 — 14fache  der  gefdndenen  Baapen 
noch  liegen. 

Noch  2Uter  als  das  Sammeln  der  Ranpen  im  Winterlager  ist  das  Moos- 
harken  und  Streurechen.  Es  werden  dadnrch  allerdings  so  viele  Ranpen 
ans  den  Best&nden  geschafft,  dass  eine  wesentliche  Erleichtemng  die  Folge  ist 
Nach  einem  Versuche  von  Middbldobpt  [30  a,  S.  75]  soil  freilich  nnr  Vi  der 
vorhandenen  Ranpen  hierdurch  entfemt  werden.  Doch  besteht  dieser  Yortheil 
nur  fUr  den  Augenblick.  Der  Nachtheil  fUr  den  Boden  und  das  Holz  ist  sehr 
zu  berflcksichtigen.  Frtther  sah  man  das  Moosharken  auch  deshalb  als  schiidlich 
an,  weil  es,  wenn  einmal  ein  Raupenfrass  wiederkehrt,  den  Raupen  ihre  Betten 
nimmt,  die  nan  nicht  mehr  unmittelbar  am  Stamme  liegen  und  dann  sehr  schwer 
zu  sammeln  sind.  Bestftnde  mit  dickem  Moospolster  haben  gewOhnlich  weniger 
Ranpen,  weil  ihnen  dies  dumpfige,  feuchte  Winterlager  unangenehm  ist.  Yon  Sch&d- 
lichkeit  der  Moospolster  kann  nirgends  die  Rede  sein.  £^  ist  femer  zu  berQcksich- 
tigen,  dass  eine  Abgabe  stark  mit  Raupen  besetzter  Btren  zur  Yerwendung  in 
StKllen  nicht  thunUch  ist,  da  die  in  der  W&rme  erwachehden  und  hemm- 
kriechenden  Raupen  nicht  nur  lilstig,  sondem  durch  ihre  Haare  [8,  S.  325] 
dem  auf  solcher  Streu  lagemden  Yieh  auch  sch&dlich  werden  k&nnen  [32,  S.  186]. 
Solche  Streu  k5nnte  daber  verst&ndigerweise  nur  compostirt  werden.  Das  gleich- 
falls  vielfach  vorgeschlagene  Yerbrennen  der  Streu  ist,  trotzdem  die  Asche- 
bestandtheile  so  dem  Bestande  erhalten  bleiben,  doch  mit  Rflcksicht  auf  ratio- 
nelle  Pflege  des  Bodens  zu  verwerfen. 

Die  Erkenntniss,  dass  das  Sammeln  eine  sehr  unTollkonmiene  Abwehr- 
massregel  ist,  yeranlasste  femer  vielfache  Yersuche,  auf  andere  Weise  die 
Winterraupen  zu  t($dten.  Hierher  gehSrt  der  Yersuch,  bios  die  Bodendecke 
abzuziehen  und  die  Raupen  so  den  Wittemngseinflflssen  des  Winters  zng&ng- 
licher  zu  machen  und  durch  sie  zu  vemichten.  In  einzelnen  FftUen  ist  ein 
Erfolg  erzielt  worden,  ohne  dass  diese  Massregel  irgendwie  fUr  die  Zokunft  em- 
pfehlenswerth  erschiene  [Ditbich,  II,  S.  117  bis  119]. 

Eine  Abart  des  Raupensammelns  ist  femer  das  frtther  in  Hessen  und 
Baden  [8,  S.  326]  angewendete  Bekehren  oder  Bescharren  der  BestSnde. 
Hierbei  wurde  die  Streu  und  oberste  Humusschicht  um  die  B&ume  herum  zu- 
sammengekehrt  oder  gekratzt  und  innerhalb  der  Best&nde  auf  mit  senkrecht 
abgestochenen  Graben  umgebene  Haufen  aufgeschtlttet.  Die* Raupen  sollen  dann 
in  den  Grttben  den  Tod  gefunden  haben.  Der  Grund  warum  die  Raupen  aus 
den  Haufen  in  die  Grliben  auswanderten,  dttrfte  die  Selbsterhitzung  der  Haufen 
gewesen  sein.  Diese  Methode,  tlber  welche  sich  seinerzeit  zwischen  v.  d.  Hoor 
[24]  und  V.  Pannbwitz  [33  a  und  b]  eine  Discussion  entspann,  hat  nichts  ge- 
ntitzt  und  dttrfte  als  v{5llig  imzweckm&ssig  zu  verwerfen  sein.  Sie  ist  ursprttnglich 
durch  V.  KupsTEni  erfunden  worden. 

Eine  entschiedene  Verbesserung  dieser  Abwehrmassregel,  die  aber  gleich- 
falls  heute  lediglich  der  Geschichte  angeh5rt,  ist  dasEingraben  undUeber- 
erden  der  Raupen  im  Winterlager.  Dieses  von  F^rster  Habbck  [16]  zu 
Gttstebiese  seit  1868  ausgeftthrte  Verfahren  bestand  anf&nglich  darin,  dass  man 
aus  seitwttrts  vom  Stamme  gegrabenen  L9chem  Erde  entnahm  und  mil  ihr 
den  Umkreis  der  St&mme  in  einer  Entfemung  von  1  m  und  in  einer  Dicke  von 
8 — 10  cm  bewarf,  um  so  die  Raupen  im  Winterlager  gewissermassen  zu  begraben 
und  zu  t{5dten.  Spi&terhin  wurden  grlJssere  LScher  im  Bestande  gegraben,  in  diese 
die  im  Umkreise  der  umstehenden  St&mme  abgezogene  Bodendecke  geworfen, 
festgetreten  und  wieder  ttbererdet,  wfthrend  mit  der  ttbrig  gebliebenen  Erde  die 
blossgelegten  Wurzeln  wieder  bedeckt  wurden.  Nach  den  Bffittheiiungen  von 
Habbck  hat  dies  Yerfahren,  auf  dessen  Einzelheiten  wir  hier  nicht  eingehen 
kOnnen,  grossen  Erfolg  gehabt  und  wenig  Kosten  vemrsacht.  Yon  Middbldospf 
[30  6,    S.  22]    und  R.  Habtiq    [19  a,    S.  391]   wird   es    dagegen   sehr   ungilnstig 
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benrtheilt  nnd  von  letzterem  nachgewiesen,  dass  namentlich  die  anfllnglich  beliebte 
Form  nicht  nur  durch  das  Graben  der  LOcher  den  Bestand  nnwegsam  macht, 
sondem  auch  in  Folge  von  WurzelbeschSdigongen  den  Zuwachs  um  fast  die 
HiUfte  reducirt.  Weitere  praktische  Anwendung  hat  es  unseres  Wissens  nicht 
gefimden.  Genau  beschrieben  ist  es  aueh  von  Taschshbbbg  [XXII,  III,  S.  47 — 49]. 

In  der  Bheinebene,  in  den  Dom&nenwaldungen  des  Forstbezirkes  Schwetz- 
ingen  in  Baden  hat  man  sogar  den  Yersuch  gemacht,  die  Winterraupen  in  den 
B^tftnden  durch 

Ueberfinthung  zu  tOdten.  Doch  schadete  eine  5 — 6  Stunden  danernde 
Anstaunng  desWassers  den  Raupen  gar  nichts.  Yersuche  ergaben,  dass  sich  die 
m  die  Sonne  gebrachten  Kaupen  noch  erholten,  wenn  sie  auch  15 — 18  Stunden 
unter  Wasser  gelegen  batten.  Wo  aber  diese  kilnstliche  ^Anstaunng  oder  das 
Eothwasser  S^amm  in  den  BestHnden  abgesetzt  hatte,  starben  die  Raupen, 
80  z.  B.  1862  auf  einer  Flftche  voii  108^  [Cbom  8,  S.  333  und  336]. 

Der  neuerdings  von  Eicbhoff  [13,  S.  110]  gemachte  Yorschlag,  die  Kie- 
femspinnerraupen  im  Winterlager  „durch  starke  und  mit  angemessenen  Zwischen- 
pausen  Sfter  zu  wiederholende  Aufgiessungen  mittelst  der  Handgiesskanne  durch 
Seifenwasser'*  zu  vertilgen,  ist  soweit  es  sich  wirklich  um  den  Schutz  eines 
grGsseren  Bestandes  handelt,  natflrlich  yOUig  undurchftihrbar. 

Das  Eaupensammeln  in  Kultiiren.  Trotzdem  das  Sammeln 
der  Haupen  im  Winterlager  heute  als  nnzweckmassig  bezeichnet  werden 
muss,  BO  kann  das  Sammeln  Uberhaupt  doch  unter  gewissen  Um  stunden 
noch  angebracht  sein,  dann  namlich,  wenn  in  ganz  junge  oder  doch 
wenigstens  noch  jUngere,  nicht  zu  dichte  Kulturen  von  einem  inficirten 
nnd  kahlgefressenen  Bestande  aus  erwachsene  Haupen  einwandem. 
Allerdings  setzt  dies  immerhin  eine  Unaufmerksamkeit  der  Revier- 
verwaltung  voraus,  denn  einmal  sollten  Uberhaupt  in  der  Jetztzeit  die 
Massregeln  so  getroffen  werden,  dass  ein  Kahlfrass  vermieden  wird, 
andererseits  hat  es  aber  der  Revierverwalter  in  der  Hand,  durch  recht- 
zeitige  Anbringung  von  Eaupengraben  oder  Leimstangen  im  Umkreise 
oder  an  der  gefahrdeteu  Seite  der  Kultur  die  Einwanderung  unmoglich 
za  machen.  Ist  aber  dies  Yersehen  einmal  geschehen,  so  hat  das  Ab- 
SQchen  der  Kulturen  in  derselben  YYeise  zu  geschehen,  wie  wir  dies 
auf  8.  857  fUr  die  Nonne  schilderten. 

Wenn  auch  nicht  gerade  sehr  thierfreundlich,  so  doch  ganz 
zweckmSssig  ist  in  solchem  Falle  die  von  Rogh  [36,  S.  316]  getroffene 
Einrichtung,  dass  die  zum  Absuchen  verwendeten  Kinder  und  Frauen 
mit  gewohnlichen  Scheren  versehen  werden,  damit  sie  die  Raupen 
Mos  anschneiden.  Dies  gestattet  ein  viel  schnelleres  Arbeiten  als  das 
wirkliche  Sammeln.  Doch  kann  es  natiirlich  nur  im  Tagelohn  unter 
Aufsicht  des  Forstpersonales  ausgefUhrt  werden. 

Das  Yerfahren,  bereits  aufgestiegene  Raupen  von  den  Bftumen 
herabzuwerfen  und  zu  sammeln,  ist  jetzt  auch  aufgegeben  und  Uberhaupt 
nor  dann  einigermassen  rathsiun,  wenn  die  Bftumchen  noch  einfach  geschUttelt 
werden  kSnnen,  also  nicht  angep relit  zu  werden  brauchen.  Ueber  die  Nach- 
theile  des  Anprellens  ist  das  weiter  unten  in  dem  Abschnitte  Uber  Sommer- 
leimong  Qesagte  zu  yergleichen. 

Ein  Abfangen  der  den  Baum  in  das  Winterlager  herabsteigen- 
den  Ban  pen  ist  noch  kaum  versucht  worden.  Nur  Rvctobts  [49,  S.  15]  hat 
dies  gethan,  und  zwar  durch  Umbinden  der  StSmme  mit  nach  oben  offenen 
PapierdUten,  die  mit  Moos  gefUllt  ein  ktinstliches  Winterlager  darstellen  soUen. 
&  will  gute  Resultate  erzielt  haben.  Im  Grossen  diirfte  das  Mittel  ebenso  un- 
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aasftlhrbar  aein,  wie  das  Umkehren  der  Dfiten  nach  imten  im.  Febitiar,  um  mm 
die  aufsteigenden  Raupen  abzulialten. 

Das  Anlegen  von  Leimringen  in  BrasthShe,  korz  Leimen 
genannt,  ist  dasjenige  Abwebrmittel,  das  heute  nicbt  nar  als  das  best- 
bekannte,  sondem  bei  richtiger  Anwendung  auch  als  ein  durchschlagend 
wirkendes  bezeichnet  werden  muss.  Das  Wesen  des  Leimens  haben  wir 
bereits  bei  der  Nonne  (S.  845  ff.)  aus^hrlich  besprochen,  doch  ist  bier 
nocb    besonders    darauf  binzuweisen,    dass    die    Eigentbtimlicbkeit  der 
Kiefemspinnerraupe,  im  Boden    zu   Uberwintem,  dem  Mittel  einen  be- 
sonders boben  Wertb  verleibt.  Durcb  dasselbe  ist  bei  recbtzeitiger  An- 
wendung,  obne  Rlicksicbt  auf  die  Kosten,  eine  wirklicb  dorcbgreifende 
Yemicbtung  des  Kiefemspinners  immer  zu  erzielen,  da  die  Kaupe  eben 
einen  Zwangswecbsel  bat.  Sie  f^ngt  sicb  ferner  im  Allgemeinen  leicbter 
auf  den  Leimringen  als  die  Nonnenraupe.  Namentlicb  fi-iiber,  als  man 
grosstentbeils  mit  ziemlicb  fliissigem   Tbeer  arbeitete,  konnte  man  mit- 
unter  die  Hinge  mit  Hunderten  von  festgeklebten  Raupen  dicbt  besetzt 
finden.     Aucb    die    jetzt   gebrSucblicben   Leimsorten    werden  von  den 
Kiefemspinnerraupen  nicbt  in    dem  gleicben  Masse  gemieden,  wie  von 
den  Nonnenraupen,  obgleicb  stark    aufgetragene  Ringe  derselben  auch 
von  den  Kiefemspinnerraupen  nur  ungem  betreten  werden.     Dies  bat 
aber    umsoweniger    auf  sicb,     als    die    wesentlicb    monopbage  Lebensr 
weise  der    letzteren  sie    eber  dem  Hungertode  preisgiebt,    als  dies  bei 
der  Nonnenraupe  gescbiebt  und  in  gescblossenen  Eiefembestanden  der 
junge  Unterwucbs  durcbscbnittlicb  viel  seltener  ist,  als  in  alten  Ficbten- 
besUlnden.    Die  grosse  VervoUkommnung  der  Klebemittel,  die  jetzt  drei 
Monate  f^ngiscb  bleiben,  gewabrt  ferner  dem  Revierverwalter  stets   die 
M5glicbkeit,  die  Leimringe  zeitig  genug  anzulegen,  um  bereits  die  ersten, 
aufsteigenden  Raupen  sicber  zu  fangen.  Mit  dem  GescbSfte  des  Rotbens 
kann  scbon  im  tiefen  Winter  begonnen  werden,  und  bei  dem  Anlegen 
der    Leimringe  selbst  ist  eigentlicb  nur  feucbte,    die    Rinde    durcbnSs- 
sende    Witterung  ein  wirklicbes   Arbeiisbindemiss,  da  mit    dem  Spatel 
und  den  Leimringmascbinen  sicb  der  Leim  aucb  bei  Frost  immer  noch 
auftragen  lasst. 

Bei  dem  Leimen  gegen  den  Kiefemspinner  bietet  also  nicbt  die 
Ausfubrung  der  Massregel  selbst,  sondem  vielmebr  die  Bescbluss- 
fassung  dariiber,  ob  das  Leimen  im  gegebenen  Falle  wirtb- 
scbaftlicb  geboten  sei  oder  nicbt,  die  Hauptscbwierigkeit.  Vom 
rein  finanziellen  Standpunkte  aus  erscbeint  in  den  Fallen  das  Leimen 
angezeigt,  in  denen  die  Kosten  desselben  geringer  sind  als  der  dadnreb 
verbUtete  Scbaden,  also  im  gUnstigsten  Falle  geringer  als  der  Wertb 
des  durcb  den  Frass  verursacbten .  Zuwacbsverlustes.  Docb  sprecben 
bier  in  der  Praxis  nocb  mancberlei  Rucksicbten  mit,  namentlicb  die 
Capitalskraftigkeit  des  Waldbesitzers.  Unbedingt  ist  das  Leimen  vor- 
zunebmen  in  Staatswaldungen,  wo  der  Staat  ein  Interesse  daran  bat, 
mit  gutem  Beispiele  vorauszugehen  und  die  Weiterverbreitung  des  Frasses 
zu  verbindern.  Aucb  kann  derselbe  leicbter  einige  Jabre  bindurcb 
grossere    Kosten    aufwenden.    Dasselbe    gilt  femer  £Ur  die  Waldungen 
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Ton  Corporationen,  Gemeinden  und  Grossgrundbesitzem,  weil  diese  gleich- 
falls  einen  starkeren  pecunilLren  RUckhalt  haben.  Bei  kleineren  Privat- 
waldangen  kann  dagegen  nnter  Umst&nden  die  Massregel  den  augen- 
blicklicb  pecuniSlren  Ruin  des  Besitzers  bedeuten,  und  bier  muss 
dann  eventuell  Staatsbilfe  eingreifen,  namentlicb  wenn  in  dem  betrefifen- 
den  Lande  die  Gesetzgebung  eine  derartige  ist,  dass  der  Waldbesitzer 
zar  Ausfiibrung  gezwungen  werden  kann.  Doch  ist  aucb  bier  zu 
bedenken,  dass  eine  recbtzeitige  Inangriffnabme  der  Vertilgung,  d.  b. 
zu  der  Zeit,  wo  die  starkere  Vermebrung  des  Kiefemspinners  nocb  auf 
einzelne  Bestande  bescbrankt  ist,  fnr  die  Zukunft  aucb  dem  Privat- 
waldbesitzer  viel  weniger  kostet,  als  die  BekHmpfung  eines  allgemein 
verbreiteten  Massenfrasses.  Genaueste  Aufmerksamkeit  auf  die  Kiefem- 
spinnervermebrung  ist  daber  uberall  die  erste  Aufgabe  jedes  Forst- 
verwralters- 

Ist  eine  solcbe  aber  einmal  eingetreten,  so  ist  die  Entscbeidung 
dariiber,  welcbe  Orte  zur  Leimung  zu  stellen  sind,  in  den  meisten 
Fallen  ausscbliesslicb  abbSngig  von  der  Anzabl  der  vorbandenen  Winter- 
lagerraupen.  Nur  dann,  wenn  ein  sebr  bober  Procentsatz  der  gefundenen 
Kaupen  todt  ist  oder  eine  Pilzinfection  zeigt,  kann  aucb  bei  grosserer 
Raupenmenge  vom  Leimen  abgeseben  werden,  denn  solcbe  Haupen 
kommen  nicbt  mebr  zum  Friibjabrsfrasse.  Starke  Besetzung  der  Winter- 
lagerraupen  mit  tbieriscben  Scbmarotzern  sollte  dagegen  niemals  einen 
Grand  zur  Unterlassung  von  BekHmpfongsmassregeln  bilden,  da  diese 
ja  im  n^cbsten  Friibjabre  nocb  weiterfressen. 

Eine  annSbemd  sicbere  Bestimmung  tiber  die  Menge  der  vor- 
bandenen Raupen  gewabrt  nur  das  Probesammeln  (vgl.  das  oben 
8.  884  uber  das  Probeleimen  Gesagte).  Diese  Massregel  bestebt  darin, 
dass  man  auf  der  zu  untersucbenden  FlRcbe  den  Umkreis  einer  Anzabl 
von  Stammen  auf  die  Menge  der  in  ibrcm  Scbirm  rubenden  Winter- 
lagerraupen  untersucbt  und  aus  der  Zabl  der  bier  gefundenen  Raupen 
berecbnet,  wie  viel  StUck  im  Durcbscbnitt  auf  den  einzelnen  abgesucb- 
ten  Stamm  kommen.  Dieses  Durcbscbnittsresultat  ist  fiir  den  gesammten 
Bestand  als  geltend  anzuseben.  Docb  ist  bierbei  wobl  zu  beriicksicbtigen, 
dass  stets  bocbstens  die  Halfte  der  wirklicb  vorbandenen  Raupen  ge- 
fnnden  wird  (vgl.  S.  885).  Ueber  die  Ergebnisse  des  Probesammelns  sind 
durcb  die  Unterbeamten  genau  specificirte  Listen  zu  ftibren.  Eine  all- 
gemein giltige  Regel,  dabin  lautend:  „bei  so  und  so  viel  gefundenen 
Haupen  auf  den  einzelnen  Stamm  ist  unbediugt  mit  Leimung  vorzu- 
geben",  Iftsst  sicb  nicbt  geben.  Dies  liangt  von  vielen  Nebenumstanden 
ab  und  wird  immer  in  das  Ermessen  des  einzelnen  Forstverwalters, 
sowie  in  das  der  vorgesetzten  Beborde  zu  stellen  sein.  Bei  dem  Beginn 
einer  Vermebrung  wird  bereits  bei  einer  weit  geringeren  Raupenanzabl 
mit  Leimung  vorzugeben  sein  als  bei  Massenfrass,  wo  es  sicb  nur  um 
Verbtttung  von  Kablfrass  handeln  kann.  Femer  sind  die  jlingeren,  nocb 
nicbt  hiebsreifen  Orte,  die  einerseits  mebr  leiden,  andererseits  aber 
bei  notbwendig  werdendem  Einscblag   geringwertbiges  Material  liefem 
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wUrden,  frUher  zu  schutzen  als  haubare  Bestilnde,  ebenso  die  scblecbten, 
weniger  widerstandsfahigen    Orte  and  die   trockenen,    sonnigen  Lagen. 

Die  AusfCihrung  des  Probesammelns  bat  natiirlich  stets  im  Tage- 
lohn  unter  Aufsicht  des  Forstpersonales  oder  verlasslicher  Vorarbeiler  zu  ge- 
Bchehen.  Die  Arbeiter  haben  bierbei  die  Bodendecke  in  1  m  Umkreis  am  den 
Stamm  Yorsichtig  mit  einer  Hacke  oder  einem  kurzgestielten  Rechen  mit  wenig 
Zinken  abzuziehen  and  die  blossgelegten  liaopen  aufzunehmen.  Zum  Herans- 
kratzen  der  Raapen  aas  der  kleinen  HOhlung,  in  der  8ie  oft  liegen,  dienen  am 
besten  alte  Blechl5ffel  oder  Holzspanchen.  Die  Zahl  der  unter  jedem  Banme 
gefdndenen  Ranpen  ist  der  die  Aufsicht  fiihrenden  Person  zu  melden  and  von 
dieser  zu  notiren.  Das  Probesammeln  iSsst  man  am  besten  sofort  dann  aaB- 
fiihren,  wenn  die  Baupen  das  Winterlager  wirklich  bezogen  haben,  ¥reil  sp&ter- 
bin  die  Schneedecke  seine  rechtzeitige  Yollendung  leicht  unmdglich  machen 
kOnnte.  Im  Allgemeinen  diirfte  es  genligen,  wenn  man  auf  1  ha  10 — 20  gleich- 
mMssig  liber  die  Fl&che  vertheilte  StiUnme  absuchen  USsat  Hierbei  sind  die  an 
den  sonnigen  Bestandesr&ndem  stehenden  B&ume,  die  Ueberh&lter  mit  grosser 
Krone  und  etwa  bereits  licht  befressene  StHmme  besonders  zu  beriicksichtigeii. 
Am  besten  stellt  man  die  Arbeiter  reihenweise  in  passender  Entfemung  aaf  und 
iSUst  dieselben,  nachdem  jeder  einen  Baum  abgesucht,  gleichmMssig  eine  be- 
stimmte  Anzahl  Schritte  von-ficken.  Eine  andere  gieichfalls  oft  befolgte  Methode 
ist  die,  dass  man  in  die  Besti&nde  in  passender  Entfemung  Probebahnen 
einlegt,  auf  denen  nunmehr  alle  StSmme  abgesucht  werden.  Trifft  man  in  dem 
Verlaufe  einer  solchen  Probebahn  auf  eine  gr(5ssere  Raupenmenge,  so  iSsst  man 
seitlich  weiter  suchen,  um  so  liber  die  Ausdehnung  des  Frassherdes  Gewiss- 
heit  zu  erlangen.  Auch  kann  man  die  Probebahnen  rechtwinklig  sich  kreuzend 
anlegen. 

Will     man    sich    darauf   beschrftnken,    nur   Kahlfrass    im    Altholz    dureh 
Leimnng   zu    verhtiten,    so    dilrfte    diese    erst    bei    einer   ziemlich  bedeutendeu 
Raupenmenge,  yielleicht  80—100  durchschnittlich  auf  den  Stamm,  vorzunehmen 
sein,  denn  mit  dem  jetzi gen  guten  Leimen    ist    dann  immer  noch  ein  Abfangen 
aller  Raupen  m{5glich.  Doch  ist  dies  entschieden  ein  wenig  rationelles  Yerfahren, 
da  doch  nicht  bloss  die  Tddtung,    sondem    auch  der  ZuwachsrUckgang  der  Be> 
stUnde  veimieden  werden  sollte.      Im  Anfange    eines  Frasses    k{)nnen  oft  schon 
5 — 6  Raupen  auf  den  Stamm  ein  Eingreifen    v5llig  rechtfertigen,  namentlich  in 
jungen  und  schlechtwilchsigen  Best&nden.      Oberforstmeister  Tbahhitz,  Referent 
im    konigl.    Preussischen  Ministerium  f(ir  Landwirthschaft,  bezeichnet  1880  ^fiir 
in  L&uterung  bogiiffene  Dickungen  15 — 20  Raupen  im  Durchschnitt  per  Stamm, 
in    geringeren  Stangenholzern  30  —  40,    in  starken    mehr   als  50  als   eine  solche 
Anzahl,  oder  die  sichtliche    Lichtung  der  Benadelung  in  Orten  mit  abgew5tbter 
Krone  der   StHmme    als    den  Zustand,    wo    im  nftchsten  Friihlinge    dem  Feinde 
Halt  geboten  werden  muss"  [I  c,  S.  616].    Im    Ganzen  lehrt  die  Erfahrung,    dass 
bisher   meist    eher   zu    wenig  als   zu    viel    geleimt    wurde,    und     dnsa    mancher 
durch    die  vorgesetzte  Behoide    an    den  Vorschlllgen    des  Revierverwalters    tot- 
genommene  Abstrich  sich  spSter  schwer  gerScht  hat 

Hat  man  sich  entschieden,  welcbe  Bestftnde  geleimt  werden  sollen, 
so  miissen  dieselben  zunachst  passend  durch forstet  werden,  um  an 
Leimnngskosten  zu  sparen.  Namentlich  sind  die  unterdrilckten  St&mme 
und  Stangen,  die  doch  nicht  zu  kraftigen  B^umen  heranwachsen  wiirden, 
zu  entfernen.  Sind  die  Absatzverhaltnisse  derartig,  dass  man  nicht  hoffen 
darf,  das  ausfallende  Material  vortheilhaft  zu  vervvertlien,  so  kann  man 
versuchen,  das  Durchforsten  nicht  gegen  Lohn,  sondem  gegen  Abgabe 
des  gewonnenen  Materiales  durch  zuverlassige  Bewohner  der  benacli- 
barten  Dorfer,  nach  erfolgter  Auszeichnung  der  zu  entfemenden  Baume, 
ausfuhren  zu  lassen. 
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Beim  Leimen  selbst  kommt  es  vor  alien  Dingen  darauf  an,  znr 
recbten  Zeit  vollstandig  fertig  zu  sein,  in  Norddeutschland  sptltestens 
Aufangs  M£Lrz.  Dies  wird  neuerdings  durch  die  lange  Klebdauer  der 
gnten  Leime  dem  Revierverwalter  sehr  erleichtert,  doch  ist  immer 
darauf  zu  sehen,  dass  die  Bestellung  des  Leimes  recbtzeitig  gescbiebt, 
schon  aus  dem  Grunde,  weil  in  Raupenjahren  die  Bestellungen  bei  den 
renommirten  Fabriken  sicb  bSufen.  Am  1.  Februar  Bollte  durchscbnittlicb 
die  Leimlieferung  bewirkt  sein  [10,  S.  102].  Zur  Bedingung  ist  zu 
machen  dreimonatlicbe  Klebedauer  und  ein  dem  des  Wassers  an 
niihemd  gleicbes  specifiscbes  Gewicbt,  da  scbwerere  Leime,  d.  b. 
solche,  die  mit  Mineralstoffen  versetzt  sind,  weniger  ausgiebig  sind.  Diese 
Eigenschaften  vorausgesetzt,  ist  eine  Ringbreite  von  4  tym  geniigend, 
doch  muss  der  Leim  3  —  4  mm  dick  aufgestricben  werden.  Solche 
Ringe  fangen  die  Raupen  zwar  schlechter  als  die  alten  Theerringe  und 
die  mit  diinnfiussigem  Leim  gemachten,  doch  geniigen  sie  vollstandig, 
um  beiweitem  die  meisten  Raupen  unschadlich  zu  machen.  Allerdings 
kommen  st&rkere  Kiefemspinnerraupen,  die  den  Leim  weniger  scheuen 
als  die  Nonnenraupen,  mitunter  auch  uber  solche  Ringe  hintiber,  be- 
schmieren  sich  aber  so  stark,  dass  sie  oberhalb  bald  sitzen  bleiben 
und  eingehen.  Die  meisten  bleiben  aber  unter  den  Ringen  sitzen, 
hSufen  sich  daselbst  massenhaft  an  und  fallen  nach  einer  Weile  zu 
Boden,  wo  sie  verhungem.  An  starken  alten  Ueberhaltem  hat  man 
biB  10  000  Raupen  unter  und  auf  einem  Ringe  sitzen  sehen.  Schleier 
spinnen  die  Kiefemspinnerraupen  unter  den  Ringen  nicht.  Es  scheint 
Ubrigens,  dass  kurz  vor  der  Hautung  stehende,  aufsteigende  Raupen, 
die  sich  nur  wenig  beschrautzt  haben  und  nicht  glcich  eingehen, 
nach  glucklich  vollendeter  HEutung  den  Aufstieg  von  neuem  versuchen 
[28,  S.  13]. 

Die  Kosten  der  Leimung  werden  bestimmt  durch  Leimver- 
brauch,  Anschaffungskosten  des  Leimes,  die  sich  wieder  aus  Leimpreis 
und  Transportkosten  bis  zur  Verbrauchsstelle  zusammensetzen,  und 
Arbeitsaufwand.  Als  durchschnittlichen  Leimverbrauch  kann  man  50 
bis  60  kg  auf  1  ha  ansetzen.  Die  Leimpreise  stellen  sich  augenblicklich 
fdrlOO  kg  auf  12,5  M  bis  20  M.  Was  die  Transportkosten  betriflPt,  so 
ist  zur  Vermin derung  derselben,  bei  gleicher  Giite  des  gelieferten 
Leimes,  stets  der  nSchstgelegenen  Fabrik  der  Vorzug  zu  geben.  Die 
Gesammtkosten  fur  1  ha  geleimten  Bestand  wechseln  zwischen  16  bis 
50  M.  Wird  ein  nochmaliges  Leimen  desselben  Bestandes  nothwendig, 
so  ermltesigen  sich  die  Kosten  um  den  Betrag  des  Rothens.  Will  man 
vergleichbare  Nachweisungen  iiber  die  erwachsenen  Kosten  fur  die 
Leimung  aufstellen,  so  geschieht  dies  am  besten  dadurch,  dass  man 
gesondert  anfiihrt  die  Menge  des  auf  1  ha  verbrauchten  Leimes,  sowie 
die  Zahl  der  Arbeitsstunden,  die  zur  Fertigstellung  von  1  Aa,  a)  zum 
Rdthen,  h)  zum  Leimen  nothwendig  waren.  Jede  andere  Art  der  Nach- 
weisung  ist  bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Arbeitslohne,  der 
Transportkosten,  auch  wohl  der  Leimpreise,  in  verschiedenen  Gegenden 
nur  fiir  den  gegebenen  Einzelfall  lehrreich. 
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Eine  Scliadigung'  des  Baumes  durch  ein  richtig  ausge- 
fiihrtes  Anlegen  von  Leimringen  tritt  nicht  ein.  Das  nur  die 
bereits  nicbt  mebr  activ  vegetirende  Borke  treffende  Rothen  hat 
hocbstens  den  Einiluss,  dass  innerbalb  des  Ringes  der  Zuwacbs  in  Folge 
des  geringeren  Rindendruckes  etwas  zunimmt.  Die  Aufbringnng  des 
Leimes  selbst  ist  auf  einem  normalen  Rothering  vollstandig  wirkungs- 
los.  Die  wirklicb  nacbtbeiligen  gelegentlicben  Verletzungen  der  Bast- 
scbicbt  und  das  Freilegen  des  Hokes  selbst  beim  Rotben  werden  sogar 
durcb  das  nacbfolgende  Aufbringen  des  Leimes  wiedenim  einigermassea 
ausgeglichen  [R.  Haktig,  19,  S.  393—395]. 

Die  AusfUhrung  des  Leimens  ist  bereits  bei  der  Nonne  (vgl.  S.  843 
bis  857)  so  ausfUhrlich  besprochen  worden,  dass  wir  una  hier  kurz  fassen  konnen. 

Das RSthenhatin  alten EiefembestUnden  der rauhen Binde wegen  bedentend 
mehr  Wichtigkeit  als  in  den  gegen  die  Nonne  zu  schdtzenden  Fichtenbest&nden. 
Es  erfolgt,  wie  schon  dort  gesagt,  am  besten  mit  dem  gew5hnlichen  geraden 
Schnitzmesser,  schon  aus  dem  Gninde,  well  dies  ein  Werkzeug  ist,  das  die 
moisten  Arbeiter  eigenthiimlich  besitzen  oder  leicht  entleihen  k6nnen,  so  das« 
man  also  auch  dann,  wenn  eine  grosse  Arbeiterzahl  gleichzeitig  beschSftigt 
wird,  flir  die  Anschaffung  keinerlei  Auslagen  hat.  Auch  ktjnnen  zur  Noth  Frauen 
das  Schnitzmesser  ganz  gat  handhaben.  Die  an  einzelnen  Orten  versuchte  An- 
wendung  eines  Beiles  mit  seitlich  gebogenem  Griffe,  ivie  die  Zimmerleute  es 
zom  Behauen  der  Balken  gebrauchen,  hat  sich  weniger  bewShrt  [21,  S.  389].  Die 
Anwendung  des  SEiTz^schen  Borkenhobels  ist  bei  der  Arbeit  im  Grossen  schou 
der  Anschaffungskosten  wegen  nicht  empfehlenswerth.  Der  Rothering  muss  immer 
bedeutend  breiter  gemacht  werden,  als  der  darauf  kommende  Leimring  sein  soil? 
15 — 20  cm  diirfte  im  Altholz  die  passende  Breite  sein.  In  jiingeren  Bestlinden, 
wo  nicht  so  yiel  tiefe  Risse  wegzuschnitzen  sind,  kann  er  schmiiler  sein,  and  in 
jungen  glattrindigen  Bestiinden  kann  ein  Gl&tten  der  Rinde  mit  der  Bilckseite 
des  Messers  geniigen.  Nicht  allein  wegen  der  dem  Bauine  zugefQgten  SchMdigang 
ist  eine  Verletzung  des  Splintes  strong  zu  vermeiden,  sondem  auch  wegen  des 
durch  eine  solche  bedingten  Saftausflusses,  in  Folge  dessen  namentlich  z%hflus- 
siger  Leim  schwerer  auf  der  benetzten  Stelle  haftet  GewOhnlich  wird  das 
Rothen  im  Tagelohn  unter  Aufsicht  des  Forstpersonales  ausgefuhrt.  In  SSd- 
deutschland  hat  man  dagegen  (jfters  und  mit  gutem  Erfolge  Accordarbeit  an- 
gewendet.  Hierbei  empfiehlt  es  sich  aber,  die  Accordarbeiter  in  einzelne  Gruppen 
zu  vertheilen  und  jede  unter  Aufsicht  eines  zuverli&Bsigen  Vorarbeiters  zu  stellen, 
der  durch  festgesetzte  Conventionalstrafen  ffir  gute  AusfUhrung  bOrgt  Solche 
Strafen  sind  namentlich  auf  das  Uebersehen  einzelner  St&mme  und  Splintver- 
letzungen  zu  setzen.  Je  zeitiger  man  mit  dem  Rothen  beginnen  lasst,  desto 
besser  ist  es.  Es  kann  dies  bei  milder  Witterung  schon  im  Winter  geschehen. 

Das  Anlegen  der  Leimringe  selbst  ist  auch  schon  im  Accord  aiis- 
gefahrt  worden,  doch  eignet  sich  Arbeit  im  Taglohn  wohl  im  Allgemeinen  besser. 
Frauen  sind  sehr  gut  zu  diesem  Geschafte  zu  brauchen.  Am  besten  ist  es,  ^venn 
man  die  Arbeiter  gleichmSssig  vei  theilt  am  Bestandesrande  aniegt  und  mSglichst 
in  einer  Linie  fortrilcken  lUsst.  Von  der  Anwendung  von  Biirsten  oder  Pinseln 
ist  man  durchweg  abgekommen,  ebenso  von  dem  WUrmen  des  Leimes.  B^ 
Haudarbeit  ist  der  einfache  Spatel  oder  Spatel  und  Gl&ttholz  anzuwenden.  Auf 
wirklich  ausgedehnten  FlSchen,  wie  sie  in  den  Norddeutsehen  Kiefemrevieren 
oft  Yorkommen,  ist  von  Maschinen  bisher  wohl  nur  die  SsiTz'sche  Leimspritze 
angewendet  worden.  Es  ist  in  alien  Fallen  fUr  passendes,  rechtzeitiges  Nach- 
tragen  des  Leimes  hinter  der  vorriickenden  Arbeiterreihe  zu  iorgen.  Bei  dem 
Leimen  ohne  Maschmenanwendung  hat  sich  jeder  Arbeiter  selbst  mit  einem 
eiufachen  Leimbehaltnisse,  am  besten  einem  Henkeltopfe,  zu  versehen.  Maurer 
wen  den  gem  die  ihnen  handliche,  gew5hnlich  zum  M^rtelfassen  beim  Verpotzen 
gebrauchte,    viereckige,    gestielte  Brettscheibe    an.     Sehr    handlich  ist  auch  der 
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BiivcBBB^Bche   Leimkasten    (Fig.  245,    S.  849).    Bei   Maschinenarbeit    ist   es    zu 
empfehlen,  besondere  Arbeiter  znm  FdUen  der  Maachinen  anzostellen. 

Waa  die  anzuwendenden  Raupenleimsorten  betriffti  so  verweisen  wir 
aaf  das  bei  der  Nonne  (S.  849)  beiapielaweise  gegebene  Verzeichnias  einiger  alu 
leistangsf&big  bekannten  Fabriken  yon  Raupenleim.  £ine  Preoaaiache  Miniaterial* 
yerordnnng  vom  Jahre  1882  [45]  bezeichnet  die  Leime  von  Scbimdlea  nnd 
MOtzblx,  Hutb  und  Ricbtkb,  Polbobn,  sowie  Qauu  ala  gleich  gut'  Im  Jahre  1889 
auf  dem  kdnigl.  Sftchsischen  Staatsforetrevier  Gohrisch  auagefilhrte  Verauche 
mit  diesen  vier  Leiiofiorten  unter  genauer  Berflcksichtigping  der  Fangf&higkeit,  der 
mehr  oder  weniger  bequemen  Auftragbarkeit,  des  specifischen  Gewichtes  und 
des  Preises  ergaben,  dasa,  wenn  man  die  Leistung  des  GiMM^schen  Leimes  mit 
lOObewerthete,  man  die  Leistung  des  PoLsoBM^schen  mit  132,  des  MOTZELL^schen  mit 
158  und  die  des  HoTH^schen  mit  172  bewerthen  konnte.  Letzterer  war  also  am 
empfehlenswerthesten.  £in  Blechgefliss  von  bestimmter  GrSsse  fasste  von  Gamm- 
schem  Leim  63'0,  von  PoLBORN^schem  62*0,  von  ScniNDLBB^schem  52-0  und  von 
HuTB^chem  51*5  Pfd.  Es  stimmt  diese  auf  dem  Gohrisch  gemachte  WKgnng  sehr  gut 
mit  der  der  Darmstttdter  chemischen  Auskunftstation,  welche  das  specifische 
Gewicht  des  MOrzBLL^schen  Leimes  mit  1*04,  das  des  PoLBORN^schen  mit  1*30  an- 
giebL  Die  grossere  Schwe.e  des  letzteren  rdhrte  yon  29*9^/^  unyerbrennbarer 
Mineralstoffe  her,  yon  denen  der  MCrzELL^scbe  Leim  nur  5%  enthiilt  [32,  S.  189]. 
Die  neuerdings  durch  die  Nonnenyerheerungen  so  sehr  gestiegene  Nachfrage 
naeh  Leim  hat  aber  auch  yiele  andere  Fabriken  yeranlasst,  ihre  Waare  zu  yer- 
bessem,  und  neue  leistungsfkhige  Fabriken  sind  entstanden.  Gamm  hat  inzwischen 
die  Fabrikation  aufgegeben. 

Obgleich,  wie  oben  bemerkt  (ygl.  S.  891),  eine  einfache  zahlenmassige 
Angabe  der  beim  Leimen  erwachsenden  Eosten  keinen  allgemeinen  Worth  hat, 
so  dttrften  doch  dem  praktischen  Forstmanne  einige  Angaben  hieriiber  als  An- 
haltspunkte  ftir  Kostenyoranschli&ge  nicht  unwillkommen  sein.  Wir  beriicksich- 
tigen  nur  Angaben  aus  neuerer  Zeit  und  w&hleii  solche  aus  yerschiedenen  Ge- 
genden.  Am  theuersten  arbeitet  man  in  SUddeutschland.  Nach  Forstmeister  Muul 
[32,  S.  189  und  190]  wurden  in  Hessen  1888  bei  einem  Tagelohnsatze  yon 
1.52—1-70  M  £Ur  Manner  und  0*80— 1-12  M  ftlr  Frauen  534  Aa  geleimt  Hierbei 
kostete  im  Mittel  in  den  Staatswaldungen  des  Forstes  Gross-Gerau  auf  1  ha  das 
Bothen  4*88  M,  der  Leimyerbrauch  yon  97*23  kg  19*94  M,  der  Leimauftrag 
6*98  M,  so  dass  die  Gesammtkosten  im  Mittel  31*80  M  betnigen.  Ln  Forste  Darm- 
stadt, wo  nur  Gemeindewaldungen  geleimt  wurden,  kostete  im  Mittel  auf  1  ha 
das  Kothen  6*43  M,  der  Leimyerbrauch  yon  171*80  kg  33*22  M,  der  Leimauftrag 
11*26  M,  also  betnigen  die  Gesammtkosten  im  Mittel  50*90  M.  Diese  hohen 
Summon  kommen  zum  Theil  auf  Rechnung  yon  Leimyerschwendung  in  den  Ge- 
meindewaldungen und  darauf,  dass  die  Gemeinden  ihre  Leute  ,,etwas  yerdienen 
laaaen^'  wollten.  In  den  Staatswaldungen  soil  nicht  genug  durchforstet  und  die 
Leimringbreite  zu  gross  gewesen  sein.  Femer  wurden  in  den  Oberfttrstereien 
Jugenheim  und  Yiemheim  1888  und  1889  zusammen  389  ha  mit  einem  gesammten 
Kostenaufwande  —  einschliesslich  des  Probesammelns,  der  Absperrungsmass- 
regeln  —  yon  15  926  M  geleimt.  1  ha  kostete  hier  also  40*94  M  (22  6,  S.  623]. 
In  -den  Jahren  1887 — 1890  wurden  im  kQnigl.  SSchsischen  Staatsforstreyier 
Gohriach  gerOthet  1495  Aa,  geleimt,  zum  Theil  zweimal  2242  Aa,  n&mlich  50  ha  yon 
Altersklasse  I  und  sftmmtliche  Best&nde  der  Altersklassen  II— VI;  das  Probe- 
sammeln  kostete  96  M,  das  BOthen  9684  M,  das  erstmalige  Leimen  17  562  M, 
das  zweite  Leimen  592  M,  die  Anschaffung  des  Leimes  inclusiye  Anfuhr  22  152  M, 
andere  Vertilgungsmaaaregeln  kosteten  595  M,  Anschaffung  der  Werkzeuge 
348  M,  Gesammtkosten  sonach  51  03 1  M.  Auf  1  ha  betrug  der  Aufwand  fiir 

Leimanschaffung         Zusammen 

10*0  20*5  M 

9-2  23*8    „ 

10-3  26*6    „ 

1888  wurde  noch  mit   dem  Pinsel,    seit  1889  mit   dem  einfachen  Holzspatel  ge- 
leimt. Der  Tagelohn  betrug  fOr  M&nner  1  M,  fUr  Frauen  0  80  M. 
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In  Bayem  wurden  1889  g^egen  den  Kiefernspinner  geleimt  14  9Sha  mit  einem 
Kostenaiifwande  von  28  246  M,  also  1892  M  auf  1  ha;  1890  695 Aa  mit  einem 
Aufwande  von  13  850  M,  also  auf  1  Aa  19-93  M  [28].  In  PreuBsen  betrogen 
nach  einer  Notiz  von  Eckbtbih  [12]  die  Kosten  des  Leimens  mit  44-5  kg  Eaupen- 
leim  auf  1  ha  im  Ganzen  16.76  M,  und  hofite  man,  bei  Sinken  der  Leimpreise 
von  11-75  M  auf  7*25  M  im  Jahre  1888  das  Leimen  im  Ganzen  mit  12  if  aaf 
1  ha  durchzufUhren.  In  B($hmen  wurden  1885—1889  4000  Aa  geleimt  mit  einem 
Kostenaufwande  von  12—16  Gulden  fUr  1  ha  [49,  S.  32]. 

Sommerleimung.     Es    kann    aber    immer    noch    in  der  Praxis 
vorkommen,    dass    das    rechtzeitige    Leimea    eines    ernstlich  bedrohten 
Bestandes  im  zeitigen  Friihjahre  unterbleibt,  mag  nun  Arbeitermangel, 
eine    Nachlassigkeit    des   Revierverwaltera     oder    eine    nngenaue   Aus- 
fdhrung  des  Probesammelns  seitens    des  unteren  Personales,  oder  aber 
ein  unangebrachter  Sparsamkeitsdrang  der  entscbeidenden  lioberen  Be- 
horde  daran  Scbuld    sein.    In    diesem    Falle    kann    ancb    ein  spllteres 
^\jilegen  von  Leimringen  Hilfe  bringen,  vorausgesetzt,  dass  der  Bestand 
noch  so  scbwach  ist,  dass  eine  Erscbtitterung   der  Stamme,  welche  die 
bereits  aufgebsLumten  Raupen  zum  Herabfallen  bringt  und  zum  Wieder- 
auf baumen  zwingt^  ohne  Scbaden  fur  den  Bestand  selbst  ausMbrbar  ist. 
Dies  ist  aber  nur  dann  der  Fall,  wenn  die  Stamme  niebt  stlb*ker  sind^ 
als  dass  sie  sicb   mit  der  Hand  scbUtteln  lassen.    Es  fallen  dann  aber 
die    Raupen    nur,    wenn    das   natiirlicb    dureb    M&nner    auszufubrende 
ScbUtteln  plotzlich  und  ruckweise  gescbiebt,  femer  bei  kublem  Wetter 
besser  als  bei  war  mem.    EinBeispiel  fUhrt  biefur  Roch  an  [36,  S.  317j, 
der  auf   diese   Weise    einen  von    Kablfrass    bedrohten,  15  ha  grossen, 
80jabrigen  Bestand,  der  erst  vom  12. — 14.  Mai   gerotbet  und  geleimt 
wurde,  rettete.  VSllig  zu  verwerfen  ist    dagegen  diese  Massregel  in  so 
alten  Bestanden,    dass  die    BSume    nur    durch    Anprellen   der  StUmme 
mit  der  Axt  hinreicbend  erschiittei"t  werden  k5nnen.  Denn  bier  bleiben 
trotz    stUrksten    Prellens    immer    eine   gute    Anzahl   Raupen    auf  den 
BSumen  [Lanoe  29,  S.  52],    und    wirksames    Prellen,    selbst  wenn  es 
mit    umwickelter    Axt    oder    besonderen,     in    ibrer   Anscbaffung   recht 
theuren  Prellkeulen  ausgefiihrt  wird,  schUdigt    fUr  die  Dauer  den  Be- 
stand mebr,  als  der  verhinderte  Frass  es  getban  hatte.  Es  ist  namHcb 
durcbaus  nicht    moglich,    die    PrellscblSge   immer    nur  auf  Aststummel 
und  abnliche  sicher  nicht  leidende  Stellen  anzubringen.     Dag^en  er- 
zeugen    Prellschlage    auf   die    Rinde    sebr    schadliche    Quetscbwunden, 
welcbe,  obgleich  anfanglich  wenig  bemerkbar,  spSterbin  die  Ausgangs- 
punkte   fUr    das   Wandelbarwerden    der  Stfimme  bilden.  Es  giebt  Bei- 
spiele,  dass  durch    das  Prellen    Bestiinde    so    bescb^digt    wurden,  dass 
sie  abgetrieben  werden  mussten  [49,  S.  16]. 

Habtio  sagt  [19  a,  S.  396] :  ^l^oi'  Schlag  mit  der  Axt,  auch  bei  sorgBlltiger 
Auswahl  der  Aststellen  ist  dem  Baum  um  vieles  nachiheiliger  als  eine  Sch&l- 
^unde  von  gleicher  GrOsse  der  getroffenen  Stelle.  Die  Quetschung  des  Bast- 
gewebes  hat  das  Absterben  desselben  zur  Folge,  was  sich  ftusserlich  aber  erst 
nach  mehreren  Jahren  zu  erkennen  giebt.  Noch  nach  25  Jahren  ilberzieht  die 
der  Verwitterung  grossen  Widerstand  leistende  Borke  stellenweise  die  Wund- 
flftche.  Da  die  durch  das  Prellen  getOdtete  Bast-  und  Borkeschicht  nicht  entfemt 
vyrirdf  so  ist  auch  eine  Ueberwallung  der  vom  Schlage  getroffenen  Stelle  sehr 
erschwert.  Kiefern  von  10— 20  cm  Stttrke,    welche    vor    25  Jahren  unter  persSn- 


Der  Kiefernspinner.  Seine  Bfik&mpfung  durch  Leimen.  395 

licher  Leitiuig  des  Herm  Geheimen  Rath  Ratzeburo  geprellt  warden,  zeigen 
gegenw^rtig  sihnintlich  offene  WundflSchen  von  mehr  aU  Hanclgr^sse,  deren 
UeberwaUong  noch  kaum  begoimen  hat.  Der  blossliegende  HolzkSrper  ist  aber 
trotz  eingetretener  Verkienung  auf  circa  2  cm  Tiefe  T{$llig  faul  und  uitirbe/^ 

Vorstehende  Darstellong  giebt  Anweisung  za  der  bei  dem  gegenw2irtigen 
Stande  der  Frage  zweckmSssig  erscheinenden  Ausfiihrung  des  Leimens,  doch 
lohnt  es  sich  wohl  auch,  einen  Blick  zu  werfen  auf  die  allm&hliche  Aus- 
bildang  dieses  Yerfahrens.  Wie  wir  bereits  auf  S.  856  erw&hnten,  sind  die 
Kleberinge  in  der  Praxis  zuerst  1828  und  1838  gegen  die  Nonne  angewendet 
worden.  Doch  ist  diese  Massregel  gegen  den  Kiefernspinner  in  der  Form  der 
Sommertheemng  mit  nachfolgendem  Schtitteln  bereits  1794  durch  den  Mecklen- 
bnrg^schen  Magister  Sibmsben  [39,  S.  29]  vorgeschlagen  worden.  Derselbe  sagt 
wOrtlich:  ,Wenn  diese  grosse  Ranpe  bemerkt  wird,  so  beringe  man  sogleich 
die  TannenbSome  mit  krausem,  gut  getheertem  und  veimittelst  der  Bandweide 
befestigtem  EIrdmoos,  damit  die  beim  Schtltteln  abgefalienen  Raupen  hierdurch 
von  femerem  Hinaufkriechen  abgehalten  werden,  und  wiederhole  diesen  Theer- 
anstrich  noch  einigemale  bis  zum  Eintritt  der  Winterkftlte/'  Ob  dieser  Vorschlag 
auageftthrt  wurde,  ist  uns  unbekannt.  Wirklich  getheert  wurden  ganze  Best&nde 
gegen  den  Kiefernspinner  zuerst  1839  in  der  kOnigl.  Preussischen  Oberfbrsterei 
GrimnitZf  Reg.-Bez.  Potsdam,  durch  Oberfbrster  von  Ztchltmbky  [V,  2,  S.  5(»  u.  51], 
und  auf  Grund  der  dort  gewonnenen  Resultate  weitere  Versuche  im  Klein  en  in 
Eberswalde  unter  Ratzbbdbg^s  Leitung  angestellt,  namentlich  auch  Theer-  und 
Fettcompositionen  erprobt.  Trotz  der  verhttltnissm&ssig  gfinstigen  Erfolge  blieb 
das  Mittel,  das  bei  der  Regierung  keinen  Anklang  fand,  unangewendet,  bis  es 
1356  Oberfbrster  Schradbk  in  den  Waldungen  des  Fiirstenthums  Pless  in  Ober- 
Schlesien  [381  wieder  aufnahm.  Aber  erst  Oberfbrster  Lanob  in  der  konigl.  Preus- 
sischen Oberfbrterei  Gitlcksburg,  dessen  Verfahren  Ratzbbfro  eingehend  schil- 
de;i;  [X,  S.  118  u.  119],  war  es,  der  durch  die  1866  und  1869  Yorgenommenen 
Theerversuche  dem  Mittel  Bahn  brach  [lO,  S.  96].  Eine  Yerordnung  des  k5nigL 
Preussischen  Finanzministeriums  vom  17.  Februar  1868  ordnete  Yersuche  im 
Orossen  an  [52],  die  auch  alsbald  in  35  Revieren  angestellt  wurden.  Damals 
erwarb  sich  namentlich  Oberf^Jrster  Mii>dbi.£>orpp  in  Ptttt  Yerdienste  um  die  Aus- 
bildong  der  Methode  [30  a].  Nachdem  so  der  Nutzen  des  Theerens  definitiv 
festgestellt  worden  war,  ging  man  energisch  vor.  1870  wurden  in  den  Regierungs* 
Bezirken  Potsdam,  Frankfurt  a/0,  und  Stettin  rund  8200  Aa,  1871  in  den  beiden 
ersteren  Reg^emngsbezirken  weitere  4800  Aa  getheert  mit  einem  Gesammtkosten- 
aufwand  von  nind  235  000  M  [47].  So  giinstig  die  erreichten  Erfolge  waren, 
so  war  die  damals  befolgte  Methode  doch  noch  sehr  unvoUkommen.  Es  lag  dies 
weseiitlich  an  der  Unvollkommenheit  der  angewendeten  Klebstoffe.  Anf&nglich 
warde  n&mlich  fast  ausschliesslich  Theer  benutzt,  der  aber  nur  wenige  Tage 
ftngisch  blieb.  Es  erforderte  daher  eine  sehr  grosse  Aufmerksamkeit  seitens  der 
Forstverwaltung,  den  richtigen  Zeitpunkt  fiir  das  Theeren  zu  treffen,  und  auch 
wean  dies  gltlckte,  wurde  stets  ein  die  Kosten  bedeutend  erh5hender  zweiter 
8trich  Oder  eine  Auffrischung  der  Ringe  durch  Beklopfen  der  erhttrteten  Oberflache 
mit  Bfirsten  oder  Reisigbesen  nothwendig.  Fdr  grosse  Flftchen  musste  femer 
eine  sehr  grosse  Menge  Arbeiter  aufgeboten  werden.  Yersuche  durch  „Wttssem", 
d.  h.  Yorhergehenden  Wasseranstrich  der  RStheringe  oder  vorhergehendes  Ueber- 
streichen  derselben  mit  Kalk  [38],  die  Ringe  liinger  fiingisch  zu  halten,  schei- 
terten  voUkonmien,  und  auch  die  yielfachen  Yersuche  der  staatlichen  Labora- 
torien  und  der  Forstrerwaltungen,  den  verschiedensten  Theersorten,  sowohl 
Holz-  wie  Steinkohlentheer,  vor  der  Anwendung  im  Revier  durch  die  verschieden- 
Artigsten  Beimengungen,  wie  z.  B.  Harz-  und  Lein5l,  Theerdl,  Holzessig,  Oel- 
schleim  u.  s.  f.,  bei  nur  einmaligem  Anstrich  eine  langere  Wirksamkeit  zu  geben, 
waren  filr  die  Anwendung  im  Grossen  vergebliche.  Auch  bereitete  die  Aufbrin- 
gimg  des  Theeres  auf  die  Ringe  mancherlei  Schwierigkeiten.  War  der  Theer 
beqaem  bei  kalter  Witterung  streichbar,  so  lief  er  zu  sehr,  war  er  z&her,  so 
musste  Erwttrmung  tlber  Feuer  oder  durch  eingeworfene  gliihende  Steine 
vorhe.-gehen.  Meist  blieb  der  erste  Theeranstrich  nur  3 — 5  Tage  f&ngisch,  eine 
Dauer  von  10 — 14  Tagen  wurde  als   sehr  vortheilhaft,  und  eine  Klebdauer  von 
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▼ier  Wochen  nacb  dem  zweiten  Strich  als  ytfllig  genfigende  Leistimg   angesehen 
[Danckelmanm  10,  S.  101].     Aber  auch  in    den  gtlnstigsten  F&llen  war  die  Kleb- 
ffthigkeit  der  Ringe  docb   eine  so    geringe,    dafis    sie  in  bedeutender  Breifce  an- 
gelegt  werden    mussten  und    daher  viel   Theer    erforderten.    AnfKnglich  warden 
lO'',    d.  b.    26  cm,    als    die    Breite,    die    keine  Raupen    mebr  fiberliess,    spiiter 
6**^     d.    h.     rund    t^cm    Breite     als     geeignet     bezeichnet.       Dieser    Zustand 
wurde  erst  verbessert,  als    siob    die    Industrie    die    gewerbsm&ssige   Herstellung 
passender   Compositionen    angeleg^n   sein   liess,    und   zwar   erwarb  sicb  bereits 
1868—1870    der    Seifenfabrikant   A.  L.  MOtzbli.    in    Stettin    die   wesentliehsten 
Yerdienste  durcb  Herstellung  eines  passenden  Klebmittels  aus  den  Abfallen  seiner 
Producte.    £r  taufte  es    „Raupenleiin'\    und   seit   dieser   Zeit  datirt  die  Yer- 
Sndening  der  Bezeichnung    „Theeren"    in    die  jetzt  gebr&uchliche  „Leimen" 
[5,  S.  16].  Bald  folgten    andere  Fabrikanten    dem    Beispiele  MCtzell's  —  jetzt 
ScHiMDLBB  und  MOtzrll  —  und    obgleicb   noch    vielfache  Missgriffe  und  eifolg- 
lose  Yersuche  vorkamen,  wohl  auch  noch  vorkommen,  so   giebt  es   doch  heate 
eine  grosse  Anzahl  leistungsf&higer  Raupenleimfabriken.  Der  Erfolg  dieser  tech- 
niscben    Yerbesserungen    der   Klebmittel,    deren    Zusammensetzung  noch  immer 
Ton  den  Fabrikanten    als    C^eheimniss  bewahrt   wird,    befiteht   darin,    dass  man. 
nunmehr    an    guten   Raupenleim    dreist    die    Anforderung    stellen    darf,  dass  er 
drei  Monate  f&ngisch  bleibe.  Der  zweite  Anstrich  fallt  also  fort,  und  der  ReTier- 
Terwalter  ist  der  lingstlichen  Abpassung    des    richtigen  Zeitpunktes  fUr  den  Be- 
ginn  des  Leimens  iiberhoben.  Er  muss  nur  zeitig  genug  mit  dem  Leimen  anfan- 
gen  und  bei  dem  Steigen  der  Raupen  fertig  sein.      Femer    hat  die  Ringbreite, 
allerding^  unter    gleichzeitiger   Yerstarkung    der    Ringdicke,    bedeutend   herab- 
gesetzt  werden  k<$nnen;  4  cm  Breite  bei    3  — 4  mm  Dicke  ist,    wie  oben  erwShnt, 
die  jetzt  gebrSuchliche  Abmessnng    der    Ringe.    Die  Kosten  der  Massregel  sind 
hierdurch  sehr  ermj&ssigt  und  ihr  Erfolg  ist  ein  vollstilndig    durchschlagender  ge- 
worden.  Auch  die  Art  der  Auftragung  des  Leimes  ist  vielfach  rerbessert  worden. 
Namentlich    hat    sich    die  Anwendung    des    Spatels    an    Stelle   der    Pinsel   und 
Bttrsten  ausnehmend  bewi&hrt,  besonders  in  Yerbindung  mit  dem  GlKttholz.  Der 
Spatel    ist    gleichzeitig   1888    in    Sild-    und    Norddeutschland    erfunden  worden 
[52  und  46].     Die    Leimringmaschinen,    deren    wir    bei    der    Nonne  ausftthrlich 
gedachten  (vgl.  S.  850 — 855),  streben  eine  weitere  Herabsetzung  des  Arbeitsauf- 
wandes    an.     Inwieweit    dies    in    der  Praxis  im  Grossen  wirklich    der  Fall  sein 
wird,  muss  die    Zukunft   lehren.    Die  filr  ihre  Zeit   sehr   brauchbaren    Schriften 
fiber    die  Eiefemspinnervertilgung  von  RBYBsn    [37]    und  Middsxdobpp  [30]  sind 
heute  etwas  veraltet. 

Absperrung  der  befallenen  alteren  und  der  gegen  Ein- 
wanderung  zu  schiitzenden  jUngeren  BestUnde.  Sowohl  bei 
Kahlfrass,  wie  bei  gelungener  Frtihjahrs-Leimung  in  stark  mit  Banpen 
besetzten  BestSnden  tritt  Nalirungsmangel  ein,  welcher  die  Raupen  zur 
Auswanderung  veranlasst.  Es  empfiehlt  sich  hierbei,  sowolil  zu  ihrer 
sicheren  Yernichtung,  als  auch  um  die  benachbarten,  jungeren  Orte 
zu  schutzen,  die  Raupen  in  den  von  ihnen  befallenen  Orten  zu  inter- 
niren.  Wird,  was  eigentlich  nicht  der  Fall  sein  sollte,  der  Forstverwalter 
durch  diese  Erscheinung  uberrascht,  so  kann  er  der  Auswanderung  Halt 
gebieten  durch  Auslegen  von  langen  Bahnenfrischen  Kieferureisigs 
auf  der  Grenze  der  befallenen  BestSnde,  am  besten  auf  Wegen,  Sebneisen 
u.s.f.Die  hungrigen  Raupen  nehmen  sofort  die  in  ihrenWeggelegteNahrung 
an  und  konnen  alsdann  durch  Arbeiter  abgeschlittelt  und  zertreten  werden. 
Doch  ist  dies  immerhin  ein  umstandliches,  viel  Arbeit  erfordemdes 
Verfahren.  Wird  rechtzeitig  die  Absperrung  in  Angriff  genommen 
und  erlaubt  es  die  Bodenbeschaffenheit,  was  allerdings  in  den  meisten 
grossen  Kiefemrevieren  der  Fall  sein  diirfte,  so  ist  es  viel  empfehlens- 


Der  Kiefemspimier.  Bek&mpfang.  897 

werther,  RaupengrSben  anznlegen,  die  in  bekannter Weise  in  passen- 
den  Entfemnngen  mit  FanglSchem  zu  versehen  sind.  Ohne  weiteren 
Arbeitsaufwand  sind  die  Kaupengraben  aber  nur  in  lockerem,  brockeln- 
dem  Sande  wirksam,  weil  hier  die  Kaupen  die  einigermassen  steil 
angelegten  Boscbungen  nicbt  zu  ersteigen  vermdgen  und  in  den 
GrSben  umkommen.  In  bindigerem  Boden  mtissen  die  Graben- 
boschangen  tbunlicbst  senkrecbt  oder  nacb  innen  tiberhangend  [32J 
angelcgt  und  die  Kaupen  taglicb  in  die  Fanglocher  zusammengekebrt, 
in  ihnen  zerstampft  und  ttbererdet  werden.  An  Stelle  der  so  zuge- 
scblitteten  Lbcber  sind  neue  anzulegen.  Ueberall  anzuwenden  sind  da- 
gegen  die  bereits  bei  der  Nonne  (vgl.  S.  838)  genauer  gescbilderten 
Leimstangen*  In  neuerer  Zeit  hat  man  versucbt,  anstatt  der  Leim- 
stangen  die  Dauben  der  zerscblagenen,  geleerten  Leimf^ser  anzuwen- 
den. Diese  werden  mit  einer  Kante  nacb  unten  auf  den  Boden  neben- 
einander  angepflockt,  und  zwar  so,  dass  die  wandernden  Raupen  zu- 
nachst  auf  die  mit  Leim  bescbmierte  Innenseite  der  Daube  stossen.  Der 
obere,  fireie  Rand  der  Daube  wird  nocb  besonders  mit  Leim  ange- 
strichen  [226,  S.  616j.  Dies  empfieblt  sicb  namentlicb  dort,  wo  der 
Leim  von  einer  so  weit  entlegenen  Fabrik  bezogen  wurde,  dass  der 
RUcktransport  der  Ftisser  sich  nicbt  lobnt. 

Za  diesen  Gr&ben  sind,  so  ,yiel  wie  mtjglich,  vorhandene  Wage  und  Ge- 
stelle  zu  benntzen.  Da,  wo  solche  nicht  Yorhanden  sind,  muss  l&ngs  des  Grabens 
ein-Aafhieb  gemacht  werden,  damit  die  Raupen  nicht  iiber  die  sich  berCihrenden 
Zweige  hinwegkriechen.  An  Feld-  und  WiesenrKndem  sind  die  Gr&ben  iiberfldssig, 
weil  dahin  die  Raupen  nicht  kriechen.  Da,  wo  Wege  das  Revier  durchschneiden, 
welche  sich  mit  den  Grilben  kreuzen,  muss  man  die  letssteren  unterbrechen, 
kann  aber  ihre  Enden  ein  Stdckchen  l&ngs  der  Wege  hinfHhren,  damit  so  leicht 
keine  Raupen  tlberkriechen.  In  der  Regel  braucht  der  Graben  nur  eine  Breite 
nnd  Tiefe  ron  30— 40  cm  zu  haben,  nur  dann  mehr,  wenn  die  Raupenmenge  so 
^osa  ist,  dass  man  flirchtet,  sie  werde  die  Gr&ben  anfillien.  Bei  den  Isolirungs- 
gr&ben  kann  der  Auswurf  nach  der  zu  schiltzenden  Seite  hin  aufgeh&uft  werden. 
Sehr  wichtig  ist  das  Stechen  von  Fall-  oder  FangliJchem.  AUe  5—12  Schritte 
auf  der  Sohle  des  Grabens  muss  ein  Loch  von  16^20  an  Breite  und  Tiefe  ge- 
stochen  werden.  Ist  dies  mit  Raupen  geftillt,  so  wird  es  mit  der  Erde  eines 
daneben  auszustechenden,  neuen  zugeworfen.  Die  Gr&ben  giebt  man  in  Accord 
pro  Meter,  wozu  unter  specieller  Aufsicht  Probegr&ben  in  Tagelohn  gestochen 
werden.  So  lange  die  Gr&ben  oifen  zu  erhalten  sind,  darf  kein  Yieh  in  das 
Revier  getriebeu  werden,  auch  ist  dann  das  Fahren  mit  Wagen  so  viel  wie 
mSglich  zu  beschr&nken. 

Die  Raupengr&ben  sind  frfiher  auch  noch  in  einer  anderen  Weise  an- 
gewendet  worden,  n&mlich  innerhalb  der  befallen  en  Best&nde,  um  die  in  ihnen 
wandernden  Raupen  abzufangen  und  zutddten.  Diese  Gr&ben  wurden  als  Durch- 
schneidungsgr&ben  bezeichnet.  Wirksam  dilrften  sie  iiberhaupt  nur  dort  sein, 
wo  die  Raupeya  den  bereits  oben  gescbilderten  krankhaften  Wanderdrang  ver- 
rathen,  der  an  und  f[lr  sich  ihr  baldiges  Sterben  anzudeuten  scheint.  Also  sind 
solche  Gr&ben  wohl  auch  hier  ilberfllissig.  Ein  Beispiel  guter  Wirksamkoit  ist 
ana  dem  Glficksburger  Revier  bekannt  [29,  S.  51  und  52]. 

Das  SammelnderPuppen  ist  an  und  fUr  sich  eine  ganz  rationelle 
Vertilgangsmaasregel,  die  aber  jetzt  wohl  nur  noch  aushilfsweise  bei  sehr  starker 
Vermehmng  Anwendung  finden  ddrfte.  So  wurde  z.  B.  1889  in  einem  Ober- 
fr&nkischen  Revier  vom  4.  bis  9.  Juli  ungef&hr  euie  Million  Puppen  gesammelt 
[28,  S.  161.  Die  Puppen,  so  weit  man  sie  erreichen  kann,  werden  abgenommen 
und  nachher,  wie  die  Raupen,  vergraben  oder  verbrannt,  oder  in  Zwingem  auf- 
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bewahrt,  damit  die  zahlreichen  Schmarotzer  erhalten  bleiben.  Man  moss  zu 
letzterem  Zweck  die  Pappen  in  flaclie  Erdgruben  legen  und  diese  mit  eng- 
mascbigen  Netzen  tlberspannen,  damit  die  auskommenden  Scbmetterlinge  nicht 
entfliehen  und  docb  die  Ichneumonen  dnrchschltipfen  kSnnen.  Aacb  einige  Zweige 
stecke  man  in  den  Boden  des  Zwingers,  damit  die  Schmetterlinge  hier  ihre 
Eier  ablegen,  verbrenne  die  Zweige   aber   vor  dem  Auskriechen    der  RSapchen. 

Das    Abbrennen    des    raupenfrttssigen    Ortes    ist    in   neuerer  Zeit 
wohl  nicht   mehr  angewendet  worden  und  auch  frtlher  wohl  nur  in  ausserordent- 
lichen  F&IIen,  allein  es  ist  doch  nacb  RATzsncRo's  Ansicht  zuweilen  unyenxieid- 
lich,  dann  nltenlich,  wenn  der  Frass  noch  auf  kleine  Fliichen  beschrlinkt  ist,  rxan 
aber  furchten  moss,   dass   er    durch    die    bevorstehende  Entwickelung  der  Weib- 
chen  nach  alien  Seiten  bin  weiter  verbreitet  werden  kOnne,   und    namentlich  in 
zu  jungem  Holze,  in  Schonungen,  wo  das  Leimen  nicht  ausftihrbar  ist.  Man  wartet 
dazu  trockene,  warme  Witterung  und  einen    frischen  Wind  ab.    Auf   der  Seite,  von 
welcher  der  Wind  kommt,    werden  Haufen    Keisig,  trockenes    Gras    u.  dgl.  auf- 
gethiirmt  und  angezUndet.    Die  Grenzen,    bis  zu  weichen  das  Feuer  gehen  soil, 
miissen  durch  breite,  aafgehauene  Wege  bezeichnet  werden,  damit  die  Flammen 
nicht  dariiber  hinweg  schlagen.  Auch  muss  man  Mannschaften  mit  Aexten,  Spaten 
und  Grfinzweigen  bereit  halten,  damit  sie,  wenn  dies  dennoch  geschehen  soUte,  das 
Feuer  durch  Niederschlagen  des  noch  nicht  brennenden  Holzes  und  zu  weit  vor- 
dringendes  mit  Zweigen  ausschlagen  oder  durch  Ueberwerfen  mit  £rde  Itfschen. 
Auch    die  PoUzeibehSrde    muss   vorher    benachrichtigt   werden,    damit    sie   die 
nSthigen   polizeilichen    Massregeln  treffe.   Der  Fall  ereignete  sich  einmal  in  der 
Gegend  von  Eberswalde.   Die  Regierung   schritt  gegen  den  Willen  des  Waldbe- 
sitzers,    als  in  einer  gegen  80  ha  grossen  Schonung  eben  die  Verpuppung  erfolgt 
war,  ohne  dass  der  Besitzer  hier  etwas  zur  Yertilgung  gethan  hatte,  polizeilich  ein. 

Das    Sammeln  der  Schmetterlinge   ist   insofern   ein    sehr  rationelles 
Vertilgungsmittel,  als  man  bei  diesem  nicht    die  ZerstOrung  von  Schmarotzeni 
zu  fUrchten  braucht,  und    die  von  den    iibrig    bleibenden    Weibchen  abgelegten 
Eier  um  so  st&rker  von  den  Eier-Ichneumonen  angegriffen  werden.  Doch  ist  es 
wohl  nur  aushilfsweise  anzurathen.    Auch   ist   zu    bedenken,    dass    die  Kiefem- 
spinner  wegen  der  Aehnliehkett  ihrer  FXrbung  mit  der  Kiefemrinde  den  Arbeit«Tn 
nicht  so  leichtin  die  Augen  fallen,  als  die  weissen  Nonnenfalter.  Die  Schmetterlinge, 
welche  meist  in  Brusth&he  sitzen,  werden  hierbei  entweder  einfacfa  mit  der  Hand 
von  den  Stilmmen  abgenommen  und  etwas  am  Kopf  oder  an  der  Brust  gedrQckt, 
damit  sie   nicht  wieder  aus  den  KOrben,    in    welche  man    sie   sammelt,  hinaus- 
flattem,  oder  aber,  wie  dies  bei  der  Nonne  S.  859    beschrieben,  mit  Keisigbesen 
abgekehrt    und   zerdrilckt.    GewOhnlich    sitzen    die    Schmetterlinge    nur   an  der 
Stammseite,  an  welcher  sie  gegen  den  herrschenden  Wind  und  gfegen  Regen  ge- 
schiitzt  sind.  Man  wird  daher,    wenn  grosse   FlJichen    abzasnchen  sind,  nur  von 
dieser  Seite  her  die  Arbeiter    in  langen  Reihen  durchgehen   laasen.     Die  Flug- 
zeit   ist   die   kiirzeste    des  ganzen   Daseins    des    Insektes,   und   man   hat     sehr 
zu  eilen. 

Leuchtfeuer  (vgl.  S.  860)  sind  wenig  wirksam,  da  an  ihnen  auch  vom 
Kiefemspinner  meist  nur  (}  (J  anfiiegen. 

Geschichtliches.  Die  i&lteren  Nachrichten  fiber  Kiefernspinnerfrass  sind 
sehr  undeutlich,  weil  meist  nur  von  ^Kiehnraupen^^    im  AUgemeinen  gesproehen 
wird  und   mit   Sicherheit   nicht   entschieden  werden    kann,    ob   es  sich  bei  den 
geschilderten  grossen  Schaden  um  Kiefemspinner,   -Eule,  -Spanner  oder  gar  am 
Lophyrus-Frass  handelte,  umsoweniger,  als  diese  verschiedenen  Sch&dlinge  viel- 
fach  zusammen  vorkamen  und  auch  verwechselt  wurden.     Schon  von  der  Mitte 
des  15.  Jahrhunderts    an    werden   solche  Frasse    gemeldet,    aber    erst  Ende  des 
18.  Jahrhunderts  werden  die  Nachrichten  klarer.    Wir  verdanken  sie  namentlich 
Gleditsch,  der  1788  Hber  die  Yerheerungen  in  der  Mark  berichtet  [15],  Sikmssbh 
[39],  der  den  Mecklenburgischen  Frass  1794  beschrieb,  so  wie  Hennsbt  1798  {2X\ 
und  Dallingeb  [9].   Eine  recht  gute  Zusammenstellung   alles  bis  dahin  bekannt 
gewordenen  giebt  J.  L.  Baubb  1800  [2].   Die  besten  Mittheilungen  sind  die  von. 
HsNKSBT  fiber  den  Frass  1701 — 1794  in  den  kOnigl.  Preussischen  Forsten.      Beit 
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dieser  Zeit  wiederholen  .sich  die  Verheenmgen  in  kleineren  Pausen  immer  wieder 
und  gaben  za  mannigfaltigen  Beschreibungen  Yeranlassung,  die  sich  vielfach 
aach  aaf  die  anderen  Kiefemraupen  beziehen.  Wir  fUhren  hier  nur  an  die 
Arbeiten  von  Graf  v.  Sponbck  1817  [40],  G.  L.  Habtio  und  W.  Ppeil  1827 
[17  und  34]  und  v.  BOlow-Ribth  1828  [6].  Eine  genaue  chronistische  Dar- 
stellung  der  Frasse  in  unserem  Jahrhundert  ist  noch  nicht  Tersucht  worden,  ob- 
gleich  der  Kiefenupinner  in  alien  Kiefemreyieren  Norddeutschlands,  bis  an  die 
Russische  Grenze,  in  den  Yierzigeijahren  auch  in  Russland,  femer  in  B^hmeui 
der  Bayerischen  Ebene  und  der  Rheinebene  vielfach,  und  zwar  bis  in  die  aller- 
neueste  Zeit,  wiederholt  stark  auftrat.  Es  seien  daher  hier  nur  wenige,  ausge- 
wiLhlte  Beispiele  mitgetheilt,  welche  die  Gr^sse  des  Schadens  klar  machen 
kOnnen. 

Der  gr^sste  Kiefemspinnerfrass,  dber  den  wir  genaue  Nachrichten  zu- 
sammengestellt  besitzen  [Bebkhabdt  3],  ist  derjenige  in  den  Jahren  1862— 1872, 
welcher  als  Mittelpunkt  die  Provinz  Brandenburg  hatte  und  sich  in  deren  Um- 
kreise  auf  die  Regierungsbezirke  Stettin,  Marienwerder,  Posen,  Bromberg,  Magde- 
burg and  Merseburg,  sowie  ausserdem,  etwas  wenig^r  arg,  auf  Oberschlesien  er- 
streckte,  d.  h.  auf  eine  GesammtflSche  von  2349  Quadratmeilen,  in  denen  un- 
gef&hr  313  Quadratmeilen  tlber  25  Jahre  alte  Kiefemw&lder  bedroht  waren.  Es 
wurden  in  dem  eigentlichen  Hauptfrassgebiete  —  mit  Ausschluss  von  Ober- 
8chle8ien  —  41  601  ha  besch&digt,  davon  1 0  244  ha  kahlgefressen  und  rund 
2  Millionen  Festmeter  Raupenholz  eingeschlagen.  Auf  derselben  FlUche,  aber 
einschliesslich  Oberschlesiens  und  einiger  Reviere  des  Reg^erungsbezirkes  KtJnigs- 
berg,  betnig  der  durch  Yerluste  beim  Holzverkauf  und  Abwehrkosten  bewirkte 
Schaden  rund  2  366  000  Mark. 

Yom  Jahre  1886  an  hat  sich  in  Btfhmen  der  Eiefemspinnerfrass  bis  1889 
80  ausgebreitet,  dass  er  sich  im  Elbgebiet  von  Leitmeritz  bis  Kuttenberg  aut 
eine  Waldflilche  von  80  000  bis  90  000  ha  und  im  Gebiete  von  Pilsen  ilber  eine 
Waldfi&che  von  25  000  ha  eratreckte.  Er  hat  also  6  Jahre  hintereinander  ge- 
danert  [Svtoboda  49,  B.  32]. 

LiteratarBAChweise  zu  dem  Abschnitte  ^^cler  Kiefemspinner". 
I.  Altdm.  a)  Untereuchungen  tiber  die  Bodentemperatur,  bei  welcher 
das  Aafbaumen  der  Kanpen  des  Kiefemspinners  erfolgt.  Zeitschrift  fUr 
Forst-  und  Jagdwesen  IV,  1872,  S.  266 — 280.  h)  Zur  Vertilguog 
des  Kiefemspinners  dnrch  den  Mt)TZBLL'schen  Kaupenleim.  Daselbst  YIII. 
1876,  S.  391—395.  c)  Bombyx  pini.  Daselbst  IX,  1878,  S.  639—543. 
d)  Femere  Erfabmngen  tiber  die  Vertilgung  der  Kiefemspinnerraupe 
vennittelst  Klebringe.  Daselbst  XII,  1880,  S.  219  —  220.  e)  Weitere 
Erfolge  der  gegen  die  Kiefemspinnerraupe  angewandten  Kleberinge. 
Daselbst  XII,  1880,  S.  615 — 616.  f)  Ergebnisse  eines  mit  vier  Raupen- 
leimsorten  angestellten  vergleichenden  Versuches.  Daselbst  XFV,  1882, 
8.  493 — 497.  g)  Ueber  den  wirtbscbaftlichen  Werth  der  KrShen  und 
Buflsarde.  Daselbst  XX,  1888,  S.  297  —  311.  h)  Ergebnisse  der  Unter- 
suchung  von  Kiefemspinnercocons  zur  Winterszeit.  Daselbst  XXII,  1890, 
S,  400—410.  i)  Der  Raupenleim,  seine  Geschichte  und  Verwendung. 
Daselbst  XXIV,  1892,  S.  11—27.  —  2.  Bauer,  J.  L.  Versuch  eines 
Unterrichtes  fiir  den  Forstmann  zu  Verbutung  der  Waldverheerangen 
durch  Insekten.  8.  Erlangen  1800,  284  S.  —  3.  Bernhardt.  Die 
Verheenmgen  der  preussischen  Staatsforste  durch  den  Kiefernspinner 
in  den  Jahren  1862 — 72.  Zeitschrift  fur  Forst  und  Jagdwesen  VII, 
1875,  S.  57 — 86.  —  4.  von  Bbrruth.  Ueber  den  Kiefernspinner  und 
das  Liehtwerden  der  Kiefern  in  spaterem  Alter.    Zeitschrift  fiir  Forst- 
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und  Jagdwesen  11,  1870,  S.  179  —  182.  —  5.  Billich.    Referat  ftber 
Versuche  mit    Kientheer    und  Raupenleim,    gegen  den  Kiefernspinner, 
au^efUhrt  im  FrUhjalir  1877  im  Forstrevier  Kehrberg.  Verhandlungen 
des  Pommerschen    Forstvereines    1877,    S.  34 — 38.  —  6.  v.  BOlow- 
RiETH.  Neue  Beobachtungen   Uber    den  Kiefemspinner  u.  s.  f.     kl.  8. 
Stettin    1828,    XVIII    und    62  8.    —  7.  Calbzki.    Die    beim   Probe- 
Buchen  im  Winterlager    liegen  bleibende    Raupenanzabl    vom    grossen 
£aefemBpinner  betreffend.  Zeltschrift  ftlr  Forst-  und  Jagdwesen  XXIII, 
1891,  S.  277  und  278.  —  8.  Cron.  Insektenfrass,  hauptsSchlicb  darch 
die  Raupe  des  Kiefemspinners    in    den  Domanenwaldungen  des  gross- 
heraoglich    Badiscben    Forstbezirkes   Schwetzingen.     Monatsscbrifl   fUr 
Forst-  und  Jagdwesen  1863,  S.  321 — 341.  —  9.  Dallinqeb,  P.  Nach- 
richten    und    Bemerkungen    Uber    den    Ficbtenspinner    u.  s.  f.   kl.   8. 
Weissenburg  1798,  X  und  78  S.  —  10.  Danckblmann.    Die  Vertilgung 
der  grossen  Kiefemraupe    durcb   Sammein    und   Theeren    nacb  Erfolg 
und  Kosten.    Zeitscbrift    ftir  Forst    und    Jagdwesen    11,  1870,    S.  95 
bis  110.  —  II.  DiBTaiCH.  Die  Kiefernraupe  auf  dem  Gobriscber  Revier. 
ITiarander  Jahrbucb  IV,  1847,    S.  112—120.  —  12.  Eckstein.     Die 
Kiefemraupe.     Zeitscbrift     fUr     Forst-     und    Jagdwesen    XX,    1888, 
S.  62.  —  13.  EicunoFF.  VorschlSge  zur  Vertilgung  verschiedener  forst- 
und    landwirtbscbaftlicber     Kerbtbiere    durcb    Seifenwasser.     Forstlich- 
naturwissenschaftliche  Zeitscbrift  I,    1892,  S.  79 — 85  u,  102 — 112.  — 
14.  Gkricke.  Das  Tbeeren   als    Vertilgungsmittel  der  Raupen  v.  PhaL 
Bombyx  Pini.  Jahrbucb  des  Schles.  Forstvereines  1869,  S.  274-— 277. 
—  15.  Gleditsch,  J.  G.  Gedanken  Uber  den  ausserordentlicben  Raupen* 
frass  in  den  Kienbaiden    u.  s.  f.  in    desselben  vier  binterlassenen  Ab- 
bandlungen  uber  das  praktische  Forst wesen,  berausgegeben  von  K.  A. 
Gerhard.  8.  Berlin  1788,  S.  29—102.  —  16.  Habeck.  Die  Vertilgung 
des  Kiefemspinners  durcb  Eingraben  und  Uebererden  der  Raupen  im 
Winterlager.    Zeitechrift  fiir  Forst-    und   Jagdwesen    V,  1873,   S.  190 
bis  195.  —  17.  Hartio,    G.  L.    Anleitung   zur    Vertilgung  oder  Ver- 
minderung  der  Kiefemraupen.   kl.  8.  Berlin  1827,  44  S.  —  18.  Har- 
tio, Th.  Berichtigung   der  Naturgeschicbte  des  grossen  Kiefemspinners 
u.  s.  f.  Liebich's    Allgemeines  Forst-    und   Jagdjoumal    VI,  1836.  — 
19.  Hartiq,  R.  a)  Ueber  den  Einfluss  verschiedener  Raupenvertilgungs- 
methoden  auf   die  Gesimdheit   der    Kiefer.    Zeitscbrift   fur  Forst-  und 
.    Jagdwesen  III,  1871,  S.  390 — 396.  b)  Zur  Beurtheilung  der  Lebens- 
fahigkeit    der    durcb    Raupenfrass    entnadelten    Kiefern.    Daselbst    IV, 
1872,    S.  263 — 265.    —    20.    Hbllwio.    Zur   Vertilgung  der  grossen 
Kiefemraupe  durcb  Klebringe.    Daselbst.  IX,  1878,  S.  420 — 436.   — 
21.  Henkert,  C.  W.  Ueber  Raupenfrass  und  Windbruch  in  den  koni^L 
Preussischen  Forsten  u.  s.  f.  2.  Aufl.  4.  Leipzig  1798.  —  22.H£ybr  £o. 
a)  Anfragen    wegen    des  Kiefemspinners.    Zeitscbrift    fdr    Forst-  iind 
Jagdwesen  XX,     1888,    S.    664—668.    b)    Ueber    das   Verhaltai    des 
Kiefemspinners  im  Jahre  1889  im  Forste  Lorsch.  Daselbst  XXII,  1890, 
S.  613 — 624.  —  23.HoFFMAMM.  Bericht  liber  die  Versuche  mit  MfhZBi^i.- 
schem  Raupenleim    und    schwedischem  Kientheer    im  Forstrevier  PUtU 


Der  Kiefemspinner.  Literaturnachweise.  901 

Verhandlungen  des  Pommerschen  Forstvereinee  1877,  S.  28 — 33.  — 
24.  V.  D.  Hoop.  Nachricbt  Uber  den  Kiefemspinner  in  dem  grossherzogl. 
Hessischen  Forstamt  Jugenheim.  Monatsschrift  fiir  Forst-  und  Jagd- 
wesen  vonDengler  1861,  S.  121—126  u.  455— 458,  1862,  S.  221—224, 
u.  1865,  8.  84 — 88.  — 25.HosaeusA.  Analysen  von  Kiefemfrttchten 
gesunder  and  durch  Raupenfrass  geschSdigter  BSume.  Allgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  LVI,  1880,  S.  84—86.  —  26.  Kaboth.  Das  Vor- 
kommen  der  grossen  Kiefemraupe,  Phal.  Bombyx  Pini  im  Jahre 
1855  im  k5nigl.  Forstreviere  Poppelau.  Verhandlungen  des  Schlesischen 
Forstvereines  1855,  S.  304—308.  —  27.  Krsss,  F.  Die  grosse  Kiefem- 
raupe, Phalaena  bombyx  pini  in  den  grftflicb  ScbQnborn'schen  Waldungen 
in  den  Jabren  1862,  1863  u.  1864.  Schriften  des  Bohmiscben  Forst- 
vereines, 63.  Heft,  1868,  S.  22—34.  —  28.  Lano,  Gg.  Raupenfrass 
durcb  Kiefemspinner,  Eule  und  Nonne.  ForstwissenscbaMicbes  Central- 
blatt  XXXIV,  1891,  S.  1—39.  —  29.  Lanob.  Ueber  den  gegen- 
wartigen  Frass  der  grossen  Kiefemraupe  in  der  k5nigl.  Preussiscben 
Oberf.  Glttcksburg,  mit  1  Tafel.  Forstlicbe  Blatter,  11.  Heft  1866, 
S.  28 — 56,  nebst  einer  Karte.  —  30.  Middeldorpf.  a)  Ueber  das  Ab- 
fangen  der  Kiefemraupe  auf  Tbeerringen.  Mit  besonderem  Bezuge  auf 
das  Revier  Putt  bei  Stettin.  Supplemente  zur  Allgemeinen  Forst-  und 
Jagdzeitung  VH,  1869,  S.  65—87.  b)  Die  Vertilgung  der  Kiefem- 
raupe durcb  Theerringe.  8.  Berlin  1872,  52  S.  —  31.  MOckb,  F. 
Entomologiscbe  Streifereien.  Deutsebe  Forst-  und  Jagdzeitung  I,  1886, 
S.  289 — 294.  —  32,  Muhl.  Die  grosse  Kiefemraupe  (Gastropacba 
pini)  in  der  Main-Rbein-£bene.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
LXV,  1889,  S.  185—191.  —  33.  v.  Pannbwitz.  a)  Die  Vertilgung 
des  Kiefemspinners  (Pbalaena  Bombyx  pini)  betreffend.  Monatsschrift 
fiir  Forst  und  Jagdwesen  v.  Dengler.  1861,  S.  365 — 373.  h)  Scbluss- 
worte  fiber  die  Besprechung  der  Vertilgung  des  Bliefernspinners.  Da- 
selbst  1862,  S.  185 — 191.  —  34.  Pfeil,  W.  Ueber  Insektenschaden 
in  den  Waldem  u.  s.  f.  8.  Berlin  1827,  72.  S.  —  35.  Rbqbner,  E. 
£r£ahrungen  liber  den  Nabrungsverbraucb  u.  s.  f.  der  grossen  Kiefem- 
raupe 8.  Magdeburg,  1865.  —  36.  Roch,  H.  Referat  liber  den  Ver- 
lauf  des  Raupenfrasses  im  Gobriscber  Forstrevier  in  den  Jabren  1877 
bis  1879.  Tharander  Jahrbucb  XXX,  1880,  S.  312—321,  mit  Nacb- 
trag  V.  NiTSGHE,  S.  321 — 324.  —  37.  Rbther,  C.  Die  grosse  Kiefem- 
raupe. Ibre  Gescbicbte,  ibre  Schadlicbkeit  u.  s.  f.,  8,  32  S.  Leipzig 
und  Stuttgart  1872.  —  38.  Schrader.  Ueber  das  zur  Verminderung, 
respective  Vertilgung  des  Kiefemspinners,  Pbalaena  bombyx  pini,  in 
den  fiirstL  v.  Plesser  Forsten  der  Herrscbaft  Neuscbloss  angewandte 
Vcrfabren.    Verb.    d.    Scbles.    Forstvereines    1856,    S.    115 — 118.    — 

39.  SiBMSSEN^  A.  Ch.  Naturgescbicbte  der  grossen  Tannenraupe  nebst 
Anweisnng    zu    ihrer    Vertilgung.     Schwerin    1794,    kl.    8.    35  S.  — 

40.  V.  Sponece.  Neueste  Nacbricbten  u.  s.  f.  von  dem  Kiefemspinner 
S.  1 — 24,  in  Forstlicbe  AufsMtze  und  Bemerkungen.  Mannbeim  und 
Heidelberg  1817,  8.  280  S.  —  41.  Swoboda.  Der  Kiefemspinner  und 
die  Nonne  in  den    Libocber  Forsten    in    den  Jabren  1863,  1864  und 
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1865.Bohm.For8tverem88chrift,  66.Heft,  1869,8.23—36.  —  42.  Waqnbr. 
Die  schadlichen  Kiefemraupen,  insbesondere  die  grosse  Kiefemranpe, 
ihr  FrasB  u.  s.  f.  Tharander  Jalirbucb  XXIII,  1873,  S.  182—201.- 
43.  WiNNEGUT.  Winterzucht  des  Kiefemspinners.  Deutsche  Forst-  und 
Jagdzeitong  L  1886,  S.  486  und  487.  —  44.  Zibcent.  Darstellang, 
wie  es  zugehen  muss,  dass  die  Waldraupen  ganz  unvorbergesehen  in 
unendlicber   Menge    erscbeinen.    kl.    8.    Niimberg    1834,    112   S.  — 

45 Der  beste  Raupenleim.  Jabrbucb  der  Preussiscben  Forst-  und 

Jagdgesetzgebung  XV,  S.  7^  und  Forstlicbe  Blatter  XIX,  1882,  S.  380.  — 

46 £in    neues   Instrument    zum     Auftragen    des   Raupenleimes. 

Forstlicbes  Wocbenblatt,    Beilage   zum   AUgemeinen    Holzverkaafs-An- 

zeiger.  1888,  Nr.  9.  —  47 Ergebnisse  des  Tbeerens   gegen  die 

grosse  Kiefernraupe  in  den  Preussiscben  Staatsforsten  wslbrend  der 
Jabre    1870    und    1871.    Zeitscbrift    fUr    Forst-    und    Jagdwesen  V, 

1878,    S.    266—268.    —    48 Mittbeilungen    uber    den  Kiefem- 

spinner.  Jabrbucb  des  Scblesiscben  Forstvereines  a)  1876,  S.  49—56, 
b)  1877,  S.  56—60,  c)  1878,  S.  41  und  42,  d)  1888,  &  29—38, 
e)  1889,  S.  37—43.  —  49 Mittbeilungen  in  Betreff  des  Kiefem- 
spinners und  der  Nonne.  Yereinsscbrifl  des  Bobmiscben  Forstvereines, 

Heft  169,  1890—1891,    S.  8—60.    —    50 Das  Verbalten  der 

grossen  Kiefernraupe  im  Winter  1852 — 1853  und  Frubjabr  1853. 
Pfeil's    kritiscbe    Blatter  XXXIII,    1853,    2.    Heft,    S.  234—236.  — 

51 Die  Vertilgung    des  Kiefemspinners   durcb    Tbeerringe  imd 

Uebererden  betreffend.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLV,  1869, 
S.  387 — 390.  —  52 Versucbe  zur  Vertilgung  der  grossen  Kiefern- 
raupe durcb  Tbeerringe  betreffend.  Jabrbucb  der  Preuss.  Forst-  und 
Jagdgesetzgebung  I,  1869,  S.   130. 

Spinner,  deren  theils  Laub,  theils  Nadein  fressende  Ranpen 
processionsweise  wandern  nnd  ,;6ifthaare"  tragen.  Diese  Formen, 

„Proce6sionsspinner*'    genannt,     geboren    sUmmtlicb    der    G-attung 
Cnethocampa  Stph.  an  (vgl.  772).   Dieselbe  umfasst  einige  kleinere,  3 
bis  3' 5  cm   spannende,    unscbeinbare    Falterarten.    Bei    alien    sind    die 
VorderflUgel  grau    mit  dunkleren,  unscbarfen    Querstreifen,  die  Hinter- 
flUgel  weisslicb,  mit  dunkleren  Franzen,  der  Hinterleib  brHunlicb  gelb. 
Die  Weibcben    baben   auf  der  Oberseite  ibrer    Hinterleibsspitze  einen 
Wulst    sebr    grosser,     bei     den    verscbiedenen    Art  en   verscbieden  ge- 
stalteter   Scbuppen,    die    zur    Bedeckung    der    Eier  verwendet  werden. 
Dieser    Wulst    wird    ausserlicb    von    der   gewobnlicben  Afterwolle  um- 
kleidet.  Ibren  deutscben  Namen  bat    diese  Gattung  von  der  ibren  ge- 
sellig  lebenden,  lang  greisbebaarten  und  auf  den  Hinterleibsringen  mit 
dunkleren  Sammetflecken,  „Spiegeln'\  gezeicbneten  Kaupen  zukommeQ- 
den  Gewobnbeit,    Frass-    und  Yerpuppungsstatte    in  geordneten,  band- 
artigen    Zligen    aufeusucben,    in    Processionen,    welcbe    mitunter    viele 
Meter  lang  sind.  Sie  werden  daber  aucb  ^Heerraupen"  genannt. 

Die  Eaupen  sammtlicber    Arten    sind  „giftig'*,  d.  b.  ibre  Haare 
erregen,  auf  die  Haut  von  Menscb    und  Thier  Ubertragen,  namentUck 
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ail  weicheren  Stellen  und  nuf  den  SchleimhKuten  hefttge,  schmerzhafte 
tmd  zuweilen  gefHhrliche  EntzUndungen.  Die  Ranpen  sind  dalier  zu- 
nitcbst  dem  Menschen  direkt  schadlich. 

Zugleich  sind  sie  &ber  forstschSdlJch,  weil  ifanen  Blattor^ane  von 
HolzgewilchBen  zur  Nahrung  dienen.  Die  eine  Art  entblattert  Eiclien, 
die  beiden  anderen  fressen  an  verechiedenen  Kiefern.  Da  die  drei 
Arten  in  ihrer  Lebenaweise  sebr  verscliieden  aind,  miiseea  wir  aie 
zwar  getrennt  behandebi,  docb  cmpfieblt  es  atch,  um  Wictderliolungeii 
ZD  vermeiden,  vorweg  die  alien  gemeinsamen  Eigenechafteu,  dns  Pro- 
cessionireii  und  die  Giftigkeit  zuBammenhaogend  zu  besprechen,  BOwie 
zam  Scblnaa  die  Abwehrmassregeln. 

Das  Proceasioniren    dieser  Raupen    besteht  darin,  daaa  sie  in 
cnger  linearer  Aneinanderreihung,  hintpreinander  licmeben,  wobei  der 
Kopf  jeder  folgenden  Baupe    an  das  Scbwanz 
ende    der    vorhergehenden    dicht  anatosat,  ohni 
daaa    die   einzelnen    Ranpen    durch    SpinnfSdei 
miteinander  verbnnden  wSren.    Yielfach   ist  dti 
Procession  einreihig,  also  eine  Art  GSnsemarsch 
ofhaals  beginnt  ale  aber  nur  mit  einem  einzelnei 
^Kopftliiere"  und  verbreitert  sich  dann,    inden 
die  folgenden  Glieder  aus  zwei  oder  mehr  neben 
einander  gebenden  Raupen  bestehen  (Fig.  261) 
So  entateben  lange,    mehr    oder  weniger  breiti 
Binder,  die  nach  binteu  mcist  wiedcr  scbmillei 
verden,     mitunter    aber    aucb  eine    keilformigi 
Gestalt  annehmen.    Die  Bewegung  ist,  so  lang« 
sie   nngeatiirt  blelbt,    eine    iiusserst  gleichartige 
BO  dass  die  Ordnung  keinen  Augenblick  gestorl 
wird,   Zwar  erfolgt  die  Bewegung  der  einzelnen 
Ranpen    in    dor    Procession    ruckweise,     jedoch 
vQllig      im     Takte.     Zerquetscht     man     einige    spiimerraupe.  '  ^ 
Glieder,   so    snchen    die  abgetrennten,    binteren  Ranpen  sicli  aofort  an 
die  Torderen  wieder  anzuBcbliessen.  Bei  plotzlichen,  durch  Hindemiase 
veruraachten    Schwenkungen    wechaelt    oft    das    „Kopftliier".    KleJnere 
^ner    um    den    Stamm    hemmziehende    Fro  cession  en    bilden    oft    einen 
geschloBseoen  Ring,   der  aich  cairousBelartig  bewegt.  Nach  v.  Meterinck 
marachirt  eine  Procession    in    zwei  Klinuten    ange^^hr    einen  Fuss  weit 
(10,  S.  215],  nach  einer  anderen  Beobachtung  [231  die  einzelne  Raape 
in  (^nf  Secnnden  hiicbstens  so  weit  ats  aie  selbat  lang  ist.    Die  Proces- 
sion kann  sich  auch  ohne  Umkehr  direkt  rlickwiirts  bewegen.  Anfrfng- 
lieh  besteht  jede  Procession  wohl  immer  nur  aus  einer,  aus  demselbea 
Eierhanfen  auagekommenen    Familic,    spSter    vereinigen  aich  aber  ver- 
achiedene    Familien    und    bilden    viele    Meter    lange    Kctten,  wie  dies 
NiTBcms  2.  B.  von  der  Pinienproceaaionsraupe  auf  der  Insel  St.  Honorat 
bei  Cannes  in  Sudfrankreich  aab.    „In  der  Umgebung  von  Dessau  bat 
man  sehr  hfiufig  Proceasionen  beobachtet,  welcbe  sich  vom  Wurzelstock 
200jahriger  Eicheu  bis  zum    hijchsten   Wipfel    verfolgcn  liessen,  unten 
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in  ansehnlicher  Breite  von  20  — 30  cm,  oben  schm&ler  werdcnd  und  j 
Bich  auf  den  Aesten  und  Zweigen  des  Baumes  ebenfalls  verHstelnd  | 
nnd  veraweigend  [Sghonicrbn  26].  Kurz  vor  der  Verpuppung  sammeln 
sich  die  Raupen  noch  niehr  an  and  sitzen  dann  mitunter  in  dicht- 
gedrUngten,  oft  mehrschichtigen  Massen,  welche  die  8t2&mme  auf 
grSssere  Strecken  bin  bedecken.  In  solcben  Processionen  waadern 
namentlicb  in  Bestslnden  obne  Gras  und  Krautwucbs  —  z.  B.  in  den 
Seekiefernbestanden  der  Insel  8t.  Honorat  —  die  Raupen  auch  auf 
der  Erde  von  Baum  zu  Baum. 

Die   gleicbfalls    alien    Processionsraupen    eigentbtimlicbe  Giftig- 
keit  beruht  auf   einer  rein  mecbanischen    Reizung    der  Haut  und  der 
Scbleimbaute  bei  Menscb  und  Vieb,  verursacbt  durcb  die  Susserst  feinen, 
auf  den  Sammetflecken    der   Ruckenseite    etebenden,    mikroskopischen, 
mit  feinen,    als    Widerbaken    wirkenden  Domcben    besetzten,   spindel- 
fbrmigen  HSrcben.  Ibre  Anzabl  berecbnet  sicb  fUr  die  einzebie  Raupe 
nacb  Hunderttausenden.  Die  grossen  Haare  sind  unscbadlicb.  Da  nicht 
nur  die  Haare  der  lebenden  Raupe,  sondern  aucb  die  der  abgestossenen 
Raupenbalge    Bcbadlich    wirken    und     letztere    durcb    den    Wind  ver- 
breitet  werden,    so   ist    nicbt  nur    die   direkte  Berubrung   der  Raupen 
mbglicbst    zu    vermeiden,    8ondem    aucb  der  Aufentbalt  in    von  ihnen 
besetzten  Waldungen.  Eine  sebr  interessante  Scbilderung  seiner  Leiden 
durcb  Processionsspinner  giebt  Davall  [2].    1865    bat    die  Eicbenpro- 
cessionsraupe  den  Besucb  des    Bois    de  Boulogne    bei  Paris  unmoglicb 
gemacbt.  Personen  mit  stilrkerer  Haut,  z.  B.  Feldarbeiter,  sind  weniger 
empfindlicb  als  andere,  docb  werden  aucb  bei  ibnen  scbmerzbafte  Aufi- 
scblslge  bervorgebracbt.  Augen-  und  Halsentziindungen  kommen  durcb 
Infection  *mit  den  Raupenbaaren  vor.    Vieb,   dem  inficirtes  Futter  vor- 
gelegt  wurde,  geberdet  sicb  oft  wie  rasend. 

Die    zur    Verbinderung     der    Infection    passenden    Mittel    sind 
folgende:   1.  Die  stark  mit  Processionsraupen  besetzten  Distrikte  mus^en, 
sowie  der  Frass  bedeutend  wird,    gesperrt  oder  mit  Graben    umgeben 
werden.     Es    darf   darin  kein  Vieb  weiden,    imd    den    Sammlern  von 
Beer  en  u.  dgl.    ist    wabrend    des    Raupenfrasses    der  Zutritt    zu    ver- 
weigern.     2.  Die    bei    der  Vertilgung    angestellten    Leute,  Holzbauer, 
Uberbaupt   alle    im    Walde    bescbftftigten  Menscbeh,    mussen    mit    den 
scbadlichen    Wirkungen    des    Insektes   bekannt   gemacbt   und,    so  vlel 
wie  moglicb,  gegen    diese  gescbUtzt  werden.    Hals  und  Nacken,   sowie 
eventuell    aucb    der    Mund    sind    mit    Tiicbern    zu  verbinden  und  die 
AeiTnel  um  das  Handgelenk  mit  Scbniiren  festzubinden.  Die  der  Luft 
ausgesetzten  Tbeile    der   Haut  mlissen    fleissig    mit  Gel  oder  Fett  be- 
stricben  werden,    welcbes  gegen    den    Raupenstaub  sciiutzt.    Entateben 
bei  den  Leuten  leicbtere  Krankbeiten,  die  das  Einscbreiten  des  Arztes 
nocb  nicbt  gerade  erfordern,  so  k(5nnen  sie  von  Hausmitteln  Gebrauch 
macben.  Bei  ausseren  Entzundungen  bestreicbt  man  die  rotben  Stellen 
sofort  mit  Salmiakgeist,  aucb  belfen    scbon    fleissige  Einreibungen  von 
Gel  oder  Sabne,  sowie  Babungen  und  Wascbungen  mit  warmer  Milcb. 
Reaumur  empfieblt  Petersiliensaft.  Davall  bat  am  meisten  Erleicbterung 
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darch  eine  aas  Wachs  und  Rtndermark  zusammengesetzte  Salbe  er- 
halten,  dagegen  halfen  ihm  Waschungen  mit  einer  Losting  von  kolilen- 
saarem  Natron,  d.  h.  Soda,  die  er  anwendete,  um  die  angeblich  in 
den  Raupeuhaaren  enthaltene  AmeisensSure  zu  neutralisiren,  nichts 
{2,  S«  222].  Selbgt  innerlich  helfen  Oel,  Sahne  und  Milch;  der  Reiz 
in  der  Kehle  und  den  tieferen  Organen  wird  durch  Trinken  derselben 
sehr  gemindert.  Die  Anwendung  von  Blntegeln  oder  Aderlass  dilrfte 
bei  dem  hentigen  Stande  der  Therapie  kaum  mehr  zu  empfehlen  sein. 

Die  „Giftigkeit^^  der  ProcesaionBraupen  ist  eine  sicher  festatehende  That- 
saehe.  Wenn  aach  durch  die  wiederholte  Bertlhrung  anderer  behaarter  Raupen 
auf  der  Haat  des  Menschen  Entztindung  entstehen  kann,  so  iat  diese  doch  bei- 
weitem  achw&cher,  als  die  durch  Processionsraupen  hervorgebrachte.  Auch  ist 
das  Eintreten  der  durch  die  Processionsraupen  verursachten  Reizwirkongen 
nicht  anascbliesslich  an  deren  direkte  Bertthrang  gebunden;  man  kann  yielmehr 
solche  EntzUndung  schon  bei  einfachem  Betreten  eines  Ton  Processionsraupen 
bewohnten  Bestandes,  namentUch  bei  windigem  Wetter  erwerben,  und  in  noch 
hOherem  Grade  bei  unvorsichtigem  Herabreissen  der  Nester  dieser  Thiere.  Selbst 
die  BerUhrung  alter,  seit  vielen  Jahren  trocken  aufbewahrter  Nester,  sowie  die 
Handhabung  todter,  seit  Iftngerer  Zeit  in  mehrfach  gewechseltem  Spiritus  auf- 
bewahrter Raupen  hat  dieselben  Folgen.  Doch  ist  die  Wirkung  sehr  verschieden 
je  nach  den  betroffenen  Kdrperstellen.  Am  wenigsten  leiden  die  mit  starker 
Epidermis  bekleideten  HandflXchen.  Die  einander  zugewendeten  Seiten  der 
Finger  sind  schon  viel  empfindlicher,  desgleichen  die  Haut  des  Gesichtes,  des 
Halses,  der  Gliedmassen  und  des  tlbrigen  KOrpers,  namentlich  auch  die  der 
Oeschlechtstheile.  Denn  auch  bis  hierher  dringt  durch  die  OefFnungen  der  Kiel- 
dung  hSufig  die  reizende  Substanz,  wtthrend  die  yon  der  Kopfbedeckung  ge- 
schtltzten  Theile  der  Stim  meist  verschont  bleiben.  Die  Angen  kOnnen  bei 
starker  Infection  des  Gesichtes  vtSllig  zuschwellen.  Stets  entstehen  kleine  rothe, 
^^  juckende  und  niissende  Bl&schen,  die  sich  bald  zu  elnem  rothen  Ausschlag 
vereinigen,  welcher  Wochen  lang  arg  schmerzen  kann,  wie  dies  z.  B.  Professor 
KiTSCBB  zu  seinem  g^ossen  Schaden  erfuhr,  als  er  ohne  geeig^nete  Vorsichts- 
massregeln  zum  erstenmale  einen  Eichen-Processionsspinnerfrass  beobachtete. 
Am  st&rksten  leiden  aber  die  Bindehaut  des  Auges,  die  SchleimhXute  der  Nasen- 
und  MnndhShle,  sowie  des  Schlundes.  Die  Entzfindung  dieser  Organe  tritt 
namentlich  bei  Vieh  ein,  welches  in  inficirten  Besti&nden  geweidet  hat  oder  mit 
dort  gewonnenem  Fntter  versorgt  wurde.  Auch  das  Wild  leidet  in  den  inficirten 
Best&nden,  aus  denen  es  sich  meist  bald  wegzieht.  Doch  ist  nicht  zu  verkennen, 
dass  die  einzelnen  Perstfnlichkeiten  durchaus  nicht  gleichmttssig  leiden,  wahr- 
scheinlich  weil  die  Haut  yerschieden  dick  ist.  So  haben  sich  die  Bauem  der 
(Jmgebong  yon  Dessau,  wo  die  Eichen-Processionsraupe  auf  den  alten  Eichen 
der  Elbauwiesen  h&ufiger  auf^ritt,  im  Laufe  der  Zeiten  an  die  Unannehmlich- 
ketten  des  „8chweeches",  so  nennen  sie  die  Entzttndung,  gew($hnt  und  lassen 
sich  kaum  im  Einbring^n  der  Heoemte  8t($ren,  wenngleich  sie  das  Gras  in  den 
Jahren  des  Processionsspinnerfrasses  weniger  hoch  bezahlen,  als  sonst.  Geht  die 
Henemte  regelmftssig  yor  sich,  so  fXllt  auch  die  Zeit  der  schlimmsten  G^fahr 
meist  zwischen  den  ersten  und  zweiten-  Schnitt 

Einstimmig  anerkannt  ist  es,  dass  es  die  Haare  der  Processionsraupen 
sind,  welche  die  EntzUndungen  heryorrufen.  Diese  Haare  sind  zweierlei  Art : 

1.  Mit  blossom  Aug^  erkennbare,  (Iber  den  ganzen  Ktfrper  yerbreitete 
Haare,  welche  mit  einer  feinen  G^lenkhaut  innerhalb  ringfttrmig  yerdickter 
Stellen  der  Chitinbekleidung  befestigt  sind.  Diese  haben  eine  yerhKltnissm&ssig 
Starke  Basis,  einen  ziemlich  weiten  Centralcanal  und  sind  ftusserlich  mit  yielen 
feinen,  endw&rts  gerichteten  Spitzchen  besetzt.  Sie  sind  sehr  yerschieden  lang 
und  erreichen  ihre  grOsste  Entwickelung  auf  den  Warzen,  deren  greise  Be- 
haamng  aie  ansmachen  (Fig.    262  B,  d  u.  d^), 

2.  Mikroskopisch  kleine  H&rchen,  welche  sich  nur  auf  den  ^SpiegeP^  ge- 
nannten      Sammetflecken     der    Leibesringe    4-*  11     yorfinden.     Jeder    solche  r 
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„Spieger'  erweirt  aich  bei  nSherer  Betrachtung  (Flp.  262  J)  siuammengeKltl  xiu 
vier,  dnrcli  eioe  Kreuztheilung  voneinuider  geichiedenen,  oralen  t'le«ken,  tou 
<1enen  die  beiden  vorderen  bedentend  ^(iiaer  aIb  die  hinteren  sind.  Biei  stehen 
gatii  dicbt  aneinander  g^drHngt  spindelfUrmige  HKrohen  von  O'lO — 0-27  van  LiiiK^i 
deren  unteres  Ende  fein  ausgezogen  ut,  wShrend  ihr  oberes  sich  schneller  lu- 
■pitzt  (Fig.  36Z  C),  Auch  Bie  aind  Xusserlich  mit  feinen,  kber  nenig  Eablreichen, 
apilzeawiLrta  gerichteten  DDmchen  besetzt  Ihr  Centralcanat  ist  XuMcnt  fein,  tif 
selbst  also  Tgrhftltnisemiltsig  dicknandig  und  «ehr  Eolid.  Entfernt  man  die  tle- 
haaning,  so  eracbeinen  die  Ansatzpunkte  der  Spindelhiircheii  ala  Xusaent  ieioe 
Piinktirung  der  Spiegelfelder 
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Fig.  262  A.  Chitinhaiit  dea  Rackens  einee  HinterleibssegmenteB  einer  Eichen-pTO- 
cessionsraupe.  B.  Theilatttck  deraelben  Figur.  atJlrker  vergritaaert.  a  Die  die 
Spindelhaare  tragenden  Spiegel felder;  b  genObnliche,  karEbedornte  Chitinhaut; 
c  vor  and  neben  den  Spiegelfeldern  gelegene  Warzen  mit  stKrkeren,  dOnnwandigea 
Haaren,  die  in  A  abgebrocben  gezeichnct  aind;  d,  d<  seiche  diinnwandige,  stlrkeie 
Haare.  C.  Spindelbaare,  die  eigentljche  Uraache  der  EntzOnduiig,  noch  liel 
BtSrker  vergrOaaert.  Origiualzeiclinnng. 

Bei  der  erwacbaenen  Eicben-Procaaaionaraupe  mitst  jedea  der  groasen 
Spiegelfelder  ungeHhr  0-6;Dun,  jedes  der  klejnen  0-15  ^nun,  und  da  6  Leibes' 
ringejeder  2  groaae  und  2  kleine  Spiegelfelder  haben,  ao  betrjlgt  die  FlKche 
der  Spiegelfelder  einer  Raupe  8  X  I'o  ?"»"*=■  12  gnon.  Es  steben  femer  die  An- 
satzpnnkte  der  Spiodelhaare  ungefXhr  je  O'OM  ntNi  voneinander  ab,  auf  je  1  qiit 
atehen  alao  250X250  feine  Brennhiuire  —  62  500  Oder  abgemndet  60  000  Stack, 
no  dasB  also  die  geaammte  Spiegeiaitche  einer  Raupe  12X^(^)0=  T20O0OStilck 
Spindelbaare  trSgt. 

Die  ReJEwirkung  der  Haare  kSnate  nun  ontweder  eine  mechaniscbe. 
fine  cbemische  oder  beidea  zngleich  leiti.  Eine  rbemische  Wirknng  irird  fast 
allgomein  angenomnien  und  vermuthungeweise  auf  in  den  HOhtnngen  der  Haare 
vorbandene  AmeiaenaXure  Eurllckgefdhrt,  obgleicb  ein  Beweia  fUr  leUtero  Au- 
nahme  in  keiner  Weise  erbracht  ist.  Wili,  [I8|  erklKit  den  Eintritt  der  Ent- 
iflndnng  ohne  direkte  Berdhmng  der  Baupe  durch  eine  Terfltiditigung  der  SKure. 
RiTZiBtma  nimtnt  ancb  eine  chemiache  Wirkung  der  Haare  an,  coiutatirt  abet 
iiusdrflcklich,  daaa  dieae  nnr  dem  feinen  HaarsUnbe,  nicbt  aber  den  groaara 
Haaren  zukonime  [XI,  B,  175]  and  erklHrt  die  Femwirkung  durcb  Verwebung 
der  mikroakopiach  kleinen  Httrchen.  Kblixb  [9|  nimmt  dagegrai  an,  daas  die 
wirkliche  tteizutig  eine  faat  ansschliesalicli  chemische  aei.  Ei  aucht  nXmlicb  n«ch- 
zuweiaen,  daaa  under  Baaia  jedea  der  obenunterl  beacbriebenen  Haare  eine  Gift- 
drilse  liege,  die  ihr  Secret  in  die  HOblnng  der  dUnnwandigen  Haare  ergieaap. 
Bei  Ablflsung  oder  beim  Zerbrechen  der  letzteren  werde  dieser  Oiftcanal  geSffnet, 
nnd  ea  kGnne  nun  bei  Uebertragang  dei  Haare  auf  den  feuchtan  KQrper  dac 
Gift  in  Wirkiuig  treten.  Die  Femwirkung  geachelie  vornebinlich  durch  die  \'er. 
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wehung  der  feineren,  dannwandigen  Gifthaare,  w&hrend  die  dickwandigen,  von 
was  Spindelhaare  genaniiten,  zu  Boden  fielen.  Fdr  diese  Ansicht  hat  er  nur 
morphologische,  aber  nicht  physiologische  GrUnde.  Nit6CBr  ist  dagegen  der  An- 
sichtf  dass  ein  Beweis  ftlr  die  Elxistenz  von  GiftdrUsen  nicht  erbracht  sei,  h&lt 
die  hieftlr  angesprochenen  Gebilde  vielmehr  fUr  die  vergrSsserten  Hypodermis- 
zellen  (rgl.  8.  49),  welche  die  Caticula  der  Haare  absondem  und  ihre  feinen 
Protoplasmaforts&tze  nach  Yollendung  des  Haares  aus  dem  Haarcanal  zurttck- 
ziehen.  Er  sieht  sie  also  lediglich,  um  mit  Grabbr  [5,  S.  35]  zu  reden,  als 
trichogene  Zellen  an,  wie  sie  sich  an  der  Basis  jedes  grSsseren  Haai*- 
gebildes  der  Insekten-Cuticula  nicht  nur  bei  den  „giftigen,"  sondem  bei  alien 
behaarten,  nicht  giftigen  Raupen,  sowie  unter  den  Hchuppen  des  Schmetterlings- 
flfigels,  den  Haaren  der  Orthopteren  u.  s.  f.  vorfinden.  Die  ungeheuere  Menge, 
die  winzigen  Dimensionen  und  die  ungemein  lose  Befestig^g  der  Spindelhaare, 
gegen  welche  anch  die  kleinsten  dflnnwandigen  Haare  immer  noch  Riesen  sind, 
scheint  ihm  vollsUlndig  zur  Erklttrung  der  st&rksten  Reizwirkung  und  der  Fem- 
wirkung  zu  genttgeu.  Werden  doch  nach  dem  oben  Gesagten  von  einer  ein- 
zigen  Raupe  bei  ihren  verschiedenen  Hiiutungen  mehrere  Millionen  solcher 
Spindelhaare  abgestossen.  Es  liegt  nach  seiner  Ansicht  hier  ein  der  Wirkung 
der  Meerzwiebel,  Scilla  marltima  L.,  analoger  Fall  vor.  Wurde  doch  auch 
lange  Zeit  hindurch  die  Wirkung  ihres  Saftes  ftir  eine  chemische  gehalten, 
w&hrend  die  neueren  Untersuchungen  zeigen,  dass  es  eine  mechanische  ist, 
benihend  auf  den  in  ihrem  Gewebe  enthaltenen  feinen  Raphiden,  die  was  ihre 
Dimensionen  betrifift,  in  flberraschender  Weise  mit  den  Spindelhaaren  der  Pro- 
cessionsraupen  ilbereinstimmen,  aber  keinen  D5mchenbesatz,  oder  wie  man  ge- 
wohnlich  sagt  keine  Widerkaken  haben.  VOllig  vergleichbar  mit  der  Wirkung 
der  Processionsraupenhaare  ist  die  der  Haare  an  den  tVuchthdlsen  der  tropischen 
Juckbohne,  Mucuna  pniriens  L.,  eine  Aehnlichkeit  auf  die  bereits  R^aumub 
hinweist. 

Die  hier  ausgedrttckte  Ansicht  von  Nitschb  hat  nachtrXglich  eine  gl&n< 
zende  Bestiitigung  erfahren  durch  experimentelle  Untersuchungen,  welche  Stabs- 
arzt  Dr.  A.  LCBBsaT,  Laboratoriumsvorstand  im  Gamisonslazareth  zu  Dresden, 
auf  Anregung  von  Nitscuk  angestellt  hat.  Als  Material  dienten  Kiefem-Proces- 
sionsranpen,  die  Dr.  Zickebow  in  Kammin  freundlichst  geliefert  hatte.  Dr.  LOb- 
RKET  fand: 

1.  Dass  durch  keinerlei  Extractionsmethoden  aus  den  Haaren  eine  Fliissig- 
keit  gewonnen  werden  kann,  welche  nach  Abfiltrirung  der  Haare  selbst  eine 
Reizwirkung  auf  die  menschliclie  Haut  auszuiiben  im  Stande  wftre. 

2.  Dass  die  Haare  selbst,  und  zwar  die  Spindelhaare  der  Spiegelflecken, 
ihre  Reizwirkungen  dauemd  nur  dann  verlieren,  wenn  die  morphologische  Be- 
schaffenheit  ihrer  Chitintheile  verftndert  wird. 

3.  So  lange  die  morphologische  Beschaffenheit  der  Haare  unverSndert 
bleibt,  kann  ihnen  weder  durch  Auslaugung  mit  den  verschiedensten  S&uren, 
Alkalien  oder  anderen  Flilssigkeiten,  noch  durch  Erhitzung  ihre  Reizwirkung 
dauemd  genommen  werden. 

4.  Zeitweise  verlieren  die  Spindelhaare  ihre  Wirksamkeit  allerdings  durch 
Einweichen  in  eine  Fliissigkeit,  z.  B.  durch  Iftngeres  Liegen  in  Spiritus,  ge- 
winnen  diese  Wirksamkeit  aber  bei  nachfolgender  Trocknuiig  vollig  wieder. 

Der  einzige^  LaubholzschUdling  aus  dieser  Gruppe,  der  theils 
allein,  theils  in  Verbindung  mit  Schwammspinner,  Ringelspinner,  Gold- 
after  und  Eichenwickler  grossere  Verheerungen  anrichtet,  ist 

der  Eichen-Processionsspinner, 

Cnethocampa  processlonea  L.  (Taf.  V,  Fig.  4), 
dessen  Falter  sich  von  den  Verwandten  durch  die  durchweg  behaarte  Stirne 
aoszeichnet,    wShrend   die  lang  greisbehaarte    Haupe    einen.  dunkleren 
HUcken,  hellere  Seiten  und  rothlich  braune  Sammetflecke .  hat. 
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Der  Schmetterling  fliegt  im  SpKtsommer,  die  Eier  Uberwintem, 
die  Haupen  schlUpfen  beim  Laubausbmcli  der  Eichen  auB  und  befressen 
deren  Blatter.  Obgleich  often  Kahlfrass  vorkommt,  so  ist  eine  dau- 
emde  Beschadigung  der  Eichenbestande  docb  verh&ltnissmassig  selten. 
Die  Wirkung  der  Haupenhaare  scheint  bei  dieser  Art  etwas  geringer 
als  bei  den  anderen  Arten  za  sein. 

Beschreibung.  Cnethocampa  procesaionea  L.  Falier:  Stirn  dieht 
behaart  Leib  hell  gelbgrau.  FltLgelgrundfarbe  gelber  als  bei  den  anderen  Arten, 
die  Hinterfldgel  mit  braungrauem  Querstreif.  Beim  ^  sind  die  Fabler  aMn 
rostgelb,  die  Querzeichnangen  der  VorderflUgel  ziemlicb  scharf,  und  die  Grand- 
farbe  der  Hinterfltigel  fast  rein  weiss,  wfthrend  beim  9  die  Querzeichnung  viel 
yerloschener  und  die  Grundfarbe  Ton  Yorder-  und  Hinterflilgel  gleich  ist.  Eier- 
deckschuppen  des  Weibchens  sehr  schmal  und  lang,  mit  sehr  deutlicher  Biefang 
durch  die  knotig  anschwellenden  Lttngsrippen.  L&nge:  (J  12  — 13  mm,  9  ^^^^ 
16  mm.  Spannweite:  ^T  25— 30  nun,  9  30 — 35  mm. 

Die  weissen  £ier  haben  ungefkhr  1  mm  im  Dnrchmesser,  sind  oben  und 
unten  etwas  abgeflacht,  werden  Ton  dem  9  durch  einen  mit  den  Deckschuppen 
des  Hinterleibes  gemischten  Kitt  auf  der  glatten  Binde  Yon  jttngeren  Eichenteten 
Oder  auf  denBt&mmchen  von  Bichenheistem  festgeklebt  und  oben  nochmals  mit 
dem  Kitt  fiberzogen,  wodureb  sie  v&llig  die  Farbe  der  Bicbenrinde  erhalten.  Ein 
Eierhaufen  enth&It  100 — 200  Eier,  die  in  einigen  wenigen,  hSchst  regelmSasigen 
Reihen  eng  aneinander  gedr&igt  wie  die  Zellen  einer  Bienenwabe  stehen.  Da 
die  mittleren  Beihen  meist  einige  Eier  mehr  enthalten  als  die  Susseren,  so  haben 
die  Eierhaufen  ott  die  Gestalteines  langgezogenen  Sechseckes  (Fig.  263).  Die 
ausschlUpfenden  Rftupcben  machen  in  die  Oberseite  der  Schaale  ein  regel- 
mSssiges,  rundes  Loch  [Kollab  IV,  S.  325.  Altitm  16,  S.  541]. 


Fig.  263.  Eih&ufchen  des  Eichen-Processionsspinners  mit  102  StUck  in  7  Reihen. 
Einige  Eier  sind  bereits  ausgeschliipft.  OriginaL  3/)  der   nat  Gr&sse. 

Ranpe:  Kopf  braunschwarz,  etwas  gl&nzend,  wenig  behaart.  Leibesringe 
auf  dem  Bauche  grflnlich  hellgrau,  auf  den  Seiten  graublau  mit  breitem,  dunk- 
lerem  RUckenstreifen.  Die  LuftlScher  schwarz.  Auf  Ring  4—11  je  ein  grosser, 
rQthlich  brauner  Spiegelfleck.  Jeder  Leibesring  tr&gt  eine  Querreihe  Ton  sehn 
rothbraunen  Warzen  mit  sehr  langer,  ausschUesslidi  g^eiser  Behaarong,  Ton 
denen  jederseits  zwei  unter  der  Luftlochlinie,  zwei  auf  den  Seiten  und  eine 
in  dem  Seiten theile  des  RUckenstreifens  liegt  Letztere  liegen  anf  Bing^  4 — 11 
dicht  vor  dem  Vorderrande  des  Spiegelfleckes.  L&nge  ungefKhr  3 — 4  em. 

CoccfM  t(5nnchenf^rmig,  gelbgrau,  ziemlicb  dicht,  im  Gespinnste  mit  ihren 
langen  Seiten  dicht  aneinander  gedr&ngt,  also  wabenartig  angeordnet  (Fig.  264  B). 

Pttppe  braun,  ziemlicb  klein,  h5chstens  15  mm  lang,  vom  aUmfthlich  ver- 
schmKlert,  hinten  stumpf  abgerundet  mit  einem  kurzen  Stachel  zu  jeder  &eite 
des  Afters.  Die  Scheiden  der  Gliedmassen  und  Flttgel  kaum  tlber  den  Ktfrper- 
umriss  vorstehend  und  fein  quergerippt. 

Verbreitung.  Der  Eichen-Processionsspinner  ist  von  England  aus,  wo  er 
neiterdinfi^s  mehrfach  gefunden  sein  soil,  durch  Frankreich  und  Deutschlaiid  bis 
listlich  von  dor  Oder  in  Schlesien  und  uach  Ungam  verbreitet.  In  SLolstein, 
Mecklenburg,  Pommern,  der  Proyinz  Preussen  und  ganz  Russland  fehlt  er.  Nord- 
sndlich  i*eioht  er  von  dem  Sachsenwalde  in  Lauenburg  bis  nach  Piemont  und 
Ligurien.  Im  Ganzen  aber  ist  er  im  Westen  seines  festiandischen  Yerbreitongs- 
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beiirkM  weit  hlbifiger  als  im  Oit«a  nud  bewohnt  namentUcb  gern  die  Auwal- 
dungen  &n  den  StrSmeQ.  Weatfalen  iat  ein  lebr  hHafiger  Fundort  dieiea 
Thieres. 

Lebensveise.   Die  Flngzeit  des  Falters  fillt  von  Mitte  August 

bis  Anf&ng  September.  Er  ist  meiit  am  Abend  rege,  bewegt  sich  aber 

mitmiter  auch  nm  Tage.  Das  Weibchen  legt  seine  oben  beechriebenen 

Eier  an  glalte  Bindenstellen  der  Eichen,  also  an  die  oberen  scbwHcheren 

Aeste  der  Hlteren  und  an  die  StSmmcben  der  jUngeren.  Ee  wKblt  hier- 

m  immer  belaiibte  St&mme,  ho  dase    bei  Kahlfrase    solche  BKume,  die 

ncli  sar  Falterflogzeit  noch  nicht  von  nenem  belanbten,  verscbont  und 

demgemKsB     im     nScbsten     Jabre    aucb     nicht    kahlgefreBeen    werden 

.  [SoHfiNiOHBNJ.    Die   Eier  nibeu   bis 

mm    nKchsten    FrUhjahre,    wo    aus 

ihnen    tar  Zeit  des  I^aubansbruches 

die  jm^en  RKupchen  beranakommen. 

Die   Familien    bleiben     susammen, 

sitcen  tagttber  meist  rubig  an  einer 

geschHtzten  8telle   des  Baumes  und 

wandem  gegea  Abend    eum  Frasse 

In    der    be^nnten,    oben    beschrie- 

benen     Processionsordnnng.      Ibren 


Tig.  204.  A  Kleinefl  Eichen-Proeestioiu- 
raupenneat  an  einem  Btamme  befeBti^. 
i/i  natflrl.  Qreise.  B  Cocons  aue  einem 
tolchea  nach  Yerpuppnng  der  Baupen. 
Vi  natOrl.  QtOaae. 

Weg  keanKeichnen  sie  durch  IGespinnstfUden.  Bei  Tagesanbrucb  kehren 
sie  an  ihre  alte  RuhestHtte  zurlick,  wo  sie  tagUber  wieder  klumpen- 
weise  zoBammengedr^gt  rubig  sitzen.  Sie  bleiben  auf  demselben  Baume 
eo  lange  er  ihnen  bequem  Nahning  bietet  nnd  schlagen  bis  dabin  all- 
nilchtlicb  denselbeu  Weg  ein.  Aucb  beim  Frasse  bleiben  sie  vereiuigt, 
wenngleich  die  Procession  sich  auflSBt.  Bald  vereinigen  sicb  mehrerf 
Familien  zn  p'osseren  Ziigen,  welche  man  Hp9terhin  auch  am  Tage 
herumziehen  siehC.  Die  ersten  HSutungen  besteben  die  Kaupen  in  den 
Aetgabeln  oder  am  Stamme  iinter  einem  gemeinscbaftlichen,  dtinnen 
Grespinnste.  SpKter,  wean  sie  grSsser  geworden,  wird  dasselbe  fester 
und    weisser,  und  es  wird  dann   jeden   Moi|;en  von  ihnen  wieder  auf- 
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gesucht  und,  walirscheinlich  um  grosser  Hitze  oder  auch  dem  Regen  zn 
entgehen,  erst  Abends,  wenn  sie  auf  den  Frass  ziehen,  wieder  verlaasen. 
Diese  Nester  (Fi?.  264  -4)  sind  stets  an  dem  Stamm  oder  den  Aesten 
selbst  angebracht,  also  an  nihigen,  wenig  Schwanknngen   ausgesetzten, 
sowie    gegen    Wind    und    Wetter   geschUtzten    Stellen     des    Baumes, 
besonders  an  derSonnenseite.  Vielfach  sind. sie  tief  unten  am  Stamme 
namentlich  in  Stangenorten  [Altum  I  h\.    Sie   werden    allmilhlich  von 
den  abgestossenen  HSuten,  den  Raupenhaaren  und  dem   Koth  beotel- 
artig    ausgedehnt,    namentlich    wenn    sie    an    der    Unterseite    starker 
Aeste      ansitzen,     und     konnen     mitunter    fast     1  m    lang     und    20 
bis  30  cm  breit   werden.    Sie  sind  spaterhin   meist  schmutzig  graugelb. 
In  diesen  allraiihlich  dickt  versponnenen  Nestern  findet  nngef^hr  Mitte 
Juli  auch  die  Verpuppung  statt,  wobei  jede  Raupe  sich  innerhalb  des 
Nestes  einen  besonderen  Cocon  spiunt.   Die  einzelnen  braunen  Cocons 
(Fig.  264  jB)  sind  dicht  aneinander  gedrHngt  und  stehen  mit  ihrer-LSngs- 
achse  senkrecht  auf  der  festen  Unterlage  des  Nestes.    Sind  im  August 
oder  September  die  Falter  ausgekommen,  so  bieten  die  an  ihrem  freien 
Ende  durchbrochenen  Cocons    den    Anblick  einer  groben  Bienenwabe. 
Diese  Nester  sind  gegen  WitterungseinflUsse  sehr  widerstandsf«Lhig  und 
bleiben  oil  jahrelang  an  den  Baumen. 

Grapbisch  lasst  sich  die  nor  male  Generation  ungefahr  folgender- 
niassen  dai'stellen: 
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Sie  ist  also  einjahrig.  Falle  von  Ueberliegen  der  Puppen  scheinen 
aber  vorkommen  z\i  konnen  [Altum  XVI,  III,  2,  S.   11 2j. 

Die  eigentlichen  Frasspflanzen    der  Raupe  sind  die  Eichen- 

arten,  bei  uns  Quercus  pedunculata, Qu.  sessUlflora.  und  Qu.  pubescens 

im  SUden,  in  Oesterreich  aber  auch  Qu.  cerrls    [Kollar  IV,  S.   325]. 

Andere  Laubholzer  und  sogar  Nadelholzer  werden  bei  Nahrungsmangel 

zwar  auch  bestiegen  und  befressen,  aber  ohne  dass  man  diesem  Frasse 

irgend  eine  Bedeutung  zuschreiben  konnte. 

Sichere  Beobachtuiigen  bei  dem  1887er  Frasse  in  der  Umgebung  von 
Dessau  haben  ergeben,  dass  hier  die  ausl&ndischen  Eichen  Quercus  coccinea  L. 
und  Q.  palustris  Micbz.  und  die  im  Silden  gem  angenommene  Q.  cerris  L.  nicbt 
befressen  wurden.  Borchuetib  [14,  S.  61]  berichtet  ferner,  daas  bei  Lingen  Buchen 
und  Obstb&ume  von  ihuen  entbl&ttert  wurden,  und  naeh  Nicolai  wurden  in  der 
Noth  sogar  Feldfruchte  angegangen.  Die  weitere  Angabe  von  Borchmkykb,  dass 
auch  Wacholder  nicht  verschont  wurde,  wird  erg&nzt  durcli  die  neuere  una 
in  genauer  brieflicher  Darstellung  vorliegende  Mittheilung  von  OberfSrster 
Fribolix  [24]  in  Bietigheim,  unweit  Stuttgart,  dass  die  in  seinen  £ichenschK]> 
holzschlagen  seit  Jaliren  heimischen   Processionsraupen  1889    nach   Abtrieb  der 
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Eichea  an  die  aU  Sohutzholz  tibergehaltenen gemeinenKiefern gegangen  sind 
und  dieselben  nicht  nur  bestiegen,  sondern  auch  befressen  haben.  Die  Mitthei- 
lung  eines  Kahlfraases  an  Bosskaatanie  [Habm  7]  beruht  dagegen  wohl  sieher 
auf  einer  Verwechflelung  mit  Noctua  (Acronycta)  Aceria. 

Was  die  Fr assart  betrifft;,  so  werden  zarte  EichenblHtter  ganz 
gefressen,  wftlirend  von  den  Slteren  die  Mittelrippe  und  die  starkeren 
Seitenrippen  stehen  bleiben.  Nicht  alle  Eichenorte  werden  gleichmSssig 
angegangen,  vielinehr  sind  die  LieblingsplStze  der  Raupe  alte,  liclite, 
der  Sonne  ausgesetzte  Bestfinde,  namentlich  auch  einzelstehende  Eichen 
auf  Wiesen,  z.  B.  bei  Dessau,  die  Oberstander  in  MittelwaldschlUgen. 
Aber  auch  hier  werden  bei  schwachem  Frasse  meist  nur  einzelne 
Zweige  entblattert,  wXhrend  bei  starker  Vermehrung  vClliger  Kahlfrass 
eintritt,  namentlich  auch  dann,  wenn  der  Graswuchs  unter  den  BSumen 
das  Processioniren  von  einem  Baume  zum  anderen  erschwert.  Alsdann 
werden  auch  geschlossene  BestSnde  und  Stangenh5lzer,  sowie  Heister- 
pflanzungen  und  SchSlwald  angegangen. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind  in  frliherer  Zeit  vielfach  Uber- 
schatzt  worden.  Ein  Eingehen  der  lilteren  oder  jungeren  BestHnde  kommt 
nicht  vor,  es  entsteht  gewohnlich  nur  Zuwaclisverlust.  Die  kahlgefressenen 
Baume  und  Zweige  belauben  sich  alsbald  wieder  und  machen  dann 
den  eigentlichen  Johannistrieb  erst  spSter  [v.  M^yerihok,  10,  S.  219]. 
Bei  verspatetem  Frasse  mag  auch  der  Johannistrieb  mitunter  noch 
theilweise  kahlgefressen  werden.  Der  bei  der  Wiederbelaubung  ein- 
tretende  Stoffverbrauch  verhindert  die  Eiche  an  der  Jahresringbildung. 
Da  femer  auch  die  Blttthentriebe  nicht  verschont  werden,  tritt  vielfach 
eine  BeeintrKchtigung  der  Mast  ein,  ein  im  SUden  und  Osten  nicht 
anbetrachtlicher  Verlust  [Kollar  IV,  S.  326],  Nach  starkom  und 
wiederholtem  Frasse  wird  aber  meist  auch  das  DUrrwerden  vieler 
Zweige  und  das  Krankeln  von  jungen  Pflanzungen,  sowie  das  Eingehen 
einzelner  St^mmchen  beobachtet. 

Da  die  Raupe  sehr  empfindlich  gegen  Kalte  und  NSsse  ist,  so 
sind  es  warme,  trockene  Sommer,  in  deneta  die  starken  Verheerungen 
stattfinden. 

Meist  scheint  ein  Processionsspinnerfrass  nicht  linger  als  zwei 
Jahre  hintereinander  zu  dauern. 

Von  grSsseren,  .in  der  Literatur  beschriebenen  Verheerangen  sei  zunHclist 
enrfthnt  der  Frass  in  Westfalen  1828  iind  1829,  fiber  den  unter  Anderen  auch 
Sabibl  fl6]  berichtet;  femer  ein  Frass  im  Jahre  1876  in  dem  Elbaurevier  Grfln- 
walde  bei  SchOnebeck,  bei  dem  namentlich  die  jungen  Stangenortis  befallen 
und  z.  B.  in  einem  solchen  auf  4*5  ha  27  000  Nester  zerstSrt  wurden  [ALTau  I  b, 
S.  542],  Den  mehrfach  beschriebenen  Frass  um  Dessau  [1 6  und  26]  in  den 
Jahren  1886  und  1887  konnte  in  letzterem  Jahre,  in  welchem  er  nicht  imr  die 
nShere  Umgebung,  sondern  auch  die  weiter  weg  gelegenen  Reviere  betraf, 
Professor  Nitsorb  selbst  beobachten.  Am  hSufigsten  scheint  der  Frass  in  West- 
falen zu  sein,  wo  er  sich  wohl  alle  8 — 10  Jahre  wiederholt.  Neuerdings  wird 
auch  aus  Ungam,  vorlftuifig  allerdings  meist  nur  in  ganz  kurzen  Kotizen,  fiber 
ausgedehnte  Eichen-PrOcessionsspinnerschKden  geklagft  [20  und  21]. 

Bei  Beschr&nkttng  des  Frasses  scheinen  namentlich  Witterungseinilttsse  stark 
mttzuspieleni  wenngleieh   auch   Schlupfwespen   und    Tachiuen  mitwirken.     Von 
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Raubhuekten  sind  beiondera  die  Larren  van  Caloaoma  •jrcopbanta  and  SUpba 
quadrlpunctata  aIs  Feinde  za  nennen.  Insekteafreuende  VOfsl  dflriles  meiit 
nnr  die  Eier,  die  Meisen  Tielleicbt  ancb  die  Puppen  veraichten.  8Uvs  nnd 
Doblen  nebmen,  wieb  wenn  tie  (licb  in  ar^  beeetzten  Bevieren  aathalten,  die 
Raupen  nicht  «n,  wShrend  der  Kuknk  lich  bier  ganz  beiondera  nfltztieh  er- 
weiet  and  sicb  mit  Torliebe  nach  den  inficirten  Beetllnden  liebt. 

AIb  Nadelbok-,  und  zvar  als  KiefemBchKdliiige  treten  zwei  Arten 

auf,  der  Kiefern-    nod    der    FinieQ-ProceBBionSBpiBner,   welche 

alfl  Falter  emaiider  so  nahe  verwaudt  sind,  dass  es  scbwer  bllt  n>o1o- 

gische  Unterecliiede    zwiBchen  ihnen  aufeustellen.    Dagegen  rechtfertigt 

die  grosse    VerschJedenheit    ihrer    Raupen,    ihrer    geograpliiBcheii  Ver- 

breitang  und  ihrer    LebensweiBe    eine    artliche    IVennung  TolikommeD. 

Von  denen  des  Eichen-ProceasionBepiimers    sind  die 

Falter  beider  Arten    scharf  dadnrch    unterBchieden, 

dasa  bei  jenem,  wie  schon  gesagt,  die  Sdm  einfach 

gewSlbt    und    durchweg    beb&art    ist,    wShrend  sicb 

auf  der  Stim  der  Nadelbolzarten  ein  ecbarfer,   stark 

dutinisirter,     filnftinkiger,      Bcbwarzbranner    Lttngs- 

kamm,    einem    Hahnenkamm  verg;leichbar,     erhebt, 

der     Uber     die     seitKche     Stimbebaarung     deutlicb 

Torragt.       Am  .  besten     erkennt    man     seinen    Bau 

allerdingB,  wenn  man,    wie    dies   in    dem  Fig.  26& 

abgebildeten     PrSparate     gescbehen,     die     seitUche 

Stimbebaamng  entfemt. 

Wir    behandeln    znnKchst    den     in    der    Nord- 
Vig.  266,  Kopfe  -ran  dentschen    Tiefebene    beimiscben,    aber    aoch    bier 
mlnnlicben  Prooet-  nicht  Uberall  verbreiteten 
Entfernuny       der  Kiefern-Processionsspinner, 

Stimbehaarung.      A  Coethocampa  pfnlvora  Ta. 

vom  Eicben-Proces- 

aionBtpiimer     mit  Der  Falter    fliegt  im  Vorsommer.    Ana    den  ed 

dwltfra  ""a^^m  ^"*'  '^*-  *°  ^'*  Nadehr  der  Kiefer  abgelegten 
Kefem-Procewionr  ^iem  kommen  die  Eaupen  bald  aus  nnd  erreichen, 
■pinner  mit  Hab-  paanreise  und  bandfiSrmig  proceauonirend,  ihre 
nenkammfortBatx,  VoUwUchsigkeit  im  Juli  oder  August,  WGrauf  sie  mcb 
B  Rndimente  der  ^  Verpuppung  und  Ueberwintemng  in  die  Erde 
MondwerkzeuRe  lOiifS  i  t,  ■    3   , 

imLeben  dieht  be-  begeben.  Die  erwachsenen  Eaupen  Bind  lang  greis- 
haarter,  imPrHparato  behaart  und  mit  scbwaraen,  gelbrotb  gerKoderten 
aber  entblOMter  Sammetfleckenauf  dem  RUcken  gezeichnet.  Schlechte, 
^Hah  "^kam^frt'  ^"*^^  Kiefern besUtnde  Bind  ibr  Lieblingsaufent- 
eata.  »/  naLOrSue!  '**''■  '•"'^  leiden  durch  ihren  Frass,  der  neb  bia 
za  KablfrasB  steigem  kann,  Sfters  nicht  uner- 
heblicb.  Ihre  „Giftigkeit"  ist  in  den  tod  ihnen  heimgesnchten 
Gegenden  allgemein  bekannt  nnd  gefHrchtet. 

Beachreibung.  Cnethocampa  plnlvora  Ta.  Falter  auf  der  Mitte  der 
StJm  mit  einem  schwarzbraunen,  gl&nzenden,  habnenkamm&hnlicben  Chitinfbrt- 
eatz  (Fig.  265B),  der  sua  der  geitlichen  Stimbebaamng  hervorragt  Torderflfigel 
gelblicb  graa  und  weisslicb  gemischt,  die  beiden  Querstreifen  gegen  den  Torder* 
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Tind  dentUch  divergirend,  Hinterflfl^rel  weisBlich,  mit  dnnkleren  Franten  ohne 
Qaeritreif.  EierdBckschappen  des  S  netig,  fast  2«™  l«ng,  ein  ^eichreitiges 
Dreieck  mit  geachwungenen  Seiten  darslellend,  parallel  der  BasU  ebe  brann- 
•chwane  breite  Binds.  LEnge  rf  16  mm,  9  16  nm;  Spannwoite  J  80  mm,  9  3a»m. 
£iw  mohnNiiiiengTOM,  Kngelnmd,  wei™,  dicht^dr8ngt  nm  ein  Kiefem- 
nadolpaar,  seltener  eine  einzelne  Nadel  feetgekittet  nnd  von  einem  hellbrannBa, 
tua  den  Deekschnppen  dea  Weibchens  bsBtehendea  Uebeiange  Tflllig  verdeckt. 
Diase  Schnppen  aind  gaim  regelmHaaig  daohziegelfHnnig  geordnet,  nnd  iwar  bo, 
data  ateta  die  Ba«ia  der  einxelnen  fichnppe  nach  der  Spitze  der  Nadel  lu  liegt 
nnd  die  dimkle  Endbinde  der  Schuppe  von  der  nficbit  nnteren  Beibe  der 
Schoppen  ganz  miBichtbar  gemacht  wird  (Fig.  266£). 


§ 


Bcbnppen  in  doppelter  natUrlicber  GrSue.    Originalaeiclmung  von  NiiaCBB. 

JRaupe:  Kopf  ichwarx,  wenig  glHnzend,  wenig  behaart.  Leibesringe  anf 
der  Baacbfteite  gelbgrdn.  Durch  die  achirarzen  Stigmen  llluft  eine  duakle  Linie, 
Bber  denelben  jederaeita  eine  grflngraue,  breitere  B'nde  mit  feinen,  dunkleren 
Ponkten-  Dieae  beiden  Binden  begrenzen  einen  breiten,  dankel  grangrfinen 
Rflekenatreifen,  nelcber  anf  den  Bingen  4 — 11  jeeinen  groaaen,  aammetichwarzen, 
rotbgelb  geaKomteD  HpiegelSeck  trKgt.  Anf  jedem  LeibaHringe  iat  eine  (Juer- 
reilie  von  lO  rothgelbea  Wanen  mit  langer  Behaaning,  von  denen  jederaeita 
zwei  Dnter  der  IinfUochlinie,  zwei  in  der  darUber  liegenden  Binde  und  eine  in 
dem  Seltentbeile  dee  ROckenstrei fens  liegt  Anf  den  Ringen  4  —  11  itehen  die 
letiteren  dicht  vor  dem  Vorderrande  dee  Spiegeifleckaa  ond  bilden  mit  einigen 
kinter  letctet«m  liegenden,  gelblicben  Haaren  deaaen  oben  erwkhntei  rothgelbe 
UmaSnmnng,  wlhrend  alle  anderen  Wajzen  aehr  lange,  greiae  Haare  trageo.  LSnge 
nngeflOir  3— 3.5  mm, 

Ceeon  oval,  ziemlich  dicht,  innerlicb  glatt,  aber  mit  Raupenhaaren  durcb- 
Mtzt  and  ftnaaerlich  mitnnter  mit  SandkSmchen  beaelzt  (Fig.  Z66  D). 

PiqgK  gednmgen,  branngelb,  bia  l&nim  lang,  vom  nnd  hinten  ziemlieh 
■pits  znlanfend,  mit  einem  knrsen  Stachel  zn  jeder  Seite  dea  Aftera.  FlOgel-  nnd 
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GliedmasseiiBcheiden  kaum  Hber   den  K^rpemmriss  vorstehend    (Fig.  266  C  giebt 
die  Ziupitzung  nach  vorn  nicbt  ganz  genflgend  wieder). 

Verbreitung.  Der  Kiefern-Processionsspiimer  hat  ein  sehr  beschr&nktes 
Gebietf  welches  westlich  ungeffthr  von  der  Elbe,  sQdlich  yom  Erzgebirge  und 
Riesengeblrge  begrenzt  wird,  sich  Ostlich  bis  Schlesien,  Posen  and  nCrdlicb  an 
die  Ostseekilste  in  Westpreussen  bis  Danzig  eratreckt.  Sein  Vorkommen  in  SUd- 
schweden  und  Bu8«land  ist  zweifelhaft.  Dagegen  scheint  er  dicht  an  der  Kflste 
mit  Yorliebe  zu  hausen. 

Lebensweise.     Der  Falter,    der    in    den  alteren  Forstinsekten- 

kunden  bis  auf  Katzebubg  stets  fUlschlich  als  Cn.  pityocatnpa  Schiff. 

bezeichnet   wird,    fliegt  je    nach    der  Witterung   im  Mai  oder  Anfang 

Juni.  Die  Eier  werden  in  Spiralen,    die    einen  Cylindermantel  bilden, 

um  ein  Nadelpaar  abgelegt,  mit  Deckschuppen  sauber  eingedeckt,  and 

der  einzelne  Eierbaufen  stebt  an  deik  Nadelpaare,  wie  der  Rohrkolben 

am    Halme.     Die    Ranpchen    schlUpfen    bald    aos,    befressen   zunScbst 

die  Nad  ein    in    der  Umgebung  des  Eiethaufens   nnd    gehen  dann  erst 

an    andere     Zweige.     Hire    Processionen    geschehen    meist     nur    im 

Gansemarscb,    wenngleich    auch    hier    Processionen    mit   aus  2,  3  and 

mehr    Individuen    bestehenden    Gliedem    vorkommen,     wie    Nitschb 

selbst  beobacbtete,  und  Zigkerow    ausdrUcklich   erwabnt.     Sie   fressen 

haufenweise,    bauen    aber    nie    ein   wirklicbes   Nest,     sondem     ruhen 

zu  lang  graubehaarten    Klumpen  gedrSLngt,  in    den   Astgabeln,  wo   Bie 

auch  ihre  H&ntungen    Uberstehen.    Die    abgelegten    Hslute    findet  man 

hier  durch  wenige    Spinnfaden    verbunden  festsitzend.    Nur    die  letzte, 

dritte  Hautung  soil   nach  Zigkerow    [196]    mitunter  auch  am  Stamme 

der  Kiefem  und  dann    unter    einem    seidenpapierUhnlichen  Gespinnste 

erfolgen.  Als  erwachsene  Ranpen  ziehen  sie    auch  am  Tage  procesaio- 

nirend  umher  und  wapdem  von    einem  Baume  zum  andem.      Wo  sie 

sandigen  Boden  passiren,  lassen  sie    eine    deutliche  Spur  zuriick.    0ft- 

mals  wuhlen  sie  sich    alsdann    auch  in    den   Sand  ein,    denselben  mit 

einem  glasartigen  Gespinnste  Uberziehend,  kommen  aber  unmhig  immer 

wieder   hervor,    bis    sie    sich   zur  Verpuppung    meist   im  August    oder 

September  dauemd  in    den  Boden,  und    zwar  vomehmlich   in  leichten 

[GoMTAU  6]  begeben.     Wo    sie   sich    eingegraben  haben,    binterlaasen 

sie  ein  ausgebreitetes  Gespinnst  flach  am  Boden,  etwa  so,  wie  man  es 

im    Herbst    vom    sogenannten    ^fliegenden    Sommer"    siebt.    Auch  ver- 

rathen  sich  solche  Stellen  durch  einen  schwachen  Aufwurf  des  Bodens, 

.    wie  er  von  mehreren  gemeinschaftlich  arbeitenden  RegenwUrmem  ber- 

vorgebracht  werden  wiirde.  Wibsb  [17]  sah  dies  sogar  auf  festgetretenen 

Wegen,  wo  man  kaum  mit  dem  Spaten  durchdringen  konnte,   und  hier 

lagen  die  eben  mit  der  Verpuppung  beschaftigten  Raupen  in  einer  Tiefe 

von  8  —  lOcw.  Doch  sind  sie  auch  schon  in  mit  Gras  benarbtem  Boden 

gefunden  worden  [Ebbrts  4J.    Hier  verfertigen  sie  ovale  mit  Raupen- 

haaren  durchsetzte  und  oft  mit  Sandkomchen  bekleidete  Cocons,  welche 

dicht  gedrangt  aufrecht    nebeneinander    stehen.    In  diesen  Uberwintem 

die  Puppen,  wie  vielfache  Beobachtungen,  namentlich  auch  von  Eberts 

1 4]  und  GuMTAu  [6]  immer    wieder  beweisen.    Die  Generation  ist  also 

der    Regel    nach    einjahrig    und    lasst    sich    graphisch  folgendermassen 

darstellen : 
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Doch  ist  es  ganz  siclier,  dags  in  vielea  FfiUeu  ein  Ueberliegen 
der  Puppen  ohne  ersichtlichen  Grund  bis  in  das  dritte  und  vierte 
Jahr  stattfindet. 

Wir  folgen  hier  der  gew{5hnlich  verbreiteten  Anschanung  ilber  die  Gene- 
ration,  wie  sie  von  Katsebubo  festgestellt  wurde,  mttssen  aber  darauf  hinweisen, 
^^88  gegen  dieselbe  mehrfache  Bedenken  ausgesprochen  warden.  Schon  R4tze- 
BUBO  sagt  [XI  S.  175]:  ^Sehr  auffallend,  dass  ron  dieser  Regel  Abweichungen 
vorkommen,  welche  in  einzelnen  LocalitSten,  z.  B.  in  der  OberAJrsterei  Neumahl, 
Reg.-Bez.  Frankfurt  a/^d.  Oder,  sogar  za  der  Annahme  verleiten,  als  ilberwin- 
terten  die  Eier  regelmSsaig.  Ich  glaube,  dass  diese  im  Herbste  schon  abgelegten 
Eier,  die  ich  auch  bei  Neuatadt  gefunden  habe,  von  (Iberjiihrigen  Schmetter- 
lingen  herrUhren,  welche  etwa  in  der  Art,  wie  bei  dberjfthrigen  Blattwespen 
nicht  im  Yorsommer,  sondem  im  Nachsommer  fliegen.  Die  Ueberjfthrigkeit  im 
Zwinger,  und  zwar  bis  ins  dritte,  vierte  Jahr,  ist  eine  ausgemachte  Sache  und 
nenerlich  wieder  an  der  ECtste  beobachtet  [WibsbI.  Bei  Gbafp  kamen  ans  den 
im  Jahre  1842  gesammelten  Puppen:  in  dem  Janre  1843  ein  Falter,  im  Jahre 
1844  deren  2,  in  den  Jahren  1846  und  1846  keine  und  endlich  1847  der  Rest,  bis 
auf  1  noch  ttbrig  bleibende,  lebende  Puppe!  Der  Yorsommerflug  ist  gewiss  Regel, 
denn  ausser  meinen,  schon  in  den  ^Forstinsekten*'  publicirten  Beobachtungen, 
finden  sich  auch.neuere  in  den  „Krit.  Blfittem^',  im  „Schles«  Forstverein^*  von 
1854  u.  8.  £  —  alle  sprechen  fUr  das  Ueberwintem  im  Puppenzustande.  Selbst 
HsKHERT  [8,  S.  196J  wusste  dies  schon  und  machte  es  nlfcchst  dem  Mangel  an 
Nest-,  d.  h.  Winterraupen  als  Grund  geltend,  dass  die  Processionsranpe  des  Himmel- 
pforter  Revieres  nicht  Cn.  pltyocaoipa  gewesen  sein  kOnne.^^  Ebenso  sprechen 
die  Beobachtungen  von  Ebbbts  [4]  fiir,  die  RATZBBURo^sche  Ansicht.  Aber  Altum 
[XVI,  III,  2,  S.  117]  zweifelt  an  der  Richtigkeit  der  RATZBBUBo^schen  Angaben. 
Am  klarsten  spricht  sich  Zickkrow  aus  [196],  der  allerdings  die  von  ihm  un- 
zweifelhaft  selbst  gemachten  Beobachtungen  leider  nicht  'im  Detail  anftihi*t. 
Naeh  ihm  fiiegt  der  Falter  im  Hochsommer,  die  Eier  Oberwintem  [19  a],  die 
Rlupchen  kommen  im  Fiiihjahre  aus,  verpuppen  sich.  im  Herbste,  and  es  tritt 
nun  eine  zweite  Ueberwinterung  im  Puppenzustande  ein.  Die  Generation  wKre 
nach  ihm  also  zweij&hrig  und  folgendermassen  darzustellen : 
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FUr  eine  Zweij&hrigkeit  spricht  tlbrigens  auch  die'  von  Ratzbburo  [fS, 
8.  206]  mltgetheilte  Thatsache,  daas  in  der  kOnigl.  Preusaischen  Oberf^rsterei 
Heinersdorf  bei  Scbwedt,  Reg.-Bez.  Potsdam,  der  Kiefern-Processionsspinner  in 
demselben  Forstorte  1843,  1846,  1847  und  1849  gefressen  hat,  in  den  Zwiachen- 
jahren  aber  nicbt. 

Die  gewohnliche  mid  nonualerweise    einzige  Frasspflanze  ist  die 

gemeine  Kiefer. 

Die  in  der  Literatar  vorkommenden  Angaben,  dass  die  Baupe  aucb  auf 
Wachholder  and  Birke  frXsse,  sind  aaf  die  bei  Wohlau  in  Schlesien  1853  ge- 
machten  Beobachtongen  von  GcirrAn  [6,  S.  151]  zurtlckznfiihren  and  stellen 
seltene  Aatnahmen  dar. 

Die  Frassart  der  jungen  Raupe  fthnelt  der  von  I-ophyrus-Larven, 
da  auch  sie  anffinglich  die  Mittelrippe  der  Kiefemnadeln  stehen  lisst. 
Nach  AiiTUM  [XVI,  III,  2,  S.  117]  wird  das  Nadelpaar,  an  dem  die 
Eier  abgelegt  warden,  meist  verschont,  nach  Zigksrow  [19  6,  S.  4B| 
aber  von  den  anH&nglich  stets  an  ihm  sitzenbleibenden  Rftupchen  an 
den  Kanten  in  feinen  Ldchem  angefressen.  Bevorzngt  werden  von  der 
crwachsenen  Ranpe  durcbg&ngig  die  vorj&hrigen  Nadeln,  die  Slteren, 
und  es  werden  die  Maitriebe  nur  bei  Nahrungsmangel  gefresseu,  daon 
allerdings  bis  auf  die  Nadelscheide  herab.  Auf  geringem  Boden 
stockende,  lichte,  kusselige'  Dickungen  und  StangenhSlzer,  sowie  Be- , 
standsrander  sind  der  Lieblingsaufenthalt  der  Baupe.  Der  Frass  geht 
meist  in  der  Nacht  vor  sich.  Die  erwachsene  Baupe  processionirt  auch 
bei  Tage. 

Der  forstliche  Schaden  ist  nicbt  unbetrSehtlich,  da  der  Frass 
sich  gew5hnlich  auf  ohnehin  schon  wenig  widerstandsfiQ&ige  Best&nde 
erstreckt  und  Qfters  den  anderer  SchUdlinge  erg&nzt.  So  sah  Nitschb 
1890  in  dem  konigl.  Preussischen  Staatsforstrevier  GrUnewalde  im  JuU 
gleichzeitig  Processionsspinner,  Kiefemspinner  und  Nonne  in  ThStig- 
keit.  Doch  kommt  Kahlfirass  nur  selten  vor,  und  zwar  werden  dana 
meist  auch  nur  einzelne  Bftume,  sehr  selten  ein  zusammenh&ngender 
Forstort  entnadelt.  Der  Hauptschaden  dlirfte  also  in  der  SchwKchong 
des  Bestandes,  nicht  in  der  T5dtung  desselben  liegen. 

Die  Nachrichten  fiber  Kiefem-ProcessioDsepinnerfirass  Bind  in  der  Literatar 
ziemlich  sparsam.  Die  erste  ans  bekannte  betrifift  einen  Fraas  1756  bei  Dresden 
[V,  2,  S.  130].  Dann  frass  die  Raupe  1796  in  der  OberfSrsterei  Lfidersdorf, 
Reg.-Bez.  Potsdam  [Hshnbrt  8,  S.  196],  1839  bei  Eberswalde  im  Bralitzer 
Revier  and  bei  Genthin  [V,  2,  S.  1301,  1843  auf  der  Halbinsel  Hela  bei  Danzig 
[GuMTAU  6],  1843—1849  im  Revier  Heinersdorf  bei  fichwedt,  Reg.-Bes.  Potsdam 
[Ratzkbubo  15],  1853  in  Privatforsten  bei  Wohlau  in  Schlesien  [GuMTAa  6],  1854 
in  der  Oberf^rsterei  Balster,  Regi^ez.  COsslin  [Wxbsb  17],  1880-1890  an  der 
Preussisch-Pommerischen  Ettste  bei  Wollin  and  Eammin  [Zickerow  19  c,  Ebbsts  4]. 

Der  Pinien-Processionsspinner, 
Cnethocampa  pityooampa  ScniFF., 

hat  seine  Heimat  in  Frankreich,  sUdlich  von  einer  Linie  Bordeaux- 
Lyon,  sowie  in  dem  gesammten  Mittelmeergebiet.  Der  Falter  fliegt  im 
Hochsommer,  die  an  die  Nadeln  abgelegten  Eier  kommen  bald  aus, 
die    Baupen    Uberwintem    in    grossen,     an    den    Elronenzweigen    ihrer 
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Frasspflanzen,  der  sildlichen  Kiefemarten,  angebrachten  weissen  Nesteni. 
Im  Yorsommer  verpuppen  sie  Bich  wie  der  Kiefem-ProceBBionsBpinner 
in  der  Bodeadecke.  Ihr  Frass,  der  in  einen  Herbst-  und  Frtibjahrs- 
frass  zerftQlt,  ist  oft  verhSngnisBvoll  fUr  die  Kiefembest&nde,  und  zwar 
umsomehr,  als  in  einem  groBsen  Theile  ihreB  YerbreitungBgebieteB  von 
einem  systematiBchen  ForstBchutze  keine  Rede  ist«  Ihre  ^Giftigkeit" 
soil   die   doB  Eichen-ProeeBBionsBpinnerB  beiweitem  iibertreffen. 

Beschreibang.  Cnethocampa  pityocampa  Scbivf.  FaJUtr:  aaf  der  Mitte 
der  Stim  mit  einem  schwarzbraimen,  glUnzenden,  hahnenkamm&hnlichen  Ghitin- 
fortsatz,  der  aus  der  seitlichen  Stinibehaanmg  vorragt.  Vorderfliigel  grau  and 
weisslich  gemucht,  die  beiden  Querstreifen  fast  parallel.  Hinterflttgel  weiss  mit 
grauer  Saumlinie  und  einem  schwiUzlich  grauen  Flecke  auf  dem  Hinterwinkel. 
Die  Eierdeckschuppen  des  9  noch  grtSsser  als  bei  der  Yorigen  Art,  aber  mehr 
einfarbig  und  mebr  oval.  Lftnge:  ^  14  mm,  9  15mm;  Spannweite:  ^  32  mm, 
9  36  mm. 

Die  "Eier  denen  des  Kiefern-ProcessionBspinners  dorchaus  Kbnlicb,  sowohl 
in  Grttme  aU  auoh  Anordnung  um  ein  Nadelpaar  oder  eine  einzelne  Nadel 
[NORDumn  XXIVf  8.  50.  MOlueb  II]. 

Raupe  schwarz,  nicbt  glJinzend,  wenig  behaart.  Leib  scbarf  abgesetzt 
zweifarbig:  unterhalb  der  Laftlochlinie  gelb  oder  hellbraun,  oberhalb  derselben 
schieferblau  bis  schwSrzlich.  Die  Anordnung  der  Waczen  und  Spiegel  ist  wie 
bei  der  Raupe  des  Kiefem-Processionsspinners,  nur  tragen  die  Warzen  weniger 
lange  Haare  and  die  rothbraun  eingefassten  Spieg^lflecke  dichteren  Besatz  von 
Sptndelhaaren.  Da  auch  die  an  die  Spiegel  heranreichenden  Warzen  brlhinlichen 
Haarbeaatz  baben,  erscheint  die  Bitokenmitte  braun.  Hinter  der  gewOhnlichen, 
behaarten  Warzenquerreihe  auf  jedem  Ringe  noch  ein  Querstreif  kttrzerer, 
nicbt  auf  Warzen  stehender  Haare,  so  dass  die  Pinien -Processions  raupe  kfirzere, 
aber  zablreicbere  Haare  hat  als  die  der  beiden  anderen  Arten.  LXnge  3— 4  mm. 

Yerbreitung.  Der  Pinien-Processionsspinner  ist  ein  Gharakterthier  des 
MIttelmeergfebietes,  in  dem  er  namentlich  aus  den  Kttfitenliindem,  z.  B.  Sild- 
Frankreich,  Corsica  —  hier  nach  Davall  [2,  S.  225]  bis  1300  m  Htfhe  ^  Italien, 
Dalmatien,  Kleinasien,  Algier  u.  s.  f.  bekannt  ist.  Den  Flussthftlem  folgend 
steigt  er  Yom  Meeresufer  ziemlich  weit  den  Sttdabhang  der  Alpen  hinauf,  kommt 
an  der  Rhone  tlber  Lyon  and  den  Genfer  See,  bei  Brieg  in  1045  m  H($he 
[CoAZ  2]  bis  zur  Simplonstrasse,  im  Tessingebiet  bis  zum  mittleren  Val  Leventina, 
im  Addagebiet  bis  Bnuio,  in  Tirol  durch  das  Etsch-  und  Eisakthal,  in  der  Ge- 
meinde  Klausen  bei  Brixen  bis  800  m  hoch  vor  [II].  In  der  ganzen  Riviera  von 
Genua  bis  Marseille  sind  seine  Nester  im  Winter  eine  auffallende  Erscheinung. 
In  Frankreich  ist  er  aber  auch  aas  dem  atlantischen  Gebiete  wohl  bekannt,  so- 
wohl in  den  Landes,  siidlich  von  Bordeaux,  wie  in  den  Departements  Puy  de  Dome, 
und  Loz&re.  Sein  angebliches  Auftreten  bei  Bern  ist  neuerdings  nicht  beglaubigt. 

LebenBweiBe.  Wie  bereitB  oben  erwfthut,  ist  die  Ueberwinterung 
im  BanpenzuBtande  die  weBentlichBte  Eigenthlimlichkeit  dieBes  Thieres. 
Doch  treten  innerhalb  BeinoB  weiten  YerbreitungBbezirkes,  den  klima- 
tischen  Unterschieden  entBprechend,  Yerpuppung  und  Flag  im  SUden 
frUher  ein,  als  im  Norden.  Wir  scbildern  die  Yerb&ltnisBe  im  Norden, 
in  der  italienischen  Scbweiz  und  Walsch-TiroL  Hier  kann  man  den 
Juli  als  die  eigentlicbe  Flugzeit  des  Falters  betrachten.  Sie  dauert 
14  Tage.  Der  Falter  schwSrmt  in  der  Dftmmerung  namentlich  auf 
Bl568en  und  am  Waldrande,  wfihrend  des  Tages  sitzt  er  rubig  an  den 
vor  dem  Wetter  geschiitzten  Seiten  der  Stelmme.  Die  Eierbaufen  werden 
in  Form  eines  Cylindermantels  um  ein  Nadelpaar  abgelegt  und  braucben 
nngeflUir  vier  Wocben  zu  ihrer  Entwickelung.  Die  Efiupchen  kommcn 
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im  August  au8  uad  so  lien  nur  drei  Hftntungen  durchmachen,  die  erste 
im  September,  die  zweite  nach  der  Winterruhe  im  Mftrz,  die  dritte 
vor  der  Verpuppung,  die  im  Mai  oder  Juni  eintritt.  In  dieser  Zeit 
verlassen  die  Raupen  in  Processionen  die  Bftnme,  um  sich  in  der  Boden- 
decke  in  gedrHngten,  aber  keine  regelmiissige  Anordnung  zeigenden^ 
ovalen  Cocons  zu  verpuppen,  am  liebsten  im  Schirm  von  Kandbaamen 
ungeiahr  10  em  tief. 

Die  Puppcnrube  dauert  4 — 9  Wochen  [Th.  Mullbr.II].  Die 
Generation  ist  also  einjAhrig  und  lasRt  sich  grapbisch  folgendermassen 
darstellen : 
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Die  gewohnlicben  Frasspflanzen  der  Kiupe  flind  die  Kiefern- 
arten  des  Mittelmeergebietes,  also  namentlicb  Pinus  Laricio  Poiu.^ 
P.  Pinaster  PoiR.  und  P.  Halepensls  Mill.,  ferner  die  echte  Pinie, 
P.  Plnea  L.,  nach  welcher  die  Art  fast  mit  Unrecht  genannt  ist,  sowie 
Cedrus  atlantlca  Man.  In  den  nSrdlichsten  AiislSufem  ihres  Verbrei- 
tungsbezirkes  geht  sie  aber  auch  an  die  gemeine  Kiefer,  P.  sylvestris  L., 
wie  sie  auch  iremde,  in  Garten  angepflanzte  Kiefemarten  nicht  ver- 
schmSht. 

Nach  einer  neueren  franzGsiscben,  anonymen  Mittheilang  [25]  soil  ^le  pin 
laricio  de  Oor8e^\  d.  h.  also  Pinus  Laricio  a.  craasifolia  und  PoiretiaDa  Exdl. 
nach  der  WiLLSOMM^schen  Bezeichnnng  —  am  wenigsten  von  dem  Pinien-Pro- 
cessionsspinner  leiden  und  sollte  daher  bei  der  Aufforstung  der  cfldlichen  Alpen- 
abhange  besonders  bevorzugt  werden. 

Der  Frass  der  lUlupchen  beginnt  im  August  an  den  heurigen 
Nadeln,  an  denen  sie  die  Rander  benagen,  spSter  werden  die  vor- 
jahrigen  und  auch  die  noch  Ulteren  Nadeln  angegangen;  anfHnglich 
bleibt  noch  die  sich  krftuselnde  Mittelrippe  stehen,  spftter  wird  das 
ganze  Nadelpaar  bis  auf  die  Nadelscheide  verzehrt.  Zunftchst  wird  der 
Zweig  befallen,  auf  dem  das  Eierh&ufchen  abgelegt  wurde,  und  in 
dessen  Nahe  ein  lockeres  Gespinnst  angefertigt,  in  da8  die  nur  bei 
Nacht  fressenden  Raupen  sich  bei  Tage  zurttckziehen.  Bald  fttllt  sich 
dasselbe  auch  mit  ihrem  Kothe  an.  Nach  der  ersten  H&utung  wird  das 
Gespinnst  verdichtet  und  bildet  nun  einen  festen,  grosseren,  an  den 
ausseren  Zweigen  befestigten,  ballonartigen  Beutel  von  schmutaig  grauer 
Farbe,  der  im  Sonnenschein  weissgUnzend  aussieht  und  weit  erkenn- 
bar  ist,  da  er  in  geschlossenen  Best&nden  stets  an  den  ftussersten 
Zweigen  und  nur  in  lUckigen  auch  an  den  tieferen  Aesten  hiingt.  Bei 
Eintritt  der   kalteren    NSchte    bleiben    die  Raupen   in  dem  Neste  und 
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verlassen  es  erst  wieder  bei  w&rmerer  Frtthjahrswitterung',  ungefHhr  im 
MSra  bei  +^  ^^  '^'^^  CJ.  Mitteltemperatur.  Tritt  wieder  Kiilte  ein,  so 
Ziehen  sie  sich  von  neuem  in  das  Nest  zurUck.  Im  SUden  ihres  Ver- 
breitangsgebietes  mSgen  sie  den  ganzen  Winter  hindurch  fressen.  Ihren 
Weg  auf  Zweigen  und  anf  der  Erde  bezeichnen  sie  durch  dichte, 
zahe  Spinnfaden,  die  am  Bo  den  auch  den  Ort  des  Puppenlagers  ver- 
rathen.  Mitunter  hftngen  viele  Beutel  auf  einem  Baume.  Aeltere  und 
jUngere  B&ume  werden  befressen,  bei  mSssigem  Yorkommen  nur  ein- 
zelne  Zweige  entnadelt,  bei  starker  Vermehrung  entstebt  Kahlfrass, 
der  dem  Baume,  namentlicb  dem  jtingeren,  eventuell  t(5dtiich  werden 
kann.  Nach  Dayall  [3,  S.  45],  einem  Forscber,  der  am  iKngsten  und 
genauesten  dieses  Insekt  selbst  beobacbtete,  schaden  aucb  die  erwUhnten 
Spinnfiiden,  da  diese  so  z%h  seien,  dass  kaum  das  scb&rfste  Messer  sie 
durcbschneidet  und  eine  in  ihrem  Wipfel  Ubersponnene  Kiefer  ibr 
LSngenwacbstbum  nicht  mebr  fortsetzen  kann.  Die  wiederholten  An- 
griffe  des  Pinien-Processionsspinners  sind  es  daber,  nach  einem  neueren 
franzQsicben  Urtheile  [25J,  vomebmlich,  denen  viele  Kiefernbest&ide 
in  den  trockenen  und  heissen  Lagen  der  Alpen  ibr  bekanntes  kusse- 
liges  und  kttmmemdes  Ausseben  verdanken.  Sonnige,  lichte  Bestaude, 
Rtoder  und  einzelne  BHume  werden  bevorzugt.  Feuchte,  kalte  Witterung 
t($dtet  namentlicb  zur  Zeit  der  Hftutung  die  Raupen.  In  den  Nestern 
konnen  sie  KSlte  besser  ausbalten;  doch  soil  nach  Ferris  [13]  eiu 
Frost  von  10 — 12*  C.  im  Winter  1863/64  in  den  Landes  bei  Bordeaux 
einen  grossen  Raupenfrass  beendigt  baben.  Aucb  starke  Dtirre  wfthrend 
der  Rube  der  Puppen  soil  diesen  nach  demselben  Schriftsteller  verderblich 
werden«  In  Frankreich  leiden  die  Raupen  hSufig  durch  den  Parasitis- 
mus  von   Gordyceps  militarls  (vgl.  S.  174). 

Abwehr.  Obgleich  die  Lebensweise  der  vorstehend  besprocbenen 
drei  Processionsspinnerarten  eine  sebr  verschiedene  ist,  so  sind  doch 
die  zu  ihrer  Bekllmpfung  mSglichen  Massregeln  ziemlich  Uberein- 
sdmmend.  Zun&chst  ist  festzuhalten,  dass  ein  Sammeln  und  ZerstSren 
der  Eier  und  Falter  nur  in  ganz  kleinen  Yerhilltnissen  moglich  sein 
dfirfte.  Man  muss  also  gegen  das  Raupen-  und  Puppenstadium  vor- 
gehen.  Die  Vemichtung  der  Puppen  wird  aber  stets  nur  eine  Vor- 
beugungsmassregel  sein,  um  den  etwa  drohenden  nScbstjslhrigen 
Frass  zu  beschr&nken.  Am  einfachsten  ist  dieselbe  auszufiihren  bei  dem 
Eichen-Processionsspinner,  der  sich  in  leicht  sichtbaren  und  meist 
ziemlich  tief  angebrachten  Nestern  verpuppt.  Abkratzen  der  Nester 
von  den  BHumen  und  Verbrennen  oder  Eingraben  derselben  ist  ein 
an  und  fUr  sich  durchaus  rationelles  Yorbeugnngsmittel,  doch  leiden 
hierbei  durch  die  abstKubenden  Spindelhaare  die  Arbeiter  sebr.  Die 
gleiche  Unannehmlichkeit  ist  vorhanden  beim  Aufsuchen  und  ZerstSren 
der  im  Boden  befindlichen  Yerpuppungsnester  der  Nadelbolz-Proces- 
sionsBpinner.  Bei  diesen  kommt  noch  hinzu,  dass  das  Auffinden  dieser 
Nester  im  Boden  nicht  so  leicht  ist.  Der  Yorschlag  von  Ebkrts  [4], 
zur  Erleichtemng  dieses  GeschSftes  im  Sommer  die  Streudecke  zu 
entfemen   und    den   Boden  glatt   zu  barken,    um    den  Spuren  folgend 
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besser  die  Nester  aufzafinden,  ist  ebenfalls  nor  bei  Infectiou  eiaes  selir 
kleinen  Forstortes  aasfUbrbar.     Fiir    die  an   den  BSamen  befindUcheii 
Verpnppongsnester  des  Eicben-Processionsspinners  ist  nacb  unserer  An- 
Bicht  immer  nocb    das  Yerbrennen    derselben   mit   Fackeln  das  einzig 
empfeblenswertbe  MitteL     Man  muss  allerdings    nicht   die   kauflichen, 
zu  Bcbweren  Fackeki  benutzen^  sondern  1 — 2  m  lange,  mit  Werg  urn- 
wundene  KnUppel,  die  man  in   Petroleum  taucht  and  dann  anziindet. 
Sie  werden  fUr  niedrig   sitzende   Puppennester   einfacb  mit  der  Hand 
gefdhrt,  fUr  habere  an  langen  Stangen  befestigt.  Doeb  ist  zu  bedenken, 
dass  ans  nur  ftasserlich  angesengten  Nestem  docb  nocb  Scbmetterlinge 
anskommen  k5nnen.    Nor  wirklicb  griindlicbes  Yerbrennen  der  Nester 
kann  helfen.    Dieselbe  Masaregel  kann  aucb  bei  alien  drei  Processions- 
spinnerarten  gegen  die   in  Klnmpen   oder   Nestem  zusammenntzenden 
Raupen  angewendet  werden,  voraosgesetzt,  dass  sie  beqnem  erreichbar 
sind.  Bei  dem  Pinien-Processionsspinner  dUrflte  dies  in  alten  Best&nden 
vielfacb  nicht  der  Fall  sein.  Aucb  ist,  namentUcb  in  trockenen  Lagen, 
die  Feuersgefabr  wohl  zu    berUcksicbtigen.    Hier   kann  aber  einfacbes 
Abschneiden  der  leicht  sicbtbaren  Nester  mit  Hilfe  von  langgestielten 
Kanpenscberen,    die    eventuell  nocb  von    einer  Leiter   aus  gebandbabt 
werden,  belfend  eintreten.  Die  Nester  sind  zusammen  zu  tragen  imd  mit 
Yorsicbt  gemeinsam  zu  verbrennen.     Docb    ist  aucb  hier  besonders  zn 
beachten,  dass  dieselben  nicht  bios  oberfl^chlich  anger5stet,  sondern  in 
hellem  Feuer   wirklicb   verbrannt   werden.     In  Sttdfrankreicb  soil  das 
Eingiessen  von  gew5hnlichem    Oel    oder  Petroleum  in  die  Nester,  un- 
ge^br  ein  Fingerhut  voll  auf  ein  Nest,    die  gewohnlicbe  Yertilgungs- 
massregel  sein  [25J. 

Altum  empfielilt,  bochsitzende  Nester  mittelst  eines  Sebusses  zu 
zerstoren;  noch  in  20 — 25  m  Kobe  soil  man  nacb  ihm  einen  Erfolg 
erreichen,  wenn  man  wenig  Pulver  und  viel  schw&cbsten  Schrot  ladet 
[XVI,  in,  2,  S.  116].  In  Ungam  [21]  bat  man  versucbt,  die  Raupen 
des  Eicben-Processionsspinners  durch  blinde  gegen  das  Nest  auf  2 — 3 
Schritt  Entfemung  abgefeuerte  Schusse  zu  todten.  Ein  solcber  Schuss 
erscblug  die  Raupen  auf  uagefabr  4qdm  Fl&che  voUstftndig,  docb 
werden  hierbei  nicht,  wie  beim  Yerbrennen,  aucb  zugleich  die  Haare 
unsch&dlich  gemacbt. 

Femer  ist  das  Yernicbten  der  Processionen  selbst  von 
grossem  Erfolge,  und  zwar  geschieht  dies  nach  Ebebts  [4]  am  besten 
durch  Ueberstreicben  derselben  mit  dUnnflUssigem  Theer  mittelst  eines 
breiten  Pinsels.  Bei  der  hierdurch  entstehenden  Bewegnng  beflecken 
sich  aucb  die  direkt  nicht  getroffenen  Raupen  mit  Theer,  die  Pro- 
cession hort  auf,  und  die  Raupen  sterben  auf  der  Stelle,  wo  sie  ge- 
theert  wurden. 

Zur  wirklichen  Abwehr  eines  bestehenden  Frasses  and  zur 
Yerminderung  des  Schadens  kann  nur  die  Yertilgung  der  nocb  jungen 
Raupen  helfen.  Beim  Pinien-Processionsspinner  ist  dies  am  leichtesten, 
da  man  bereits  im  Herbst,  bald  nach  dem  AusscblUpfen  der  jungen 
Raupen,   bei  gehoriger    Anfmerksamkeit    die  kleinen  Raupennester  in 
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den  Kiefemkronen  sehen  kann.  Bei  dem  Eichen-Processionsspiuner 
dUrfte  dies  dagegen,  namentlich  wenn  alte,  einzelstehende  Eichen  die 
Hanptfrafisorte  sind,  ziemlich  schwer  halten,  trotz  der  von  Altum 
gegebenen  RathschlSge,  nftmlich  den  Kopf  an  den  Baumstamm  zu 
legen  und  in  die  H5be  zu  scbauen,  um  bo  die  glitzernden  SpinnfHden 
an  den  Aesten  leichter  zu  erkennen  und  die  einzeln  gegen  den  Himmel 
sich  abliebenden  Zweige  auf  Kablfrass  genau  zu  betracbten  [lb]. 

Ganz  wesentlicb  ist  es  in  alien  Fallen,  die  Arbeiter  so  auszu- 
riisten  und  anzustellen,  dass  die  Raupenbaare  ibnen  mSglicbst  wenig 
Schaden  tbun  konnen.  Zubinden  der  Aermel  und  Beinkleider,  Um- 
wickebi  des  Halses  mit  einem  Tucbe,  Scbutz  des  Gesicbtes  durch 
Kapuzen  oder  Gazescbleier  und  der  FUsse  durch  bobe  Stiefeln  em- 
pfieblt  sicb  sebr.  An  die  zu  zerstorenden  Nester  soUte  womoglicb  stets 
mit  dem  Winde  berangegangen  werden. 

Literatnrnachweise  ra  dem  Absehnitte  ^die  Processions- 
spinner*'. I.  Altum.  a)  Die  Nadelbolz-Processionsspinner,  Cnetbo- 
campa  pinivora  und  pityocampa.  Zeitscbrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  IX, 
1878,  S.  27 — 31.  b)  Zur  Lebensweise  und  Vertilgung  des  Eicben- 
Processionsspinners.  Daselbst  XIX,  1887,  S.  540 — 547.  —  2.  Coaz,  J. 
BeitrSge  zur  Kenntniss  der  Gastropacba  pityocampa.  Scbweizerisclie 
Zeitscbrift  fiir  das  Forstwesen  1884,  S.  219—226.  —  3.  Davall.  Ueber 
Pbalaena  bomb3rx  pityocampa.  Scbweizeriscbes  Forstjoumal  X,  1859, 
S.  41 — 46.  —  4.  Eberts,  E.  Vertilgung  des  Kiefem-Processionsspinners 
(Cnetboc.  pinivora)  etc.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LVII,  1881, 
S.  70.  —  5.  Graber,  V.  Die  tympanalen  Sinnesapparate  der  Orthop- 
teren.  Denkscbriften  der  Matbem.-naturw.  Classe  der  Wiener  Aka- 
demie,  Bd.  XXXVI.  —  6.  Gumtad.  Ueber  den  Frass  von  Pbalaena 
Bombyx  pinivora.  Verbandlungen  des  Scblesiscben  Forstvereines  1854, 
S.  148 — 155.  7.  Habn.  Ein  neuentdeckter  Laubbolzbestands-Verderber, 
Smoler's  Vereinsscbrift  40.  Heft,  1861,  S.  83  u.  84.  —  8.  Hbnnbrt, 
C.  W.  Ueber  Baupenfrass  und  Windbrucb  in  den  konigl.  Preussiscben 
Forsten.  4.  2.  Aufl.,  Leipzig  1798,  mit  8  Tafeln.  —  9.  Kbller,  C. 
Zur  Kenntniss  der  Pinien-Processionsraupe.  Schweizeriscbe  Zeitscbrift 
fUr  das  Forstwesen  1883,  8.  117 — 126,  mit  1  Holzschnitt.  — 
10.  V.  MsTBRiNOK.  BeitrSge  zur  Naturgescbicbte  der  Processionsraupe. 
Pfeil's  kritiflcbe  Blatter  XIX,  1,  1844,  S.  213-222.  —  II.  MOllbr,  Th. 
Der  Kiefern-Processionsspinner,  sein  Vorkommen  und  seine  forstliche 
Bedeutung  in  SttdtiroL  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  XIU, 
1887,  S.  56  —  61.  —  12.  Nicolai,  J.  A.  H.  Ueber  die  Lebensweise 
der  Wanderraupe.  8.  Berlin  1833,  nebst  1  Steindruck.  —  13.  Pbrris,  E. 
Observation  relative  k  la  chenille  du  Bombyx  pityocampa.  Ann.  d.  1. 
Boc.   Entom.    de    France  4*"*"  s^r.,     V,     1865,     S.  XVII— XVIH.   — 

14.  Pfbil,  W.  Insektensacben.  Kritiscbe  Blatter  Xl.  1,  S.  55 — 87.  — 

15.  Ratzeburq.  Pbalaena  Pomb}^  pinivora,  Kiefern-Processionsspinner. 
Pfeil's  kritiscbe  Blatter  XXVIII,  1,  1850,  S.  202—207.  —  16,  Sabiel. 
Ueber   die    Processionsraupe.    Burckbardt,  aus    dem  Walde.  II,    1869, 

l«ln1>tteh  d.  mtttclenrop.  Fontlasckten.  59 


922  K&p.  XI.    Die  Schmetterlinge. 

S.  131 — 134.  —  17.  Wi£8B.  Die  Kiefera-Processionsraupe,  Ph.  bombyx 
piaivora.  AUgemeine  Forst-  and  Jagdzeitung  XXVII,  1861,  S.  494. — 
18.  Will,  a)  Das  Gift  der  Proceflsionsraupe.  PfeiFs  kritificbe  Bl&tter  XXVI, 

2,  1849,  S.  221  u.  222.  b)  Ueber  Bombyx  procesaionea  und  die  Ur- 
sachen  ihrer  schiidlichen  Einwirkung  auf  die  Haut  Froriep's  Notizen, 

3.  Reihe,  VII,  Nr.  142,  1848,  S.  145—148.  e)  Ueber  die  Drliaen  an 
den  Haaren  der  Processionsraupe.  Bulletin  der  Akademie  in  MUnchen, 
1849,  S.  245—247.  —  19.  Zicubow,  G.  a)  Der  Kiefem-Processions- 
spinner.  Gartenlaube  1890,  8.  744 — 747,  mit  Abbildungen.  h)  Der 
Kiefem-Processionsspinner.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  IXVII, 
1891,  S.  43 — 45.  —  20.  Dr. — N.  Die  Processionsspinner.  Allgc- 
meiner  Holzverkaafe-Anzeiger  1887,  Beilage  zu  Nr.  33.  —  21.  L.  u.Ht 
Auitreten  des  Eichen-Processionsspinners  in  Ober-Ungam.  Centralblatt 
fiir  das  gesammte  Forstwesen  II,  1876,  S.  375  u.  376.  —  22.  .  .  . 
Der  Pinien-Processionsspinner.  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forst- 
wesen 1882,  S.  186;  1882,  S.  350  u.  60».  —  23.  .  .  .  Das  Auf- 
treten  der  Kaupe  des  Eichenspinners,  Cnetbocampa  processionea,  im 
Forstrevier  Varenholz.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLVII, 
1871,  S.  472 — 475.  —  24.  .  .  .  Eichen-Processionsspinner  an  Nadel- 
holz.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1890,  S.  118. —  25.  £  Gr. 
Processionaire  du  pin.  Revue  des  Eaux  et  des  ForSts  XXVI,  1887, 
S.  517  u  518.  —  26.  ScHdMiGHKN.  Ueber  den  Eichen-Proceaaons- 
spinner  bei  Dessau.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1887, 
S.  6—13. 

An  die  Betrachtnng  der  schadlicben  Spinnerformen  schliessen 
wir  einige  wenige  Bemerkungen  Uber  die  niitzlichen. 

Die  Eiehen-SeideBSpiliner.  Die  namentlich  mit  dem  Ende  des 
vorigen  Jahrhunderts  vielfach  gemachten  Versuche,  die  Zucht  des  Maul- 
beerspinners  Bombyx  Mori  L.  in  Mitteleuropa  einzufUhren,  liaben  be- 
kanntlich  keinen  durcbschlagenden  Erfolg  gebabt,  da  bier  die  klima- 
tiscben  VerhSLltnisse  nicht  gUnstig  genug  sind,  um  alljahrlicb  eine 
sicbere  Emte  der  Blatter  des  weissen  Maulbeerbaumes,  Morus  alba  L., 
zu  gestatten.  Fallt  docb  die  Grenze  deijenigen  Gebiete,  in  denen  die 
Maulbeer-  und  demnach  auch  die  Seidenkultur  mit  Erfolg  betrieben 
werden  kann,  mit  derjenigen  der  Edelkastanienzucht  zusammen. 

Eine  Neubelebung  der  beimiscben  Seidenzucbt  ist  aber  ungefahr 
seit  der  Mitte  dieses  Jahrbunderts  dadurcb  eingetreten,  dass  um  diese 
Zeit  aus  China  und  Japan  Seidenspinner  eingefiibrt  und  accUmatisirt 
wurden,  welcbe  sicb  von  Eichenlaub  nahren  und  unsere  beimiscben 
Eichen  gem  annebmen.  Es  sind  dies  aber  keine  Bombyciden,  sondern 
Satumiden, 

der  Japanische   Eicben-Seidenspinner, 
Satumia  Yama-mayu  Guer.  und 

der  Chinesiscbe   Eicben-Seidenspinner, 

S.  Pemyi  Guer. 
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Beide  einander  sehr  ahnliche  Arten  sind  grosse,  ledergelbe  oder 
braane  Falter,  deren  Weibchen  bis  15  cm  FlUgelspannung  haben, 
wUhrend  die  mit  lang  doppelt  gekSmmten  Fiihlern  versehenen  Mannchen 
etwas  kleiner  bleiben.  Sie  haben  in  Folge  einer  Ausrandung  des 
Saumes  ziemlicH  zugespitzte  YorderflUgel  und  breite  HinterflUgel.  Auf 
der  Querader  aller  vier  FlUgel  steht  ein  glasheller,  runder  Fenster- 
fleck,  mit  doppelter,  ringformiger  Umrandung,  die  nach  anssen  dunkler 
ist  als  wurzelwHrts.  Nach  aussen  von  demselben  verlauft,  dem  Saume 
unge&br  parallel,  eine  helle,  wurzelwftrts  dunkel  begrenzte  Querlinie. 
Bine  zweite,  zweigezackte,  fthnliche  Linie  lauft  durch  dieWurzel  der 
VorderflUgel. 

Die  Grundfarbe  der  Japanischen  Form,  die  nach  ihrem  einhei- 
mischen  Volksnamen  wissenschaftlich  benannt  ist,  wechselt  von  hellgelb 
bis  tiefbraun,  wILhrend  die  Chinesische  Form,  nach  ihrem  Importeur, 
einem  Bischof  in  Canton  benannt,  stets  ledergelb  ist. 

Beide  Arten  haben  grosse,  bis  8  cm  lange,  grUne  Raupen  mit 
Keihen  von  beborsteten  HSckerwarzen,  von  denen  einige  silberglanzende 
Flecke  tragen.  Wahrend  aber  die  Japanische  Raupe  auch  einen  ein- 
farbig  grtinen  Kopf  hat,  hat  die  Chinesische  einen  dunkelbraun 
gefleckten,  sowie  schon  blaue  Knospenwarzchen  und  zahlreiche  gelbe 
Panktwftrzchen.  Beide  verpuppen  sich  in  einem  grossen,  sehr  festen 
Cocon. 

Die  Generation  der  Japanischen  Form  ist  einj^hrig.  Das  gegen 
gleichmSssige  KSLlte  sehr  widerstandsfahige  £i,  in  dem  das  Raupchen 
bereits  voUstlLndig  ausgebildet  niht,  ilberwintert,  und  das  AusschlUpfen 
kann  durch  passend  kuhle  Aufbewahrung  leicht  bis  zum  Laubausbruch 
der  Eichen  zuriickgehalten  werden.  Die  Raupen  machen  4  Hautungen 
dorch,  spinnen  sich  je  nach  der  Temperatur  nach  6 — lOWochen  ein, 
nnd  der  Schmetterling  erscheint  nach  4  —  9wochentlicher  Puppenruhe. 
Die  Raupen  sind  namentlich  im  Anfange  sehr  unruhig,  brauchen  eine 
Temperatur  von  22 — 25®  C.  und  stets  feucht  gehaltenes  frisches 
Futter. 

Die  Generation  der  Chinesischen  Form  ist  doppelt.  Die  Puppo 
uberwintert,  die  Falter  begatten  sich  sofort  nach  voUendeter  Ausbildung, 
die  Eier  werden  nach  4 — 6  Tagen  abgelegt,  schlUpfen  17  Tage  nach- 
her  aas,  und  die  neuen  Falter  erscheinen  im  Juli  und  August,  um 
sofort  wieder  Eier  zu  legen.  Die  Frassperiode  der  zweiten  Raupen- 
generation  fUUt  dann  in  den  Herbst.  Die  Raupen  dieser  Art  sind 
barter,  tr%er  und  leichter  zu  ziehen. 

Die  Erfahrung  hat  nun  gelehrt,  dass  beide  Arten  bei  uns  in 
geschlossenen  RUumen  bequem  zu  ztichten  sind  und  gute  Seide  liefem, 
die  allerdings  der  des  Maulbeerspinners  nicht  voUig  gleichwerthig  ist. 

Dass  wir  diese  Thiere  hier  erwahnen,  liegt  aber  daran,  dass  man 
neuerdings  versucht  hat,  die  Raupen  auch  im  Freien  zu  ziehen 
und  80  eine  lohnende  Nebennutznng  des  Eichenniederwaldes,  nament- 
Hch  des  EichenschHlwaldes,  zu  gewinnen.  Diese  Versuche  sind  nament- 
lich durch  die  PreussiBche  Regierung  unterstUtzt  worden,  welche  unter 
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Anderem  zu  diesem  Zwecke  1888  an  Herni  A.  E.  Bochwald  in 
Reichenbacb  in  Schlesien  40  Morgen  Eichenwald  zu  niedrigstem 
Satze  verpacbtet  hat.  Indessen  sind  die  Versuche,  wenngleich  nament- 
licb  Ton  letzterem  Herm  im  Grossen  angestellt,  nocb  nicbt  durchweg 
geglUckt,  da  es  namentlich  Scbwierigkeiten  macbt,  die  grossen,  fetten 
Raupen  vor  den  insektenfressenden  Vogeln  zu  scbiitzen.  Ueber  die 
specielle  AusfUbrung  der  Zucht  dieser  Insekten  bericbten  folgende 
Scbriften : 

Die  Zucbt  des  Eicbenspinners.  Bericbt  des  Prasidenten  des  land- 
wirtbscbaftlicben  Vereines  fiir  Rbeinpreussen,  Herm  von  Rath,  erstattet 
von  dem  Dirigenten  der  Central-Seidenzucbt-,  Lebr-  und  Haspelanstalt 
zu  Bendorf,  N.  W.  Kampfhausek.  Annalen  der  Landwirtbscbaft  Bd.  47. 
Berlin  1866.  S.  408—425. 

Die  Zucbt  des  Eicben-Seidenspinners.  Oesterr.  Monatssclirift  fiir 
Forstwesen,  XX,  1870.  S.  239—245. 

A.  E.  BucHWALD.  Referat  liber  den  Eicben-Seidenspinner.  Jahr- 
bucb  des  Scblesiscben  Forstvereines  fUr  1888.  S.  14 — 20. 

Die  Euleii. 

Die   Eulen,    Noctuae,    sind    in    ibren    typiscben    Forraen   mittel- 
grosse,  kraftig    gebaute  Nacbtfalter,    mit  Nebenaugen,   borstenformigen 
Fublem,  lang  und  kraftig    entwickelter    Rollzunge,  obne  Nebenpalpen 
oder  Mittelkiefertaster,  mit  bebaarten,  kurzen  Palpen  oder  Hinterkiefer- 
tastern,  lang  bebaarter  Brust  und  kraftigen  Beinen  mit  Mittel-  und  End- 
sporen  an  dem  binteren  Paare.  Die  in  der  Rube  steil  dacbartig  zusammen- 
gelegt  getragenen  Flugel  sind  im  Verbaltniss  zum  Korper  klein  und  steif,  mit 
meist  ganzrandigem,  nur  selten  gewelltem  oder  gelapptem  Saume.  Vorder- 
fliigel  gestreckt   dreieckig,    mit  scbrUgem  Saume,    diisterer,    wenig  leb- 
bafter  Farbung   und  der    sogenannten    Eulenzeicbnung,    die  wesentUeh 
aus    den   das    Mittelfeld    begrenzenden    beiden    Querstreifen,    den  drei 
Makeln  in   dem  Mitt  elf elde  und  einer  stark  gezackten  Wellenlinie  be- 
stebt.     Die    etwas  einfaltbaren,  mit  Haftborste  versebenen  Hinterflilgel 
stellen   einen  mebr  oder  weniger  langgezogenen,    an  den  Ecken  abg-e- 
rundeten  Viertelkreis  dar,  sind  meist  einfarbig,   mit  dunklerem  Saume. 
Hinterleib   kurz    bebaart,    mitunter    auf   der    Mitte    der    Oberseite  niit 
Haarscbopfen    verseben.     Secundare    Gescblecbtscbaraktere    wenig  auf- 
fallend.    Die  Eier   werden    meist   vereinzelt    abgel^;    die   ungesellig 
lebenden  Raupen  sind  meist  16fUssig  und  unbebaart;  die  walzenfbrmigen 
Puppen  mit  zugespitztem  Hinterende  ruben  gewobnlicb  obne  Gespinnst 
im  Boden. 

Diese  die  Hauptmenge  der  Arten  ausmacbenden  Formen  werden 
einerseits  mit  den  Spinnem  verbunden  durcb  eine  kleinere  Anzabl  von 
Arten,  welcbe  sicb  diesen  durcb  beim  M&nncben  lang  doppelt  ge- 
k&mmte  Fubler,  durcb  lang  bebaarte  Raupen,  und  in  einem  Gespinnst e 
oberirdiscb  rubende  Puppen  nSbem.  Eine  andere  Reibe  von  Formen 
verbindet    die    Hauptgruppe    mit    den    Spannem,    namentlicb  dadtirch, 
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dass  die  vorderen  Afterfusspaare  der  Eaupen  kUrzer  werden  oder  ganz 
verkummem,  ihr  Gang  daher  spannerartig  erscheint.  Auch  ist  bei  ihnen 
die  FlUgelhaltung  in  der  Kohe  weniger  steil, 
and  die  HinterflUgel  sind  haufig  lebhaft 
gelb,  blau  oder  roth  gefarbt,  mit  breiter 
schwarzer  Querbinde. 

Die  genaueren  Kennzeichen  des  Fldgel- 
geSders  (Fig.  267)  sind  nach  Lbdkheb  folgende: 
Sfittelzelien  nngetheilt;  VorderflUgel  meist  mit 
einer  Anhangszelle  und  12  Adem,  yon  denen  die 
Innenrandsader  einfach  and  dicht  an  der  Wurzel 
kniz  gegabelt  ist,  8 — 6  nahe  an-  and  in  gleieher 
Entfemong  voneinander  entspringen  and  5  daher 
stets  vie!  n&her  an  4  als  an  6  steht;  HinterflUgel 
mit  einer  beim  ^  einfachen,  beim  Q  getheilten 
Haftborstei  zwei  freien  Innenrandsadem  und  7 
weiteren  Adem;  3  and  4  aus  einemPunkte  oder, 
selten,  gestielt  aas  der  anteren,  6  and  7  anch  aus 
einem  Punkte  oder,  ebenfalls  nur  selten,  gestielt 
aus  der  oberen  Ecke  der  Mittelzelle;  8  aus  der  Fig.  267.  Fltigelgeftder  von 
Warzel,  nur  dicht  an  der  Basis  ein  wenig  mit  dem  Noctua  (Panoli8)piniperdaL. 
Vorderrande    der   Mittelzelle   yerwachsen;    5   an 

St&rke  yerschieden,  oft  go  stark  als  die  iibrigen  Adem,    oft   kaum  sichtbar,   nie 
aber  ganz  fehlend. 

Die  Falter  sind  meist  richtige  Nachttbiere,  welche  zu  dieser  Zeit 
sehr  beweglich  sind  und  zur  Nahrungsgewinnung  fleissig  die  Bluthen 
besnchen^  was  bekanntlicb  die  Spinner  fast  gar  nicbt  tbun.  Sie  sind* 
daher  durch  Darbietung  sUsser  SUfte  anzulocken,  wie  dies  die  Sammler 
machen,  wenn  sie  ScbnUre  mit  in  gezuckertes  Bier  getaucbten  oder 
mit  Aepfelfither  bestricbenen  Aepfelscbnitten  bei  Einbracb  der  Nacht 
aufbiingen  und  dann  mit  der  Blendlateme  die  daran  saugenden  Falter 
absucben.  Manche  Arten  fliegen  jedocb  aucb  bei  bellem  Sonnenscbein, 
wahrend  die  meisten  zu  dieser  Zeit  rubig  in  der  Nlihe  des  Bodens 
sitzen,  dureb  die  unscheinbare,  oft  der  Farbung  ibrer  Unterlage  sebr 
ahnelnde  YorderflUgelfUrbung  gescblitzt.  Gestort  fliegen  sie  aber  aucb 
dann  lebbaft  fort  Als  Durcbscbnittsgrosse  kann  man  eine  Spannweite 
von  3 — 4:^  cm  bezeicbnen. 

Die  Eier  werden  gewobnlich  vereinzelt  dort  abgelegt,  wo  die 
Ranpen  nnmittelbar  ibre  Nabrung  finden,  also  meist  direkt  an  die 
Blfttter  der  Fntterpflanzen. 

DieRaupensindgleichfallsvielfacb  nSchtlicbe  Tbiere.  Die  meisten 
leben  ansserlicb  an  ibren  NUbrpflanzen,  einige  Gruppen  bobren  im 
Inneren  derselben,  in  den  Stengeln  oder  den  BlUtbenkopfen ;  nocb 
andere  leben  nnterirdiscb  nacb  Engerlingsart,  an  Wurzeln  oder 
Knollen  fressend  und  nur  bei  Nacht  die  OberflHche  des  Bodens  be- 
sucbend. 

Die  Puppen,    aucb   die  der  oberirdiscb  fressenden,  ruben  meist 
im  Boden,  gew5hnlicb  obne  Gespinnst,  die  der  bobrenden  Raupen  im  ' 
Inneren  des  Frassganges.  Nur  wenige  verpnppen  sicb  in  einem  dicbten, 
oberirdiscben  Cocon. 
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Die  meisten  Enlen  fliegen  im  Sommer  und  Herbste,  eine  Eigen- 
tbUmlichkeit,  in  BetrefT  deren  allerdings  gerade  die  forstlich  wichtigste 
Form,  die  Forleule,  durch  ihren  zeitigen  FrUhlingsflog  eine  Ausnahme 
bildet.  Ibre  Generation  ist  gewobnlicb  einjUhrig,  nie  mehrj&hrig,  selten 
doppelt.  Die  Ueberwinterung  unserer  einbeimiscben  Formen  findet  nacb 
Wbrneburg  bei  ungef&br  67%  ^^s  Raupe,  35%  *ls  Puppe  und  je 
4%  als  £i  oder  Falter  statt.  Die  Zabl  der  Arten  des  EuropSiscben 
Faunengebietes  betrSgt  etwas  fiber  1000. 

Die  wirtbscbaftlicbe  Bedeutung  der  Eulen  stebt  im  genaue- 
sten  Zusammenbange  mit  ibren  N&brpflanzen.  Die  meisten  sind  polypbag 
und  leben  von  krautartigen  Gew&chsen,  tmd  mancbe  werden  bei  Massen- 
vermebrung  hierdurcb  sebr  scbftdlicb.  Als  Beispiele  ftlbren  wir  an  die 
Kobleule  Noctua  (Mamestra  Tr.)  Brasslcae  L.,  welcbe  eine  doppelte 
Generation  bat  und  oft  die  Koblfelder  stark  rerwUstet,  sowie  die  Lolch- 
eule  N.  (Neuronia  Hbn.)  popularla  Fabr«,  und  die  Graseule^  N. 
(Cbaraeas  Stph.)  gramlnls  L.,  zwei  Arten,  welcbe  oftmals  den  Gras- 
wucbs  der  Wiesen  empiindlicb  bescbftdigt  baben,  letztere  namentlich 
iu  Nordeuropa.  Von  Holzpflanzen  leben  nur  irerbaltnissmassig  wenige 
Arten,  und  von  diesen  baben  die  meisten  fiberbaupt  eine  geringe 
wirtbscbaftlicbe  Bedeutung.  ForstscbUdlicb  ist  nur  ein  verschwindend 
kleiner  Procentsatz  unserer  einbeimiscben  Eulen. 

Als  Bestandsverderber  sind  mebr  beililufig  zu  erwSbnen  einige 
Laubh5lzer  bewohnende  Arten.  Auf  Nadelbolzer  ausschliesslich  sind 
nur  sebr  wenige  Formen  angewiesen,  und  von  diesen  ist  nur  die  Forl- 
eule ein  sebr  scbftdlicber  Kiefembestandsverderber.  Docb  gibt  es  eine 
Reibe  polypbager  Arten,  namentlicb  aus  der  Gruppe  der  Ackereulen, 
Untergattung  Agrotis  Ochsh.,  welcbe  nicht  nur  dem  Landwirthe, 
sondem  aucb  dem  Forstwirtbe  wiederbolt  in  SaatkXmpen  und  ganz  jungen 
Kulturen,  namentlich  von  Nadelb5lzem,  scbUdlicb  geworden  sind.  Der 
Merkwtirdigkeit  halber  sei  nocb  von  Nadelbolzeulen  erwStbnt  N.  (Pan- 
thea  Hbk.)  coenobita  Esp.,  welcbe  bis  auf  die  mangelnde  rothe  Zeicb- 
nung  am  Hinterleibe  der  Falter  tHuscbend  die  Nonne  nachahmt  und 
aucb  als  Raupe  sowobl  mit  der  Nonnen-  als  der  Kiefemspinnerraupe 
von  Lai  en  leicbt  verwechselt  werden  kann. 

Systematik.  Die  grosse  Anzabl  von  Eulenarten  bat  vielfacbe 
Yersucbe  veraulasst,  dieselben  in  Gruppen  zu  zerlegen.  Am  hUnfigsten 
werden  sie  im  Anscblusse  an  BoibDUVAL  in  eine  Anzabl  von  kleinen 
Unterfamilien  getbeilt,  1 8 — 20  an  der  Zabl.  Wir  konnen  uns,  und  zwar  nicbt 
bios  aus  praktiscben  Rlicksicbten,  nur  der  Ansicbt  Lsdbbbr  s  an- 
scbliessen  [17,  S.  6],  welcber  sagt:  „Die  Noctuinen  macben  jedenfalls 
nur  eine  Familie  aus  und  deren  Arten  sind  grosstentbeils  so  nabe 
verwandt,  dass  selbst  die  Begrenzung  der  Gattungen  oft  ibre  Schwie- 
rigkeit  bat,  Zunfte  aber  sicb  auf  eine  wissenscbaftlicbe  Weise  sebon 
gar  nicbt  begriinden  lassen."  Es  berubt  dies  namentlicb  auch  darauf, 
dass  die  Formen,  die  als  Scbmetterlinge  nabe  aneinander  stehen,  im 
Bau  der  Raupen    mitunter    ziemliche   Verscbiedenbeit   zeigen.      So  bat 
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denn  Staudingbr  aiich  von  einer  weiteren  Unterabtheilung  der  Eulen 
in  seinem  Kataloge  v5llig  Abstand  genommen. 

Will  man  ans  praktisclien  KUcksichten  doch  eine  Gruppirung 
vomehmen,  so  ist  die  alte,  yon  GtbbbtAckbr  in  dem  ^Handbuche  der 
Zoologie"  dnrcbgeftlhrte  in  a)  Bombycoidea,  spinnerartige  Enlen, 
hj  Noctuae  genuinae,  eigentliche  Eulen  und  c)  Noctuae 
geometriformes,  spannerartige  Eulen,  noch  immer  am  beaten, 
wenngleich  auch  sebr  wenig  scharf. 

Aus  praktisehen  Grttnden  kSnnen  wir  feraer  die  geringe,  fUr  uns 
wichtige  Anzabl  von  Eulen  nicbt  in  viele  Gattungen  trennen.  Wir 
faseen  vielmebr  die  s&mmtlicben  Eulen  in  die  alte  Sammelgattung 
Noctua  zusammen  und  betracbten  die  entomologiscben  Gattungen  nur 
ab  Untergattungen.  Von  diesen  geben  wir  nacbfolgend  nur  insoweit 
in  engstem  Anscblusse  an  Lederbb  Diagnosen,  als  sie  forstlich  be- 
achtenswertbe  Arten  entbalten,  und  ordnen  sie  der  besseren  Uebersicbt 
halber  in  die  oben  erwftbnten  drei  grossen  Gruppen  ein. 

Aus  der  Gruppe  der  Bombycoidea  oder  spinnerartigen 
Eulen,  die  namentlicb  aucb  spinnerartige  Raupen  baben,  sind  vier 
Untergattungen  zu  erw^nen. 

Untergattung  Diloba  Stph.  Plumper  Falter.  Augen  bewimpert,  Saug- 
rOflsel  karz  und  weich.  Ftihler  beim  (^  bis  zur  Spitze  stark,  beim  9  schwach 
gezUhnt.  Hinterscbienen  nicht  l&nger  als  die  mittleren,  kurz  gespomt.  Saum  der 
FlOgel  gewellt.  Ader  5  der  Hinterflflgel  kaum  scbw&cber  als  die  tlbrigen  Adem. 
Ader  6  und  7  gestielt.  1  Art. 

UntergattungDemas  Stpu.  Plumper,  spinnerartiger  Falter.  Augen uackt. 
Saugriissel  kurz  und  schwach,  aber  chitinisirt.  Fiihler  des  (^  lang  geztthnt.  Saum 
der  FlUgel  ganzrandig.  Yorderflfigel  gerundet.  Ader  6  der  HinterflUgel  kaum 
sehwScher  als  die  Ubrigen  Adem^  Ader  6  und  7  aus  einem  Punkte.  Hinterleib 
mit  Bflckenschijpfen.  1  Art. 

Untergattung  Acronycta  Ochsb.  Augen  nackt.  Palpen  kurz  und  grob 
behaart  mit  kurzem  Endgliede.  Fiihler  einfach  borstenfOrmig.  Bekleidung  von 
Kopf  und  Thorax  grobhaarig  oder  schuppig.  VorderflUgel  weissgrau  mit  dunklen 
Zeiehnungen.  Ader  6  der  HinterflUgel  schw&cher  als  die  Ubrigen.  Hinterleib  ohne, 
oder  nur  auf  Ring  1  mit  einem  SchOpfchen.  20  Arten. 

Untergattung  Panthea  Hbh.  Augen  bewimpert  Nebenaugen  und 
Palpen  sehr  klein.  Ftihler  des  (^  gekSmmt.  Saugriissel  kurz  und  schwach.  Vorder> 
fldgel  mit  langem  Vorderrande  und  schr2^'em  Saume.  Ader  5  der  HinterflUgel 
nicht  schwftcher. 

Aus  der  Gruppe  der  Noctuae  genuinae  oder  eigentlicben 
Eulen,  mit  meist  unbebaarten,  stets  IGfUssigen  Raupen,  erwftbnen  wir 
9  Untergattungen. 

Untergattung  Agrotis  Ocbbb.  Meist  dUster  braun  oder  grau  gef&rbte 
Eulen,  seltener  mit  lebhaft  gelb  gef&rbten  und  schwarz  gebttnderten  HinterflQgeln. 
Stim  nnter  der  Behaamng  flach.  Augen  nackt,  Palpen  aufsteigend,  das  Endglied 
geneigt.  Thorax  robust  ohne  schneidlgen  LSingskamm.  Hinteneib  ohne  Schdpfe. 
Schenkel  unten  behaart,  die  Mittel-  und  Hinterscbienen  mit  Dornborsten.  Vor- 
derschienen  ohne  Ghitinklaue  am  Ende.  Ader  7  der  Hinterflagel  aus  der  vor- 
deren  Ecke  der  Mittelzelle,  Ader  5  schwttcher  als  die  ttbrigen.  171  Arten. 

Untergattung  Mamestra  Tr.  Falter  von  typischem  EulenhabituB  mit 
behaarten  Augen.  Saugriissel  lang  und  stark.  Thorax  grob  haarschuppig,  mit  ge- 
theilten  Vorder-  und  Hintersch^pfen.  Hinterleib  kegelfbrmig,  nicht  flachgedrtickt, 
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mit  RtlckenschSpfchen.  FlUgel  wellenrandig  mit  noimaler  Zeichnung,  die  Wellen- 
linie  h&ufig  mit  einem  deutlichen  W-Zeichen.  FUhler  und  Afterklappe  der  (J  J 
nach  den  einzelnen  Abtheilungen  verschieden.  44  Arten. 

Untergattung  Dichonia  Hbh.  Augen  g^wimpert.  Kopf  und  Thorax 
grob  und  flach  behaart  mit  aaageschnittenem  Halslu-agen  und  eckig  yortTetendem 
Yorderwinkel  der  Schulterdecken.  Hinterleib  mit  flachen  Rflckenscb^pfen.  FUhler 
des  (J  bUschelweise  kurz  gewimpert.  Vorderschenkel  keulenfbrmig  verdickt,  mit 
einer  Rinne  zur  Aufhahme  der  Schiene.  3  Arten. 

Untergattung  Gortjna  Oohsh.  Augen  naekt.  8tirn  mit  einem  Tor- 
stehenden,  unter  der  Behaarung  versteckten  Chitinkeil.  Palpen  aufisteigend,  woll- 
haarig,  mit  einem  kurzen,  dicken,  geneigten  Endgliede.  Thorax  gewolbt,  qua- 
dratisch,  vom  mit  einem  LUngskamm,  hinten  schwacb  geschopffc.  Hinterleib  dick 
und  lang.  FUhler  des  (J  kurz  gewimpert.  1  Art. 

Untergattung  Taeniocampa  On.  Eulen  von  spinnerartigem  Aiu- 
sehen,  Kopf  eingezogen.  Augen  behaart  Thorax  gerundet,  dicht  woUig  behaart, 
ohne  Kamm.  Pidpen  h&ngend,  lang  bebaart,  mit  nacktem,  geneig^m  Endgliede. 
Beine  und  Hinterleib  kurz.  FlUgel  klein.  11  Arten. 

Untergattung  Panolis  Hbv.  Vom  Habitus  der  vorigen  Gattung.  Kopf 
noch  mebr  eingezogen,  Palpen  ganz  verkUmmert,  trotz  der  langen  Behaarung 
kaum  bis  zum  Stirnschopf  reichend,  ihr  Endglied  ganz  undeutlich.  Augen  be- 
haart, Saugrttssel  spiralig.  FUbler  beim  (J  mit  sehr  kurzen,  pinselartig  bewim- 
perten  Z&hnen.  1  Art. 

Untergattung  Caljmnia  Hbh.  Ziemlicb  kleine  Eulen.  Palpen,  Stim 
und  Beine  anlieg^nd  behaart,  erstere  aufwftrts  gekrUmmt,  mit  emporBtehendem, 
cylindrischem  Endgliede.  SaugrUssel  spiral.  Augen  nackt  FUhler  borstenf^nnig, 
beim  (J  kurz  bewimpert.  Thorax  geiimdet,  fein  und  anliegend  behaart.  Hinter- 
leib kurz,  schlank,  auch  bei  den  99  zugespitzt.  YorderflUgel  kurz,  mit  recht- 
winkliger  Spitze  und  schwach  gewellten  Franzen.  5  Arten. 

Untergattung  Scopelosoma  CuiiT.  Augen  nackt,  an  den  R&ndem 
gewimpert,  Palpen  sehr  kurz,  h&ngend,  bis  zur  Spitze  lang  woUig  behaart,  das 
Endglied  sebr  klein  versteckt.  Tborax  breit  viereckig,  gewtSlbt,  anliegend  wollig 
behaart,  vom  mit  spitzem  L&ngskamm.  Hinterleib  flach  gedrUckt.  Saum  und 
Franzen  der  YorderflUgel  gezackt;  Schienen  unbewehrt.  1  Art. 

Untergattung  Galocampa  Stph.  Ansehnliche  Eulen  mit  schmalen 
FlUgeln.  Augen  nackt.  Palpen  dicht  am  Kopfe  anliegend,  bis  an  das  Ende  dicht 
filzig  behaart.  Yorderschopf  des  breiten  Thorax  flach.  Halskragen  mit  scharfea 
Lifcngskiel.  3  Arten. 

Aus  der  Gruppe  der  Noctuae  geometriformes  oder  spanner- 
artigen  Eulen,  die  namentlich  dorch  FlUgelumrisB  und  die  Form 
der  mitunter  nur  12M88igen  Raupen  sich  den  Spannem  n&hem,  haben 
wir  nur  2  Untergattungen  zu  erwtthnen. 

Untergattung  Plusia  Ochsh.  Mittelgrosse,  ziemlich  schlanke,  h&ufig 
prllchtig  metaUgliinzende  Eulen.  Augen  nackt,  R&nder  haarig  bewimpert;  FUhler 
borstenf^rmig,  beim  ^  kxirz  und  dicht  bewimpert.  Stim  und  Palpen  fein  und 
anliegend  wollig  behaart,  Halskragen  gewSlbt.  RUcken  kurz  mit  sehr  feiner 
glatter  Behaarung,  die  hinter  dem  Halskragen  sattelHSrmig  aufsteigt  und  hinten 
steil  abgestutzt  ist.  Hinterleib  schlank,  mit  starken  HaarschSpfen  Uber  der  Mitte. 
YorderflUgel  scharf  zugespitzt,  am  Hintei'winkel  meist  eckig  vortretend.  Hinter- 
flUgel  einfarbig,  oder  gelb  mit  schwarzer  Saumbinde.   44  Arten. 

Untergattung  Catocala  Scbbk.  Grosse  bis  sehr  grosse  Eulen  mit 
sehr  breiten  FlUgeln,  YorderflUgel  oben  unansehnlich  gran,  unten  mit  scharfen 
grellen  Zeichnungen.  HinterflUgel  schwarz  mit  lebhaften  blauen,  gelben  oder 
rothen  Zeichnungen.  Saum  tief  gewellt.  Stim  und  Palpen  anliegend  behaart, 
letztere  stark  entwickelt.  SaugrUssel  lang  und  stark.  Aagen  nackt,  gross  und 
kugelig.  FUhler  dUnn,  beim  ^  bUschelweise  bewimpert.  Brust  und  Beine  fein 
wollig  behaart  Yorderschienen  unbewehrt,  >Iittelschienen  mit  Domborsten. 
32  Arten. 
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Die  forstKch  beachtenswerthen  Eulen  ordnen  wir  nach  der  Art 
ihres  Schadens  und  behandeln  zuerst  die  Xadelholz-Bestandsverderber, 
fugen  dann  diejenigen  an,  die  als  Nadelholz-Kultiiryerderber  aufltreten 
und  gelegentlich  anch  in  Laubholzkultaren  sch^dlich  werden,  und 
schliessen  mit  den  Laubholz-Bestandsverderbern. 

Als  NadelholjE-BestaBdsverderber  ist  nur  eine  einzige  Art  zu 
betrachten, 

die  Kieferneule  oder  Forleule, 

Noctua  plniperda  Panz.  (Taf.  IV,  Fig.  3). 

Dieser  in  den  Kiefemwaldungen  der  Deutschen  Ebenen  gemeiiie, 
ziemlicb  kleine  Falter  bat  gelblicbgraue,  rotblicb  gemischte,  mit  rotb- 
gelben  Flecken^  bellgrauer,  weiss  gerandeter  Nierenmakel  und  scbnee- 
weiseer  Kingmakel  gezeicbnete  YorderflUgel  und  dunkelgraue  Hinter- 
fltigel.  £r  fliegt  zeitig  im  FrUbjabr  und  die  rotbkSpfige,  grUne  Raupe, 
die  weisse,  tbeilweise  dunkel  gesKumte  und  seitlicb  einen  orangerothen 
Lang88treifen  bat,  £ris6t  vom  Mai  bis  Juli  in  den  Kiefem8tangenh5lzem, 
in  denen  sie  nicbt  nur  die  Maitriebe,  sondern  oft  auch  die  ganzen 
Baome  entnadelt.  Bereits  im  August  ist  sie  im  Bo  den  verpuppt  und 
rubt  hier  bis  zum  FrUbjabr. 

Bei  Massenyermehrung  kann  sie  ganze  BestKnde  zum  Absterben 
bringen,  doch  sind  die  Raupen  empfindlich  und  geben  oft  plotzlicb 
massenhaft  ein,  so  dass  dem  Frasse  ein  natUrlicbes  £nde  bereitet  wird. 
Die  Abwehr  des  Scbadens  ist  scbwierig. 

BeschreibuDg:  Noctua  (Panolis  Hhn.  Trachea  Hvb.)  piniperda  Pakz. 
Kieferneule,  F5hreneule,  Forleule.  Fa/i^er:  Kopf  undBrust  lang  rOthlich- 
graa  behaart  mit  weisslichem  Rande  des  Halskragens.  Hinterleib  kurz  gelbgrau 
behaart  mit  hellen,  feinen  Querstreiien  and  donkler  Seitenrandbehaarung.  Vor- 
derflttgel  gelblich  grau,  rjjthlich  gemischt.  Die  nach  vom  stark  auseinanderlaufen- 
den,  donkelrotbbraunen,  gezackten,  heller  gerandeten  Querstreifen  stossen  am 
Hinterrande  fast  zusammen.  Wellenlinie  weisslich,  sehr  verloschen,  der  Raum 
zwischen  ihr  and  dem  hinteren  Querstreifen  darch  ovale,  gelbrothe  Flecke  aus- 
gefOllL  Nierenmakel  hellgraa,  weiss  und  dunkel  gerandet,  Bingmakel  schnee- 
weiss,  saamwSrts  unten  spitz  ausgezogen,  mitunter  auch  dunkel  gerandet. 
Adem  am  Saum  schwarz,  Franzen  dunkelgrau,  den  Adem  entsprechend  weiss 
dorchschnitten.  Hinterflttgel  dunkelgran  mit  weissen  Franzen.  Fflhler  des  ^ 
perlschnurfbrmig  mit  karzen  Wimperpinseln.  Spannweite  30 — 36  mm. 

Bier  blassgrtln,  brotfbrmig,  mit  der  flaehen  Seite  den  Kiefemnadeln  an- 
geklebt,  anf  der  gewOlbten  Seite  mit  hervortretendem,  in  der  Mitte  wieder  ver- 
tieftem  Wttrzchen. 

Raupe  IGfiissig;  in  der  Jugend  sind  jedoch  die  beiden  ersten  Afterfuss- 
paare  etwas  verkiirzt,  so  dass  dann  der  Gang  spannerKhnlich  ist. 

Die  jiange  Raupe  hat  einen  kleinen,  braungelben  Kopf  und  hellgrttnen 
Leib,  der  einen  deutlichent  weissen  RUckenstreif,  zwei  unterhalb  der  Luftloch- 
linien  liegende,  etwas  breitere,  gelbweisse  Seitenstreifen  und  dazwischen  jeder- 
seits  zwei  ganz  feine  belle  Langslinien,  also  im  Qanzen  7  Lttngszeichnungen 
hat.  Die  grOne  Gnindfarbe  ist  neben  dem  RUckenstreifen  am  hellsten.  Auf  jedem 
Ringe  stehen  einige  ganz  feine,  nur  bei  genauester  Betrachtong  erkeunbare 
dunkle  Punkte  mit  je  einem  H&rchen.  Vor  jeder  H&utung  dunkelt  die  Raupe, 
so  dass  ihre  Grundfarbe  graugriin  und  die  Chitintheile,  Kopf,  Nackenschild  und 
Bmstfussglieder,  schwarz  werden. 
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Die  ertcaehsene  Baupe  Ut  viel  bunter.  Kopf  g^ross,  gewSlbt,  g^l&nzend  gelb- 
lich  mit  rother,  netzartiger  ZeicHnang,  daher  rothlich  erscheinend.  Die  frUfaere 
Leibeszeichnung  besteht  im  Allgemeinen  noch,  aber  die  obere  weisse  Liingslinie 
jederaeitfl  ist  verbreitert  und  nach  der  Mitte  zu  scharf  schwarz  ges&amt;  die 
untere  weifise  LXng^linie  wird  undeatlich,  indem  eich  der  Baum  zwischen  ihr 
und  dem  breiten  8eiten8treifen  graugrttn  aatfUUt  und  zu  einem  dunkleo,  oben 
und  unten  fast  schwarz  ges&umten  Rande  wird.  Der  untere  Rand  des  Seiten- 
streifens  verwandelt  sich  in  eine  orangerothe  L&ngslinie.  L&nge  3 — 4  cm. 

Der  Koth  (Taf.  IV,  Fig.  3,1^)  ist  lang  und  dtlnn  und  aus  drei  deutlich  ge- 
trennten  Stttcken  zusammengesetzt. 

Puppe  ohne  Gespinnst  im  Boden  ruhend,  braun.  Auf  der  Rdckenseite  von 
Ring  4  ein  hinten  von  einem  dunklen  Walle  umgebenes  Griibchen.  Aftergrififel 
kurz  walzenft5nnig  mit  zwei  feinen  Borsten  und  zwei  geraden  Domen.  L&nge 
bis  18  mnu 

Yerbreitung.  Die  Kiefemeule  ist  in  ganz  Europa,  soweit  es  Eiefern- 
wXlder  giebt,  heimisch,  von  England  bis  nach  Moskau  und  vom  mittleren  Schwe- 
den  bis  an  die  Mitt«lmeerk(iste.  In  den  Gebirgen  steigt  sie  ungef&hr  600  bis 
800  m  hoch.  Doch  sind  ihr  Ldeblingsaufenthalt  die  Kiefemhaiden  der  Deutschen 
Ebenen. 

Die  regelmSfisige  Flngzeit   des  Falters   f^Ut   ron  Mitte  M&rz  bis 

in  den  April,  nur  selten  noch  in  den  Mai  [20,  S.  109j.  Die  Schmetter- 

linge  sind  anch  am  Tage  beweglich,  schwKrmen  aber  wirklich  erst  bei 

Eintritt    der   Dftmmerung.     Man    findet   sie    am   Tage    5fters    an  den 

BlUthenkStzcben  der  Weiden,  namentlich  der  Saalweiden,  Honig  saugend, 

wie  dies   znerst    Taschbnbkro   herrorhebt  [XVIII,  S.  356],  und  Lako 

neuerdings  bestStigt  [16]. 

Die  Witterung,  namentlich  die  Temperatur,  hat  einen  Einflusa  auf  das 
friihere  oder  sp&tere  Auftreten  des  Falters;  so  soUen  z.  B.  die  Puppen*  welche 
durch  Streuentnahme  der  FrQhlingsw&rme  zug&nglicher  gemacht  werden,  nnge- 
f&hr  8  Tage  frfiher  ausschlUpfen.  KKlte  und  Schnee  nach  dem  Ausschlfipfen  der 
Falter  kann  diese  massenhaft  t5dten  [Bctbo  5]. 

Die  Begattung  findet  ausschliesslich  in  der  Nacbt  statt. 

Das  Weibchen  legt,  wie  Ratzeburo  zuerst  mittheilt,  seine  Eier 
reibenweise,  gewobnlicb  zu  4 — 8,  an  die  Unterseite  der  vorjithrigen 
Nadeln,  von  der  Spitze  her  anfangend,  und  zwar  in  den  Kronen  der 
BRume.  Niemals  werden  kahlgefressene  Bftume  belegt.  Vor  dem  Aus- 
scbltipfen  verfarben  sich  die  Eier  rothlich. 

Koa  [13,  S.  2],  dem  Dalukobb  [6,  S.  71]  folgt,  sagt  allerdings  1790  aus- 
driicklich,  dass  die  Enle  die  Eier  einzeln  an  die  Spitzen  der  Nadeln  klebe  und 
bildet  dies  auch  [13,  Tafel  I,  Fig.  2  u.  3]  ab,  aber  gerade  diese  Abbildung  zeigt 
unzweifelhaft,  dass  es  sich  hier  um  eine  Verwechselung  mit  den  kahnfttrmig^ 
Eiem  der  Lyda  stellata  Chbist  (ygl.  S.  649  u.  650]  handelt  Auch  Altoh 
leug^et  die  Richtigkeit  der  Zwingerbeobachtungen  von  Ratzbbubo  and  nimmt 
aus  theoretischen  Grttnden  ein  vereinzeltes  Ablegen  der  Eier  an  [XVI,  III,  2, 
S.  136].  Die  Richtigkeit  der  RATZKBuno^schen  Angabe  ist  aber  durch  Beobach- 
tungen  im  Freien  nenerdiugs  vollkommen  bewiesen,  imd  zwar  nicht  nur  durch 
Laxo  [16,  8.  27  Anm.]  und  Koch  [286,  S.  56],sondem  namentlich  auch,  wie  hierzum 
erstenmale  mitgetheilt  wird,  durch  die  Untersuchungen,  welche  im  FrQ.hjahr  1892 
Forstmeister  Wiblakd  auf  Veranlassung  des  Oberforstrathes  Rubpt  in  dem  k5nig- 
lich  Bayerischen  Forstamte  Grafenwdhr,  Regie rungsbezirk  Oberpfalz,  an  255 
liiorzu  gefHllten  Stangen  anst elite.  Die  Arbeiter  lemten  sehr  bald  die  Eier 
schnell  finden,  und  es  ergab  sich,  dass  der  Belag  an  Eiem  der  Dichte  der  Be 
nadelung  proportional  war.  An  12  im  Jahre  1891  kahlgefressenen  Stangen  fanden 
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sich  gar  keine  Eier,  25  st&rker  befressene  batten  jede  nnter  50  Eier,  an  147 
StMDgen  waren  zwisehen  50  nnd  200  Eier  nachweisbar,  und  61  Stangen  waren 
jede  mit  mehr  als  200  Eiem  belegt  Daa  geftindene  Mazimnm  an  einer  8tange 
betmg  931,  an  einer  Nadel  22  Stilck  Eier. 

Die  HHupcben  kommen  je  nach  der  Temperatar  nngeflQir  10 
bis  20  Tage  nach  der  Eierablage  aus.  Vor  der  ersten  HSutung  konnte 
man  sie  ohne  Beriicksichtigang  der  Jahreszeit  mit  der  spRter  auftre- 
tenden  Kiefemspannerraape  verwechseln,  da  sie  wegeu  noch  mangel- 
hafter  Ausbildimg  der  Bauchfiisse  wie  Spanner  kriechen,  auch  spinnen 
sie  lebbaft  und  lassen  sich  beunruhigt  an  einem  Spinnfaden  nieder. 
Docb  ist  ihre  Beweglichkeit  eine  ziemlich  bescbrSnkte.  Herabgefallene 
versucben  aber  sofort  wieder  den  Aufstieg. 

Mitonter  warden  sie  dnrch  starke  Gtowitterregen  maasenbaft  yon  den 
BSnmen  herabgeworfen.  Sind  dann  die  Best&nde  gegen  den  Kiefemspinner  ge- 
leimt,  so  sammeln  sicb  die  Baupen  in  grosser  Menge  nnter  den  Leimringen  an; 
so  in  Oberfranken  am  28.  Mai  1889  [16,  S.  26]  nnd  in  Mecklenburg  am  10.  Jnni  1889 
(28&,  S.  49  u.  50]. 

Ihr  Frass  wird  meist  erst  gegen  £nde  Mai,  Anfang  Juni  dentlich 
erkennbar.  Sie  haben  alsdann  ihr  SpinnvermcSgen  bereits  verloren.  Vor 
einer  jeden  HSutung  werden  sie  dnnkler,  stelleuweise,  besonders  am 
Kopfe,  fast  schwarz,  nach  derselben  heller  grtin.  Yon  den  erwachsenen 
Baupen  gehen  1400 — 1500  auf  1  Liter. 

Itfeist  g^en  Ende  Juli,  mitunter  bereits  aber  im  Juni  oder  ver- 
spiitet  im  August,  gehen  sie  von  den  BSlumen  herab  zur  Yerpuppung 
in  den  Bodeu.  Hierbei  bleiben  sie  nicht  im  Schirm  der  FrassbSume, 
sondem  zerstreuen  sich  im  Bestand.  Am  liebsten  Ziehen  sie  sich  nester- 
weise  dort  zusammen,  wo  ein  alter  Stock  Holzmulm  im  Boden  hinter- 
lassen  hat  [Bamdo  3,  S.  27  8  j.  In  rein  em  Sandboden  gehen  sie  gem 
einige  Centimeter  tief  in  denselben  hinab.  Hier  liegen  die  Puppen 
wShrend  des  Winters  ohne  jedes  Gespinnst. 

Die  Generation  der  Eule  ist  also  einji&hrig  und  verl&uft  normaler- 
weise  folgendermassen: 


1 

Jan. 

Febr. 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 

JuU 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec 

1880 

+ 

+  + 

•  •  ■ 

... 

... 

... 

1  kNi^/V 

1 

^ 

^^ 

1881 

\ 
1 

^^^ 

•   • 

••t 

Die  einzige  praktisch  in  Frage  kommende  Frasspflanze  der 
Kiefemeulenraupe  ist  die  gemeine  Kiefer,  doch  geht  sie  gelegent- 
lieh  auch  andere  Nadelhblzer  an. 

Dass  die  Eulenraupe  anch  Ficbten  angebt,  ist  schon  seit  Anfang  des 
Jabrbunderts  bekannt  (4,  S.  104],  und  wird  neuerdings,  namentlich  was  Unter- 
wnchs  betrifft,  dnrch  Bach  [14,  S.  373],  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  135]  und  Lano 
[16,  S.  29]  bestatigt  Altum  fand  sie  auch  5fter  an  Weymouthskiefer,  Lakg 
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an  Eiche.  Bail  constatirt  ihren  Frass  an  Wachholder  [2  a,  S.  246.]  DObveb  fand 
sie  an  Wachholder  und  Adlerfarrn  fresaend,  doch  ging  sie  dort  eio, 
[7,  S.  275.]  Ja  es  liegt  ein  glaabhafter  Bericht  Tor,  dass  sie  einmal  einen  Weiden- 
strauch  kahlgefressen  habe  [14,  S.  373]. 

Die  Eulenraupe  nimmt  mit  Vorliebe  Stangenhblzer  von  25  bis 
50  Jahren  an.  In  ihnen  ist  sie  am  verbreitetsten.  Bei  starlcer  Yer- 
mehrung  geht  sie  aber  audi  in  die  Altholzer,  nimmt  die  Ueberhalter 
an,  und  bei  ELahlfrass  wandert  sie,  trotz  ihrer  im  Allgemeinen  geringen 
Beweglichl^eit,  auch  in  junge  Kulturen  und  frisst  diese  vollsttlndig  kahl. 
Freistehende  Kusseln  werden  gemieden  [Wagner  23,  S.  161].  Mit- 
unter  bleiben  jUngere  Kulturen  aber  auch  neben  Kahlfrass  volfig  ver- 
schont  [MuHL  19,  S.  351].  Ablage  der  Eier  in  jungen  Kulturen  wurde 
unseres  Wissens  bisher  nocb  nie  beobachtet. 

Die  Frass  art.  Die  jungen  Raupen  gehen  zuerst  an  die  Mai- 
triebe  und  verzehren  deren  Nadeln  oft  schon  beim  Hervorbrechen. 
Erst  spftter  nehmen  sie  die  vorjahrigen  Nadeln  an,  und  schliesslicb 
wird  bei  starker  Yermehrung  der  ganze  Bestand  v5llig  kahl  gefiressen. 
Die  Maitriebe  werden  in  Folge  von  Saftverlust  welk  und  sterben  ab, 
nicht  nur  dann,  wenn,  wie  dies  gleichfalLs  h&ufig  gescbieht,  der  Trieb 
selbst  angefressen  wird,  sondem  auch  dann  schon,  wenn  nur  die  Na- 
deln abgefressen  werden,  da  aus  jeder  verletzten  jungen  Nadel  Saft 
tropfenweise  austritt  [I  h],  Yielfach  krUmmen  sich  die  so  befressenen 
Triebe  oder  h^gen  schlaff  herab.  l^itunter  kommt  es  auch  vor,  dass 
die  alteren  Nadeln  schon  angegangen  werden,  ehe  die  jungen  Nadeln 
vdllig  verzehrt  sind.  Bei  J^assenfrass  kommt  es  schliesslicb  zu  veil- 
stUndiger  Entnadelung  selbst  alter  Bestande. 

Die  Richtung  des  Frasses  bewegt  sich  ausgesprochen  von 
unten  nach  oben,  wie  dies  von  Ratzeburg  zuerst  betont  und  spRter 
wiederholt,  zuletzt  von  Altum  [( A,  8.  90],  beobachtet  wurde.  Es  h8ngt 
dies  offenbar  damit  zusammen,  dass  die  von  oben  abfallenden  Raupchen 
von  den  unteren  Zweigen  aufgefangen  werden.  Bei  Kahlfrass  ver- 
schwindet  dies  natUrlich  vollkommen. 

Die  Frassart  der  Raupen  ist  zuerst  durcb  Ratzbbubo  g^enaner  geschildert 
werden,  und  zwar  zunlichst  nach  Zwingerbeobachtungen,  sp&ter  auch  nach  Be- 
obachtungen  im  Freien.  £r  hat  hierbei,  wie  Altum  ganz  richtig  hervorhebt,  das 
Einfressen  d^r  Raupen  in  junge  Triebe,  welches  bei  jungen  Raupen  ein  Ersticken 
derselben  im  Safte  zur  Folge  hKtte,  wohl  zu  sehr  betont,  und  ist  diese  Angabe 
auch  in  den  meisten  neueren  Forstinsektenkunden  zu  sehr  in  den  Yordergmnd 
j^erilckt  worden.  Doch  bleibt  mit  dieser  Einschrttnkung  seine  allgemeine  Dar- 
stellung  y5llig  zu  Recht  bestehen:  Die  ZersUSrung  der  jungen  Triebe  ist  von 
hervorragender  Schftdlichkeit.  Wir  fUhren  fast  wSrtlich  die  neuesten  Beobach- 
tungen  von  Lamg  [16,  S.  27]  hieriiber  an:  Die  Eulenraupen  veraehren  mit  Vor- 
liebe die  jungen  Nadeln,  welche  sie,  von  den  ttussersten  Zweigspitzen  beg^innend. 
mit  dem  Kopfe  nach  unten  sitzend,  aus  der  Scheide  herausnagen,  sobald  sie  ans 
den  Trieben  hervorbrechen.  Junge  Triebe  werden  nach  der  Entnadelung  h&ufig 
in  der  Mitte  so  stark  benagt,  dass  sp&ter  die  abgebrochenen  oberen  Theile 
massenhaft  zu  Boden  fallen.  Die  stehengebliebenen,  kahlen  Sttimpfe  sind  noch 
lange  sichtbar.  Dies  gescbieht  auch  dann,  wenn  die  Slteren  Triebe  noch  voile 
Benadelung  zeigen. 
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Die  Wirkung  des  Frasses  auf  die  BSurae  ist  in  alterer  und 
neuerer  Zeit  \delfach  nnterschatzt  worden.  Wirklich  kahl  gefressene 
BestSnde  geben  auch  hier  rettungslos  ein,  wie  dies  namentlich  Gusb, 
auf  grossere  Erfahrungen  gestutzt,  besonders  hervorhebt  [10,  S.  56  n. 
57].  Dagegen  scbeint  vielfach  eine  UeberscbStzung  der  erlittenen  Be- 
scbadigongen  vorgekommen  zu  sein,  und  grosse,  anscbeinend  dem  Tode 
verfallene  Bestande  baben  sicb  wieder  erbolt.  So  z.  B.  sind  von  den 
1850 — 1852  in  der  kHniglich  Preussiscben  Oberforsterei  Katboliscb- 
Hammer  angeblicb  vSllig  entnadelten  3570  Morgen  scbliesslicb  nur 
100  Morgen  kabl  abgetrieben  worden,  doch  maebte  sicb  in  den  Jabren 
1853  und  1854  nocb  ein  sebr  starker  Einscblag  notbwendig  [21  c2J. 

Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  je  Slter  die  Stamme, 
desto  weniger  der  Frass  ibnen  scbadet  [10,  S.  58]. 

Der  Tod  tritt  nacb  Gusb  [21 6,  S.  295  und  10,  S.  59]  durcb  Ab- 
sterben  von  unten  ein,  durcb  Absterben  der  Wurzeln  offenbar  in  Folge 
ungentigender  EmUbrung  von  oben  (vgl.  S.  823).  Dass  auch  bier  bei 
Kahlfrass  die  Unmoglicbkeit,  geniigende  Eeservestoffe  fQr  die  Ausbil- 
dung  der  nScbstjabrigen  IViebe  zu  bilden,  eine  wesentlicbe  Ursaclie 
des  Absterbens  ist,  betont  scbon  Dobner  [7,  S.  276]. 

Dass  bei  Eulenfrass  nacb  massenbafter  Zerstorung  der  jiingsten 
Triebe,  namentlich  der  Hobentriebe,  wenn  der  Baum  Uberbaupt  er- 
hahen  bleibt,  vielfach  WipfeldUrre,  oder  wie  Ratzeburo  es  nennt, 
Spiessbildang  eintritt,  ist  eine  leicbt  erklarlicbft  Erscbeinung.  Doch 
scbeint  vielfach  auch  die  Wirkung  des  Aecidlum  Plni  Pers.  var.  cor- 
ticola,  der  bekanntlich  den  „Kienzopf  *  bervorbringt,  falschlicb  direkt 
auf  Rechnung  des  Eulenfrasses  gesetzt  worden  zu  sein.  Dass  im  Herbste 
des  Frassjahres  auftretende,  abnorme  neue  Triebe  gewbhnlicb  auch 
hier  eingehen  und  nur  zur  Erscbopfung  des  Baumes  fubren,  diirfte 
sicber  sein.  Erst  die  im  Nachjahre  sicb  bildenden  Triebe  an  nur  durch- 
lichteten  Btlumen  sind  fur  deren  Erhaltung  von  Bedeutung,  und  die 
Scheidentriebe,  deren  Bildung  haufig  beobachtet  wurde,  wirken  nur 
provisorisch.  Wiederholung  des  Frasses  wird  natUrlich  auch  bier  be- 
sonders verhangnissvoll.  Auf  trockenem  Boden  sollen  die  Kiefem  sicb 
widerstandsfUbiger  zeigen  als  auf  nassem.(?) 

Seine  Ansicht  fiber  die  Wirkung  des  Eulenfrasses  resumirt  Ratzkburo 
[21  e,  S.  40  n.  41]  folgendermassen:  f,Die  Forleule  wird  dadurch  so  schftdlich, 
dass  sie  so  nngewOhnlich  frdh  im  Jahre  frisst,  und  dass  die  dann  noch  weichen 
Maitriebe  der  Kiefem  von  den  sich  einbohrenden  R&upchen  hart  ergriffen 
werden  und  ihre  8pitzenknospen  nicht  alle  zur  normalen  Entwickeliing  bringen 
kSnnen.  Die  befallenen  Triebe  vertrocknen  gew(5hnlich  bald  und  knicken  um. 
Daher  kommt  es  auch  wohl,  dass  man  in  den  yon  Kahlfrass  betroffenen  Orten 
zuerst  die  untersten  Aeste,  oft  6 — 8  Qnirle  hinauf,  absterben  sieht,  wenn  auch 
der  grSsste  ttbrige  Theil  des  Baumes  wieder  ergrtlnt.  Ausserdem  erkrankt  aber  auch 
bei  Kahlfrass  der  Wipfel,  wenn  nicht  ausserordentlich  gtinstige  VerhHltnisse  der 
Witterung  und  des  Bodens  die  Folgen  des  Frasses  hier  verwischen.  Zu- 
nSchst  wird  der  Kronenast  wenn  auch  nicht  gleich  get5dtet,  so  doch  von  Nadeln 
entbl58st,  und  meist  folgen  dann  auch  einige  der  obersten  Qairlftste,  wenn  auch 
erst  nach  2—3  Jahren,  und  werden  zu  Spiessen.  Man  sieht  sie  schon  von  weitem 
ans  dem  ergrflnten  Theile  des  Wipfels  nackt  oder  kaum  merklich  benadelt 
hervorragen.  Nach  einigen  Jahren   verschwinden    die  Spiesse  allmahlich  wieder, 
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je  nachdem  sich  nSmlich  die  begp*tlnten  Quirlzweige  ausbreiten  und  einer  der 
krftftigsten,  welcher  nicht  immer  der  oberate  zu  sein  braucht,  die  Tete  nimmt 
and  einen  neaen  Wipfel  herzustellen  strebt.  Inzwischen  ist  n2lmlich  derKronen- 
ast  gauz  abgestorben,  obgleich  sich  Anfangs  an  ihm,  wie  auch  an  unteren  Quirl- 
zweigen  neue  Knospen  in  Menge  —  Scheidenknospeu  —  ausbildeten.  Die  letzteren, 
welche  also  theilweise  oder  ganz  wieder  vertrocknen,  haben  nur  den  Zweck,  fiir 
die  Saftyerarbeitong  provisoricht  d.  h.  so  lange  zu  sorgen,  bis  die  Spitzenknospen 
an  den  nicht  getddteten  Zweigen  sich  wieder  erholt  haben.  Die  Weiterverzweigung 
des  Banmes  wflrden  also  nur  die  letzteren  fibemehmen.  Die  Scheidenknospeu, 
wilrden  sich  auch  schlecht  zar  Ast-  and  Stammt)ildang  eignen,  da  sie  za  unregel- 
miiasig  yertheilt  und  nicht  fest  genug  mit  den  Aesten,  aus  welchen  sie  kommen, 
verwachsen  sind." 

Ausser  in  der  eben  genannten  Specialarbeit  sind  die  Untereuchungen 
Ratzkdubo^s  tlber  dieses  Liebling^thema  seiner  letzten  Lebensjahre,  allerdin^ 
oft  in  wenig  geniessbarer  Form,  niedergelegt  in  der  Waldverderbniss  [XV,  I, 
S.  150 — 164]  und  in  anderen  kleineren  Aufsfttzen  [21  c,  d,  e\.  Nachnnter- 
suchungen  in  seinem  Sinne  mit  den  Mitteln  der  neueren  Pflanzenphysiologie 
w&ren  sehr  erwdnscht. 

Mehr  als  bei  den  meisten  anderen  forstschftdlichen  Raupen  be- 
reitet  bei  der  Kiefemeulenranpe  die  Natur  selbst  den  Verheenmgen 
ein  Ende.  LUngere  Dauer  des  Frasses,  als  hochstens  3  Jahre,  ist  in 
ein  und  demselben  Reviere  noch  kaum  constatirt  worden,  nnd  oil  er- 
reicht  bereits  nach  1  oder  2  Jahren  derselbe  sein  nattirlicbes  Ende. 
Als  Gegengewichte  treten  alsdann  unter  den  Parasiten  besonders  die 
Tachinen,  weniger  die  Ichneumoniden  auf,'  ferner  sind  die  Raupen  gegen 
KSlte  und  Feucbtigkeit  sehr  empfindlicb,  und  letztere  begunstigt  in 
bobem  Masse  die  Entwickelung  von  Entoznophthora  Aulloae  Rbichakdt, 
eines  Pikes,  der  scbon  oft  in  kurzer  Zeit  Reviere  vollig  gereinigt  hat 
(vgl.  S.  171).  Auch  insektenfressende  Sanger  und  Vogel  betheiligen 
sich  vielfach  an  der  Vertilgung. 

Die  Kachrichten  iiber  pl5tzliches  Aufht^ren  des  Kaupenfrasses  durch  Ab- 
sterben  und  Verwesen  der  Raupen  sind  sehr  alt.  Die  erste  und  bekamite  be- 
zieht  sich  auf  den  Frass  in  Franken  im  Jahre  1783  [4,  S.  135].  Beispielsweise 
hatte  ferner  das  Forstamt  Gunzenhausen  noch  fiir  den  4.  Jnii  1808  ein  Auf- 
gebot  von  1000  Arbeitem  zum  Anprellen  in  der  Schwaninger  Haide  angeordnet, 
bereits  am  12.  Juli  war  aber  dort  keine  lebende,  gesunde  Raupe  mehr  yorzn- 
finden,  dagegen  lagen  unzfthlige  todt  auf  dem  Boden  oder  klebten  halb  ver- 
modert  an  den  B&umen  [4,  S.  86  u.  91]. 

Diese  Angaben  wiederholen    sich  spater   sehr    oft,    und  vielfach  wird  be- 
sonders hervorgehoben,  dass  ein  seiches  Sterben  nach  starkem  Regen  and  kalter 
Witterung  eintrat.  Doch  wirken  die   niedrige   Temperatur   und  die  Feucbtigkeit 
nicht  direkt,  sondem  durch  BegfUnstigung  der  insektentSdtenden  Pilze.  Dass  ein 
Pilz  die  Ursache  der  Epidemie  war,  wies  zuerst  Bail  [2]  in  Wes^'preusaen  nach. 
£r  bezeichnet  ihn  als  Empusa.   Dass  dieser  Pilz    in  Wahrheit  E^tomophthora 
AuUcae  ist,  bestimmte  De  Bart  1883  an  ihm  von  Nitbghk  gesandten  Materiale 
aus  Primkenau  in  Schlesien.  Wie  schnell  die  Wirkung  des  Pilzes  mitunter  ist 
erfuhr  1883  Nitsche,  der  im  Juli  in  Primkenau  an  einem  Sonntage  Mittag  eine 
gr^ssere  Menge  seiner  Ansicht  nach  y5llig  gesunde  £uleni*aupen  geeammelt  hatte. 
Als  er  dieselben  am  Montag  Mittag  in  Tharand  aaspackte,  war  ein  grosser  Theil 
derselben    bereits   todt    und  mit  dem  charakteristischen  Fruchthyphentlberzuge 
versehen  (vgl.  171).    Die  neaeste  Arbeit  von  v.  Tubeuf  liber   diesen  Culenfeind, 
der  auch  1892  wieder  in  Bayem  iiusserst  gUnstig  gewirkt  hat,  kam  erst  wShrend 
der  Correctur  in  unsere  HUnde    und  kann    hier  nur  noch    auf  sie    hingewiesen 
werden  [30J. 
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Unter  den  Eulenfeinden  sind  zu  erwShneu  die  Kriihen,  Staare,  Schwarz- 
vild  und  Ameisen.  Erstere  haben  z.  B.  1888  in  Mecklenburg  „in  der  Nachbars- 
haide"  die  Bodendecke  in  einzelnen  Bestanden  nach  Puppen  suchend  buchst&blich 
umgekehri  [28  a,  S.  52].  Aus  der  neueren  Zeit  kennt  man  Beispiele,  dass  Staare 
sich  in  Masse  in  die  befallenen  Best&nde  gezogen  haben.  Dass  Schwarzwild  her- 
vorragende  Dienste  durch  Puppenyertilgung  leistet,  ist  sicher,  fUr  die  Praxis 
aber  meist  unwichtig.  Ameisen  halten  auch  hier  die  Bttume  in  der  Umgebung 
ihrer  Haufen  von  Kaupen  rein. 

Die  Abwehr  der  KiefemeulenschSden  isteine  ungemein  schwierige, 
und  es  lassen  sich  namentlich  ausser  den  allgemeinen,  Uberall  anzu- 
rathenden  Massregeln  einer  guten  Forsteinrichtung,  Erziehung  gesander 
und  gemischter  BestSnde,  passender  Bodenpflege,  Schonung  und  Hegung 
der  Insektenfresser  u.  s.  f.,  Vorbeugungsmassregeln  kaum  em- 
pfehlen.  Einzig  und  allein  ist  der  fast  selbstverstandliche  Bath  zu 
geben,  bei  Massenfrass  junge,  nocb  nicht  befallene  Kulturen  durcb 
Grab  en  zu  isoliren.  Diese  dienen  natiirlich  gleichzeitig  als  Fangmittel. 
Auch  ist  bei  schwierigen  Bodenverhaltnissen  das  Ersetzen  der  GrSben 
durch  Leimstangen  in  Erw^gting  zu  zieben  (vgl.  S.  838). 

Auch  die  Vertilgungsmassregeln  sind  hier  viel  schwerer 
durchzuftihren  als  bei  Nonnen-  oder  gar  Kiefemspinnerfrass. 

Das    alteste,    angewendete  Mittel,    das   Anprellen    der  StSmrae 

mit  nachfolgendem  Aufsuchen  und  Vertilg^n    der  Eaupen  diirfte  heut- 

zutage  w^en  der  durch  die  hierbei  den  Baumen  zugefiigten,  von  uns 

schon  weiter  oben    ange^hrten    Schilden    kaum    empfehlenswerth  sein. 

Nut  in  schwachen,  noch  mit  der  Hand  zu  schtittehiden  Stangen  kbnnte 

man  daran  denken,  und  es  wurde  bei  der  Schwierigkeit  des  Sammelns 

der    Raupen    auf  bekrautetem    Boden    auch    nur    dann    wirksam    sein, 

wenn  man  die  BestHnde  vorher  geleimt  hStte  [vgl.  28  a^  S,  52]. 

Historisch  interessant  ist  die  Thatsache,  dass  man  um  das  Jahr  1780, 
offenbar  um  die  Schlagsch&den  an  den  Bilumen  zu  verhUten,  im  WUrttembergischen 
Starke  Seile  um  3 — 4  nahe  aneinanderstehende  B&ume  gewunden,  strafi*  ange- 
zogen  und  dann  auf  das  Seil  mit  grossen  Hebeln  geschlagen  hat  [13,  S.  9]. 
Interessant  ist  femer  die  Angabe  von  Bando  [3,  S.  282],  dass  es  sich,  wenn 
man  einmal  prellen  will,  empfiehlt,  die  prellenden  Arbeiter  etwas  vorausgehen 
zu  lassen,  weil  die  Raupen  sofort  wieder  anfsteigen  und  man  dieselben  am 
Stamm  leichter  auffindet  als  auf  dem  bekrauteten  Boden. 

Anprellen  der  StSmme  mit  am  Ende  gepolsterten,  grossen  Holz- 
hSmmem  nach  Leimung  der  Best^nde  zum  Zwecke  der  Eulenvertil- 
gung,  sowie  auch  blosses  Leimen  ohne  Anprellen,  namentlich  in  alteren 
BestSnden,  ist  als  grossartiger  Yersuch  auf  fast  500Aa  des  konigl. 
Bayerischen  Staatsforstrevieres  Grafenwohr  1892  durchgefUhrt 
worden,  nachdem  bereits  1891  ein  kleinerer  Versuch  gezeigt  hatte, 
dass  durch  Leimringe  eine  grossere  Anzahl  Eulenraupen  abgcfangen 
werden  konnte.  Nftsche  hat  1892  Anfang  Juni  und  Mitte  Juli  dieses 
Revier  besucht  und  sich  im  Allgemeinen  von  der  Wirksamkeit  der 
Xfeimringe  auch  hier  ttberzeugt.  Doch  schien  ihm  immerhin  die  Be- 
w^lichkeit  der  Eulenraupe  nicht  gross  genug  zu  sein,  um  einen  ahn- 
licben  Massenfang  wie  an  den  gegen  die  Nonne  angelegten  Ringen 
zu  gestatten,  Als  durchschlagendes  Mittel  mSchte  er  daher  gegen  die 
£Tile   das  Leimen  nicht  ansehen. 
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Ein  ebenso  altes  und  ganz  entschieden  gegen  die  Eule  wirk- 
sames,  sowie  durchaus  fur  die  Bestande  unschJidliches  Mittel  ist  der 
Schweineeintrieb,  da  diese  Thiere  sehr  gem  die  Puppen  aunehmen, 
und  der  Genuss  derselben  ungefabrlich  ist.  Docb  liegt  eine  Schwierig- 
keit,  welche  sich  diesem  Mittel  entgegenstellt,  in  der  grossen  Abnei- 
gung  der  Bauem  gegen  die  Hergabe  der  Schweine  zu  solchem  Zweck, 
eine  Abneigung,  die  allerdings  dort  gerechtfertigt  ist,  wo  namentlich 
hochgezUchtete,  engliscbe  Kassen  vorzugsweise  gehalten  werden.  Dort 
kann  sich  der  Ankaaf  von  Landscbweinen  durch  die  Forstverwaltung 
empfehlen.  Der  spfttere  Wiederverkauf  der  Schweine  verringert  die  er- 
wachsenen  Kosten  um  ein  BetrSchtliches.  Auch  ist  das  Mittel  ^eg^^ 
Eulenfrass  leichter  durchzuftihren  als  gegen  Spannerfrass,  da  bereits 
in  der  warmen  Jahreszeit  vom  August  ab  mit  dem  Eintriebe  begonnen 
werden  kann. 

Namentlich  in  Mecklenburg  ist  in  nenerer  Zeit  der  Schweineeintrieb  viel* 
fach  mit  Erfolg  durchgefiihrt  worden,  so  z.  B.  1883/84.  In  den  befallenen  Ke- 
vieren  warden  femer  1888/89  dort  3 — 400  Schweine  gehtitet,  davon  80  von  der 
Forstverwaltung  angekaufte.  Da  hier  gleichzeitig  gegen  Eule  und  Spanner  vor- 
gegangen  werden  soUte,  erfolgte  der  Eintrieb  erst  spttt  im  Jahre  und  danerte 
trotz  Ettlte  und  Schneefall  vier  Monate.  W&hrend  des  Eintriebes  blieben  die  Ton 
den  Pachth($fen  gestellten  Schweine  gr5sstentheils  des  Nachts  im  Walde,  da  die 
Entfemungen  zu  gross  waren,  um  sie  regelm&ssig  Abends  einzutreiben.  Zu 
diesem  Zwecke  wurden  an  geschOtzten  Stellen  im  Walde  Buchten  hergestellt, 
mit  dem  nothigen  Lagerstroh  versehen,  an  den  Ecken  iiberdacht  und  mit  Straucb- 
werk  bedeckt.  Filr  50 — 70  Schweine  geniigt  ein  zuverlSssiger  Hirt,  und  auf  200  ha 
kann  man  60  Schweine  rechnen.  Dieselben  mUssen  wenigstens  '/^  Jahr  alt  sein. 
Morgens  und  Abends  werden  die  Schweine  mit  Kartoffeln  geftittert  und  sollen 
dann  nicht  an  Verstopfung  leiden;  man  re«hnet  auf  ein  Schwein  tllglichS — 3*5 A^< 
FdrWasser  zum  Tranken  muss  reichHch  gesorgt  werden,  und  zwar  zweimal  am 
Tage.  Die  Eosten  k{$nnen  entweder  von  der  Forstverwaltung  direkt  ubemommen 
werden,  oder  es  wird  den  Besitzem  der  Schweine  eine  Entschadigimg  von  20, 
15  oder  auch  nur  10  Pfennige  filr  Tag  und  StUck  gezahlt.  Anf&nglich  begann 
man  mit  dem  Schweineeintrieb  erst  dann,  wenn  beim  Probesammeln  auf  10^ 
40—50  Puppen  jrefunden  wurden,  neuerdings  beginnt  man  schon  bei  10 — 20 
Puppen  auf  10  qni.  Polnische  Schweine  habeu  sich  nicht  bew&hrt,  dagegen  er- 
tragen  nicht  iiberziichtete  Engliscbe  Rassen    den   Eintrieb  recht  gut  [28  5  u.  8]- 

Viel  schwieriger  ist  das  Sammeln  der  Puppen  durch  Arbeiter, 
well  erstere  uber  den  ganzen  Bestand  zerstreut,  nicht  bios  im  Schinn 
der  Baume  liegen.  Dass  sie  oft  nesterweise  beisammen  sind,  kann  die 
Arbeit  allerdings  etwas  erleichtem;  doch  ist  immer  zu  bedenken,  dass 
in  vielen  Fallen  die  in  der  Erde  selbst  ruhenden  Puppen  erst  aus 
dem  Boden  lierausgekratzt  werden  mtissen.  Bei  der  Unmogliclikeit  einer 
grtindlichen  Durchfuhrung  aller  derartigen  Sammelmassregeln,  und  bei 
den  neuerdings  gestiegenen  Arbeitslohnen  durfte  dieses  frliher  viel  an- 
gewendete  und  noch  von  Ratzbburg  empfohlene  Verfahren,  in  groaserem 
Massstabe  kaum  noch  Anwendung  finden. 

Die  tiefe  Lagerung  der  Puppen  in  der  Erde  macht  auch  ihre 
Vertilgung  durch  Streurechen  sehr  unsicher,  ganz  abgesehen  davon, 
dass  die  Streuabgabe  an  und  fur  sich  bedenklich  ist.  Dem  durch  letztere 
erwachsenden  Schaden  hat  man  dadurch  vorzubeugen  gesncht,  dass 
man  die  Streu  nicht    entfemte,  sondern  in    der    Erwartung    in  Haufen 
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Bemerkung  fur  den  Buchbinder! 

Die  urtpiUngUeh  der  AbtheikiTig  II  auf  S.  617 — .623  beigegebenen  Nachtrage  ainti 
beim  Einbinden  de»  ganxen  Werkes  zu  enifemen,  da  ihrlnhalt  nochmaU  aufS.  1300 — 1300 
der  definitwen  Nachtrage  gebraeht  wwde.  Das  Werk  tmrd  m  2  B&nde  gebfmden, 
und  zwar  umfcusi  der  I.  Band  S.  1^736^  der  IL  Band  S.  787  bis  Schbus  tend  die 
Tafeln,  Das  PartriU  Ratzebttrg*s  kommt  in  den  I.  Band  vor  den  TUel.  Jeder  Band  hai 
emen  eigenen  TUel,  em  besonderes  InhtUtsverzeichniss  und  ein  besonderes  aJphabeHsches 
Register.  Das  Autorenverzeichniss  geliort   eu  Band  /,    das  Druckfehlerverzeickniaa   seu 

Band  IL 


An  die  Leser. 


Beim  Erscheinen  der  If.  Abtheilung  der  ^Mitteleiiropaischen  Forst- 
insektenkunde"  haben  wir  bereits  die  Griinde  angegeben,  welche  eine 
imliebsame  Verzogerung  '  der  Vollendung  des  ganzen  Werkes  bewirkten. 
Leider  haben  bei  Bearbeitung  der  Hautflligler  und  Schmetterliiige  die- 
selben  Ui-sachen  eine  weitere  Verzogerung  zur  Folge  gehabt. 

Wenn  wir  uns  nun  entschliessen,  cinen  llieil  der  III.  Abtheilung 
noch  vor  SchluSvS  des  Ganzen  erscheinen  zu  lassen,  obglcich  sich  ein  sehr 
grosser  Theil  des  Schlussheftes  bereits  unter  der  Presse  befindet,  so  ge- 
schieht  dies  deshalb,  um  den  dabei  iuteressirten  Forstmannern  noch  im 
Friihjahre  die  Schilderung  der  entschieden  wichtigsten  forstschadlichen 
Insekten  ill  die  Hand  zu  geben.  Den  Schhiss  hoffen  wir  nun  zuversichtlieh 
noch   im  Laufe  des  Jahres  1893  herausgcben  zu  konnen. 

Leider  ist  das  Buch  in  Folge  der  so  sehr  reichen  Literatur  liber 
die  einzelnen  Schadlinge  viel  ausgedehnter  geworden,  als  wir  selbst  be- 
absiehtigten  oder  wlinschten.  Der  Vollstandigkeit  wegen  Hess  sich  das  aber 
nicht  andem,  wenn  dem  Werke  eine  dauernde  wissenschaflliche  Bedeu- 
tung  gegebcn  werdcn  sollte.  Um  nun  den  Umfang  des  Buches  nicht  gar 
zu  weit  aiisdehnen  zu  mlissen,  haben  wir  uns  mit  der  Verlagshandlung 
daruber  vereinigt,  den  anfanglich  in  Aussicht  genoramenen,  die  forst- 
schadlichen Wirbelthiere  betreffenden  Anliang  iiberhaupt  wegzulassen, 
der  ohnehin  nicht  recht  zu  einem  so  vollstandigen  Werke  iiber  Forst- 
insekten  passen  wiirde.  Der  Titel  des  neuen  Heftes  wurde  deshalb  etwas 
geandert. 

Endlich  bemerken  wir  noch,  dass  der  dem  1889  erschienenen  Hcfte 
S.  617  bis  623  angefiigte  Nachtrag  mit  einigen  nothwendig  gewordenen 
Erganzungen  noch  einmal  gedruckt  und  erst  zum  Schluss  gebracht  wcrden 
soil.  Deshalb  schliesst  das  jetzt  crschienene  Heft  an  Seite  610  des 
letzten  Heftes  an. 

Thar  and,  ira  April   1893. 

Die  Verfasser. 
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aufsetzte,  dass  die  Puppen  durch  die  Erwarmung  und  Galirung  der 
Streu  zugninde  geben  wlirden,  und  diese  dann  wieder  im  Bestande 
vertheilte.  Diese  Massregel,  die  bereits  beim  Kiefernspinner,  wo  sie 
sich  natlirlich  nicht  gegen  die  Puppen,  sondern  gegen  die  Winterraupen 
riehtet,  erwabnt  wurde,  ist  aber  bisher  nur  selten  gegen  die  Eule  an- 
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Deii  verehrlichen  Abnehmern  dieses  Werkes  erlaube  ich 
mir   die  Mittheilung  zu  machen,  dass  zu  demselben  zwei 

Halbfranz-Einbanddecken 

(I.  und   II.  Band)  zum  Praise  von  fl.  1.20  =  M.  2. —  fur  beide  Bande 

durch  jede  Buchhandlung  bezogen  werden  konnen ;  die  zweite 
Unnschlagseite  der  IV.  Abtheilung  enthalt  eine  genaue  Angabe, 
an  welcher  Stelle  die  Theilung  des  Werkes  vorgenommen 
werden  soil. 

Ed.  H51zers  Verlag, 

"Wien,     IV.,    Luisengasse    5. 


s</«vie    III    oassniTZ    em    grosser    J!.uleritrass    statt  \2t$j,    sowie  18«8  imd  1889  iii 
Oberfranken  [I6J.  Hier  wiederholte  er  sich  1891  und  1892. 

Ealen,   deren    polyphage  Ranpen  dareh   ZerstSrang  ganz 
^er  Nadelholz-  und  aach  Lanbholzknltaren  schftdlicb  werden. 

in  diese  biologische  Gi-uppe  gebbrigen  Formen  sind  allgemein  wirtb- 

iftlich  betrachtet  wobl  die  wichtigsten  aller  Eulen.  Die  auf  leicbten 

leu,    namentlich    im  Ostcn    durch    ibre    Raupen    an  Getreide,  Lein 

anderen  Kulturpflanzen    veriibten    Verbeerungen  sind    bereits  seit 

efa  d.  mittelearop.  Foratintekten.  gn 


938  ^P-  ^^'  ^^®  Sohmetterlinge. 

Ende  des  vorigen  Jabrhunderts  vielfach  beschrieben,  and  der  durch 
sie  angerichtete  Scbaden  berecbnet  eicb  mitunter  nacb  Millionen.  Oegeu 
diese  SchUdigangen  der  Landwirthscbaft  tritt  nun  zwar  der  forstliclie 
Scbaden  bedentend  zuriick,  docb  geboren  einige  dieser  Enlen  immer- 
bin  zu  den  sebr  scbSdlicben  Nadelbolz-Kulturverderbem. 

Die  wicbtigBten  bier  zu  erw&bnenden  Arten  geb(5ren  zn  den 
Ackereulen,  Untergattiing  Agrotis  Oohbh.,  welcbe  kaum  die  DurcU- 
scbnittsgrosse  erreicbende,  dUster  geflbrbte  Formen  mit  cjlindriscben, 
nackten,  unscbeinbar  gran  gef^rbten,  meist  unterirdiscb  lebenden  Raupen 
entbalt.  Es  sind  dies 

die  Kieferneaateule, 

Noctua   vestlgialU  Kott., 

die  Wintersaatenle,   N.  segetuxn   Schiff.,  und 

die  Getreideeule,  N.  Tritlci  L., 
nebst  einigen  Verwandten. 

Am  ISngsten  ist  den  Forstlenten  die  Kieferhsaateule,  und  zwar 
nacb  KATZEBURa  als  „Yalligera'*,  bekannt.  Dieser  Name  kann  aber 
aus  GrUnden  der  PrioritUt  nicbt  beibebalten  werden.  Der  von  seinen 
in  Frage  kommenden  Verwandten  nocb  am  lebbaftesten  gezeicbnete 
Falter  fliegt  im  Sp^tsommer,  die  im  Herbst  wenig  merkbaren  KHupcben 
Uberwintem  und  macben  sicb  vom  Mai  an  durcb  unterirdiscben  Tages- 
frass  an  den  Wurzeln  und  durcb  nScbtlicben,  oberirdiscben  Frass  an 
den  Stengeln  ein-  bis  zweijilbriger  Kief  em,  die  sie  scbliesslicb  dorcV 
beissen,  sebr  unangenebm. 

Die  ganz  Hbnlicb  lebende  Getreideeule  betbeiligt  sich  b&uiig 
an  diesen  ScbSdigungen. 

Die  Wintersaateule,  der  en  Falter  zeitiger,  schon  im  Mai  und 
Juni  fliegt,  frisst  in  abnlicber  Weise,  aber  mebr  im  Herbste,  und  ist 
ausser  an  Kiefem-,  aucb  an  Ficbten-,  L&rcben-  und  Laubbolz- 
pflHnzcben  scbadlicb  geworden. 

Andere  nabe  verwandte  Arten,  die  landwirtbscbaftlicb  oft  sebr 
scbaden,  sind  forstlicb  bisber  nur  verdacbtig.  Wir  erwabnen  einige 
derselben  weiter  unten  nur  beil&ufig. 

Zur  Vorbeugung  gegen  solcbe  SebSden  sind  das  Wegfangen  der 
Falter  imd  passende,  den  Weibcben  die  Eierablage  erscbwerende  Kultur- 
metboden  zu  empfeblen.  Die  Scbaden  selbstsiud  durcb  Aufsucken  und 
Todten  der  Raupen  zu  bekSmpfen. 

Beschreibung.  S&nuntliche  hier  in  Frage  kommende  Arten  g^b($ren 
zu  der  Abtheilung  der  Untergattung  Agrotis  Ocbsh.,  bei  welcber  die  After- 
klappen  des  (J  am  Ende  abgestiunpft  und  ohne  Zahn  sind  und  die  Bimst  ein- 
fach  behaart  ist. 

Noctua  (Agrotis  Ocush.)  vestigialls  Rott.  {valUgera  Hbm.)  Kiefern- 
saateule.  Falter:  Ernst  lang  grau  behaart,  ein  mittlerer  Schopf  and  die 
Schulterdecken  weisslich,  dunkel  gerftndert,  ein  doppelt  geschwungener,  dunkler 
Querstreif  auf  dem  Halskragen.  Hinterleib  gelbgrau  kurz  behaart  Vorderfltlgel 
aschgrau,  braun  gemischt,  hinterer  Querstreif  deutlich  scharf  gezackt,  Wellen- 
linie  mit  6—6  wurzelwSrts  gerichteten,    dunklen   Pfeilflecken,  zwiachen  ihr  und 
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dem  hinteren  Querstreif  eine  hellere  Binde.  Nieren-  and  Ringmakel  dunkelgrau, 
mit  feiner,  heller  imd  breiter,  schwarzbrauner  Umrandong;  Zapfenmakel  gross, 
dunkelbraun,  schwarz  umri&ndert;  zwischeu  ihr  und  den  beiden  anderen  Makeln 
ein  hellerer  Lftngswisch.  Saumrand  dunkler,  mit  schwarzen  Mondzeichnungen. 
Hinterflflgel  gelbgrau,  am  Saiime  nnd  auf  den  Adem  donkler  bestllubt,  mit 
hellen  Franzen.  (^  mit  nicht  sehr  lang  doppelt  gek&mmten,  9  ^^  ^^^^  l^ui-z 
gez&hnten  Fclblem.  8pannweite  30 — 40  mm. 

Bax^e  erdgrau,  mitunter  in  das  GrOnliche  oder  Fleischfarbene  spielend, 
ohne  eigentliche  Zeichnung.  Kopf  mit  zwei  dreieckigen,  dunkelbraunen,  in  der 
Mittellinie  nicht  ganz  zusammenstossenden,  stark  chitinisirten  Seitenh&lften.  Drei- 
eckiges  Kopfschild  bis  auf  einen  in  der  Spitze  gelegenen,  dunkleren  Punkt  hell, 
desgleichen  das  jenes  berUhrende  Scheiteldreieck.  Ring  1  mit  etwas  stilrkerer 
Chitinisirung,  auf  den  ttbrigen  Bingen  Querreihen  von  brilunlichen,  nicht  auf- 
fallenden  mit  je  einem  HSrchen  versehenen  Ohitinflecken,  von  denen  auf  clem 
Rficken  immer  4  im  verschobenen  Quadrat  stehen.  LuftlOcher  schwarz.  L&nge  3 
bis  4c»». 

Fuppe  hell  rothbraun  mit  zwei  kurzen,  nahe  aneinander  stehenden  Spitzen 
am  Afterende;  in  lockerem  Qespinnste  im  Boden  ruhend. 

N.  segetum  ScBinr,  {dams  Rott.,  segeUa  Fabb.),  gem  eine  Saateule, 
Wintersaateule.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  gelbgrau  behaart,  letztere  mit 
zwei  donklen,  geschwungenen  Querstreif  en  auf  dem  Halskragen.  VorderflUgel 
gelbbraun,  dunkelbraun  gesprenkelt,  bei  stftrker  werdender  Sprenkelung  gleich- 
miUsig  braungrau  gefErbt.  Wenn  Zeichnung  noch  erkennbar,  die  drei  Makeln 
brauui  scharf  umrandet,  der  Saum  dunkler  mit  noch  dunkleren  Mondfiecken  in 
der  Saumllnie.  Hinterflilgel  milchweiss,  deren  Adem  und  Rand  gelbbraun  be- 
st&ubt,  Franzen  weiss.  ^  mit  milssig  lang  doppelt  gekttmmten  FtUiIem,  deren 
Kammz&hne  im  Enddrittel  verschwinden.  Spannweite  35 — 40  mm. 

Ravpe  der  der  yorigen  Art  ungemein  &hnlich,  aber  nach  Altum  die  beiden 
chitinisirten  Kopfh&lften  zusammenstossend,  so  dass  Kopfschild  und  Scheitel- 
dreieck eihander  nicht  berflhren. 

PiJ^pe  der  der  vorigen  Art  sehr  Ahnlich,  aber  nach  Altdm  mit  l&ngerer 
Doppelspitze  am  Afterende. 

N.  Tritici  L.,  Getreideeule.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  gelbbraun, 
Hinterleib  kfirzer  und  etwas  heller  behaart.  Vorderfltlgel  graubrttunlich,  etwas 
dunkler  gewOlkt,  am  Yorderrande  mit  hellen  Punkten,  mit  zwei  hellgrauen, 
braungpesliumten  Querlinien  und  einer  hellbraun  umschatteten,  aus  Pfeilflecken 
bestehenden  Wellenlinie.  Ring-  und  Kierenmakel  hellgrau,  braungesftumt.  Zwischen, 
vor  und  hinter  denselben  briiunliche  bis  schwarzbraune  Schattenbinden.  Unter 
der  Ringmakel  die  dunklere,  schwarz  geriinderte  Zapfenmakel.  HinterflUgel 
weisslich,  Adern  und  Saum  braungrau  best&ubt,  Franzen  hell.  Ftihler  des  (^  mit 
kurzen,  scharfen,  gewimperteu  Zfthnen.  Etwas  kleiner  als  die  anderen  Arten. 
Spannweite  30 — 34  mm. 

Saupe  und  Puppe  von  denen  der  vorigen  kaum  zu  unterscheiden.  Diese 
Art  ist  ungemein  ver&nderlich.  Es  sind  viele  YarietSten  unterschieden  worden. 
Eine  solche  ist  wahrscheinlich  auch  N.  (A.)  aquilina  Hbn. 

Als  ver4ftchtig  seien  hier  noch  beschrieben: 

Noctua  (Agrotis  Ochsb.)  exclamationia  L.  Falter:  Kopf  und  Brust 
^^g*  gelbgrau  behaart,  Halskragen  mit  tiefschwarzem,  in  der  Mitte  erweitertem 
Bogen.  Yorderfltlgel  gleichmHssig  gelbgrau,  rothgrau  oder  schwSrzlich  grau, 
meiat  ohne  deutliche  Querstreifen,  nur  der  hintere  mitunter  gezHhnt  angedeutet. 
Die  drei  Makeln  schwarz  umzogen,  die  Nierenmakel  mitunter  zum  Theil,  die 
lange  Zapfenmakel  stets  ganz  schwarz  ausgefttllt.  Hinterfldgel  des  (J  milchweiss, 
des  9  gelbgrau  bestiiubt.  Ftihler  des  J*  °iit  kurzen,  scharfen,  bewimperten  ZUhnen. 
Spannweite  33— 39«i»i. 

T 

N-  (A.)  nigricaas  L.  (funwea  Hbn.)  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  roth- 
braun behaart.  Yorderfltigel  tief  rothbraun  ins  SchwSrzliche  mit  schwarzem  LSngs- 
strich  aus   der  Wurzel ;    Querstreifen    meist   undeutlich,   die   Welleniinie,  wenn 
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deutlichf  aus  einzelnen  hellgelben  Fleckchen  ziuammeng^setzt.  Die  Makeln 
schwarz  nmzogen,  die  Nierenmakel  zum  Tbeil  hell  aosgfefUlIt.  HinterflUgel  gelb- 
graUf  aaf  Adern  und  Saam  dankler.  Fttbler  des  (^  mit  kurzen,  schaxfen,  ge- 
wimperten  Ztthnen.  Spannweite  85  mm. 

N.  (A.)  cordcea  Hbn.  Falter:  Kopf  und  Bnist  lang  gelbgran  behaart, 
Nveiaalich  g^mischt  mit  undeatlicher  dunUer  Querbinde  auf  dem  HaUkra^n. 
Vorderflflgel  wei^brXunlich  bis  erdgrau,  duiikler  gesprenkelt,  ohne  Quer- 
zeichnungen,  Yorderrand  des  Flagyls  bis  zu  den  Makeln  dunkler.  Letztere 
schwarz  eingefaast  und  dunkel  auageftillt  Hinterfliigel  des  (f  trQb  br&unlich- 
weiss,  am  Saume  dunkler,  des  9  braungrau.  Fiihler  des  ^  in  den  unteren  zwei 
Dritttheilen  karz  doppelt  gekttmmt.  Spannweite  36^  38  mm. 

Die  Jug^ndzust&nde  dieser  drei  letzten  Aiten  sind  durch  Beschreibun^ 
von  denen  der  vorhergehenden  kaum  kenntlich  zu  trennen.  Die  Lebensweise 
ist  gleichfalls  im  AUg^meinen  dieselbe.  N.  corticea  scheint  am  sptttesten  zn 
riiegen  und  als  ganz  kleine  Raupe  zu  Ubervrintem. 

Yerbreitung.  AUe  sechs  vorgenannten  Formeu  sind  gemein  in  einem 
Giirtel,  der  ungef&hr  von  dem  60* — 40*  nOrdl.  Br.  und  von  Nordamerika  fiber 
England  bis  zum  Altai  reicht.  N.  exclamationis  L.  ist  in  denselben  Breiten  voll- 
st&ndig  circumpolar,  sie  geht  bis  Japan.  Desgleichen  N.  segetum  Scuiff.  Diese 
Art  steigt  aber  noch  weiter  ntfrdlich  bis  zum  64*  n5rdl.  Br.,  und  andererseits 
findet  sie  sich  bis  Ceylon,  wo  die  Raupe  den  Kaffeeplantagen  schadet,  und  in 
Sttdafrika.  Die  am  hXufigsten  forstschttdliche  Form,  N.  vestigialis  Rott.,  scbeint 
verh&ltnissm&ssig  die  seltenste  zu  sein. 

Fiir  den  Landwirth  am  wenigsten  unter  alien  ihren  Verwandten, 
dagegen  fiir  den  Forstwirth  sehr  beachtenswerth  ist  die  Kiefernsaat- 
eule.  Sie  ist  zwar  weit  verbreitet  und  ihre  Raupe  sehr  polyphag,  da- 
gegen    hauptsSchlich    auf    lockeren    Sandboden    angewiesen;    auf   den 
Diinen  der    Nordseeinseln    ist    sie    hHufig.     Forstlich  bedeutsam  1st  sie 
nur  im  Osten  von  Deutschland,  namentlich  in  Schlesien,  und  zwar  durch 
Frass  an  Kiefern.  Der  Schmetterling  Hiegt  in  der  zweiten  HaJfte  des 
August  bb  Mitte  September.  Wahrend  dieser  Zeit  erfolgt  die  Begattmig 
und  Eierablage,  letztere  an  passenden  Stellen  auf  dem  fioden  zerstreut 
Die  Raupen  kriechen  noch  im  Herbste  aus  und  Uberwintem,  gescbUtzt 
von  der  Bodendecke  oder  obersten  Erdscbicht.  Sie  sind  sebr  poljphag, 
und  die  kleineren  Raupchen  nebmen    anfanglich    wohl  nur  die  zarten 
Wurzein  von  GrSsem  und  Krfiutem.  Im  FrUhjahre,  im  April  und  Mai, 
sobald  der  Boden    frostfrei   geworden,    beginnt    der    zweite  Frass,  und 
die  Raupen  vermogen  nunmehr  etwas  consistentere  Nabrung  zu  nehmen. 
Einj&hrige    Kiefempflanzen    leiden    erheblichen    Schaden,    weniger  die 
krftftigeren,    zweijfihrigen.     Im   Mai  und    Juni  werden  die  einjShrigen 
Pflanzen    meist    in    der    NShe    des   Wurzelknotens,    aber    nicbt'  tiefer 
als    bis    zu  2  cm    unter    der  Erde,    abgebissen,    und    das    WurzelstUck 
nebst  dem  Stengel  bis  zu  den  Nadeln  verzebrt,  diese  selbst  nicbt.  SpSter 
frisst  die  Raupe  aucb    die  Nadeln;    gewobnlich   beisst  sie  dieselben  in 
der  Mitte    durch    und    verzehrt    den    Stumpf   sammt    der  Blattscbeide, 
seltener  die  abgebissenen  Enden.  Auch  das  Stilmmchen  selbst  und  die 
obereu  Wurzein  werden  aUdaun  angegangen.    Die  im  Juni  bereits  er- 
starkten  Pflanzen  werden  gew5hnlich  nicht  ganz,  sondem    nur    bis  zur 
Mitte  durchgebissen  und  knicken  dann  um.    Spslter  werden  StUmmchen 
und  Seitenzweige  nur    noch  benagt.  ZweijUhrige  Kiefern  werden    nach 
V.  KuJAWA  nur  benagt   und    an   den   schwachen  Seitenzweigen  durch- 


Die  Kiefemsaateule. 


941 


bissen,  sowie  deren  Nadeln  verzehrt,  so  das8  keine  Pflanze  davon  ein- 
geht.  Kenkemann  berichtet  dagegen,  dass  die  Raupe  den  Mitteltrieb 
und  einige  Seitentriebe  abbeisst.  und  verzehrt.  Gegen  Schluss  der  Frass- 
zeit  wird  das  verholzte  Stammchen  oft  Uber  der  Erde  so  durchbissen, 
dass  die  Pflanze  umsinkt.  Der  Frass  ist  also  dem  der  Engerlinge 
Hlmlicb,  docb  fressen  letztere  mebr  in  der  Tiefe.  Die  lichtscbeuen 
Kaupen  fressen  in  der  Kegel  bei  Tage  unterirdiscb,  jedenfalls  bei 
Iiellem  Sonnenschein,  bei  Nacht  dagegen  oberirdisch.  Die  Wanderung 
von  einem  Frassobject  zum  anderen  erfolgt  nur  in  der  Nacbt  ober- 
irdisch, bei  Tage  wUhlen  sie  sicb  in  der  BodenoberflHebe  fort,  abnlich 
wie  Werre  oder  Maulwurf;  ihre  G^nge  sind  aber  natUrlicb  sehr  viel 
kleiner;  dieselben  liegen  selten  liber  1  cm  tief  im  Boden.  Mancbmal 
^siehen  die  Eaupen  die  oberirdisch  abgebissenen  Pflanzentheile  in  die 
Erde,  um  sie  dort  za  verzehren. 

Kiefemknlturen  konnen  vollstSndig  durch  sie  \emichtet  werden, 
namentlich  weil  die  Frasszeit  sehr  lang  ist.  Nach  der  Mittheilung  des 
Oberfbrsters  v.  Kujawa  wurden  in  einer  Kiefemkultur  25  Procent  der 
emjShrigen  Pflanzen  getodtet,  obgleich  ungefahr  nur  eine  Kaupe  auf 
26  Pflanzen  kam,  d.  h.  505  Raupen  auf  ein  Hektar,  und  obgleich 
fortwahrend  viele  Raupen  durch  Aufsuchen  vertilgt  wurden  und  andere 
Insekten  wenig  vertreten  waren.  £s  liegt  femer  eine  Mittheilung  aus 
der  Baumschule  eines  Revieres  in  Mahren  vor  [29],  dass  die  Sllmlinge 
von  Larchen  erheblich  geschlldigt  wurden. 

Die  Yerpuppung  erfolgt  in  einem  Cocon  im  Boden,  nur  aus- 
nahmsweise  .an  bilschelig  gewachsenen  Kiefempflanzen,  in  der  Zeit 
von  £nde  Juni  bis  August.  Ausnahmen  von  der  normalen  Entwickelung 
sind,  wie  bei  anderen  Insekten  indiyiduell  und  hSngen  im  AUgemeinen 
von  ^usseren  EinflUssen  ab.  Wesentliche  Verschiebungen  der  Entwicke- 
lungszeit  lassen  Yerminderung  oder  Aufhoren  des  Frasses  vermuthen. 
Grraphisch  lasst  sich  also  die  einjahrige  Generation  der  Noctua  vest!- 
gialis  RoTT.  folgendermassen  darstellen: 
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Die  Kiefemsaateule  ist  zuerst  von  Ratzedubo  in  die  Forstentomologie 
eingefUhrt  worden  in  Folge  eines  Schadens,  den  die  Raupe  1846  in  den  Lieg- 
nitser  Stadtforsten  in  Schlesien  an  Kiefemsaaten  verilbte.  Spttter,  1853,  hat  sie 
aach  in  der  kdnigl.  Preossischen  Oberfbrsterei  Tauer,  Reg.-Bez.  Frankfurt  a.  d.  O., 
^fressen  [21a],  1871  trat  die  Raupe  wieder  in  Schlesien  auf  bei  Polnisch- 
Wartenberg  und  in  der  k5nigl.  Preussischen  OberfiSrsterei  Crossen,  Reg.-Bez. 
Frankfort  a.  d.  O.  [27].  Durch  die  auf  griindliche  Beobachtungen  gestiitzten 
fierichte  des  Oberfbrstercandidaten  KsmnsMAKN  zu  Miala  in  Posen,  jetzt  Ober- 
fSrster  zu  Fritzen  im   Reg.-Bez.    K5njgsberg,   und    des  Oberfbrsters   t.  Kujawa 
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zu  Hoyerswerda,  Reg.-Bez.  LiegnitE,  jetzt  Oberforstmeister  zu  Oppeln  [15],  sowie 
(lurch  eigene  Untersnchungen  warde  Altum  in  die  Lage  versetzt,  ilber  die 
Lebensweise  dieses  Falters  genaue  Mittfaeilongen  zu  macheni  welche  wesentlich 
diejenigen  Ratzebdbg^s  erg&nzen  und  berichtigen  [la]. 

Die  Getreideenle,  N-  Tiitlci  L.,  ist  forstlicli,  soweit  uns  be- 
kannt,  nur  in  einem  einzigen  Falle  beachtenswerth  geworden,  namlich 
in  der  konigl.  Preussiscben  Oberforsterei  Hundeshagen,  Reg.-Bez. 
Posen.  Hier  war  ibr  Frass  Mitte  der  Siebzigerjabre  sebr  bedeutenA 
Eine  3  ha  grosse,  einjabrige,  im  April  ausgefiibrte  Kiefempflanzung 
war  bereits  im  Mai  so  gescbadigt,  dass  sie  Ton  neuem  ausge^hrt 
werden  musste,  Aber  ancb  die  neue  Kultur  wurde  bis  zum  Herbst 
wieder  fast  ganz  abgefressen,  ebenso  die  im  zweiten  nnd  dritten  Jahre 
gemacbten  Nacbbesserungen.  Die  Art  wurde  in  diesem  Falle  durch 
Altum  festgestellt  [\h],  Irgend  welche  Besonderheiten  gegenUber 
dem  der  Kiefemsaateule  bot  der  Frass  nicbt.  Die  Flugzeit  fiel  nacb 
Zwingerbeobacbtungen  in  den  Juli,  Anfang  August,  also  etwas  zeitiger 
als  die  der  N,  vestigialls  Rott.  Dies  geben  aucb  die  meisten  Schmet- 
terlingskunden  an.  Dem  Getreide  und  dem  Bucbweizen  ist  diese  Art 
dagegen  scbon  oft  sebr  scbSdlicb  geworden. 

In  weit  grbsserem  Masse  ist  dies  aber  der  Fall  mit  der  dritten 
forstscbadlicben  Art,  der  Wintersaateule,  N.  segetuxn  Schifp., 
welcbe  zugleicb  mit  der  forstlicb  nocb  nicbt  unangenebm  gewordenen 
N.  exclamatlonls  L.  besonders  in  dem  Tbeile  von  Russland,  in  welcbem 
der  Roggen  als  Wintersaat  gebaut  wird,  zu  den  sebweren  Landplagen 
gebort.  Diese  wabrscheinlicb  bereits  1638  erwftbnten  Verheerungen 
haben  sich  bier  in  kurzen  Pausen  wenigstens  seit  £nde  des  vorigen 
Jabrbunderts  immer  wiederbolt,  nnd  wurden  z.'^B.  1870  im  Gouveme- 
ment  Kostroma  die  Wintersaaten  auf  10  000  Dessjatinen,  d.  h.  an- 
nSbemd  ebenso  viel  Hektar  vemicbtet  [14,  S.  360 — 372].  Diese  fast 
kosmopolitiscbe  Art  wird  aber  aucb  den  verscbiedensten  anderen  Kultur- 
gewHchsen  verderblicb  (vgl.  oben  bei  Verbreitung). 

Aucb  forstlicb  hat  sich  diese  Art  starker  polyphag  gezeigt,  als 
ibre  Yerwandten.  Bekannt  als  Forstscbildliug  wurde  die  Raupe  durch 
Ratzeburq,  welcber  einen  in  der  konigl.  Preussiscben  Oberforsterei 
Wittgendorf,  Reg.-Bez.  Liegnitz,  jetzt  Reicbenau  genannt,  1864  auf- 
getretenen  Frass  erw&bnt,  der  die  Ficbten-  und  LSrcben-SaatkSmpe 
fast  vemicbtete  [V,  I,  S.  346].  Die  Raupe  biss  hierbei  die  Keimlinge 
1  cm  unter  den  Cotyledonen  ab  und  entrindete  die  einjabrigen  Pflanzen 
an  den  Wurzelknoten.  1880  frass  sie  nacb  Altum  [IcJ  in  der  konigl. 
Preussiscben  Oberforsterei  Abtshagen,  Reg.-Bez.  Stralsund,  anf  neu 
angelegten  Kampen  an  Buchen,  Fichten  und  einjahrig  ver- 
schulten  Kiefern.  Bei  den  Bucben  trat  der  Schaden  bereits  im 
Juli,  bei  den  Nadelbolzem  erst  sp^ter  ein.  Nocb  spHter  fand  1880  ein 
abnlicher  Frass  an  Kiefern  in  der  k(5nigl.  Preussiscben  Oberforsterei 
Sitzcnroda,  Reg.-Bez.  Mersebui-g,  statt. 

Die  Frassart  an    und  fHr  sich  zeigt  nicbts  Besonderes,    wolil    ist 
aber    der    spStere    Zeitpunkt    des    Frasses  beachtenswerth.     Es    stimmt 
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dies  mit  den  Beobaehtangen,  die  bei  landwirthschaftlichen  Bescb%- 
dignngen  dieser  Art  gemacht  wurden.  Die  Wintersaat  leidet  am  meisten 
im  Herbste,  und  es  sind  also  die  in  demselben  Jahre  ausgeschlUpften 
Raapen,  welche  in  dem  n&cbsten  Jahre  zu  Faltem  werden,  die  Haupt- 
schlldlinge,  nicht  wie  bei  N.  vestiglalis  Bott.,  die  in  demselben  Jahre 
sich  verwandelnden.  Die  Baupen  der  Saateulen  Uberwintem  fast 
ausgewachsen  nnd  fressen  im  Frtthjahre  nor  ktirze  Zeit.  Dies  erklftrt 
wieder  den  frUhen  Flng  des  Schmetterlings,  der  bereits  im  Mai  und 
Juni  Btattfindet  Die  bei  nns  gewQhnlich  einj&hrige  Generation  ISsst 
sich  daher  folgendermassen  darstellen: 
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Doch  ist  nicht  nur  bei  uns  durch  TASCHENBEaa  [XXII,  III,  S.  142], 
sondem  auch  in  Kossland  die  M^glichkeit  einer  doppelten  Generation 
constatirt.  Diese  dUrfie  aber  nur  in  wllrmeren  Klimaten  die  Kegel  sein. 

Die  Wintersaateule  ist  die  einzige  Art,  die  sicher  als  Laub- 
holzkulturverderber  erkannt  ist,  namlich,  wie  oben  erwUhnt,  in 
Buchensaatkftmpen.  Indessen  sind  auch  andere  Falle  von  Laubholz- 
beschadigungen,  und  zwar  in  Weidenhegem  durch  Ackereulenraupen 
ia  der  Literatur  yerzeichnet,  ohne  dass  bisher  der  wirkliche  ThSter 
festgestellt  werden  konnte.  Zuerst  wurde  von  Kbmhemank  an  Altum 
[la,  S.  125]  ein  Frass  an  Caspischen  Weiden  gemeldet.  1869  biss 
eine  Ackereulenraupe  in  der  kBnigl.  Preussischen  Oberforsterei  Zirke, 
Reg.-Bez.  Posen,  an  den  im  Friihjahr  auf  Sandschollen  gepflanzten 
Weiden  die  aus  den  Stecklingen  kommenden  Triebe  in  oder  dicht 
fiber  der  Erde  ab ;  unter  74  gepflanzten  Weiden  wurden  700  Baupen 
gesammelt.  Manche  Stecklinge  gingen  nach  wiederholtem  Frasse  ein. 
Femer  berichtete  R.  Schulzb  ebenfalls  an  Altum  [ie,  S.  609],  dass 
1882  im  FrUhjahre  bis  zum  Juni  in  Malowitz  bei  Mies  in  Bohmen 
die  Neukulturen  der  Weiden  so  arg  von  einer  Ackereulenraupe  ange- 
gangen  waren,  dass  fast  1  Jia  neu  angelegt  werden  musste  und  auch 
viele  Nachbesserungen  nothwendig  wurden-  Die  Triebe  wurden  meist 
oberirdisch,  nur  bei  Nahrungsmangel  bis  1*5  cm  unter  der  Erde  ab- 
genagt.  Sogar  die  verholzenden  Triebe  und  die  Augen  wurden  mit- 
unter  angegangen.  Der  Frass  der  in  der  Erde  lebenden  Raupe  wurde 
erfolgreich  dadurch  bekHmpft,  dass  die  Stecklinge  durch  Hacken  auf 
5  era  frei  gestellt  und  nach  Beendigang  des  Frasses  wieder  behSufelt 
wurden. 

Die  Abwehr  aller  drei  Arten  dUrfte  so  ziemlich  die  gleiche  sein. 
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Als  VorbeugUDgsmittel  gegen  den  Fraes  von  N.  Testiglalls 
empfiehlt  Altum  die  vollstSndige  Reinigung  der  fiir  die  Knltur  im 
nttchsten  FrUhjahre  bestimmten  PlUtze  von  jedem  Krautwncbs,  beTor 
der  Schmetterling  seine  £ier  ablegt,  also  iir  der  ersten  Hiilfte  des 
August.  Da  die  RHupchen  schon  im  Herbste  auskriecHen,  iMsst  sicfa 
'  kaum  annehmen,  dass  der  Schmetterling  seine  £ier  dorthin  legen 
mochte,  wo  erstere  gar  keine  Nahrung  finden.  Diese  Bearbeitung  des 
Bodens  wSre  bei  Bestandsanlagen  im  Sommer  in  etwa  0*4  m  breiten 
Streifen,  Furchen  oder  PlUtzen  auszufUbren;  im  nftchsten  Frtihjalire 
wird  dann  am  besten  gepfianzt.  Sehr  leicht  ist  diese  Massregel  in  neu 
anzulegenden  SaatkHmpen  durclizufiibreny  da  bier  die  Keinigung  auf 
der  ganzen  FlSche  grlindlich  vorgenommen  werden  kann.  Aucb  kurz 
nacb  dem  Ablegen  der  Eier  ist  das  Verfahren  wohl  nocb  erfolgreich. 
Dagegen  berichtet  Hoffmann,  dass  sicb  ld75  und  1876  der  Frass  der 
Raupen  in  der  konigl.  Preussischen  Oberfbrsterei  Putt,  Reg.-Bex. 
Stettin  „vorzug8weise  auf  jenen  des  Bodenliberzuges  ganz  entbehrenden 
Brandflslchen  bemerkbar  gemaclit  hat,  die  eine  sandige  und  lose  Be- 
schaffenheit  haben,  ausserdem  aber  durch  PflUgen  mit  dem  Waldpfluge 
gelockert  waren.  An  Orten,  wo  gehackt  war  und  der  Boden  einen 
reichlichen  Ueberzug  von  Haide,  Beerkraut  und  Gras  hatte,  trat  die 
BeschUdigung  nirgend  so  zusammenhUngend  imd  total  verderblich  auf. 
£r  fand  auf  den  sonst  kahlen  Kulturstellen  bis  zu  6  Sttick  Raopen 
an  einer  Kiefempflanze,  wohingegen  auf  benarbtem  Boden  eine  Raupe 
die  Regel  bildete  [12,  S.  27  u.  28].  Er  erklXrt  sich  dies  dadurch,  dass 
sicb  die  polyphage  Raupe  nur  dort  auf  die  Kiefempflanzen  beschrankt, 
wo  ihr  keine  andere  Wahl  gelassen  wird.  Eine  noch  so  grlindliehe 
Bodenbearbeitung  im  FrUhjahre,  unmittelbar  vor  der  Pflanzung,  durfto 
auf  keinen  Fall  noch  viel  helfen,  denn  die  dabei  herausgewuhlten 
oder  verschlitteten  Raupen  wissen  doch  wieder  den  Weg  zu  den  Pflanzcn 
zu  finden. 

Um  sicherzustellen,  wann  und  wo  die  Eule  am  meisten  schwarmt, 
empfiehlt  Altum  mit  Recht    ein    bekanntes   Mittel  der  Schmetterlings- 
sammler:  Man  legt   Apfelschnitte  in  mit    Zucker  sUss  gemachtes  Bier, 
reiht  dieselben  auf  Filden  und  hUngt  sie  in   der  verdSchtigen  Gegend 
auf.  Abends  und  in  der  Nacht   saugen    die    verschiedensten  Eulen  an 
diesen  Schnitten  in  grosser  Menge,  und  es  handelt  sich  dann  nur  darum 
den  gesuchten  Feind  unter  seinen  Verwandten  zu  erkennen.  Er  glaubt 
dass  diese  Fangart  auch  geniige,  um  auf  kleineren  Kulturflachen,  Saat- 
beeten,  Pflanzkampen    u.  s.  f.    die    Falter   vor  der  Eierablage  wegzu- 
fangen  [\f].  Fur  grbssere  Kulturflachen   aber  ist  die  BekanntschafV  mit 
der   Thatsache,    dass    dort    die    Kiefernsaateule    fliegt,    gleichfalls   von 
Wichtigkeit,  trotzdem  es    dort   kaum  gelingen    dttrfte  alle  Falter  weg- 
zufangen.  Hier  wird  man  nicht  mit  einjHhrigen,  sondem  wie  v.  Kujawa 
[15]  mit  der  Zerstorung  nicht  so  sehr  ausgesetzten,  zweijahrigen  Kief  em 
kultiviren. 

Von    anderen    Seiten,    auch    von    Ratzebubg,    wurde    sehr  tiefes 
Pflanzen  vorgeschlagen ;    Altum  hat  jedoch    wohl  recht,  wenn  er  sich 
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ron  Bolcher  Schutzmassregel  nicht  viel  verspricht,  weil  die  Raupe  ober- 
nnd  unterirdiscli  frisst.  Der  gleichen  Ansicln  ist  Hoffmann  [I2].  Dass 
Ballenpflanzung,  wie  Ffirster  Kkuqer  sie  gegen  den  Frass  von  N.  Tri- 
tici  Yorschlagt  [I&,  S.  24],  bei  der  Neigung  aller  dieser  Eaupen  fiir 
ganz  lockeren  Boden  vortheilhaft  sei,  lfi8st  sicli  nicht  leugnen,  aber 
die  Massregel  ist  eben  nur  durchfiihrbar,  wo  man  PflanzkSmpe  mit 
bindigem  Boden  hat,  oder  die  Pflanzen  dazu  geeigneten  Freisaaten 
entnehmen  kann,  was  in  den  am  meiaten  bedroiiten  Revieren  nur 
selten  der  Fall  sein  dUrfke. 

Ein  landwii-thschaftlich  in  Hussland  viel  angewendetes  und  angeblich 
aach  wirksames  Vorbeagungsmittel  gegen  die  Verheerangen  der  Wintersaateule 
ist  femer  das  Einweichen  des  Saatgutes  vor  der  Aussaat  in  stark  riechende 
pflanzliche  Aufgtts8e,  namentlich  von  Knoblauch,  oder  die  Vermischung  desselben 
lange  vor  der  Aussaat  mit  geschnittenem  Knoblauch  [14,  S.  366  und  367]. 
Vielieicht  lohnte  es  sich,  dies  einmal  mit  dem  Kiefemsamen  zu  versucben. 
Uebrigens  wird  auch  in  Russland  slarke  Bodenbearbeitung  gegen  diese  SchUden 
ang^ewendet. 

Ala  Vertilgungsmittel  wird  meist  das  Einsammeln  der  Raupen 
angewendet,  da  sie  sich  nicht  tiefer  als  2  bis  Scm  unter  der  Erd- 
oberflache,  meist  unter  dem  Wurzelknoten  befinden  Nach  v.  Kujawa 
fasst  man  mit  der  Hand  in  die  Erde,  zieht  die  Pflanze  zwischen  den 
Fingem  durch  und  wirft  so  den  lockeren  Boden  heraus,  in  welchem 
dann  die  Raupe  leicht  aufgefunden  wird.  Der  Boden  wird  hierauf 
wieder  an  die  Pflanze  gegeben.  Dieses  Mittel  hat  sich  bewfihrt,  und 
0"96  Aa,  welche  von  einer  Frau  imd  3  Kindem  in  einem  Tage  ab- 
gesucht  wurden,  kosteten  nur  2*25  Mark.  Bei  gehoriger  Uebung  der 
Leute  glaubt  v.  KuJAwiT  noch  etwas  billiger,  1  ha  vielieicht  fiir  2  Mark, 
erfolgreich  absuchen  lassen  zu  konnen.  Jedenfalls  ist  dieser  Aufwand 
vollstandig  gerechtfertigt  gegeniiber  den  sonst  n(5thig  werdenden,  viel 
hoheren  Ausbesserungskosten.  Das  Vorhandensein  von  Raupen  bemerkt 
man  an  der  VerfHrbung  des  Grases,  sowie  an  einzelnen  oberflSchlich  ab- 
gefressenen  und  umfallenden  Pflanzen.  Auch  die  zuweilen  bemerkbaren 
Grange  der  Raupen  verrathen  den  Feind;  an  ihrer  Ausmlindung,  wo  die 
Raupen  in  der  Nacht  hervorgekommen  sind,  finden  sich  kleine  Er- 
hohungen,  ErdklUmpchen,  wie  von  Regenwiirmem  herriihrend.  Friih 
am  Morgen,  bei  trUbem  Wetter,  kann  man  auch  Raupen  oberirdiscli 
finden,  noch  mehr  bei  Nacht,  wenn  man  die  Kulturflache  mit  Hilf'e 
einer  mit  Reflector  versehenen  Lampe  absucht 

Fbrster  Enqbl  fing  auch    die   Raupen   von  N.  vestigialis  in   der 

Oberforsterei  Neuzelle,  Reg.-Bez.  Frankftirt  a.  d.  0.,  bei  ihren  Wande- 

mn^en  in  mit  Fanglochem  versehenen  GrSben,    mit  denen  er  die  be- 

drobte  Kultur  durchschnitt.    Die  Fanglocher  waren  mit  griinem  Reisig 

versehen    fic,    S,  610].      Femer   sei    noch    darauf    hinge wiesen,    dass 

Tarichium  xnegaspermutn  Cohn,  d.  h.  die  mit  Dauersporen  versehene 

Entwickelungsform  einer  noch  unbekannten  Entomophthoree,  die  Raupen 

von  N.  segetum  todtet  [vgl.  S.  172  u.  180]. 

AJs   vereinzeltes  Vorkommen    sei   noch   erw&hnt,    dass   nach   Altum  [\d] 
die  ftaupe  der  gemeinen  Noctua  satellitia  L.,  einer  Ai-t,  die  fraher  zar  Gattun<^ 
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Agrotis  gestellt  warde,  jetst  aber  sjstematiseh  weit  abg;etreiuit  bt,  1882  in  der 
kOnigl.  Preussischen  ObeHbraterei  Bischofswald,  Reg.-Bez.  Magdeburg,  als  Haapt- 
zerstlSrerin  des  Buchenaufschlages  aufgetreten  ist. 

Beschreibung.  Noctua  (Scopelosoma  Cdbt.)  satellitia  L.  FaUtr: 
Kopf  and  Brost  lang  rostbraun  behaart  VorderflUgel  mit  gewelltem  Saome, 
rostbraun,  Querstreifen,  Wellenlinie  und  Saomlinie,  eowie  ein  halber  Querstreifen 
im  Wurzelfelde  dunkler.  Als  Nierenmakel  tritt  auf  ein  weisser  oder  gelber 
Fleck,  daneben  zwei  kleine,  weisse  Punkte.  Hinterfliigel  gelbgrau  mit  Metall- 
schimmer.     Spannweite  87  mm. 

E<n^9e  in  der  Jugend  schwftrzlich  grau  mit  drei  hellen  Rilckenlinien  und 
einem  weissen,  auf  jedem  Ringe  fleckenartig  erweiterten  Seitenstreifen.  Erwacfaflen 
dunkelk&pfig,  Leib  sanunetartig  rothbraun  oder  scbwarz,  an  den  Seiten  der 
Ringe  1,  2,  4  und  10  ein  weisslicher  L&ngsfleck  als  Rest  des  frdheren  Seiten- 
streifens.  Nackenschild  imd  Afterklappe  scbwarz,  ersterer  mit  8,  letztere  mit  2 
gelben  Strichen. 

Die  99  ttberwintern,  legen  ihre  Eier  im  Frtthjahre,  und  die  Raupen 
fressen  bis  Ende  Juni  gewobnlich  auf  den  verschiedensten  LaubhOlzem.  Sie 
gehOren  zu  den  sogenannten  „Mordraupen^\  welche  bei  Nahrungsmangel  ihre 
Genossen  auffressen. 

Vom  allgemein  wirthschaftlichen  Standpunkte  aus  ebenso  schKd- 
lich,  wie  die  vorerwahnten  eigentlichen  Ackereulen,  aber  forstlich  von 
viel  geringerer  Bedeutung  ist  die 

Gammaeule, 
Noctua  gamma  L. 

Der  ziemlich  langleibige  Falter,  mit  gltozend  granbraun  imd 
weissrothlich  gemischten,  ziemlich  spitzen  Vorderfltigeln  ist  an  der 
hellen,  deutlichen,  einem  griechischen  Gamma  iihnlichen  Mittelzeich- 
nung  der  letzteren  leicht  kenntlich.  Die  Hinterfltigel  sind  gelblich  gran 
nlit  einem  goldigen  Schimmer.  £r  ist  Husserst  gemein  und  sehr  weit^ 
auch  ausserhalb  Europas,  verbreitet. 

Die  kleinkopfige,  vom  vegtingte  und  nur  I2f\i8sige,  griine,  mit 
feinen  hellen  LSngslinien  gezeichnete  Raupe  Ut  Susserst  polyphag;  sie 
lebt  auf  niederen  Pflanzen  der  verschiedensten  Art  und  wird,  da  der 
Falter  bei  uns  meist  eine  doppelte  Generation  hat,  h%u%  verheerend 
flir  den  Feldbau,  namentlich  auf  Lein  und  Erbpen.  In  die  Forst- 
zoologie  wurde  sie  durch  Altum  [XVI,  Hr,  2,  S.  140  und  141]  ein- 
gefUhrt,  weil  sie  einmal  eine  Kiefemstreifensaat  aus  Nahnmgsmangel 
angegangen  hat. 

Beschreibung.    Noctua    (Plusia,  Ochsh.)    gamma  L.,    Qammaeule 
Ypsilonvogel.    Falter:  Brust    lang  behaart,    graubraun    und  weissrSthlich  ge- 
mischt.  Hinterleib  mit  kflrzerer  Behaarung.  Vorderflflgel  graubraun  und  veilrOtii- 
lich  gemischt.  Die  Wurael,  die  Umgebung   der   Yorderh&lfte  des  hinteren  Quor- 
streifens,  der  Saum  und  ein  grosser    Fleck    am  Afterwinkel  am  hellsten;  hJiufig 
ein  goldiger    Schimmer   dber    die   FlUche    verbreitet.     Die    beiden  Querstreifen 
doppelt,  innen   heller   ausgefUUt,    fast   parallel,    die    Wellenlinie   stark  gezackt, 
hell,  wurzelwKrts  breit  dunkel  angelegt.     Die   hell    umrandete  Nierenmakel  nur 
undeutlich  saumwKrts    dunkel  angelegt.   In   der  Mitte   des    Mittelfeldes  die  hell- 
gelblich    silberne   Zeichnung    in    Form    eines    liegenden  griechischen  Gaxxmias  y 
oder  lateinischen  Ypsilons.  Daher  die  Namen.  Der  gewellte  Saum  und  die  Fransen 
mit    dunklen,    gebrochene    Linien    bildenden    Monden    gezeichnet.    Hinterfliigel 
gelblich  grau  mit  goldigem  Schimmer,   SaumhSlfte   viel  dunkler.  Franzen  weiss* 
lich,  an  der  Spitzenhalfte  mit  dunklen  Monden.  Spannweite  30 — iOmml 
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Rmtpe  dnrch  Verktbnmerang  der  beiden  ersten  Aiterfusspaare  12£iGLB8ig, 
mit  kleinem  Kopfe  und  nach  hinten  allmKhlich  sich  verdickendem  Leibe,  spanner- 
artig  kriechend.  Kopf  bri&anlich  griin  mit  schwarzen  Seiten.  Leib  grtin  oder 
blSolich  mit  feinen  weissen  oder  gelblichen  Lftngslinien,  fiber  den  Ffissen  ein 
schmaler,  gelblicher  Liingsstreifen.  Luftl<5cher  scnwHrzlich ;  liber  den  ganzen 
KSrper  weiss  geringte,  je  ein  Haar  tragende  W&rzchen  rerbreitet.  LKnge  3  bis 
4  em. 

Puppe  oberirdiflch  in  lockerem  Gespinnste,  schwans.  Fliigel-  und  Roll- 
zimgenscheide  sehr  weit  nacfa  hinten  reichend  und  am  Ende  frei  von  der  Puppe 
abstehend.  Aftergriifel  knopfartig,  gekt5mt  mit  einem  stifcrkeren,  ankerartigen 
Doppelbftkchen  und  vier  knrzen  Hftkchen  versehen.  Liinge  15 — iSmm. 

Eier  biassgrfln,  halbkugelig,  oben  mit  einem  Wftrzchen,  an  den  Seiten 
mit  zahireichen  Rippen  besetzt 

Die  Verbreitung  des  Schmetterlings  reicht  von  Nordamerika  und 
Gr5nland  durcb  ganz  Europa  bis  Japan  und  Kaschmir,  stldwHrts  bis  Abyssinien 
and  vielleicht  sogar  Neuholland.  In  den  Gebirgen  Europas  kommt  er  bis  fast 
2000  m  H»he  vor. 

Der  Falter,  der  auch  am  Tage  fliegt,  ist  bei  uns  ziemlich  wXhrend  der 
ganzen  warmen  Jahreszeit  zu  finden.  Das  bttngt  damit  zusammen,  dass  die  beiden 
in  mittleren  Breiten  vorkommenden  Generationen  zum  Theil  nebeneinander 
herlaufen  und  das  Thier  in  alien  Jugendstadien,  als  £i,  Raupe  oder  Puppe,  ja 
vielleicht  auch  als  Falter  tlberwintem  kann.  Die  Raupe  erscheint  gewtJhnlich 
zweimal  in  grtf sserer  Menge,  im  April  und  Mai  und  von  Juli  bis  September. 
Weiter  nOrdlich  ist  wohl  nur  eine,  weiter  sfidlich  schon  in  Deutschland  sind 
driei  Generationen.  Die  Sommergeneration  kann  in  6 — 7  Wochen  vollendet  sein. 
Die  Puppe  niht  oberirdisch  in  dtinnem  Gespinnst.  Die  Raupe  frisst  die  verschie- 
densten,  wildwachsenden  Kriluter,  z.  B.  Hauhechel,  Ononis  L.,  Hederich, 
Raphanistrum  Toubn.,  und  von  Kultuipflanzen  Kohl,  Rflben,  Raps,  Sal  at, 
Hillsenfrtlchte,  Tabak,  Karde,  Hanf,  Lein,  Mais,  Klee.  RrrsEMA  Bos 
erwifchnt  einen  Frass  in  Holland,  der  im  Jahre  1829  in  der  Provinz  Groningen 
stattfand,  dessen  Schaden  auf  320  000  Hollftndische  Gulden  angegeben  wird, 
und  K^ppBN  [14,  S.  386]  berichtet,  dass  der  von  diesen  Raupen  1871  im  Gou- 
vemement  Pskow  am  Lein  angerichtete  Schaden  auf  1  200  000  Rubel  beziffert 
wurde. 

Der  einzige  uns  bekannt  gewordene,  bereits  oben  erwShnte  forstliche 
Schaden  fand  1871  in  einer  15  Aa  grossen  Kiefemstreifensaat  der  kSnigl. 
Preussischen  Oberfbrsterei  Waice,  Reg-Bez.  Posen,  statt.  Die  Raupe  ging  von 
dem  kahlgefressenen  Unkraut  auf  die  jungen  Eiefem  fiber,  welche  sie  vom 
10.  bis  13.  August  zum  grCsseren  Theile  tSdtete.  Sp2&ter  verhungerten  die 
Raupen. 

Gleicbfalls  gelegentlich  in  Nadelholzkulturen  scbSdlich  ist  die 
Raupe  der 

Erbseneule, 

%  Noctua  Plsl    L. 

Der  Falter  ist  von  Durchschnittsgrosse,  anf  den  rothbraunen 
Vorderfltigeln  tritt  allein  die  gelblich  weisso,  am  Innenwinkel  zu  einem 
Flecke  erweiterte  Wellenlinie  deutlich  hervor.  Die  HinterflUgel  sind 
braanlich  weiss.  Die  meist  rothbraune,  mit  vier  hellgelben,  scharfen 
LSngsiitreifen  gezeichnete  Kaupe,  die  sehr  leicht  kenntlich  ist,  niihrt 
sick  von  den  verscbiedensten,  niederen  Pflanzen,  ohne  besondere  Be 
vorengung  irgend  einer  derselben,  so  dass,  wie  Altum  hervorhebt,  ihr 
Name  durcbaus  willkUrlich  gewShlt  erscheint.  In  die  Forstzoologie 
wui-de  sie  eingefuhrt  durch  Ratzeburo  [XV.  I,  S.  247  —  249],  well  sie 
«ich  im  Jahre    1863  an  der  Belgischen  Grenze  auf  dem  Hohen  Venn 
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massenbafl  aaf  einer  Flache  von  nicht  weniger  als  4000  ha  vermebrte 
und  hierbei  auch  die  3 — 5jabrigen  Ficbtenpflanznngen  merklich 
scbadigte.  Seit  dieser  Zeit  ist  sie  nacb  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  133 
und  134]  in  den  verscbiedensten  Gegenden  Deutscblands  an  jungen 
Ficbten  gefunden  worden,  aber  niemals  wieder  in  abnlicber  Aus- 
breitung. 

Bescbreibung.  Noctua  (Mamestra  Tb.)  Pisi  L.,  Erbseneule.  Falter: 
Kopf  and  Brust  brUunlich  und  weisslicb  gemischt,  lang  behaart ;  Uinterleib  gelbg^au, 
ktlrzer  behxart,  auf  Ring  3  und  4  mit  stJirkeren  Scbdpfen.  YorderflUgel  roth- 
braun,  veilgrau  bestaubt  mit  ziemlicb  verloscbener  Zeicbnuog.  Nur  die  Wellen- 
linie  scharf  gelblich  weiss,  am  Innenwinkel  zu  einem  Flecken  erweitert,  Hittel- 
schatten  und  drei  Flecken  an  der  inneren  Einfassung  der  Wellenlinie  am 
dunkelflten.  Die  Makeln  nicbt  deutlich  liervortretend.  Hinterflilgel  brSunlicb  weiss, 
am  Saome  dunkler.  Saumlinie  dunkel,  Franzen  beller.  Mitunter  ein  undeutlicher 
Mittelmond.  Ftlhler  des  (J  bUschelweise  gewimpeit.  Spannweite  35 — 40  mm. 

jRaupe  IGfUaaig,  ganz  unbehaart.  Kopf  hell  rothbraun,  Leib  tief  roth- 
braun  oder  braungrUn  mit  vier  leuchtend  gel  ben,  breiten  Lttng^linien,  zwei  zu 
Seiten  der  sebr  dunklen  Rdckenbinde,  zwei  unterbalb  der  etwas  belleren  Seiteii- 
binden  durch  die  dunklen  LuftlOcber  verlaufend.  BaucK  fleiscbfarben,  dort  wo 
er  an  die  gelbe  L&ngslinie  stdsst/mit  feinen  dunkleren  Fleckchen.  L2inge  4  -5 ci». 

Puppe  in  schwachem,  mit  £rde  vermiscbtem  Gespinnsie  im  Boden,  roth- 
braun  mit  belleren  Einscbnitten.  mit  walzig  abgesetztem  Aftergriifel,  an  dessen 
zugespitztem  £nde  zwei  liingere,  abwHrts  gerichtete  Haken  und  vier  kurze 
Borsten  steben. 

Die  Verbreitung  des  Scbmetterlings  iat  eine  sebr  weite.  Sie  reicht 
von  Nord-Amerika  und  Island  durch  ganz  Europa  vom  Polarkreis  bis  in  die  Breite 
von  Oberitalien,  {)stlich  bis  zum  Ural,  und  gebt  in  den  Alpen  bis  zur  H3he  von 
Andermatt  und  dem  Oberengadin. 

Der  Falter  fliegt  im  Mai  und  Juni;  die  Raupe  ist  ungemein  poljpbag. 
Auf  Wiesen  und  in  GSrten  lebt  sie  an  den  verscbiedensten  Pflanzen,  nament- 
lich  auch  auf  Schmetterlingsb liithlern,  Besenpfriem,  Klee,  Wicke, 
Erbse,  Bohne,  aber  auch  auf  Pflaumen,  Eichen,  Weiden  und  £ber- 
eschen,  sovyie  auf  Haide  und  Farrenkrftutern.  Sie  frisst  vom  Juli  bis  zum 
Herbste  und  verpuppt  sich  alsdann  in  der  Erde  in  lockerem  Gespinnsie.  Die 
Puppe  Uberwintei't.  Bei  dem  von  Ratzbbuho  nach  v.  Gabadt  gescbilderten  Frass  in 
den  bis  700  m  sich  erhebenden  Uochlagen  des  Hohen  Venn  wurden  wesentlich  30  cni 
hohe  Fichten  entnadelt.  Sie  gingen  zum  Theil  durch  den  Frass  ein,  tbeils  er- 
holten  sie  sich;  manche  batten  Ersatztriebe  gebildet. 

Beil&ufig  seien,  der  VoUst&ndigkeit  wegen,  hiex*  zwei  Faltar  erw&hnt,  die 
eigentlich  eine  forstliche  Bedeutung  noch  nicht  gewonnen  haben,  deren  Raupen 
aber,  wie  eine  von  Ratzbbubo  mitgetheilte  Beobachtung  von  Hoci!HlU8i.m  zeigt 
[XV,  II,  S.  405],  trotzdem  sie  sich  gewChulich  von  verschiedenen  KrSutem 
nilhren,  auf  L&rche,  und  zwar  auf  niedrige,  strauchartige  StSmmchen,  iiber- 
gehen  kQnnen.  Es  sind  dieo 

Noctua  (C  aloe  amp  a  Stfh.)  exoleta  L.  und  N.  (C.)  yetusta  Hem.,  nach 
den  „Ordensb&ndem^'  (vgl.  S.  928)  wohl  die  gr^ssten  einheimischen  Formen.  Sie 
haben  bis  6  cm  Spannweite,  einen  scharfen  Haarkiel  auf  dem  Halskrag^en  and 
schmale,  zugespitzte  Vorderfiilgel  von  heller  Holzfarbe.  Bei  N.  ezoleta  ist  die 
vordere  LSngsh&lfite  derselben  dunkler  gemischt  mit  deutlicher  Ring-  und  Zapfen- 
makel,  und  die  Brust  sowie  die  Oberseite  der  binteren  Leibeshftlfte,  daiikel 
gefl&rbt,  w&hrend  bei  N.  vetuata  die  Ring^makel  undeutlich  wird,  and  die  bintei'e 
LSngsh&lfte  der  Vorderflagel,  sowie  die  Brust  dunkelbraun  erscheinea.  Die 
Hinterflilgel  sind  bei  beiden  gelbgrau. 

Sie  geh{5ren  zu  den  >venigen  als  Falter  tiberwintemden  Eulen,  die  im 
ersten  Frilhjahr  um  die  WeidenkKtzchen  fliegen.  Ihre  grossen  Raapen  aind 
ICfitssig,  walzig,  von  griiner  Grundfarbe.  Die  von  N.  exoleta  hat  einen  braunen 
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Kopf,  drei  gelhe  Lllngsstreifen  auf  dem  Rticken,  zwischen  diesen  jederaeits  auf 
jedem  Ringe  drei  weisse  Punkte  and  einen  gelben,  oberwiirts  braun  ges&umten 
LSngsstreif  darch  die  Luftl5cber.  Die  von  N.  vetusta  ist  giiinkOpfig,  mit  zwei 
gelben  Lttng^streifen  nnd  einem  rothen,  weiss  gesfiumten  Luftlocbstreifen;  fiber 
diesem  auf  jedem  Ringe  drei  weisse,  scbwarz  geringte  Punkte  nnd  fiber  dem 
gelben  L&ngsstreifenf  jederseits  von  der  Rtlckenmitte  zwei  weisse,  schwarz- 
gering^e,  scbwaiz  verbundene  Flecke.  Die  Raupen  finden  sich  im  FrUhling  nnd 
Vorsommer  und  verpuppen  sich  in  einer  ErdhOUe.  Merkwfirdig  ist,  dass  nament- 
lich  N.  exoleta  sich  gem  von  nadelXhnlichen  Bl&ttemi  z.  B.  denen  von  Aspa- 
ragus L.  und  E!aphorbia  L.  nlfchrt,  die  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  Llirchen- 
nadebi  baben.  £s  liegt  bier  eine  Analogfie  vor  mit  dem  oben  ei*w&hnten  and 
schon  forstlich  beachtenswerth  gewordenen  Frasse  von  Orgyia  aelenitica  Esp. 
an  Lftrche  (vgl.  798). 

Laubholz-BestaBdsverderber.  Biese  biologische  Gruppc  zweck- 
miissig  zu  umgrenzen  bietet  mannigfache  Schwierigkeiten,  da  zwar  viele 
Eulenraupen  auf  Laubhdlzern  leben,  wirklich  ausgedehnte  Yerheerungen 
durch  solche  aber  noch  kaum  yorgekommen  sind.  Wir  begniigen  uns 
daber  damit,  die  neuerdisgs  in  den  Forstinsektenkunden  gewShnlich 
angeftilirten  Arten  aucb  bier  kurz  zu  erw^bnen,  konnen  aber  durcbaus 
nieht  so  viele  Arten  anfiibren,  wie  dies  &Uber  ganz  Uberfltissigerweise, 
z.  B.  durch  Bechstein,  gescbab.  Wir  folgen  der  bekannten  syste- 
matisclien  Anordnung. 

Unter  den  spinnerUbnlicben  Formen  ist  zunacbst 

der  Blaukopf, 

Noctua  caeruleocephala  L., 

zu  erwShnen,  eine  Eule  von  Durcbscbnittsgrosse,  die^  wie  Altum  sebr 
bUbsch  sagt,  leicbt  daran  zu  erkennen,  da<i8  die  3  Makeln  im  Mittel 
felde  der  violettbraunen  YorderflUgel  recbterseits  deutlicb  die  Zi£Per 
„86",  linkerseits  deren  Spiegelbild  darstellen.  Ibren  Nam  en  flibrt  die 
Art  von  der  KopffKrbung  der  Kaupe,  deren  Leib  dagegen  blaulicb- 
oder  grtinlicb  weiss,  mit  matten  gelben  LSlngsstreifen  gezeicbnet  und  mit 
vielen  scliwarzen,  ein  einfacbes  Haar  tragenden  WSrzcben  besetzt  ist. 
Sie  frisst  vom  Laubausbrucb  an  bis  gegen  den  Juni  an  ObstbHumen 
und  im  Walde  an  Eicben,  scbadet  namentlicb  durcb  Zerst5rung  der 
Enospen,  ist  jedocb  dem  GUrtner  scbadlicber  wie  dem  Forstmanne. 

Beschreibung.  Noctua  (DilobaSTPH.)  caeroleocephala  L.,  der  Blau- 
kopf  Oder  Brillenvogel.  Falter:  Kopf,  Brust  and  Beine  dicbt  and  lang  wollig 
dankelbraun,  Hinterleib  kfiizer  and  hellbraan  behaart.  Auf  den  YorderflUgeln 
die  beiden  nach  hinten  einander  genl&herten,  schwarzen  Querstreifen  scbarf  ge- 
zeicbnet, zackig  gebrocben,  der  bintere  am  Vorderrande  denilieh  doppelt,  die 
gewellte  Saumlinie  aus  kleinen,  auf  den  Adem  unterbrochenen,  dunklen  Bogen 
bealehend.  Wurzelfeld  and  Saumfeld  rotbbraun,  in  ersterem  ein  dunkler  Lttngs- 
wisch,  letzteres  von  der  verloschenen  Wellenlinie  gegen  die  Saumlinie  bin  bell- 
graa  bestftubt.  Mittelfeld  veilgp*au  mit  drei  grossen,  grfinlich  gelben,  zusammen- 
stosaenden,  im  Inneren  gran  besUiubten  Makeln,  deren  Gestalt  man  wohl  aucb 
nut  einer  Brille  verglichen  bat  Hinterflflgel  weisslich  g^au  mit  gewellter,  schmaler, 
dunklerer  Saomlinie  and  einem  dunklen  Fleck  am  Afterwinkel.  (J  mit  lang 
doppelt  gekSmmten,  9  mit  kurz  gezfthnten,  gelbbraunen  Ftlbiem.  Spannweite 
40—46  ««OT. 
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Eier  halbmnd,  graaweiss  mit  grflnen  Libigsstreifen  und  ebensolchein 
Bande,  mit  ^gekn^pften  Fftden^'  besetzt.  Es  sind  dies  wahrscheinlich  die  Schuppen 
des  HinterleibBendes  dee  9i  <^6*  ^ie  Nitbchb  fand,  eine  Hhnliche  Gestalt  habeu. 

Baupe  IGfttssig.  Kopf  blaugrau  mit  zwei  grossen  schwarzen  Flecken, 
daher  der  Name  des  Falters.  Auf  der  Unteraeite  von  Ring  1  swischen  Unterlippe 
ujid  erstem  Beinpaar  ein  mittlerer,  weicher  Zapfen.  Leib  blHulich-  oder  grUnlidi- 
weiss  mit  yerwascbenen,  gelben  L&ngsstreifen  auf  dem  BUcken  and  einem 
scbarfen  gelben  Seitenstreifea  darcb  die  schwarzen  LoiUOcher.  Bauch  graugrdii. 
Auf  Riicken  und  Seiten  viele  schwarze,  warzenartige,  je  ein  kurzes  schwarzes 
Haar  tragende  Flecke.  die  Querreiben  bilden,  und  zwar  eine  auf  Ring  2  und  3 
imd  zwei  auf  den  fibrigen  Ringen.  Diese  Warzen  bilden  zugleich  audi  L&ngs- 
reiben.  Liinge  4 — 6ciii. 

Ptqipe  in  einem  oberirdiscben,  festen,  engen,  grauen  Gespinnste,  braiui, 
auf  dem  Rflcken  dunkler,  blUulicb  bestKubt.  Afterende  mit  2  spitzen  Ecken 
auf  jeder  Seite,  auf  denen  vier  BOrstcben  steben. 

Verbreitung  durch  ganz  'Europa,  mit  i^usnahme  des  hohen.  Nordens, 
Ostlicb  bis  zur  Wolga  und  Kleinasien,  sfidlich  bis  Sicilien. 

Der  Falter  fliegt  durcbsebnittlich  spttt  im  Herbste,  legt  die  flberwintemden 
Elier  einzeln  an  die  Frasspflanzen,  die  Raupen  erscheinen  zeitig  im  Frilbjahre. 
Die  Puppenrube  in  dicbtem,  mit  FremdkOrpern,  FlecbteUi  Holzspilnchen  u.  dgl. 
bedecktem,  oberirdischem  Cocon,  dauert  wenigstens  3  Monate;  ausnahmsweise 
kann  der  Falter  aucb  erst  im  FrObjabre  fliegen,  worauf  dann  die  Dauer  des 
Eizustandes  sich  bedeutend  verkdrzt.  Alle  Obstb&ume,  sowie  Schlebe, 
Weissdorn,  Linde,  Basel  und  die  Eicbenarten  werden  als  N&brpflanzen 
der  Raupe  angegeben.  Auf  letzteren  ist  sie  nacb  y.  Mstebimck  bereits  bedeuten- 
der  aufgetreten  [V,  II,  S.  168],  Aucb  KOppem  berichtet  ilber  einige  stSrkere 
Vennehnmgen  in  Russland  [4,  S.  369]. 

Aucli  nur  unbedeutend  schsldlich  ist 

die    Spinnereule, 

Noctua  Coryll  L., 

ein  kaum  Mittelgrosse  erreichender  Falter,  mit  sepiafarbener,  scharf 
von  der  hellgrauen  Spitzenhalfte  abgesetzter  Grundhalfte  der  Vorder- 
flugel.  Die  rothgelbe,  mit  einem  schwarzen  Riickenstreifen  gezeichnete 
Raupe  tragt  ausser  einer  hellgelben,  mittellangen  Behaarung  vom  zwei 
seitliche  und  auf  dem  Eiicken  und  Schwanz  drei  weitere  fuchsfarbige 
Haarbusche.  Sie  frisst  von  Juli  bifi  spat  in  den  Herbst  namentlich  an 
Haseln  und  Eichen  und  hat  sich  nach  Altum's  [XVI,  UI,  2,  S.  123  u. 
144]  Mittheilungen  einmal  in  grosserer  Menge  an  einem  Frasse  von 
Halias  prasinana  an  Buchen  betheiligt  (vgl.  S.  793). 

Beschreibung.  Noctua  (Demas  Stpu.)  Coryli  L.,  Spinnereule 
Falter:  Brust  lang  gran  und  braun,  Hinterleib  otwas  kUrzer  bebaart  mit  lang«n 
Sch5pfen  auf  Ring  2  und  3.  Wurzelb&Ifte  der  Vorderflagel  bis  zum  hinteren 
Querstreif  dunkelbraun,  zwiscben  dem,  wenn  deutlicb  entwickelt,  in  der  Mitte 
lang  gez&hnten  vorderen  und  dem  binteren  Querstreifen  donkler,  nur  neben  dem 
£nde  des  binteren  Qnerstreifens  am  Vorderrande  beller.  Ring-  und  Nierenmakel 
scbwarz  gerandet.  Saumhiilfte  der  VorderiiUgel  bellgrau  mit  wurzelw&rts  dunkler 
angelegter  Wellenlinie.  Franzen  dunkler,  an  den  Adem  bell  durchschnitten. 
Hinter^tigel  gelbgran,  am  Saum  breit  dunkler.  (J  mit  ziemlich  lang  doppelt  ge- 
k&mmten,  9  niit  sebr  kurz  gezUhnten  FUhlem.  8pannweite  SO.— S3  mm. 

Eier  kugelig,  weiss  oder  brfiunlicb,  mit  Llings-  und  Querstreifen. 

Ranpe  IGfUssig.  Kopf  glftnzend  rotbgelb,  Leib  hell  rothbraun  oder  bleich 
fleischfarbig,  Ringe  1  —  3  allerw^rts  ganz  schwarz  bis  auf  die  haartragenden  Warzen, 
oder  wenigstens  2  breite  Streifen  neben  der  Mitte  dunkelbraun  oder  schwarz. 
Ringe  4  —  11  mit  ebensolchem  Rttckenstreif,  der  sicb  auf  den  Einscbnitten  zwi^cheii 
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den  BiDgen  seitlich  mehr  oder  weniger  yerbreitert.  Ring  1  mit  einem  queren, 
luuurtragenden  Waist  nnd  jederseits  einer  grossen  Warze.  Auf  alien  anderen 
Ringen  erne  Qnerreihe  heller,  auseinanderstehende,  helle  Haare  tragender  Warzeu. 
Nur  auf  Bing  2  zwei  seitliche,  aaf  den  Ringen  4,  5  und  11  je  ein  mittlerer, 
fdchsrother  HaarboBch.  Der  Busch  auf  Ring  11  mitunter  schwarz.  Bauch  in  der 
Mitte  and  aaf  den  Einflchnitten  mit  dunklen  Flecken.  LHnge  ungefllhr  3 — 4c  cm, 

Puppe  in  dtinnem,  aschgraaenif  oberirdisohem  G^pinnstet  8ohwarz  mit 
rbthbraunem  Hinterleibe  and  lang  stielfttimigem  Afterende,  das  an  der  Spitze 
mit  kurzen  Hftkchen  besetzt  iat. 

Yerbreitung  durch  ganz  Earopa  mit  Aasnahme  der  nl^rdlichsten  Ge- 
genden,  5Btlich  bis  zar  Wolga,  stldlich  bis  zor  Breite  der  Lombardei. 

Der  Falter  fliegt  im  Frahjabre,  im  Mai  und  Juni,  und  die  Raupe  wird 
von  Juli  ab  auf  den  Terscbiedensten  Laubbdlzem  bemerkbar.  Als  Frasspflanzen 
werden  angegeben  ausser  Buche  und  Hasel,  Linde,  Eiche,  Erie,  RUster, 
Birke  und  Weissbuche.  Naoh  Kaltshbach  soUen  flbrigens  die  FrtLhraupen 
schon  im  Juli  Schmetterlinge  liefem  kSnnen  [XVIIt  8.  587].  Die  Verpuppung  er- 
folgt  aber  gewObnUch  erst  im  Sp&tberbst  in  diinnem  Gespinnst  zwischen  zu- 
sammengezogenen  Blftttem,  und  die  Puppe  ilberwintert. 

Sehr  gemein  und  durch  die  merkwurdige  Erscheinung  der  Baupe 
auffallend  ist 

die  Ahorneule, 

Noctua  Acerls  L., 

eine  £ule  von  DurchscbnittsgrQsse  mit  weissg^au  gemischten,  feiii 
eulenartig,  matt  dunkelgrau  bis  schwarz  gezeichneten  YorderflUgeln 
und  weissen  Hinterfltt^eln,  deren  schwarzk^pfige^  rothgelbe  Raupe  auf 
dem  Biicken  eine  Langsreihe  heller,  schwarz  eingefasster  Rautenflecke 
bat  und  eine  lange  belle  Bebaarung,  sowie  eine  Doppebeibe  langer, 
rotber  HaarbUschel  auf  dem  RUcken  tragt.  Sie  lebt  von  der  Sommer- 
sonnwende  bis  in  den  SpStberbst  binein  an  Ahom  und  Rosskastanien, 
sowie  an  Eicben  und  ist,  obgleicb  sie  mehr  an  den  niederen  Stftmmcben, 
sowie  an  einzelstehenden  Baumeu  frisst,  doch  schon  durch  Entblsltterung 
unangenebm  geworden. 

Bescbreibung.  Noctua  (Acronycta  Ocbsh.)  Aceris  L.,  Ahorneule, 
aoch  Kastanieneule  genannt.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  weissgrau,  Hinter- 
leib  kdrzer  behaart.  Yorderflfigel  weissgrau,  dunkler  bestXubt  und  mit  noch 
donkleren  oft  yerloscbenen  Zeichnungen.  Querstreifen,  wenn  *gut  ausgebildet, 
dentlich  doppelt,  hinterer  Querstreif  nahe  an  den  Saiun  geriickt,  wurzelwSrts 
belter,  saumwttrts  dunkler  angelegt,  Nieren-  und  Ringmakel  dunkel  gerandet, 
zwischen  beiden  eine  etwas  hellere  Stelle.  In  der  Flttgelwurzel  ein  nicht  sehr 
deatlicber,  verilstelter  Ltogsstreif.  Franzen  an  den  Adem  dunkel  durchscbnitten. 
HinterflOgel  weiss  mit  gelbgrau  best&ubten  Adem.  Ftthler  bei  (j*  und  9  gleich- 
gebildet.  Spannweite  40 — ^6  mm. 

JEier  platt,  bellgelb,  sp&ter  orange  und  zuletzt  rOthlich  grau  mit  feineii 
weisslichen  Querstrichen. 

Erwachsene  Raupe :  Kopf  schwarzbraun  mit  gelbem  Winkelfleck.  Leib 
rothgelb,  auf  jedem  der  Ringe  1 — 11  ein  weisser,  schwarz  ges&umter  Fleck,  der 
anf  den  Ringen  1  —  3  lang  und  scbmal,  auf  den  Ringen  4 — 11  rautenlUrmig  ist. 
Aaf  Rbg  12  eine  schmale,  schwarze  Mittelbinde.  An  den  Seiten  lang  gelb  behaart, 
4uf  den  Ringen  4—12  jederseits  neben  dem  Rautenfleck  ein  langer,  fuchsrother 
Haarschopf.  L&nge  bis  5  cm. 

Pippe  in  einem  harten,  geleimten  Gespinnste,  schlank,  rothbraun;  After- 
ende mit  2  buckelfbrmigen,  mit  je  5  HKkchen  besetzten  ErhOhungen. 

Die  Vetbreitung  dieser  gemeinen  Art  reicht  von  Schweden  bis  Sicilien 
nnd  Ton  England  bis  zum  Ural. 
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Der  Falter  fliegt  im  Mai  und  Juni  und  legt  seine  Eier  in  geringer  H6be 
an  die  Frasspflanzen.  Als  solche  werden  ausser  den  bereito  vorgenannten  Boss- 
kastanien,  Ahornen  —  unter  denen  nack  Altom  Bergahorn  bevorzugt 
wird  —  und  Eichen,  gew5hnlich  genannt  Linde,  Bfister,  Buche  and  echte 
Kastanie.  Die  Kaupe  akelettirt  anf&oglich  die  Bllitter  und  fnast  sie  sp&ter  bis 
auf  die  atlirkaten  Rippen  auf.  Einen  Fall  von  Entlaubung  einer  Allee  von  400 
Kastanienb Somen  berichtet  aus  Joackimathal  in  B&hmen  Haiin,  der  die  Baupe 
iHlschlich  flir  die  des  Eichen-Processionsspinners  hielt  (vgl.  S.  911).  Tritt  Kahl- 
irass  an  Ahornen  zeitig  ein,  so  kann  ein  Wiedererg^rilnen  in  demselben  Jfthre 
erfolg^n.  Dies  berichtet  Batzbbubo,  der  auch  genau  die  alsdann  erlblgenden  Be- 
productionserseheinungen  schildeit  [XV,  II,  S.  293  u.  296 — 298].  Die  Banpe 
sita^t  ziemlich  fest  an  den  Zweigen,  ist  nicht  leicht  abzuschiitteln  und  bleibt  fast 
bis  zum  Laubfall  auf  den  B&umen.  Alsdann  steigt  sie  herab  und  verpuppt  sick 
in  einem  harten,  geleimten  Cocon  an  den  Stiimmen  in  Ritzen  oder  in  sonstigen 
niedrigen  Schlupfvrinkebi,  wo  die  Pnppe  tlbervvintert. 

Aus  derselben  Untergattung  Acrouycta  Ochbh.  finden  sich  hSufiger, 
polyphag  an  LaubhQlzem  in  Mitteleuropa  noch  die  Raupen  von  N.  leporina  L. 
N.  megacephala  Fabr.,  N.  Alni  L.,  N.  Psi  L.,  N.  tridens  Schiff.,  N.  auricoma 
Fabb.,  mehr  monophag  auf  Erie  N.  cuspis  Hon.  und  auf  Liguster  und  Esche 
N.  Ligustri  Fabb. 

Noch  weiiiger  wichtig  als  die  Ahorneule,  aber  doch  gelegentlich 

in  Menge  auftretend  sind  die  folgenden   hier    zu    erwShnenden  Laub- 

holzeulen. 

Noctna  (Dichonia  Hbm.)  aprilina  L.  FaUei':  Kopf  und  Bnist  lang 
behaart,  hellgrfln,  letztere  mit  schwarzen  Zeichnungen  auf  Halskragen  und 
Schulterdecken.  Hinterleib  knrz  behaart,  hellgrttn,  hinten  schwarz  bestanbt, 
Vorderflilgel  hellgriin,  mit  tief  schwarzen,  sehr  scharfen,  zum  Theil  weiss  ge- 
rSnderten  Zeichnungen.  Hinterfliigel  am  Grund  heller,  am  Saum  tiefer  graa, 
mit  2  dem  Saum  nahegerfickten,  unscharfen,  hellen  Querbinden.  Spannweite 
4 — 6  cwi. 

Raupe  braunkSpfig,  mit  dunkleren  Netzzeicfanungen  und  einem  noch 
dunkleren,  XfSrmigen  Fiecke,  Leib  heller  oder  dunkler  braungrau,  dunkier 
gerieselt.  Diese  Rieselungen  bilden  auf  jedem  Ringe  eine  schwache  Rauten- 
zeichnung,  die  einen  weissen  Mittelstreif  und  seitlich  von  ihm  jederseits  einen 
hellen  Punkt  einschliesst.  Die  seitlichen  Rautenecken  werden  durch  einen  un- 
dentlichen,  oben  dunkleren,  unten  hell  gesXumten  Stnch  verbunden.  Anch  durch 
die  LuftlOcher  ein  dunklerer  Lilngsstreif.  Riicken  von  Ring  1  und  2  am  dun- 
kelsten.  L&nge  4 — 5  cm, 

Puppe  in  losem  Gespinnste,  mit  zwei  gekrUmmten  Dornen  am  karz  stiel- 
fcJrmigen  Afterende. 

Der  in  ganz  Europa  von  England  bis  zurWolga  und  von  Petersburg  bis 
Oberitalien  verbreitete  Falter  fliegt  im  August  und  September.  Wahrscheinlick 
ilberwintem  die  Eier,  und  die  Raupen  fressen  im  Frflhjahre  an  Eiche,  ihrer 
eigentlichen  Nfthrpflanze,  gelegentlich  wohl  auch  an  Apfel,  Linde  nnd  Buche. 

Noctua  (Taeniocampa  Gm.)  incerta  Hfn.  (instabUiM  Esp.).  FdUer:  Kopf 
und  Brust  lang,  EUnterleib  kurz  violettbraun  und  hellgrau  behaart.  Yorderflflgel 
violettgrau  mit  undeutlichen  Querstreifen,  fein  weisslich  umzogener  Ring-  und 
Nierenmakel,  zwischen  denen  eine  verwaschene,  braune  Querbinde  liegt,  mit 
weisslicher,  unter  dem  Vorderrande  abgesetzter,  wurzelw&rts  fleckenai'tig  braun 
gesftumter  Wellenlinie.  HinterHUgel  hell  braungrau,  am  Saume  dunkler,  mit 
hellen  Franzen  und  schwachem  Mittelmonde.  Ftihler  des  ^  mit  kurzen,  ge- 
wimperten  Kammz&hnen.  Spannweite  35 — 40  mm, 

Raupe:  Kopf  bl&ulich  griln;  Leib  griin,  gelblich  weiss  gerieselt,  xnit  einigen 
hellen  Liingslinien,  und  einem  hellgelben,  oben  fein  schwarz  gesSumten  Llings- 
streifen  ilber  den  hellen,  schwarz  umrandeten  Luftl^chem.  Lftnge  3 — 4  cnu 

Puppe  mit  einer  zwei  Dornen  tragenden  Warze  am  Afterende. 
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Der  im  ganzen  mitderen  Enropa  gemeine  nnd  aneh  in  Nordameiika  vor- 
kommeade  Falter  fliegt  im  zeitigen  FrtU^ahr,  und  seine  Baupe  frisst  bis  gegen 
.Tali  an  Eichen,  Birken  nnd  anderen  Laubhnlzem. 

Noctua  (Taeniocampa  Gh.)  pulverulenta  Esp.  (cmda  Tb.).  Falter: 
Vorderflfigel  rOthlich  grau,  wie  bestaubt,  entweder  einfarbig  oder  mit  feinen, 
dimkebi  Punkten  statt  der  Qaerstreiien;  gewtthnlioh  nnr  die  dnnklere,  etwas 
heller  nmzogene  Nierenmakel  deuUich;  E^nterflttgel  grau.  ^  mit  doppelt  ge- 
k&nmiten  FUhlem.  Spannweite  bis  80  mm. 

Bmipe:  Kopf  braun  mit  dnnkleren  Ponkten,  Nackensohild  nnd  Afterklappe 
dnnkelbraun.  Leib  gelbgrftn  oder  brann,  anf  dem  Rfldken  drei  feine,  belle 
Libigslinien  nnd  ein  gelber;  breiter  Lilngsstreif.  Anf  jedem  Ringe  oben  vier  feine 
dtuikle  Pnnkte  nnd  ein  Punkt  dber,  sowie  einer  unter  den  Seitenstreifen. 
LSnge  3—4  em. 

Puppe  mit  2  answKrts  gebogenen  Domen   am  Afterende. 

Der  im  ganzen  mittleren  Europa  yerbreitete  Falter  fliegt  im  zeitigen 
Frfihjahr,  imd  die  Banpe  frisst  bis  zur  Sonnwendzeit  an  Eicben  nnd  anch 
Kirken. 

Noctua  (Calymnia  Hbn.)  trapezina  L.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang 
behaart,  yon  der  Gmndfarbe  der  Yorderfltlgel.  Diese  ockergelb  bis  rothgelb,  mit 
geradem,  schr&ggestelltem  yorderen  and  einfacb  gegen  die  Spitze  zu  gescbwun- 
genem  binteren  Querstreif.  Beide  doppelt,  gegen  das  Mittelfeld  zu  dunkel, 
nach  aussen  hell.  Nierenmakel  am  deutlicbsten,  unten  schwarz  ausgefQllt. 
Wurzelfeld  und  gewasserte  Binde  am  hellsten.  Saum  mit  feinen,  sohwarzen 
Punkten.  Hinterflflgel  grau  mit  hellerem  Yorderrand  nnd  Franzen.  Spannweite 
angef&hr  30  mm. 

Ratqfe  gelbUch  oder  blftulich  grtin,  mit  feinen,  schwarzen,  weiss  ges&umten 
WSrzchen,  drei  weissen  Rdckenlinien  und  breitem,  schwefelgelbem  Seitenstreif. 
L&nge  2*5 — 3  cm. 

Der  sehr  gemeine,  durch  ganz  Mitteleuropa  yerbreitete  Falter  fliegt  im 
Jnli  und  August.  Die  Raupe,  als  Mordraupe  bekannt,  frisst  im  Friihjahr  an  den 
verschiedensten  Laubh25lzem. 

Als  auffallende  Etscheinungen  seien,  obgleich  niemals  irgendwie  schftdlich, 
angeflihrt  die  Ordensbl&nder,  welche  zu  den  spannerartigen  Eulen  gehOren. 

Noctua  (Gatocala  Schsk.)  Fraxini  L.,  das  blaue  Ordensband,  ist  die 
grOsste  deutsche  Eule,  9 — 11  cm  spannend.  Die  Flfigel  sind  am  Saume  lappig 
gewellt.  Vorderfliigel  aschgrau,  mit  dnnkleren  Zeicbnungen.  Hinterfltigel  schwarz 
mit  breiter  hellblauer  Mittelbinde  und  weissen  Franzen.  Der  Falter  rubt  am 
Tage  an  B&umen;  die  gprosse,  unscheinbar  graue  Raupe  mit  yerkitrzten  yorderen 
Afterf&ssen  frisst  nScbtlich  an  Eschen,  Pappeln  u.  s.  f.  und  ruht  am  Tage  in 
Rindenritzen. 

N.  (O.)  nupta  L.,  das  gemeine  rotbe  Ordensband,  ist  etwas  kleiner, 
Spannweite  bis  8  cm.  Seine  Hinterflflgel  sind  gleichfaUs  schwai-z  mit»  rothem 
Wurzelfelde  und  breiter  rotber  Querbinde,  so  dass  die  schwarze  Gmndfarbe 
in  eine  Mittel-  und  eine  breitere  Saumbinde  zerlegt  erscheint.  Die  eben falls 
8ehr  imscheinbare  Raupe  lebt  an  Weiden  und  Pappeln. 

Wir  sdiliesden  mit  der  Erw&hnnng  eines  Falters,  dessen  Raupe 
tuiter  alien  forstlich  Bchftdlichen  Eulenraupen  wegen  ihrer  bohrenden 
Lebensweise  vQllig  vereinzelt  dasteht;  sie  bedroht  gelegentlich  die 
Weidenheger.  £s  ist  dies 

die  gemeine  Markeule, 
Noctua  ochracea  HsN., 

^    ziemlieh    haufiger    Scbmetterling    mit    goldgelben,    rothbrann    ge- 
zeichneten  Flttgeln,  dessen  weissrothHche,  dunkelkop%e,  mit  schwarzem 
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NackenBchilde,  Afterklappe  nnd  vielen  kleinen,  schwarzen,  haartragenden 
Flecken  versehene  Raupe  gewShnlich  in  den  Stengeln  verschiedeiieT 
kraatartiger  Gewtlchse  bohrt,  aber  durch  Henschbl  [II]  einmal  in  jungen 
Knthen  der  Korbweiden  nachgewiesen  wurde. 

Beschreibang.  Noctua  (Gortjna  Ochsh.)  ochracea  Unb.  (flaicagof^.)y 
Gemeine  Markeule.  Falter:  Vorderflfigel  mit  acharfer  Spitze  und  etwas  ge- 
Bchwongenem  and  gewelltem  Saumet  goldgelb,  rostroth  best&abt,  mit  rostrotiier 
Zeichnung.  Makehi  nicbt  deadicb;  SaumbXlAe  dee  Worzelfeldes  und  die  ge- 
wXaaerte  Binde  Teilbrann;  desgleichen  die  gewellte  Sanmlinie  nnd  die  Fransen. 
Hinterflflgel  gelblich,  Adem  und  Saumlinie  rSthlicb  best&ubt.  Fiihler  beixn  S 
kun  g^wimpert.  Spannweite  35  mm. 

Rca/^e  16fil88ig,  braunk{5pfig,  fleischroth,  Backenstreif  und  Seitentheile  w^aa- 
lich.  Bing  1  mit  grossem,  dunklem,  durcb  die  Backenlinie  getheiltem  Kacken- 
schilde.  Bing  12  mit  dunkler  Afterklappe.  Die  dbrigen  Binge  mit  scbwarzen,  ein 
kurzes  BOratchen  tragenden  Warzen.  Auf  dem  Bttcken  von  Bing  2  acht,  Ton 
Bing  3  secba,  auf  den  iibrigen  je  vier  soiche  Warzen.  Um  jedes  Luftioch  drei 
bis  vier  Warzen,  Sber  den  Fflssen  nocb  je  eine  Warze,  und  auf  der  Seite  jedes 
AfterfuBses  ein  schwarzes  Schildcben.  Ll&nge  ungef&br  3 — 3*5  cm. 

Puppe  rothbraun,  gestreckt,  mit  2  scharfen,  feinen  Dornen  am  Afterende 
Hinterleibsringe,  mit  Ausnahme  der  drei  letzten,  am  Grunde  stark  puaktirt 
Ukage  16  mm. 

Dieser  Falter  kommt  durcb  ganz  Europa  und  einen  Tbeil  ron  Westasien 
zwischen  dem  60.  und  42.^  nOrdl.  Br.  vor.  Er  fliegt  im  Hochsommer.  Seine  Baupe 
bohrt   meist   in    krautartigen    Pflanzen  mit  starken   Stengeln  dicht   fiber  und  m 
dem  Wurzelstock,  besonders  in  Disteln,  Kletten,  Arctium  L.,  Wollkraut,  Verba»- 
cum  L.,  sowie  Baldrian*,  Valeriana  L.,  Scrophularia  L,  Eupatorium  L,  und 
Fingerhut,  Digitalis  L.  Von  Striiuchem  war  bisber  nur  der  schwarze   Hollunder, 
Sambucut  nigra  L.,    als    Frasspflanze  bekannt,    dock  bat  Hskscbel  die  Banpe, 
wie  bemerkt,    bei  Wien    aucb   in   Salix    Timinalis  L.  nacbgewiesen,  und   zwar 
in  den  Maitrieben.     Die    von   ihr    bewohnten    Euthen    waren     geknickt    und 
zeigten  in    der    Nahe    dieser    Stelle    ein    rundliches    Locb,    das    mit    grobem 
Baupenkotbe  verstopft  war;    sie   waren   you   der  Spitze   herein  im  Vertrocknen 
begriffen,  die  Binde  war  stellenweise  gescbwttrzt.    Der  Frasagang  yerlief  bis  auf 
32  em  Li&nge  im  Markk($rper  der  Buthe  nacb  abwftrts,  reichte  aber  in  der  ^l^e 
des  erweiterten  .Puppenlagers   bis   auf  den   Bast.    Das   Puppenlager  befand  aich 
6—7  cm  tlber  dem  von  der  Baupe   vorbereiteten,    schwacb   wieder  yersponnenen 
und  durcb  Nagespftne  abgeschlossenen,  grossen,  ovalen  Flugloch.  Eb  war  gleich- 
falls  nacb   unten  durch   einen   Spanpfiropf  abgeschlossen.     Die  Verpuppung  er- 
folgte   vom  12.  bis  17.  Juli.    Obgleicb   eine    grCssere   Verwtlstung   durch    diese 
Baupe  nocb   nicbt  bekannt    geworden,    dilrfte    sie    doch    bei  Maasenvermehrung 
sehr  scb&dlicb  werden  kOunen.    Abscbneiden    der   befallenen  Buthen  dicht  fiber 
der  Erde  Ende  Juni,  Anfang   Juli  und  Verbrennen   derselben    dilrfte  die  einzig 
m5gliche  Abwehr  sein.  Als  Vorbeugfung  wttre  „regelmii8siger  eiig&hriger  Schnitf^ 
der  Buthen  anzuempfehlen,  vorausgesetzt,  dass  die  Eier  nicht  am  &lteren  Holze 
abgelegt  werden.  Denn  man  darf  wohl  vermuthen,  dass  das  Ei  flberwintert  und 
die  Baupe  ausschlttpft,  wenn  die  Weiden  zu  treiben  beginnen. 

Literatliniachweise  zu  dem  Abschnitte  ^die  Eulen".  1.  Ai^tdm. 
a)  Die  Kiefemsaateule^  Noctua  valligera  W.V.  Zeitscbrift  fUr  Forst- 
und  Jagdwesen  VII,  1875,  S.  114—126.  b)  Agrotis  tritici  (Getrcade- 
eule),  eine  neue  Kiefemsaateule.  Daselbst  IX,  1878,  S.  19 — 24,  mit 
1  Holzschnitt.  c)  Die  Raupen  der  Noctua  (Agrotis  segetum)  in  Saat- 
und  Pflanzkampen.  Daselbst  XIII,  1881,  S.  603—604.  d)  Die  Feinde 
des  Bucbenaufschlages.  Daselbst  XIV,  1882,  S.  547.  e)Neue  Erfahrungen 
Uber  schadliche  Weideninsekten.    Daselbst   XIV,    1882,    S.  603—  610. 
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f)  Abendfang    der    Noctuiden.     Daselbst    XV,    1883,    S.   199—202. 
f)  Massenfaaftes  Aufireten  der  Forleule.    Daselbst    XY,  1883,  S.   696. 
i)  Ueber  den  Frass  des  KiefernspannerSy  der  Forleule  und  der  Eliefem- 
blattwespen.    Daselbst   XXII,    1890,  S.  81 — 91.  —  2.  Bail,  a)  Vor- 
laufige  Mittheilung    Uber    eine    dnrch  Pilze   venirsachte   Epidemie  der 
Forleule.  Pfeil's  kritische  BlStter  L,  2,  S.  244—250.  b)  Pilzepidemie 
an    der   Forleule.     Zeitschrift    fUr    Forst-    und    Jagdwesen    I,    1869, 
S.  243—247.    c)    Weitere   Mittheilungen   u.    s.  f.    Daselbst  11,  1890, 
S.  135 — 144.  —  3.   Bando.    Bericht   liber   den   Frass    der   Phalaena 
noctua  piniperda   in  dem   k5nigl.    Forstrevier  Elatliolisch-Hammer  und 
den  ftirsd.  v.  Hatzfeld'scben  Forsten  1850  u.  1851.  Yerhandlungen  des 
Schles.  Forstvereines  1851,    S.  273—289.    —   4.  v.  d.    Bohoh,  GOth 
and  ScBdHENAUER.  Ueber   die  Verheerungen    der   Fobmeule   u.    s.    f. 
Meyer's  Zeitscbrift  ftir  das  Forst-  und  Jagdwesen  III,  1815,  4,  S.  80 
bis  137.  —  5.  Bubo.    Notiz    Uber    den  Baupenfrass   in  den  Trachen- 
beiger  Forsten.    Yerhandlungen   des   Scblesischen    Forstvereines   1852, 
S.  164 — 165.  —  6.  Dallinger,  P.  Gesammelte  Nacbrichten  Uber  den 
Fichtenspinner.  8.  Weissenburg  1798.  —  7.   DdBNBR.    Einige  Bemer- 
kungen  Uber  scbUdlicbe  Forstinsekten.     AUgemeine    Forst-    und   Jagd- 
aeitung  XXXYIII,    8.  275—277.    —    8.    Garthb.    Bekftrnpfung    des 
Kiefemspanners  durch  Eintrieb  von  Schweinen.     Tharander  Jabrbuch 
XXXY,  1885,   S.   81 — 83.  —  9.   GiaoLBBBQER.     Ueber  massenhaftes 
Auftreten  und  Yerscbwinden  der  Forleule.  Forstwissenscbaftliches  Cen- 
tralblatt  YI,    1884,   8.    321—324.   —    10.  Gube.    Zum  Eulenfrass  im 
Regierungsbezirke  Gumbinnen.  Zeitschrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  lY, 
1872,  8.  63 — 61.  —  II.  Hbnsohel,  G.  Entomologiscbe  Notizen.  Cen- 
tralblatt  f)lr  das  gesammte  Forstwesen   XIY,  1888,  8.  485  u.  486.  — 
12.  HoFFMAMN.  Phalaena  noctua  valligera.  Yerhandlungen  des  Pommer- 
schen   Forstvereines  1876,  8.  26—29  u.    8.  16.     —    13.    Kob,  J.  H. 
Die   wahre    Ursache    der    Baumtrockniss    der    NadelwUlder   durch  die 
Natnigeschichte  der  Forlphalaene   (Phal.    N.    piniperda).  4.    Frankfurt 
und  Leipzig  1790.   YI  u.  58  8.  mit  3  Tafeln.    —    14.  K6ppbn.    Die 
scbUdlichen  Insekten  Kusslands.  8.  8t.  Petersburg  1880.  —  15.  Kujawa. 
Ueber  Noctua  valligera.  Jabrbuch  des  8chlesischen  Forstvereines  1878, 
S.  51 — 60.  —  16,  Laho,  Go.  Raupenfrass  durch  Kiefemspinner,  Eule 
und Nonne.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XXXIY,  1891,  8.  1 — 39. 
—  17.  Lbdbrbb,  J.  Die  Noctuinen  Europas  u.  s.  f.  8.  XY  und  251  8. 
mit  4  Tafeln.  Wien  1857.  —  18.  v.  Likkbb.  Der  besorgte  Forstmann.  8. 
1798.  —  19.  MuHL.    Ein  Raupenirass    in  der  Maiu-Rbeinebene.    All- 
g^emeine  Forst-  und  Jagdzeitung,  44.  Jahrg.,    1868,    8.    350 — 352.  — 
20.  V.  Nboelbin.   Mittheilung    Uber    die   Phalaena   noctua   piniperda. 
Tharander  ForstL  Jabrbuch  lY,  1847,  8.  102—111.  —  21.  Ratzbbubo. 
a)  Phalaena  Noctua  valligera  Fabb.  Ein  neues  schHdliches  Forstinsekt, 
entdeckt   von    dem   8t&dtischen   Oberfbrster   Herm    Hath  in  Liegnitz. 
Pfeil's  kritische  Blatter  XXXni,  2,  1847,  8.  260—265,  sowie  Daselbst 
XXXm,     1853,     1,    8.  227.    b)   Forstinsekten,  die   Forleule.    Pfeil's 
kritische  Blatter  XXXDI,  1853,  1,  8.  218—222.  e)  Die  Nachkrank- 
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heiten  und  die  Reproduction  der  Eaefer  nacb  dem  Frass  der  Forleide. 
Berlin  1862,  8.  YIII  n.  46  S.  d)  Das  forstliche  Verhalten  der  Kiefer 
nacli  dem  Eulenfrasse  mit  besonderer  Beziebnng  auf  Schlesien  mit 
1  Holzschn.  Yerhandlnngen  des  Schlesiscben  Forstrereines  1 868,  S.  100 
bis  106.  Dazn:  Wagnbr.  Gntacbten  in  vorstebender  Angelegenheit 
S.  107  u.  108.  Dazu:  v.  Haoek.  Mittbeilnngen  znm  vorstebenden  Thema, 
S.  100 — 113.  b)  Nene,  die  Forlenle  betxefPende  Erfabrangen  aus  der 
Provinz  Preussen.  Zeitscbrift  ftir  Forst-  und  Jagdwesen  II,  1870, 
S.  288 — 300.  —  22.  Ratzbburo  u.  H.  Karsten.  Weitere  Nacbricbten 
liber  die  Breitnadebi  oder  Rosetten  der  Eiefer.  Karsten,  Botanische 
Untersucbungen,  S.  146 — 169,  Tafel  X.  —  23.  Wagnbr.  Ueber  das 
Auftreten  der  Pbalaen.  noctua  piniperda  in  dem  Forstrevier  Katbolisch- 
Hammer.  Yerbandlungen  des  Scblesiscben  Forstvereines  1852,  S.  155 
bis  163.  —  24.  WiLLKOMM,  M.  InsektenscbSden.  Tbarander  Jabrbuch 
Xm,  1869,  8.  266—268.  —  25.  H  .  .  .  Aus  Norddeutscbland.  All- 
gemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLIQ,  1867,  S.  471 — 472.  — 
26.  — r.  Frass  der  Nonne  und  Forleule.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung    XXXVI,     1860,    8.    65—67.    —    27 Ueber    Noctua 

valligera.   Jabrbucb  des  8cblesiscben  Forstvereines  1871,  8.  68  u.  61, 

u.  1872,   8.    66   u.    67.    —    28 Ueber  Forleulenfrass.    Bericbt 

des  Vereines  Mecklenburger  Forstwirtbe  a)  1889,  8.  45 — 66,  b)  1890, 
8.  43 — 69.  —  29.  .  .  .  8cbaden  an  8&mlingen  in  Baumscbulen.  Cen- 
tralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879,  8.  510  u.  511.  — 
30.  V.  TuBEUF.  Empusa  Aulicae  Reicb.  und  die  durcb  diesen  Pilz  ver- 
ursacbte  Krankbeit  der  Kiefemeulenraupe.  ForstL-naturwiss.  Zeit- 
schrift.  n.  1893,  8.  81—47. 

Die  Spanner, 

Die    8panner,     Geometrae,     sind    ziemlicb    einformig    gestaltete, 
mittelgrosse,    scblank    imd    8cbm£lcbtig   gebaute,    im    Flugelumriss    den 
Tagfaltem  abnelnde  Nacbtfalter,  meist  obne  Nebenaugen,  mit  borsten- 
ftJrmigen  oder  bei  vielen  Manncben  lang  doppelt  gek&mmten  Ftthlem, 
scbwacb  entwickelter  Rollzunge,    obne   Nebenpalpen  oder  Mittelkiefer- 
taster,  bebaarten,  kurzen  Palpen  oder  Hinterkiefertastem  mit  langerem 
zweiten   Gliede,  nicbt    gescbopfter   Brust   und    scblanken  Beinen.      Die 
Flttgel  sind    im    Verbaltniss   zum  K5rper    sebr    gross.    Die  gewolmlicb 
ganzrandigen  VorderflUgel  baben  meist  die  Gestalt  eines  kurzen,   recbt- 
winkeligen  Dreieckes  mit  abgerundeten  Ecken,  und  nur  eine  freie  Innen- 
randsader.   Die  etwas  kleineren  HinterfiUgel,  mit  b^cbstens  zwei   ft>eien 
Innenrandsadem  und    einer  Haftborste,    ahneln    einem  etwas  langgezo- 
genen  Kreisausscbnitte.   Nur  seltener   ist  der  8aum  bei  beiden   g'ezackt 
oder  gewellt  Fftrbung  und  Zeicbnung  ist  bei  Vorder-  und  Hinterflligebi 
meist  abnlicb,  viel    abnlicber   als    bei  den  Eulen.     Durcbscbnittlich  ist 
die  FSrbung  matt  und  unsebeinbar.  Bei  der  lebbailer  gefcbrbten  Minder- 
zabl  sind  zarte    griine    oder    gelbe  Tone    vorberrscbend;    grelle   Zeich- 
nungen  sind  selten.  Bei  den  Weibcben  einer  ziemlicben  Anzabl   'werden 
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die  Fltigel  rudiment&r  oder  fehlen  ganz.  Die  Eier  sind  meist  kugel- 
rund,  glatt  oder  gerippt,  seltener  oval.  Die  Raupen  geben  der  ganzen 
Grappe  Namen  and  Cbarakter.  Es  sind  meist  derbe,  drehrunde,  wenig 
aoff^llig  gezeichnete  GeschQpfe  mit  nur  10  Beinpaaren,  welcbe  sicb 
mit  den  drei  Faar  Brustftissen  und  zwei  Paar  Afterftissen  an  den 
Ringen  9  iind  12  dorcb  KrUmmnng  und  Streckung  des  Leibes  span- 
nend  fortbewegen.  Nnr  wenige  Formen  baben  aucb  nocb  an  Ring  8 
oder  an  den  Ringen  7  und  8  je  ein  Afterfusspaar.  Diese  sind  alsdann 
12-  oder  14fUs8ig.  Die  Pnppen  sind  einfacb  walzenfdnnig,  binten  zu- 
gespitzt.  Ein  fester  Cocon  wird  nicbt  gesponnen. 

Die  Falter  sind  meist  wabre  Nacbt-  oder  D&mmemngstbiere, 
welche  Blnmen  und  BlUtben  nur  selten  besucben.  Nur  wenige  siebt 
man  aucb  am  Tage  umberflattem,  damnter  allerdings  die  ftir  uns 
wicbtigste  Form,  den  gemeinen  Kiefemspanner.  Die  meisten  ruben  am 
Tage  niedrig  an  vor  Luflzug  gescbtitzten  Stellen  mit  flacb  ausgebreiteten 
Flttgeln,  die  Vorderfltigel  nur  ganz  wenig  oder  gar  nicbt  zurtickge- 
nommen,  dicbt  an  die  Unterlage  angescbmiegt.  Diejenigen,  die  frei 
ruben,  sind  durcb  die  unscbeinbare,  der  Unterlage  Sbnelnde  Fftrbung 
der  FlUgeloberseite  gescbiitzt,  die  etwas  lebbafter  gef^rbten  begeben 
sicb  meist  auf  die  Unterseite  der  Blfttter.  Nur  wenige  wickeln  die 
Flttgel  um  den  Leib  zusammen,  z.  B.  Geometra  (Cbesias)  spartlata 
FCsL.,  welcbe  so  die  FrucbtbUlse  des  Besenpfrimes,  an  dem  die  Raupe 
lebt^  nacbabmt.  Gleicbfalls  nur  ausnabmsweise  werden  die  FlUgel  ge- 
hoben  getragen,  z.  B.  bei  dem  Kiefemspanner. 

Die  Eier  werden  meist  einzeln  abgelegt,  docb  bilden  bierbei 
gerade  einige  forstscb&dHcbe  Arten  Ausnabmen. 

Die  Raupen  sind  ungesellig.  Ibr  spannendes  Fortscbreiten  ge- 
scbieht  so,  dass  der  von  den  AfterfUssen  festgehaltene  Korper  zunUcbst 
lang  vorgestreckty  dann  mit  den  BrustfUssen  fixirt  wird;  jetzt  lassen 
die  AfterfUsse  los,  und  der  K5rper  wird  unter  bogenfbrmiger  KrUmmung 
so  nacbgezogen,  dass  die  Afterfiisse  dicbt  binter  den  BrustfUssen  an- 
greifen  konnen  und  der  Leib  eine  enge,  bobe  Scbleife  bildet.  Nun 
lassen  die  BrustfUsse  wieder  los,  und  der  Korper  wird  wiederum  nacb 
vom  gestreckt  u.  s.  f.  In  der  Rube,  namentlicb  aucb  bei  St5rung,  balten 
sicb  die  Raupen  nur  mit  den  AfterfUssen  fest  und  strecken  den  Korper 
scbrUg  in  die  H5be,  so  dass  sie  so  mit  Hilfe  ibrer  unscbeinbaren 
Fftrbung  sebr  einem  trockenen  Zweige  gleicben.  Die  grUnen  Lttngs- 
zeichnungen  der  zwiscben  Nadeln  lebenden  Formen  sind  eine  An- 
pasBong  an  deren  Aufentbalt.  Auswticbse  am  K5rper  sind  selten,  unter- 
stUtzen  dann  aber  die  Aebnlicbkeit  mit  Zweigstilckcben.  Yiele  spinnen 
sich  bei  Beunrubigung  an  Faden  berab.  Aucb  bei  den  Formen,  die 
drei  oder  vier  Aiterfusspaare  baben,  sind  die  spannenden  Bewegungen 
dentlicb,  da  die  vorderen  Paare  stets  verkurzt  sind.  Die  Raupen  leben 
meist  ftuBserlicb  auf  ibren  N&brpflanzen.  Nur  wenige  fressen  sicb  in 
Blttthenkfttzcben  oder  Samenkapseln  ein.  Eigentlicbe  Bobrraupen  kommen 
bei  den  Spannem  nicbt  vor.  Als  Nftbrpflanzen  werden  die  LaubbQlzer 
bevorzugt,    namentlicb    die    straucbartigen.    Eine    Minderzabl    ist    auf 
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krantartige  Pflanzen  und  Flechten  angewiesen;  nnr  wenige  leben  anf 
Nadelh5lzeni. 

Die  Pup  pen  mhen  meist  ohne  Gespinnst  in  der  Erde  oder 
oberirdiBch  in  lockeren  Gespinnsten. 

Die  Flogzeit  der    Spanner   ^Ut    durehschnittlich   in  die  warmen 

Monate,  and   zwar  meist  in    die  Mittsommerzeit.    Docli   kommen  anch 

viele    Ansnahmen   vor,  und   gerade   die   welken  Bl&ttem  gleichenden, 

spSlest  nnd    frtthest   im   Jahre   fli^enden    Scbmetterlinge   gehoren  za 

den  Spannem,  nnd  swar  meist  za  denen  mit  flngonfllhigen  Weibchen. 

Zu  der  geringen  Schmetterlingsfaima  der  nSrdlichen  Gegenden  liefem  «nsier 
den  Eolen  die  Spanner  den  grGesten  Beitrag.  So  sind  von  GroBsachmetterlingen 
in  Island  z.  B.  nur  9  Eulen  and  10  Spanner  gefonden  worden  und  onter  den 
90  Arten  ana  Finnmarken  sind  35  Spanner. 

Yiele  baben  eine  doppelte  Generation,  namentlicb  die  als  Fappen 
Uberwintemden  Arten.  Diese  fliegen  dann  einmal  im  Frtibjabr  und  ein- 
mal  im  Sommer.  Nach  Wbbnebukq  Uberwintem  von  den  einbeimiscben 
Arten  587©  als  Puppe,  357^  als  Raupe,  6-57o  ^^  Ei  und  nur  O'S^o 
als  Falter.  Die  Zabl  der  Arten  des  Europ&iscben  Faunengebietes  be- 
trSgt  nicbt  ganz  800. 

8j8t6flistik.  Die  Spanner  wurden  von  Limn£,  bei  dem  ae  eine 
Abtbeilung  seiner  Riesengattung  ^Pbalaena**  bilden,  in  zwei  Ab- 
tbeilungen  gebracbt,  je  nacbdem  die  FUbler  der  Manncben  doppelt 
gekammt  sind  oder  nicbt  £r  bezeicbnete  diese  Gruppen  aber  nicht 
durcb  besondere  Namen,  sondem  gab  den  Artnamen  der  Gmppe  mit 
gekclmmten  FUblem  die  Endung  -aria,  denen  der  Gmppe  mit  ein- 
facben  FUhlem,  die  Endung  -ata.  Diese  Regel  ist  aber  in  der  Folge 
vielfacb  unbeacbtet  geblieben. 

Hebbich'Schaffer  tbeilt  sie  in  zwei  grosse  Unterfamilien:  die 
Dendrometridae,  bei  denen  die  Ader  8  der  Hinterflflgel,  die  Vor- 
derrandsader,  aus  der  Wurzel  entspringt,  und  die  Pbytometridae, 
bei  denen  Ader  8  sicb  von  dem  Vorderrande  der  Mittelzelle  abzweigt 

Lbdeber  bat  die  Unbaltbarkeit  dieser  Abtbeilungen  nacbgewiesen 
und  nimmt,  mit  Eticksicbt  auf  das  FlUgelge&der,  vier  Gruppen  an, 
denen  er  jedocb  nicbt  den  Werth  von  Unterfamilien  beilegt.  Wir 
baben  keinerlei  Veranlassung,  auf  dieselben  bier  einzugeben,  umBO- 
weniger,  als  neuerdings  wiederum  Packard  und  v.  GctmpenbbbGi  die 
neuesten  Bearbeiter  der  Gruppe,  die  LBDBRBR'sclie  Eintbeilnng  voUig 
verwerfen.  Da  diese  aber  einmal  in  Betreff  der  Reibenfolge  der  Gat- 
tungen  in  den  uns  zur  Ricbtscbnur  dienenden  STAUDiNGER^scben  Katalog 
Ubergangen  ist,  so  bleiben  wir  bei  der  LEDERER'scben  Bezeichnung 
und  Reibenfolge,  seben  aber  die  dort  aufgefllbrten  110  Gattungen  ab 
Untergattungen  an,  die  wir  bloss  beilliufig  erwftbnen,  w&hrend  wir  fUr 
den  Praktiker  alle  Spanner  in  die  grosse  Sammelgattung  Geometra 
vereinigen. 

Forstlicb  wicbtig  sind  folgende  Untergattungen^  deren  Diagnosen 
Ubrigens  einen  besonderen  Werth  nicbt  beanspruchen,  da  grosse  Ver- 
wirrung  bieruber  herrscbt. 
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Untergattung  Ellopia  Tr.  (^  and  9  normal  gefltlgelt  Filhler  des  (^ 
lang  doppelt  gekftmmt.  Flttgel  breit  genindet  K^rper  anliegend  besclrappt.  Zimge 
spiral.  Palpen  knrz  und  schwach,  Endglied  spitz.  VorderflUgel  mit  12  Adem, 
Ader  11  nnd  12  berfibren   sich;    auf  den   Hinterfltlgeln  Ader  5  fehlend.   Raupe 

12ftlB8ig. 

Untergattung  Macaria  Cdbt.  ^  nnd  9  normal  gefltlgelt.  Scblanke, 
mittelgrosse  Spanner  mit  gespitzten  Yorder-,  auf  Ader  4  geeckten  Hinterflilgeln 
and  ganzrandigen  Franzen.  K5rper  and  Seine  anliegend  beschappt.  Palpen 
wenig  vorstebend  mit  stompfem  EndgUede.  Zange  spiral.  Fabler  des  ^  mit  sehr 
korzen  SSgeztthnen.  Vorderflfigel  mit  11  Adem,  Hinterfliigel  mit  zwei  Innen- 
randsadem.  Ranpe  lOftissig. 

Untergattung  Hibernia  Latb.  (J  normal  gefldgelt,  beim  9  Fitigel 
radimentlir  oder  fehlend.  Grosse  Spanner  mit  schlankem  Kdrper.  Vorderflilgel 
des  (J  gross  und  breit,  mit  langem,  fast  geradem  Saome,  dieser  fast  liinger  als 
der  Innenrand,  mit  zugerundeter  Spitze  und  12  Adem.  Hinterfliigel  klein,  deren 
Ader  5  schwach,  zwischen  Ader  4  und  7  meist  etwas  gestutzt  Querstreifen  und 
Wellenlinie,  oft  auch  Biittelschatten  auf  den  FlUgeln.  Stim  grob  beschuppt,  in 
der  L&nge  vertieft.  Palpen  sehr  klein,  dicht  behaart  Seine  anliegend  beschuppt. 
Ftthler  des  (J .  mit  fein  gewimperten  Kammzilhnen.  Hinterleib  des  9  zugespitzt 
ohne  Afterbusch,  mit  vorstehender  Legr($hre.  Raupe  lOfiissig. 

Untergattung  Anisopteryx  Stph.  (^  normal  gefldgelt,  9  ungeflflgelt 
oder  mit  kaum  sichtbaren  Stummeln.  Fldgelumriss  gestreckter  als  bei  der  vorigen; 
Vorderflflgel  mehr  zugespitzt  K(}rper  schlank  und  klein.  Mittelzelle  aller  Fltlgel 
lang  gestreckt,  Vorderflfigel  ohne  Anhangszelle,  Ader  10  und  11  aus  der  Yor- 
deren  Mittelader,  dicht  an  Ader  8  und  12  verlaufend.  Hinterfliigel  mit  zwei 
Innenrandsadem.  9  ™it  einem  dickeren,  gestutzten  Afterbusche  ohne  yorstehende 
LegrShre.  Raupe  lOfttssig. 

Untergattung  Soar  mi  a  Ta.  rj  und  9  normal  gefltlgelt  Stim  flach 
anliegend  beschuppt,  Palpen  am  Kopf  etwas  vorragend,  grob  borstig  beschuppt 
mit  kleinem  Endgliede.  Zunge  stark  chitinisirt,  geroUt  Hinterschienen  lang  und 
stark,  mit  2  Paar  Sporen.  Yorderfltigel  breit  mit  deutlichem  Innenwinkel,  beim 
fj  unten  mit  glatter  Wurzelgrube,  Spitze  und  Saum  gerundet  Ader  5  der  Hinter- 
fliigel schwScher,  ihr  Saum  leicht  gewellt  Filhler  der  ^  (J  in  verschiedener 
Weise  ausgezeichnet  Raupe  lOftlssig. 

Untergattung  Supalus  Lxacu  ist  eigentlich  nur  eine  Abtheilung  der 
Untergattung  Fidonia  Tr.,  mit  der  sie  neuerdings  wieder  vereinigt  wird,  und 
▼or  der  sie  sich  nur  durch  anliegend  beschuppte  Palpen  und  l&ngere  Kamm- 
zShne  an  den  Ftlhlem  des  (J  auszeichnet 

Untergattung  Fidonia  Tr.  ^  und  9  normal  gefldgelt  ^  unten  mit 
eingedrdcktem,  kahlem  Grdbchen  an  der  Sasis  der  Yorderfldgel,  seine  Fdhler 
kammziUmig,  selten  s&gez&hnig  mit  Wimperpinseln  oder  einfach  gewimpert  Seine 
und  Hinterschienen  kurz.  Fldgelsaum  gerundet,  ganzrandig,  selten  an  den  Hinter- 
fldgeln  schwach  gewellt,  Spitze  der  Yorderfldgel  abgerundet  Yorderfldgel  mit 
11  Adern.  Ader  6  der  Hinterfldgel  schwiicher  oder  fehlend. 


Fig.  268.  Fidgelgeftder  yon  Geometra     Fig.  269.  Fldgelge&der  yon  Geometra 
(Supalus  Lbach)  pinlaria  L.  (Cheimatobia  Stpu.)  brumata  L.  (J 

Untergattung  Cheimatobia  Stph.  (J  normal  gefldgelt,  9  ™it  yer- 
kdrzten  Fldgeln.  Yorderfldgel  mit  ungefheilter,  weit  gegen  die  Spitze  gezogener 
Anhangszelley  Ader  7  getrennt  yon  Ader  8  entspringend.  Mittebselle  der  Hinter- 


960  ^Kjtp*  ^*  Die  Schmetterlinge. 

fiflgel  l&ng^er,  als  der  halbe  Fltlg^l;  nur  eine  in  den  Aiterwinkel  aiuUufeade 
Innenrandsader.  Fldgel  des  9  ktLraer  als  der  K^rper,  Yorderflflgel  geetulzt  mit 
2,  HinterflUgel  mit  1  Qoerstreifen.  Flilgel  de9  rf  Behz  zart,  dllnn  beschappt;  die 
Torderen  mit  einigen  mehr  oder  weniger  dentUcheni  gewellten  Qaerlinien.  Hinter- 
flfigel  mit  verloBchenem,  unten  etwas  'deatlicherem  Mittelstreifen.  Saumlinie  tin- 
besaichnet;  Franzen  auf  den  Adem  mit  dunkeln  Ponkten. 

Die  all^eneiiie  wirtksehaftliehe  Bedentan^  der  Spanner  deckt 

sich  fast  voUsUlndig  mit  ihrer  forstwirthschaftliclien.  Der  Land- 
wirth  hat  gar  nicht  Uber  sie  zu  klagen,  der  Gftrtner  nur  sehr  selten 
iiberdenStachelbeerspanner,  Geometra  (AbraxasLBAOH)  grossolariata  L, 
and  den  Johannisbeerspanner,  G.  (Hall a  Dup.)  ^wauaria  L.  Dagegen 
sind  dem  ObstzUchter  oft  dieselben  Spanner  mit  fiOgellosen  Weibcben, 
die  dem  Forstmann  unangenehm  werden,  die  Forstspanner,  an  seinen 
Obstbaumen  sehr  sch&dlich.  Von  den  vielen  Lanbholzspannem  mit  ge- 
fliigelten  Weibchen  vermehren  sich  nur  wenige  Arten  in  den  WSldem 
mitonter  in  merklich  schftdlicher  Weise,  dagegen  ist  der  Kiefemspanner, 
dem  sich  manchmal  einige  andere  Nadelholzarten  beigesellen,  nacb 
Kiefemspinner,  Nonne  and  Kiefemeale  der  sch&dlichste  Nadelholz- 
schmetterling. 

Wir  gruppiren  die  forstlich  beachtenswerthen  Spanner  so,  dass 
wir  zuerst  die  Nadelholzfeinde  betrachten,  dann  zu  den  Laubhok- 
feinden  mit  angeflugelten  Weibchen,  den  einzig  wirklich  wichtigen, 
Ubergehen,  imd  schliesslich  anhangswebe  Laabholzschftdlinge  mit  ge- 
flUgelten  Weibchen  kurz  erwShnen. 

Den  Nadelhokbestftnden  sehSdliehe  Spanner.  Hierher  gehort 

in  erster  Linie  als  sehr  wichtige  Form 

der  gemeine  Kiefernspanner, 
Geometra   plniarla  L.  (Taf.  IV,  Fig.  4). 

£s  ist  ein  mittelgrosser  Spanner  mit  aofPallend  verschiedener 
Farbung  in  beiden  G-eschlechtem.  Die  Mftnnchen  haben  lang  doppelt 
gekftmmte  FUhler  and  eine  schwarzbraane,  in  der  Mitte  stark  weiss 
gelb  gezeichnete  Oberseite  der  Fltigel,  wShrend  bei  den  Weibchen 
die  entsprechenden  FlUgeltheile  braun  and  rostroth  sind,  so  dass  diese 
mehr  als  rothliche  Falter  erscheinen.  Beide  Geschlechter,  besonders 
die  M&nnchen  sind  sehr  beweglich  imd  fliegen  zor  Zeit  der  Sommer- 
sonnwende  bei  Tage.  Der  Frass  der  grtlnkopfigen  and  aach  am  L»eibe 
griinen,  weiss  l^lngsgestreiften  Raupen  ist  ein  Sp&tfrass,  der  ongefiihr 
im  Juli  beginnt  and  bis  zum  Eintritt  der  kalten  Witterung  daaert,  zu 
welcher  Zeit  die  Raupen  in  die  Bodendecke  gehen,  am  hier  ab  Pnppen 
zu  uberwintem. 

Massiger  Frass  des  Kiefernspanners  hat  nur  eine  sehr  geringe 
Bedeutung,  Kahlfrass  kann  jedoch  nicht  bloss  Zuwachsverlust,  sondem 
auch  eine  emstliche  Gefahrdung  der  Besttlnde  zur  Folge  haben.  Im 
Allgemeinen  hat  indessen  der  Spannerfrass  eine  viel  geringere  Wich- 
tigkeit  als  der  von  Kiefernspinner  und  Kiefemeale,  da  derselbe  erst 
dann  eintritt,  wenn  die  Knospen  fUr  das  nllchste  Jahr  ausgebildet  Bind, 
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und  diese  nicbt  angegai^en  werden.  Abwefar  ist  schwierig  und  auch 
nur  sehen  nSthig.  Die  gegea  Spannerfrass  moglicben  Mafisregeln  sind 
dieselben  wie  die  gegen  Enlenfrass  auzuwendenden,  nur  ist  bierbei 
der  Zeitonterscbied.  im  Aoftreten  der  Baupe  zu  berilcksicbtigen. 

Besehreibnng.  Geometra  (Bupalus  Lbacb,  Udoma  Tb.)  pSniaria  L. 
Gemeiner  Kiefern-  oder  Fdhrenspanner.  A2ter.*  ^  Grundfarbe  der  Fltigel 
weissgelb,  aber  aaf  der  Oberseite  an  alien  B&ndem  durch  achwarzbraune  Zeich- 
nangen  so  stark  verdr&ngt,  dass  der  Schmetterling  dunkel  mit  hellen  Flecken 
ersch^t.  Erbalten  bleibt  die  helle  Gmndfarbe  auf  den  VorderflUgeln  nur  am 
Vorderrande,  in  den  Franzenflecken  and  in  drei  langgestreckten,  oft  fast  sm  einem 
^sigen  dreieckigen  Fleck  zusammenfliessenden  2^ichiuingen  auf  der  Wurzel- 
h&Ifke;  femer  auf  den  Hinterfltigeln  in  einem  unseharf  begrenzten,  duroh  die 
dunkle  Querlinie  nochmals  getheilten  Dreiecksflecke.  Unterseite  fthnlich  gezeichnet, 
die  dunkeln  Zeichnungen  aber  weniger  dicht,  mehr  ins  R()tblicbe  ziehend  und 
auf  den  Hinterfltlgehi  drei  breite,  weisse,  strahlenfbrmig  yon  der  Fltlgelwurzel 
ausgehende  Streifen,  von  denen  der  mittlere  am  schj&rfaten  ausgeprMgt  ist.  Auf 
diesen  Streifen  zeichnet  sich  der  gezackte  Querstreif  deutlich  ab.  Fiihler  lang 
doppelt  gekttmmt,  dunkeL  Brust  und  Leib  dunkel   und  hell  gemischt. 

9  Gmndfarbe  der  FlUgel  rostroth,  mit  den  gleichen Zeichnungen  wie  beim  (J. 
Letztere  sind  aber  yiel  weniger  dunkel  und  scharf,  so  dass  im  Allgemeinen  das  9 
den  Eindruck  einea  r{$thlichen  Schmetterlings  macht.  Franzen  auch  hier  dunkel 
and  weiss  gefleckt.  Unterseite  gleichfalls  wie  beim  (Jj  aber  auch  hier  die  dunkeln 
Zeichnungfen  wenig  scharf,  obgleich  meist  die  Querlinien  auf  Yorder-  und  Hinter- 
fltigeln erkennbar  bleiben.  Die  hellen  Strahlen  in  den  Hinterfltigeln  schtfn  weiss. 
Fahler  borstenfbrmigi  gelbbraun.  Brust  und  Leib  st&rker,  sowie  dunkel  und  hell 
gemischt.  Lftnge  15  mm,  Fliigelspannung  30 — 38  mm. 

Fuppe.  anfangs  grfinlich,  spSter  gl&nzend  braun  mit  langen  Fltigelscheiden 
and  gerunzeltem,  pl^tzlich  zugespitztem,  dunklem  Afrergriffel.  Die  Puppe  des  9 
ist  grSsser  und  st&rker  als  die  des  (j*. 

Boiupe  eben  aus  dem  £i  geschliipft  gleichm&ssig  blassgrUn.  Erwachsen 
darchweg  heUgrdn.  In  der  Mitte  des  Rtlckens  ein  schmaler  weisser  L&ngsstreif. 
Auf  den  Seiten  des  Riickens,  von  dem  Mittelstreif  durch  ein  ))Teite8  Band  der 
Grundfarbe  getrennt,  jederseits  zwei  dicht  nebeneinander  stehende,  dunkelgrUn 
eingefasste,  feinste  Lftngslinien.  Unter  den  Luftl5chem  jederseits  ein  weissgelbes 
Band.  Von  diesen  7  hellen  Llingszeichnungen  gehen  der  Mittelstreif,  die  obere 
Liingslinie  jeder  Beite  und  das  gelbliche  LUngsband  auf  die  entsjprechenden 
Stellen  des  griinen  Eopfes  fiber,  der  also  5  helle  Llingszeichnungen  hat.  Die 
5  Punktaugen  jederseits  stehen  in  dem  Anfange  des  gelblichen  Lttngsbandes. 
Brustftlsse  und  Afterftisse  gleichfalls  grttn.  Kur  das  weissgelbe  Seitenband  geht 
auf  die  Nachschieber  Uber,  an  denen  jederseits  von  dem  sohai*f  zugespitzten 
Hinterieibsende  ein  spitzes  Fleisohwifcrzchen  sitzt.  Bauch  mit  gelblichen  L2&ngs- 
b&ndem.  Einzelne  HJirchen  zwar  vorhanden,  aber  so  fein,  dass  sie  kaum  wahr- 
nehmbar  sind.  LSnge  ungefKhr  3  cto, 

Koth  (Taf.  lY,  Fig.  4,  K)  klein  und  eckig,  jedes  einzelne  Kldmpchen  aus 
noch  deutlichst  erkennbaren,  fast  unyerttnderten,  kurzen  Nadelabbissen  nnregel- 
miasig  zasammengeklebt. 

Eier  glatt,  oyal,  etwas  niedergedriickt,  1  mm  lang,  0*6  mm  breit  und  0*25  mm 
hoch,  hellgriin,  in  regelmMssigen  Reihen  auf  der  Unterseite  der  Kiefemnadel 
angeklebt.  Bis  25,  im  Durchschnitt  5  Sttlck  in  einer  Reihe. 

Der  Falter,  welcber  mit  Ausnabme  der  Polarregionen  dureb 
ganz  Etiropa  bis  Piemont  nnd  Castilien  und  ganz  Sibirien  verbreitet 
ist,  stebt  in  seiner  Lebensweise  unter  den  Spannem  ziemlicb  vereinzelt 
^  In  der  Bube  und  sogar  in  Copula  sitzen  beide  Gescblechter  mit 
&^^  oder  halb  erbobeaen  Fliigeln,  so  dass  vomebmlicb  die  Unterseite 
der  letzteren  sicbtbar  wird.    Er  ist    ein  ausgesprocbenes    Tagtbier  und 
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fliegt  gew5hnlich  im  Jnni,  seltener  schon  Ende  Mai  oder  erst  im  Juli 

im  stSrksten  Sonnenscheine  in  tanmelndem  Fluge.  Die  an  Zahl  g^n 

die    Mannchen    bedentend    znriickstehenden    Weibchen   —    iinge^ 

25®/q  99  —  sind    zwar   etwas   trager,    aber    doch   immer   noch  recht 

beweglich  und  halten  sicb  mehr  in  den  Kronen  der  B&nme  auf.  Eine 

Vermehmng  des  Eaefemspannens  ist  daher  schwer  zn  Ubersehen.  Diese 

Beweglichkeit  der  Falter  erklart  auch    die    Moglichkeit    eines   activen 

Weiterwandems  derselben,   so    dass   bisher  verscbonte  BestHnde  durch 

Ueberfliegen  leicbt  inficirt  werden  konnen. 

Ratzbbubo  [XV,  II,  S.  168]  ist  namentlich  geneigt,  eine  Verbreitong  dnrch 
Schmetterlingswandemng  bei  dem  grossen  Frasse  in  den  Sechzigeijahren  anzu- 
nehmen.  Der  Spanner  wanderte  in  Pommem  seit  1861  yon  Ost  nach  West  bis 
Mecklenburg  und  dann  erst  weiter  nach  Sllden  bis  in  die  Mark,  wo  er  die 
Gegend  von  Eberswalde  1864  erreichte.  Auch  Altuv  stimmt  Ratzeubo  bei  und 
erkiiirt  hierdurch  das  plOtzliche  Auftreten  der  Falter  in  Bestttnden,  in  denen  beim 
Probesuchen  wenig  oder  gar  keine  Puppen  gefunden  wurden.  Die  Dauer  der 
Flugs^it  im  einzelnen  Beviere  kann  man  durchschnittlich  auf  6  Wochen  an- 
setzen.  Der  einzelne  Falter  soil  14  Tage  bis  3  Wochen  leben,  was  uns  etwas 
hoch  gegriffen  erscheint. 

Begengosse  zur  Zeit  des  Falterfluges  werden  fur  die  Scbmetter- 
linge  verderblich;  man  kennt  Faille,  in  denen  nach  solcben  die  Wege 
dicht  mit  todten  Faltem  bedeckt  waren. 

Die  Eier  werden  stets  in  der  Krone,  nnd  zwar  an  die  Unter- 
seite  der  Kiefemnadeln  abgelegt,  reibenweise  dicbt  aneinander  gedrSngt, 
die  langere  Achse  des  Eies  der  Langsachse  der  Nad  el  parallel.  Tor 
dem   Ausscbl'dpfen    wird    ibre    ursprtinglich    weissgrUne    Farbe    etwas 


gelblicb. 


Im  Juli  1892  fanden  wir  auf  Tharander  Revier  auf  einer  85  Jahre  alten, 
12  m  hohen  Kiefer  von  15  cm  Mittelst&rke  87  Kadeln  mit  Eiem  belegt  und 
zi&hlten  an  diesen  462  Eier,  so  dass  die  Durchschnittszahl  an  einer  Nadel  5*3  SttLck 
betnig;  das  gefundene  Maximum  waren  19  Stiick.  Bbbhas  giebt  25  Eier  als  Maxi- 
mum an  und  fand  mitunter  zwei  Eierreihen  an  einer  Nadel  [4,  S.  21]. 

Die  normale  Frasspflanze  der  Kiefemspannerranpe  ist  die  ge- 
meine  Kiefer,  doch  gebt  sie  auch  auf  andere  Kiefemarten, 
z.  B.  Weymoutbskiefer  [NOrdlikoer  XXIV,  S.  51].  Zwar  nimmt 
die  Baupe  auch  Ficbte,  Tanne  und  Wacbbolder  an [MOblwbnebIi  16, 
S.  11  und  12;  Bern  as  4,  S.  28],  wie  wir  selbst  in  Betreff  der  Ficbte 
erst  neuerdings  auf  der  Dresden  er  Haide  beobacbteten,  docb  ^escbieht* 
dies  nacb  alien  genaueren  Angaben  lediglicb  dann,  wenn  diese  Hok-- 
arten  in  kablgefressenen  Kiefembest&nden  als  Unterbolz  vorkommen. 
Reine  FicbtenbestUnde  wurden  noch  nicbt  angegriffen. 

Die  jungen  Raupchen  sind  beim  Ausscbliipfen  griinlicligelb 
und  messen  ungefabr  5  mm.  Sie  spannen  und  spinnen  sofort,  sind  aber 
zunachst  nicbt  sebr  beweglich  und  wacbsen  recbt  langsam.  AnflLaglicb 
benagen  sie  die  FlScbe  der  Kiefemnadeln,  und  zwar  nacb  Ratzebitbo 
[XV,  I,  S.  170]  an  der  SpitzenbSlfte.  Die  Kltere  Ranpe  irisst  sp&ter 
die  Nadel  vom  Rande  ber  an,  wabrend  die  Mittelrippe  unberClbrt 
steben  bleibt.  Der  Frass  beginnt  stets  in  der  SpitzenbUlfte  tind  wird 
meist    nicbt   gleicbmSssig   forl^esetzt,    so    dass  vielfacb  unr^elmSssige, 
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Bigez&hntlhnliche  Reste  an  der  Mittelrippe  znrHckbleiben;  oft  ist  aach 
nor  die  eine  Seit«  befressen.  An  den  Frassstellen  treten  feine  Haiz- 
trapfchen  ans,  die  auBserst  charaktenatiBcb  nnd.  Je  stSrker  der  Frass, 


Fig.  270.  Frau  dea  Kiefenupaimerg,  Geometra  pinlaiia  L.    ^  an  Kiefer,  B  an 
Ficfate.  Fast  '/g  [>*t'  ^'^sa^-   Nach  Originalphotognqibieii  von  B.  NrrKBB. 

desto  tiefer  herab  werden  die  Kiefemnadeln  befressen.  Der  befreseene 
Tbeil  rertrocknet  nicht  bo  leicbt  wie  beim  Frasse  von  Lopbyms,  veil 
die   Nadel    eben   achon   fester  iet.    Er   stefat   vielmehr   aufrecbt,  meiat 
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etwas  gedreht,  und  wird  erst  sp&ter  gelbgrau.  Die  befressenen  Triebe 
erscheinen  daher  anfiinglich  nicht  kahl,  sondem  erhalten  in  Folge  der 
Verdlianung  der  oberen  Nadelenden  ein  grob  borsten-  oder  biirsten- 
artiges  Ausseben  [Altum  \g,  S.  88],  das  bei  mSssigem  Frasse  aller- 
dings  nur  dem  bewaffneten  Auge  auflallt,  aber,  wie  wir  uns  selbst 
neuerdings  Uberzeugten,  Susserst  cbarakteristisch  ist  und  den  beiressenen 
Trieb  leicht  von  den  benacbbarten,  unbefressenen  nnterscbeidet  Aach 
bei  sebr  starkem  Frasse  bleiben  immer  die  nnteren  Theile  der  Nadeln 
zunacbst  steben,  sie  werden  aber  bald  gran  oder  braun  und  der  Wipfel 
erscbeint  dann  braun.  Erst  wenn  aucb  der  letzte  Nadebrest  vertrocknet 
ist,  f^llt  er  ab,  oft  erst  bei  den  FdibjabrsstUrmen  [Ratzebubo  XIV, 
S.  170].  Den  bisber  nocb  nicbt  beschriebenen  Frass  an  Ficbte  lernte 
NiTSCHB  durch  die  Freundlicbkeit  von  Oberforster  MOhlmanm  neuer- 
dings kennen.  Aucb  die  kurzen  Ficbtennadeln  werden  meist  nor  an 
der  oberen  H&lfte  befressen,  und  zwar  stets  einseitig,  so  dass  schliess- 
licb  nur  ein  feinster  Nadelrand  steben  bleibt,  der  endlich  anch 
verzehrt  wird  oder  abf^Ut.  Nur  scbwach  befressene  Nadebi  brilunen 
sicb  in  der  befressenen  Halite,  der  untere  Rest  bleibt  lange  p^ 
(Fig.  270). 

Bedenken  wir,  dass  die  Raupe  beim  Frasse  groasere  Nadelstucke 
nicbt  berabfallen  lSU»t,  und  dass  der  Kotb  fein  und  krttmelig  ist,  so 
versteben  wir,  warum  erfabrungsgemSss  der  Frass  selbst  meist  ei^ 
ziemlicb  spSt  im  Jabre  entdeckt  wird.  Yor  £nde  Jul!  diirfte  aueh 
bei  starker  Yermehrung  der  Raupen  kaum  je  eine  Bestandsbescbiidigao^ 
sicbtbar  werden,  und  in  vielen  Bericbten  wird  angegeben,  dass  der 
Frass  erst  im  Herbst,  z.  B.  im  October  bemerkt  wurde,  wenn  die 
Raupen  bereits  die  Baumkronen  zu  verlassen  beginnen,  indem  sie  sich 
an  Spinnfslden  berablassen.  Dies  war  1892  aucb  au£  der  Dresdener 
Haide  der  Fall.  Sie  baspeln  sicb  alsdann  vielfacb  wieder  an  denselben 
in  die  Hobe  oder  versucben,  wenn  nur  plQtzlicb  eintretende  Kalte 
sie  zum  Abspinnen  veranlasst  bat,  bei  Besserung  der  Witterung  wieder 
an  den  St&mmen  binaufzuwandem.  Man  tnSt  sie  dann  mitunter  auch 
massenbaft  auf  dem  Unterwuchse  fressend.  Solcbe  F%lle  sind  es  mei^ 
gewesen,  wo  sie  an  Ficbte  ge^den  wurden  [16,  S.  1;  28,  S.  442]. 
Hier  ballen  sie  sicb  dann  an  den  Gipfeltrieben  zusammen,  sie  stark 
befressend,  wSibrend  die  unteren  Zweige  anfUnglicb  verscbont  werden. 
Im  Allgemeinen  sind  die  Kiefernspannerraupen  aber  ziemlicb  ab- 
gebartet  und  bleiben  oft  sebr  lange  auf  den  Baumen;  vielfach  sind  sie 
nocb  im  November  und  December   in    den    Kronen  gefunden  worden. 

Nacb  Ratzeburq  erstarrten  im  December  1864  die  Raapen  anf 
den  Nadeln  erst  bei  — 6®  C.  und  erfroren  erst  bei  — 12®  C. 

Sp&ten  RaupenfrasB  schildei-t  z.  B.  im  Noyember  £xiu8  [8,  S.  496],  ferner 
Bei88  [19].  Zu  den  FttUen,  in  denen  angeblich  feuchte  Wittenmg  oder  starke 
Regengtisse  daa  massenhafte  Eingehen  der  Ranpen  veranlasst  haben  sollen,  ist 
wahrscheinlich  nicht  die  Feuchtigkeit  allein  Ursache  gewesen,  sondem  eine 
dnrch  letztere  begfinstigte  Pibsepidemie,  tiber  welche  genanere  Berichte  aller- 
dings  noch  nicht  vorliegen,  denn  die  Angaben  von  B^  Habtio  und  LdSBSBT  fiber 
Pilzkrankheiten  des  Eiefenispannertf  (vgl.  S.  181)  beziehen  sich  wesentlich  auf 
Isarla-Infection  der  Puppen. 
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Anf  dem  Boden  angelangt,  gehen  die  Ranpen  zunlU^bst  in  die 
Bodendecke  tun  hier  an  der  Grenze  der  Erde  oder,  bei  dttnner  Boden- 
decke  tmd  in  Orten,  in  denen  die  Stren  regelm&ssig  entfernt  wird, 
wohl  anch  in  der  lockeren  Erde  selbst  eine  langere  Zeit  mhig  zu 
liegen.  Hierbei  zieht  Bich  die  Raupe  in  der  LSngsrichtang  zasammen, 
iind  erst  BpSter  erfolgt  die  wirkliche  "Verpuppung.  Die  Puppe  ist  an- 
ACnglieh  grfin,  wird  aber  bald  braun  und  liegt  durefaaus  frei  im  Boden 
ohne  Grespinnst.  Man  trifit  die  Pappen  nicht  allein  unter  dem  Scbirm 
der  Bftnme,  sondem  meist  tlber  den  ganzen  Bestand  zerstrent.  Mit- 
unter  zieht  sich  die  Verpnppung  selbst  bis  in  den  Januar  hinaus. 
Die  Generation  kann  man  also  nngef^hr  folgendermassen  graphisch 
darstellen: 
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Bevorzugt  werden  von  dem  Kiefemspanner  diirftige,  schlecht- 
wUchsige,  auf  magerem  Boden  stockende  Kiefembestande  von  20  bis 
70  Jabren.  In  Schonungen  geht  er  kaum,  eher  nimmt  er  haubare  Alt- 
bolzer  an.  Stangenbolzer  sind  sein  Lieblingsaufenthalt.  BestSnde,  in 
denen  die  Fichte  dominirt,  werden  anch  bei  starker  Verbreitung  ver- 
mieden  [Bernas  4,  S.  29  und  31],  desgleichen  Orte  mit  dichterer, 
lebender  Bodendecke.  Innerhalb  der  BestSnde  fliegen  die  Falter  am 
liebsten  an  geschlitzten  Orten,  also  mehr  im  Inneren  der  BestSnde  als 
an  den  zugigen  R&ndem.  Starkes  Unterholz  ist  ihnen  unangenehm, 
weil  sie  dort  keinen  freien  Flugraum  haben.  Sie  ziehen  sich  daher 
oft  in  durchforstete  Orte  [16,  S.  12]. 

Dort,  wo  der  Boden  moorig  wird,  findet  die  Raupe  kein  passen- 
des  "Winterlager  [21,  S.  67].  Ueberhaupt  begunstigen  trockene,  warme 
Jahre  die  Entwickelung  des  Frasses,  der  zwar  zweifelsohne  wie  jeder 
andere  Frass  zunUchst  an  vereinzelten  Stellen  sich  starker  entwickelt, 
meist  aber  erst  dann  bemerkt  und  bekfimpft  wird,  wenn  er  sich  in 
Folge  der  Beweglichkeit  des  Schmetterlings  in  den  Folgejahren  Uber 
weite  Gebiete  ausgedehnt  hat.  Ja  sogar  in  einem  und  demselben  Jahre 
kann  sich  der  Frass  durch  Ueberwanderung  von  Raupen  aus  den  sehr 
stark  besetzten,  kahlgefressenen  Bestanden  in  weniger  stark  besetzte 
an  Umfang  bedeutend  ausdehnen,  wie  dies  neuerdings  Bernas  schildert 
[4,  S.  30—34]. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind,  da  die  normalen  Knospen  fur 
das  nlUshste  Jahr  bei  seinem  Beginne  bereits  fertig  sind,  durchweg 
weniger  schlimm  als  bei  demjenigen  der  friih  fressenden  Kiefemeule. 
Die  Kiefer  reagirt  auf  den  Spannerfrass  nur  wenig,  und  wiirde,  wenn 
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nicht  Boden  und  Witfcenmg  in  Deutschland  so  yer&nderlich  w&ren, 
oder  Frasswiederholung  eintrftte,  was  allerdings  beim  Spanner  seltea  ist, 
oder  Kftfer  sich  ein&nden,  ohne  sonderliche  Knssere  Folgen  siegreich 
auB  dem  Kampfe  gehen.  Selbst  bei  totalem  Kablfrasse  fehlen  Scheiden- 
knospen  ganz,  und  Rosetten  erscheinen  sehr  sparsam,  dann  aber  im 
Frassjahre  selbst.  AufPallendere  Ver&ndemngen  treten  erst  im  Nach- 
frassjahre  ein.  Die  Maitriebe  erscheinen  dann  am  ganze  3 — 4  Wocben 
spftter  nnd  erlangen  nur  die  Hftlfte  ihrer  normalen  LSnge.  Noch  im 
Juli  machen  sie  sich  so  wenig  bemerklich,  dass  der  Bestand  von  Weitem 
mehr  brann  als  grUn  aussieht  Die  nenen  grUnen  Nadebi  bekommen 
im  Winter  rothe  Spitzen,  nnd  man  kann  dies  nnr  von  Frost  herleiten, 
der  die  noch  weichen  Theile  betroffen  hat. 

Die  Holzbildung  im  Innem  ist  weniger  gestort  als  bei  anderem 
Ranpenfrasse  und  zeigt  erst  im  Nachfrassjahre  auHallende  Abnabme. 
Doch  tritt  natUrlich  auf  die  Dauer  stets  wenigstens  Zuwachsverlust  ein. 
Bei  starkem  Frasse  soUen  die  Zapfeu,  wenn  sie  gleich  vorher  angelegt 
waren,  nach  Ratzbbuho  nicht  reifen  und  mehrere  Jahre  nach  dem- 
selben  ttberhaupt  keine  Zi^fen  gebildet  werden  [XV,  I,  S.  172]. 

GrewShnlich  tritt  der  Frass  als  Lichtfrass  auf.  Nur  wenn  mehrere 
Jahre  hintereinander  derselbe  Bestand  befallen  wurde,  erfolgt  wirk- 
licher  Kahlfrass.  Indessen  sollen  FftUe,  wo  innerhalb  eines  imd  des- 
selbon  Forstortes   der  Frass  l&iger   als  drei  Jahre  dauert,  selten  sem. 

Dass  YollstSndiger  Kabifirass  auch  hier  verhangnissvoU  wird,  d&rfte 
iibrigens  kaum  zu  bezweifeln  sein,  und  auch  bei  geringerem  Frasse 
werden  die  Kiefem  so  geschwacht,  dass  sie  sp&terhin  viel  leiditer 
dem  Waldgftrtner  und  dem  Kiefemstangenrtisselk&fer  zum  Opfer 
fallen. 

Auf  jeden  Fall  muss  wohl  bei  dem  Kiefemspannerfrasse  mehr 
als  bei  jedem  andereni  vor  ubereiltem  Abtriebe  gewamt  werden.  F&lle, 
dass  sehr  schlecht  aussehende  Bestande  sich  wieder  erholten,  sind  oft 
vorgekommen.  Nur  ist  namentlich  auch  hier  die  grosste  AuAnerksam- 
keit  auf  secundSren  Kftferfrass  am  Platze.  Oft  erlischt  der  Frass 
ebenso  schnell  als  er  gekommen  ist,  ohne  dass  man  sich  iiber  die 
GrUnde  Rechenschaft  zu  geben  vermochte.  Als  Feinde  der  Raupe 
scheinen  namentlich  viele  Ichneumoniden  zu  wirken,  weniger  Tachinen. 
Schwarzwild,  Dachs  und  Vogel,  die  Bodenmast  aufiiehmen,  wie  Dros- 
seln  und  WaldhUhner,  sind  auch  wirksam. 

Die  Abwehr  des  Kiefemspannerfirasses  ist  ebenso  schwer  wie  die 
des  Eulenfrasses,  und  fiir  beide  gelten  fast  die  n&mlichen  Gmndsatae, 
so  dass  wir  im  AUgemeinen  auf  das  S.  935 — 937  Gesagte  ver- 
weisen  konnen.  Nur  ist  zu  bedenken,  dass  die  Spannerraupen  viel 
spHter  die  Baume  verlassen  als  die  der  Eule. 

Schweineeintrieb  ist  da,  wo  Uberhaupt  Schweine  za  haben 
sind,  immer  noch  eines  der  Hauptmittel  [Garths  9],  doch  fehit  es 
auch  nicht  an  Berichten,  welche  einen  besonderen  Erfolg  davon  nicht 
gesptirt  haben    woUen    [12,  S.  8  und  I4J.    WShrend    man    aber  gegen 
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die  Eule  den  Schweineeintxieb  im  Herbste  durchftihren  kann,  ist  dies 
gegen  den  Spanner  meist  erst  naclT  Weggang  des  Schnees  m(5glich, 
also  im  Friihjabre,  ungefHbr  vom  M&rz  ab  [9].  Garthe  meint,  dass 
man  mit  dem  Eintrieb  zu  beginnen  babe,  wenn  das  Probesucben  anf 
Puppen,  das  natUrlich  aucb  beim  Spanner  fUr  alle  im  Winter  nnd 
Fr&bling  vorzunebmenden  Abwebrmassregehi  entscbeidend  sein  muss, 
40 — 50  Sttick  Puppen  anf  10  jm  ergeben  bat. 

Schafeintrieb,  don  man,  um  die  Pappen  zertreten  zu  laasen,  auch  wohl 
yersQcht  hat,  ist,  wie  zu  erwarten,  stets  nntelos  geblieben  [27,  S.  162;  28,  S.  441]. 

Dass  dnrcb  Streurecben  nnd  Entfemnng  der  Streu  aos  den 
Bestftnden,  wenn  nur  tief  genng  gerecbt  wird,  die  beiweitem  gr5sste 
Menge  der  Pnppen  vertilgt  werden  kann,  ist  zweifellos,  docb  gilt  bier 
wobl  beute  nocb  die  knrze  Kesolution,  die  Oberforstmeister  v.  Bubgs- 
DORF  zn  Berlin  1797  f&Ute:  Das  Streurecben  sei  scbadlicber  als  die 
Raupe  selbst  [25,  S.  508].  Dieselben  Grtinde,  sowie  die  Scbwierigkeit 
der  Beurtbeilung,  wann  und  wo  mit  dem  Streurecben  angefangen 
werden  soil,  und  die  Unmoglicbkeit,  bei  starkem  Spannerfrasse  alle  be- 
drobten  Orte  auszubarken,  baben  neuerdings  Oberforstmeister  v.  Varbn* 
DOBF  zu  einer  Sbnlicben  Entscbeidung  veranlasst  [22J.  Nur  fUr  kleine, 
isolirte  Best&nde  ist  daber  Streurecben  als  Ausnabmsmassregel  ange- 
zeigt,  wie  dies  aucb  Altum  will.  Die  Tbatsacbe,  dass  die  nacb  |der 
Entfemung  der  Streudecke  nocb  liegen  bleibenden  Puppen  leicbter 
insektenfressenden  Tbieren  zur  Beute  fallen,  sowie  durcb  KSlte  und 
Kegen  meist  eingeben,  dtirfte  wohl  nix^ht  zu  bezweifeln  sein,  immerbin 
aber  eine  ausgedebnte  Streuentnabme  kaum  recbtfertigen.  Neuerdings 
empfieblt  Altum  besonders  ein  balken-  oder  meilerartiges  Zusammen- 
harken  der  scbneefreien  Bodendecke  vom  October  bis  Mllrz,  weil 
die  Puppen  in  den  aufgebSuften  Bodenmassen  nicbt  zur  Entwicke- 
lung  kommen  [I  a,  S.  198].  Auf  geringen  B5den  sind  diese  Haufen 
spftter  wieder  auszubreiten.  Docb  dtirfte  dieses  Yerfabren  wegen  seiner 
Kostspieligkeit  nur  in  bescbrSnktem  Masse  anwendbar  sein. 

DajBs  znBammengeharkte  Streuhaufen  sich  erhitzen  and  die  darin  befind- 
tichen  Pappen  zagnmde  gehen,  warde  schon  1814  beobachtet  [26,  S.  7],  wird 
auch  neaerdings  wieder  mehrfach  bestHtigt.  Doch  gilt  dies  nur  fQr  die  tief  in 
den  Haafen  begenden ;  die  oberflttchlich  gelagerten  entwickeln  sich  normal 
[Bbbhas  41.  Aosgeftlhrt  warde  diese  Massregel  z.  B.  1881  in  der  kOnigl.  Preas- 
sUchen  OberfSrsterei  Alt-&akow,  Beg.-Bez.  C&slln,  aaf  16*5  ha.  Der  Bestand 
wnrde  in  1  m  breite  Streifen  getheilt  and  mit  der  Ealtorhacke  die  Decke  des 
einen  Streifens  aaf  den  daneben  liegenden  gebracht,  so  dass  schliesslich  vOllig 
entblGsste  mit  doppelt  stark  bedeckten  Streifen  wechselten.  Letztere  warden  noch 
5  em  dick  mit  Erde  Ton  den  blossgel^;ten  Streifen  beworfen  [12,  S.  17].  1883 
warden  in  der  ktfnigl.  Preassischen  Oberfbrsterei  Rothemilhl  aaf  4  ha  Strea- 
haofen  ao^esetzt,  dann  aber  abgegeben.  In  beiden  Fftllen  hat  eine  Entwicke- 
lang  Ton  Schmetterlingen  nicht  stattgefdnden  [Wagudi  23]. 

Wie  energisch  mitanter  schon  in  Xlteren  Zeiten  gegen  den  Eiefern- 
spanner  vorgegangen  warde,  zeigt  ein  Bericht  aas  dem  Jahre  1814  aas 
Barglengenfeld  in  der  Oberpfalz,  wo  in  einem  Gemeindewalde  nicht  nnr  die 
Waldstrea  entfemt,  sondem  anch  die  GrasbUschel  aasgerapft,  der  Boden  fest- 
getreten,  die  ron  den   Bftamen    herabgeprellten   Raapen  gesammelt,    femer  zar 
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Verpuppnngszeit  die  Erde   am    die   Stimme  aafgehackt,   za  Hanfen  zoBaaanea- 
gelegt  and  festgestatnpft  warde  [l3]. 

Der  YoUstJindigkeit  wegen  erwahnen  wir  noch  eine  Beihe  anderer  in  der 
Praxis  versuchter  Vertilg^ngsmittel,  die  aber  za  einer  wirklichen  Anwendung 
im  Grossen  kaam  za  empfehlen  sein  dilrften. 

Das  Pappensammeln  ist  aos  denselben  Grfinden,  die  wir  bei  derEole 
[S.  936]  anfUhrten,  kaam  anwendbar.  Nar  als  ProbeBammeln  kann  man  es 
empfeblen. 

Die  Vertilgang  der  Pappen  darcb  Bodenfeaer  in  Form  von  Lauf- 
feaer  ist  1867  in  der  Oberf^rsterei  Biesenthal  TenBacht  worden,  jedoch  ohne 
nennenswerthen  Erfolg  pPaacKBUfAini  6].  In  neaester  Zeit  iat  dieses  Mittel 
wiedenim  im  Goayemement  Kasan  Tersacht  worden,  and  zwar  angeblich  mit 
grossem  Nntzen.  Es  soUen  bis  90%  der  Puppen  vemicbtet  worden  sein  [30]. 
Fdr  ansere  deutschen  YerhlUtnisse  dtbfte  sich  dies  Mittel  aber  kaam  eignen. 

Dass  Leachtfeaer  zar  Anlockang  and  Yemichtong  des  Kiefemspaonen 
iiicht  anwendbar  sind,  ist  scbon  sehr  frtlh  bemerkt  worden  [vgl.  27,  S.  158]. 
Neaerdings  bestXtigt  dies  Bovtbel  [20],  and  wir  selbst  baben  ans  im  Jahre 
1892  aaf  Tharander  Bevier  davon  Hberzeagt,  dass  diese  Tagesthiere  selbst  nach 
den  80  stark  leucbtenden  Zinkfackeln  nor  sehr  wenig  fliegen. 

Das  AnshJUigen  and  Aasstecken  von  frischem  Kiefernreisig  in  Be- 
Rtanden,  in  denen  starker  Falterflag  droht,  am  dort  die  Falter  zam  Ablegen  ibier 
Eier  za  veranlassen  and  so  Ton  der  Kronen  abznlenken,  oder  in  stlrker  befres- 
senen  Bestttnden  am  Answandem  za  yerhindem,  wie  Altum  yorschlag  [l^i 
S.  608],  bat  keinen  Erfolg  gehabt  [22,  S.  218]. 

Die  Bekttmpfang  der  Kiefemspannerraupe  darcb  am  die  Blinme  gelegte 
Binge  von  Kalk  oder  Theer  versachte  1872  BevierftJrster  Bobthbl  in  Oppuig 
and  lit  geneigt,  die  Theerringe  za  empfehlen.  Dass  anter  Umstftnden  nach 
heftigen  StUrmen,  die  viele  Baapen  herabwerfen,  diese  sich  anter  den  f&r  den 
Kiefemspinner  angelegten,  jetzt  ja  sehi*  lange  f&ngisch  bleibenden  Leimringen 
anh^ufen,  ist  neaerdings  wieder  darch  Graf  n^HiuBsosiyiLLE  and  Altum  in  der 
kSnigl.  Preassiscben  Oberfbrsterei  Canersdorf  beobachtet  worden.  Es  fanden  sich 
bis  4000  Baapen  anter  einem  Binge.  Auf  Tharander  Bevier  haben  wir  im 
Angast  1892  eine  ProbeflStohe  mit  Leimringen,  speciell  gegen  den  Kiefemspanner 
versehen,  auch  fingen  sich  hier  einige  Baupen  anter  den  Leimringen,  aber  nicht 
g^ag,  am  ans  das  Mittel  empfehlens worth  erscheinen  za  lassen.  Die  Baape  ist 
von  Natur  eben  wenig  beweglicb. 

Aus  diesem  Grande  ist  aach  eln  Ueberwandem  der  Baupen  am  Boden 
aas  kahlgefressenen  Best&nden  in  noch  grtlne  nie  beobachtet  worden,  and  dtlrfle 
die  Aniage  von  Baapengrraben  also  nie  nothwendig  werden.  Dagegen  glanbt 
Bbbkab  [4]  ein  Weiterwandem  der  Baapen  in  sehr  gut  geschlossenen  Best&aden 
in  den  Kronen  annehmen  zu  mflssen. 

Geschichtliches.  Die  ersten  historisch  nachweisbaren  Verwilstungen 
des  Ejefernspamiers  fallen  in  das  Jahr  1780,  in  dem  in  Ghursachsen  am  Werdan 
and  in  Pommem  seine  Baapen  frassen  [15,  S.  190].  In  der  Oberpfalz  frass  der 
Kiefemspanner  1783—1784,  1787—1788  and  wieder  1796—1797  stark,  so  dass 
1796  in  einem  Bevier  100  000  Klafter  jnnges  and  st&rkeres  Stangenholz  ab- 
starben  [25,  S.  505].  1797  warden  im  Weimarischen  Bevier  Tannroda  315  Acker 
kahlgefressen,  tlbrigens  waren  das  ganze  Bevier  and  die  benachbarten  Char- 
mainzischen  Waldungen  der  Herrschaft  Blankenhajn  angegriffen.  1799  war 
Frass  im  Bambergischen,  1813 — 1815  fand  ein  grOsserer  Frass  in  dem  damaligen 
Fiirstentham  Saalfeld  aaf  den  Heideforsten  zwischen  Saalfeld  and  POssneck  statt 
Derselbe  erlosch  aber  von  selbst  and  hatte  wenig  sch&dliche  Folgen  [26J.  1815 
and  1816  war  ein  Spannerfrass  in  der  Oberlaasitz  and  Schlesien,  naxuentiich 
aaf  der  Herrschaft  Klitsohdorf,  der  Standesherrschaft  Muskaa  and  in  den 
Waldungen  der  St^dte  Bunzlau  and  GOrlitz,  der  sich  auf  400  000  Magdeburger 
Morgen  vertheilte  [21].  1832  tmd  1833  war  ein  gr5sserer  Frass  in  der  Gegend 
von  Eger  in  Btihmen  [16]  und  in  dem  Bayerischen  Obermainkreise  [27],  sowie 
in  den  furstlich  Ilohenlohe^schen  Waldungen  der  Herrschaft  Oppurg  [20].  Als 
Beispiel  eines  grSsseren,  mehr  im  Siiden  aufgetretenen  Kiefemspannerfraases  sei 
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der  I860  in  NiederOsterreich  im  Theiinwalde,  einer  ftlntl.  LiechteiiBtein^schen 
Beeitzimg,  erwUhnt;  121  Joch  wnrden  befallen,  40  Joch  kahlg^fressen  and 
ein  Abtrieb  yon  18  000  Stibnmen  machte  sieh  nOthig  [3  and  14]. 

Der  sti&rkste  bekannt  gewordene  Frass  scheint  in  Mecklenbarg,  Pommem 
and  der  Hark  im  Anfang   der  Sechzigeijahre   in   der  Umgebong  von  Sohwerin, 
Strelitz,   Uekermilndef    Anklam,    Wolgast,    Boitzenborg    bis    nach    Tempelborg, 
Ktteljn,  BommelBborg,   Stolp   and  BQtow   geherrscht   zu   haben.   tn  der  kOnigL 
Preossifloben   OberfUrsterei    Bomtachen   warden    1862    2646   Morgen    befallen, 
dayon  2000  Morgen   kaldgefressen,    1868   kamen   nar    600  Morgen  hinzo*    Die 
Oberf^rsterei  Linichen  hatte  2000  Morgen  Lichtfrass  and  500  Morgen  Kahlfrass. 
Im  Ganzen  dehnte  sich  aber  der  Frass  fiber  100  Qaadratmeilen  aos  [RAnxBUBO 
XV].  1870 — 1872   trat  der  Spanner  in   den   am  Pdssneck  gelegenen  Priyatwal- 
dnngen  yon  Sacbsen- Weimar,  -Meiningen  and  -Altenbnrg  aof  and  besondera  anf 
der  im  Weimarischen  gelegenen  ftlrstl.  Hohenlohe^schen  Herrschaft  Opporg  [20]. 
Anfang  der  Achtzigeijahre  hat  sich  in  den  kOnigl.  PrenssiBchen  Ober^rstereien 
Falkenwalde,    Jaedkemflhl,    Ziegenort,    Bothemdbl,    Torgelow,    Eggeein    and 
Stepenitz  des  Beg.-Bez.  Stettin  ein  ansgedehnter  Spannerfrass  gezeigt  [Altum  I  c, 
S.  606].  In  der  Oberf^rsterei  BothemOhl  warden   in  Folge  des  Frasses  1881  bis 
1883  aaf  aonShemd  125  ha  fiber  11 100/m  emgeschlagen  [23,  S.  27].  1887  war 
ein  bedeatender  Frass  anf  der  B($hmischen  Herrschaft  Waldsteinroh  anf  402  Aa, 
yon  denen  95  ha  total  kahlgefressen,    106  ha  stark  and  201  ha  merklich  dnrch- 
lichtet  warden.  1892  scheint  in  der  Oberpfalz  and  in  Sachsen  eine  neae  Eiefem- 
spannerfrassperiode  zu   beginnen.   Im  October    1892  warde  namentlich  aof  der 
Dresdener  Haide  ein  starker  Frass  in  einzelnen   Herden  bemerkt,  gegen  dessen 
Weiteryerbreitang   in   den  Folgejahren   bei   den   dortigen  Bestandc^erhmtnissen 
schwer  yorzngehen  sein  dUrfte. 

In  Gesellschaft  mit  dem  gemeinen  Eaefemspanner  lessen  mit- 
nnter  noch  andere  Spannerarten,  die  aber  an  Wichtigkeit  binter  ihm 
bedentend  znrttckfltehen.  Zunftchst  sei  erwShnt 

der  gebUnderte  Kiefernspanner, 
Geometra  prosaplaria  L. 

£b  ist  dies  ein  der  vorerwShnten  Art  an  GrSsse  gleichkommen- 
der  Falter,  welcher  anf  rothlichgranem  oder  lauchgrUnem  Gnmde  auf 
den  Vorderfli&geln  zwei,  auf  den  Hinterfltigeln  einen  hellen  Qner- 
streifen  bat.  Er  fliegt  gew<5lmlich  einmal  im  fVUhjahre  nnd  dann  wieder 
im  Sp&tsommer,  so  dass  seine  Generation  meist  eine  doppelte  ist.  Die 
rothlieh  branne  Raupe  Hberwintert.  Man  hat  bisber  keinen  selbstst&idig 
dnrcb  die  Banpe  verarsacbten  Frass  kennen  gelemt,  nnr  Yerstftrkong 
des  Frasees  des  gemeinen  Kiefemspanners.  Uebrigens  nimmt  die  Banpe 
aach  andere  Nadelbolzer  an. 

Beachreibnng.  Geometra  (Ellopia  Ta.  Stph.,  Metroeampa  Latr.) 
proeapiaria  JL.  (ftudaria  Schiff.),  geblinderter  Eiefemspanner.  FiiUer: 
Normale  Fttrbang  rOthlich  graa  mit  zwei  schmalent  weisslichen,  worzelwttrts 
rOthlich  angelegten  Qnerstreifen  amf  den  Yorderfliigeln  and  einem  solchen  Quer- 
8trmf  aof  den  etwas  helleren  Hinterflflgeln ;  var.  praeinaria  Hbn.  Flilgel  lanch- 
grOn  mit  rOthlichem  Yorderrande  and  weisseu  Querstreifen,  Mittelfeld  meist 
etwas  donkler.  Unterseite  der  Flilgel  einfarbig  hell  ond  ebenso  wie  Brnst  and 
Leib  yon  der  Grondfarbe  der  Flflgel.  (J  mit  lang  doppelt  gekl&mmten  Ftihlem. 
FlfigeUpannong  31 — 88  mm. 

Sier  etwas  plattgedrfickt,  perlschnnrartig  gereiht  an  Nadeln  and  Zweigenf 
Anftnglich  grtln,  bald  heHroih,  yor  dem  Aaskriechen  riJthlich  braan  (5  h,  S.  144]. 

Maupe  deatlich  12ftL88ig,  aber  das  erste  Afterfasspaar  aaf  Ring  8  be- 
deatend  kleiner  als  das  zweite  aaf  Ring  9.  Fftrbang  sehr  yeri&nderlich.  Kopf 
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gew5hii1ich  gelbbraon  zn  beiden  Seiten  des  Stinidreieckee  and  ror  demselben  je 
eiii  weiflser  Fleck.  Leib  gelb-  oder  graabraun  oder  weiMliehgraa.  Bei  gelb- 
braunem  Grunde  BtLckenmitte  mit  doiOder,  ana  Flecken  beatebender,  also  unter- 
brocbener  Linie,  links  nnd  recbte  davon  eine  weisae  Fleckenbhide.  Bei  g^auem 
Grande  mit  einer  gelblicben,  mebr  oder  minder  breiteni  mitonter  nor  als 
Pankte  wahrnebmbaren  LKngslinie  za  beiten  Seiten  dea  Bttckens,  so  daw  eine 
braune  Mittelbinde  entatebt;  in  dieeer  noch  auf  jedem  Binge  zwei  dnnklerCi 
Yom  and  hinten  etwaa  aoaeinander  weicbende  Linien,  die  den  donkeln  Rficken- 
flecken  der  g^lbbraunen  Varietlit  entsprecben.  Auf  Ring  2  and  8  eine  Querreihe 
Yon  4,  je  ein  Haar  tragenden  Wftrzcben,  auf  den  Ringen  4—11  je  zwei  gr($8sere, 
ein  Haar  tragende  Waizen,  die  auf  Ring  11  besondera  bervortreten,  ausserdem 
noch  einige  kleinere  Warzen,  namentlicb  am  jedea  Luftloch  drei  solche.  Die 
ganz  jongen  R&upchen  rOthlich.  Liinge  angefikhr  2*6—  8  an. 

Biippt  dankel  rothbraon,  gUnzend,  in  einem  lockeren  Gespinnate,  in  dem 
sie  mit  zwei  langen,  an  der  Spitze  des  Aftergriffela  stebenden  Haken  festh&ngt: 
aach  an  dem  K0rper  des  Aftergriffela  selbst  einige  Haken. 

Dieaer  gemeine  Spanner,  welcber  mit  Auanabme  der  Polargegenden, 
schon  Yon  Sildlappland  an  dnrch  ganz  Enropa  bia  Piemont  and  Oajtlicb  Qber 
den  Ural  and  Altai  bis  Sibirien  Yorbreitet  iat,  and  niedriger  9^  der  gemeine 
Kiefemspanner  fliegt,  geb{}rt  za  den  Arten  mit  unregelmftssiger  Fntwickelong  [56]. 
Er  hat  eine  doppelte  Generation  and  kann  ala  Ei,  Raupe  oder  Puppe  flber- 
wintem,  dock  ist  die  Ueberwintening  der  Ranpe  das  GewOhnliche.  Sie  geht 
hierza  aber  nicht  in  den  Boden,  sondem  sitzt  frei  an  den  Zweigen,  Aesten  oder 
am  Stamm.  Die  Verpappung  erfolgt  am  Stamm  oder  zwischen  den  Nadeln  in 
einem  lockeren  Gespinnste.  Der  Falter  erscbeint  im  spXteren  Frilbjahre,  legt 
seine  Eier  an  Nadeln  and  Zweige,  and  die  nanmehr  anskommenden  Sommer- 
raupen  liefem  bereits  im  Angnst  none  Schmetterlinge,  deren  Nachkommen  die 
Herbstraupen  sind,  welche  als  solche  Qberwintem.  Dnrchschnittlich  dtlrfte  man 
also  die  Generation  angef3Uir  folgendermassen  darstellen  k($nnen: 
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Frasspflanze  der  Raupe  ist  zonftchst  die  gemeine  Eiefer,  es  wird  aber 
anch  ebenso  gemFichte  angenommen.  Auch  anTanne  [Bbcb8Tsib  I,  UI,  S.  610] 
and  Wachholder[R58SLBB5  6,  S.  145]  ist  sie  gefunden  worden.  Die  Angaben 
Yon  Altum,  die  gi-iine  var.  prasinaria  Hsa.  sei  die  Fichtenform,  ist  anrichtigi 
diese  ist  Yielmehr  eine  montane  Variet&t  [55,  S.  144]. 

Ueber  die  Art  des  Frasses  ist  uns  nar  die  Angabe  YOn  Bzcmranr  bekannt. 
dass  die  Raupe  die  &lteren,  (iberwinterten  Nadeln  den  jflngeren  Yorziebt.  Seit 
dem  -Ende  des  Yorigen  Jahrbunderts,  wo  HBEmzsT  zuerst  den  Falter  in  die , 
Forstentomologie  einfUhrte,  erscheint  er  immer  wieder  einmal  in  den  BQchem. 
Da  Ratzeburo  ihn  nur  kurz  erwj&hnt,  Yerschwand  er  allmXhlich  ana  der  Uterativ 
and  taucht  erst  neuerdings  wieder  auf,  seitdem  es  1875  in  der  kSnigl»  Prenssi- 
schen  Oberfbrsterei  Bomtuchen,  Reg.-Bez.  EOslin,  anffielf  dass  im  Januar  Yiele  \ 
Raupen  dieser  Art  auf  dem  Schnee  lagen  [I  s].  Doch  iat  auch  in  diesem  Falle, 
in  dem  sp&ter  noch  im  Mttrz  die  Raupen  an  warmen  SfldabbXngen  zahlreicher 
erschienen,  ein  wirklich  sch&dlicher  Frass  derselben  nicht  eingetreten.  HOcbatens 
kann  derselbe  die  schftdliche  Thtttigkeit  anderer  Nadelbolzranpen  unterstatzen^, 
Abwehr  ist  also  noch  nie  nothwendig  gewesen  and  ist  nor  herYorzuheben, 
eine  sichere  Bekftmpfdng  der  dberwintemden  Raupen  dnrch  Frttlgahrsleimrin] 
nicht  mf^glicb  ist,    da   die    Annahme  Ax.tum*s,    die  Rllnpcben  QbervYixiterten 
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Boden;  nicht  zatrifft..  Nor  die  hetabgefallenen  Baupen  kOnnten  daher  durch  die 
Binge  am  Wiederaufstiege  yerhindert  werden.  £in.  Grund  zfu  Aimahme,  dass 
die  Raupe  sich  so  regelmjlssig  abspinne,  wie  die  Nonnenraupej  ist  nicht  ror- 
banden. 

Gleichfalls   sehr   viel  weniger   wichtig    ak  der  gemeine  Kiefem- 

spanner  ist 

der  veilgraue  Kiefernspanner, 

Geometra  liturata  Cl. 

In  seiner  Lebensweise  schliesst  sicb  dieser  veilgraue  Falter,  der 
nur  anj  Vorderrande  der  VorderflUgel  deutliche  Qaerzeichnnngen,  sowie 
eine  mit  einem  schErferen  Flecke '  beginnende,  brSunliche  gewSsserte 
Binde  hat,  vdllig  dem  gemeinen  Kiefernspanner  an.  Seine  grUne, 
weissgestreifte,  aber  rotbk(>pfige  Kaupe  verst&rkt  mitunter  den  Kiefem- 
spannerfrass,    obne  bisher   &r   sicb  allein  scbftdlicb  geworden  zu  sein. 

Beschreibung.  Geometra  (MacariaCuBT.)  liturata  Cl.  (Uiuraria  Hbn.) 
▼  eilgrauer  Kiefernspanner.  Falter:  Yorderflllgel  unter  der  Spitze  sehr 
seicht  ansgeschnitten;  Binterfltlgel  mit  wenig  vorspringendem  Zahn  auf  Ader  4. 
Gmndfarbe  der  Flflgel  veilgran.  Die  Querstreifen  nnd  der  halbe  Qnerstreifen 
h^tchstenB  durch  dunkle  Pnnkte  angedentet,  die  zunlichst  dem  gelblichen  Vor- 
derrande der  Yorderfltigel  am  dentlichsten  sind.  Gewftsserte  Binde  nicht  sehr 
Acharf  ausgeprftgt,  rostgelb,  an  dem  Vorderrande  aussen  mit  einem  dunkel- 
braonen,  wnrzelwttrts  yerlOschenden  Flecke  beginnend.  Franzen  mit  donklerer 
Randlinie  nnd  dunkleren  Flecken  an  den  Adem.  Eopf  nnd  Halskragen  rost- 
gelb. Fflhler  des  (J  nnr  ganz  kurz  doppelt  gesligt,  seine  Hinterschienen  ver- 
dickt,  mit  Haarpinsel.  L&nge  nngeflihr  12 — 15f?Mi»,  Fltlgelspannung  25 — 33  mm. 
Maype  lOftUsig,  Kopf  weisslich  grttn  mit  rothbraonen  Flecken  und  hell- 
grfinlichem  Stimdreieck^  Gnindfarbe  des  Leibes  gelbgrtUilich  mit  dunkelgrflner, 
schmaler  Bflckenbinde  und  jederseits  zwei  weisslic^en  Lftngsbinden,  einer  oberen 
nnd  einer  dutch  die  LaftlGdier  gehenden.  Zwiachen  je  zweien  dieser  5  st&rkeren 
liingsaeiehnnngen  immer  2  feine,  dunkelgrUne  Linien.  Unterhalb  der  Binde 
dnrch  die  Luftll^cher  jederseits  drei  dunkelgrUne,  feine  Linien  und  in  der  Mitte 
der  Banchseite  ein  grOngelbes  Mittelband.  Brustfiisse  braun  chitinisirt  Litnge 
bia  3  cut. 

Ikippe  braun,   scfalank,   mit  einem  hOckerigen,  mit   einer  stumpfgabeligen 
Spitze  besetzten  Aftergriffel. 

Dieeer  an  Grtfsse  den  Kiefernspanner  nicht  ganz  erreichende  Falter  ist 
durch  ganz  Mittel-  und  Stldeuropa  bis  Spanien,  SUdrussland,  Armenien  und 
Sibirien  verbreitet.  Ueber  seine  Lebensweise  herrscht  keine  Einstimmigkeit  bei 
den  verschiedenen  Autoren.  Batzeburo  [V,  II,  S.  186]  giebt  an,  das^  er  genau 
wie  der  gemeine  Kiefernspanner  lebe.  Dagegen  sUmmen  Wiu>b,  A.  Spbtsb,  und 
BoBajCAini  Hberein,  dass  er  eine  doppelte  Generation  habe,  und  der  Falter  im 
Mai  tmd  Juli  fliege.  Auf  jeden  Fall  scheint  sicher  die  Puppe  zu  flberwintem. 
Genauere  Angabe  dber  Frass  u.  s.  f.  fehlen  yorl&ufig,  und  wir  kt^nnen  nur 
die  Angaben  yon  Batzkbcbo  wiederholen,  „daBs  bei  einem  ziemlich  bedeutenden 
Spaonerfraase  in  den  Jahren  1837  und  1838  fast  die  Hiilfte  oder  wenigstens 
ein  OritteV^  der  Raupen  dieser  Art  angehdrte.  Die  Raupen,  nach  denen  obige 
Beachreibung  gemacht  wurde,  fanden  sich  sehr  yereinzelt  mit  den  anderen  Kiefer- 
spannerraupen  unter  Leimringen  auf  Tharander  Beyier  im  Herbst  1892. 

Ber  Vollst&ndigkeit  wegen  sei  ttbrigens  noch  erwShnt,  dass  es  nicht  nur 
miter  den  Spinnem,  eondem  auch  unter  den  Spannem  Arten  giebt,  welche, 
trotasdem,  dass  ihre  Raupen  meist  auf  Laubh^lzem  fressen,  doch  auch  gelegent- 
lach  auf  Nadelholz  liistig  werden  k^nnen.  Es  sind  dies  zwei  Arten  der  Unter- 
gattang  Boarmia  Tb.,  auf.  Deutsch  gewShnlich  Ban m spanner  genannt,  weiss- 
licbe,  dicht  graubraun  beetHubte  Falter,  mit  mehr  oder  weniger  gut  ausgeprSgten, 
ffewOhnlich  etwas  yerloschenen  Querstreifen  auf  beiden  Fltigelpaaren.    Da  eine 
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deuiliche  GharakteriBirang  yon  Faltern   mid  Raapen   in  Worten  kaom  mSglich, 
so  beschrlnken  wir  nns  anf  folg^de  Andentnng^n: 

Geometra  (Boarmia  Tb.)  crepuscularia  Hbv.  ist  die  kleinere  dor  beiden 
Fonnen,  Spannweite  nngefKhr  4  cm;  das  (J  hat  korz  doppelt  gewimperte  Ffihler. 
Gut  ausgefkrbte  Exemplare  sind  kenntlich  an  zwei  in  der  ^tte  des  hinteren 
Querstreifens  dicbt  nebeneinander  saumwttrts  vorspringenden,   scharfen  Ztimen. 

Der  Falter  fliegt  zweimal,  im  Frfllyahre  nnd  im  Hochsommer,  die  Pappe 
Uberwint^t  in  der  Bodendeeke.  Die  Raape  fiiBst  im  Vorsonuner  nnd  dann  wieder 
im  Herbste  gewOhnlich  an  Obstbttumen,  Schlehe,  Eiche,  Bnche  and  nsch 
BoBXHAnBV  aach  an  Weide,  Pappel,  Erie,  Ulme,  sowie  nach  neneren  An* 
gaben  an  Birke  nnd  Heidelbeere.  Dure  F&rbnng  ist  angeblich  nach  den 
Frasspflanzen  ungemein  yerschieden.  Die  nns  yorliegenden,  yon  De.  STAunnran 
bezogenen  Exemplare  sind  einfach  drehmnd,  rOthlich  brann  mit  dnnkleren  TS.^- 
nnngen  anf  dem  Btlcken  nnd  zwei  kleinen  H5ckem  anf  Ring  11.  Der  einzige 
beobachtete,  einigermassen  stXrkere  Fra«8  fisnd  nach  A.  BACBflTEor  [2]  1876  in 
der  Dresdener  ]£ude  statt  nnd  erstreckte  sich  anjsser  auf  Laubholz  and  Heidel- 
beere anch  aaf  Kiefern,  Fichten  andTannen. 

Geometra  (Boarmia  Ta.)  conaortaria  Fabe.  spannt  bis  5civi|  dieFOhler 
des  (J  sind  in  ihren  unteren  zwei  Dritteln  lang  doppelt  gek&mmt.  Der  hintere 
Querstreif  fein  schwarz,  ziemlich  gleichnUissig  gezackt,  die  Wellenlinie  dankel 
and  stark  gezackt,  in  den  Hinterfltlgeln  ein  kleiner  Mittelfleck  in  Form  einer 
langgezogenen  0. 

Die  Generation  dieses  Falters  scheint  der  der  yorigen  Art  gleich  za  sein. 
Die  Banpe  frisst  gew($hnlich  an  Eichen,  Pappeln,  Weiden  and  Schlehen. 
Die  ans  yorliegenden  Baapen  sind  rOthlich  brann  mit  dnnkleren  Zeichnangen 
anf  dem  Ktlckeni  2  grossen  HQckem  anf  Bing  5,  sowie  2  kleineren  auf  Ring  11- 

Ein  einzigesmal  wnrde  ein  gr5sserer  Kahlfrass  dieser  Art  an  Fichten,  die 
unter  Eiefem  nntergebant  waren,  beobachtet,  and  zwar  dnrch  Ober^rster  MIbsbb 
in  Eohlfnrt  bei  GOrlitz,  worilber  BoaaMAan  [5  c]  korz  berichtet 

Spanner,  deren  Ranpen  LanbhSbser  besehftdigen.  Die  wirklich 

wichtigen,  hier  za  behandelnden  Spanner  bilden,  zwar  keine  sjstematisch 
zusammengehorige  Gruppe,  sind  aber  biologisch  einander  sehr  Shnlich. 
Eb   sind   durchweg   Falter,    deren  MUnnchen  in  den  kalteren  Monaten 
des  Jahres  fliegen,  entweder  im  SpStherbst  oder  im  ganz  zeitigen  Friih- 
jahre  und   in    ihrem    Husseren   Habitus    welken  Blftttem  oder  Rinden- 
Btucken    fibneln,    wabrend    die   Weibchen    tbeils   voUig   flUgellos    sind, 
theils  so  kurze   FlUgelstommel    baben,    dass   sie   nicbt   za  fliegen  ver- 
m(5gen.  Die  Puppen  aller  Formen  Uegen  obne  G-espinnst  in  der  Boden- 
deeke,   und    die    bier    auskommenden    Weibchen    besteigen   mit  HiUe 
Hirer  gut  entwickelten  Beine  die  BHume,  um  die  Eier  an  oder  in  der 
Nclbe  der  Blatt-   und    BlUtbenknospen    abzusetzen.     Die    Eier  der  im 
Herbste  auskommenden  Formen  Uberwintem,  wftbrend  dies  bei  den  im 
Friihjabre    auftretenden   Faltern  die    Puppen    tbun.    Verrufen  sind  sie 
wesentlich    wegen    des  Scbadens,    den    sie    der    Obstzucbt   than,    doch 
sind  einige  von  ibnen  auch  forstlich  beacbtenswertb.    AUe  Arten  sind 
durcb   vor    der  Flugzeit   um    die   StUmme   gelegte   Leimringe    zu  be- 
kfimpfen.    Yon  Seiten  der  Obstziicbter  gescbieht  dies  mit  grossem  Er- 
folge  schon  seit  langer  Zeit,  und    auch  im  Walde    ist  diese  Massregel 
im  Hochwalde   sicber  durchfUhrbar.     Doch   wird    dieselbe  nur  in  ver- 
baltnissmSssig  seltenen  Fallen    angezeigt  sein.     Wir  besprechen  weiter 
unten  die  Abwehr  aller  Arten  im  Zusammenbange. 
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Als  ForetBchSdlinge  Bind  mnSchst  anzufUhren 

der  gemeine  FroBtspanaer, 

Geotnatra  bnunata  L.  (Vig.  2T1  A)  und 

der  Bachen-FroBtepanner, 

Geoxa«tra  boreaU  Hbn.  (Fig.  271  B). 

Der  gemdne  FroBtspanner  ist  ein  aeliT  weit  verbreiteter,  rSthlich 

graner,   weu^  Bcharf  gezeiclmeter,   mittelgrosser  Falter  tnit  sehr  kaiz 

goflflgelten  Weibchen,  deeeen  Flngidt  von  October  bis  December  fMlt. 

Dm  dieee  Zeit    schwKnnen    seine  Mannchen  am  spSten  Abend  nm  die 

Bflnme,  an    deren    Stttmmen    die    Weibchen    langBam    den  Kronen  zn- 

wandem,  nm  nach  erfolgter  B^attong  die  Blatt-  und  BlUtheuknospen 

mit  Eiem   za   belegen.    Znr  Zeit   dee    Lanbansbmchea   im   Frithjahre 

BchlUpfen  die  grUnlichen  nnd  grBnkfipfigen,    lOfliffiigen  Kftupchen   ans, 

am  ^bald    alle    erreichbaren    KnoBpen    anzunagen    und  sp&terliin  die 

Bllttter  m  dorchlttchem.    Dir  Frasa  daoert    bi«  gegen  Ende  iiai  oder 


Fig.  871.  HMimchen  nnd  W«bclien  A  von  Oeometra  brumata  h.  B  von  G. 
bmata  Hbi.,  nat.  Orfisge.  Die  9Q  eind  so  im  Profil  geteiehnet,  dasa  nor  die 
linken  Anhfti^,  FOhler,  Fldgel  and  Seine  lichtbar  sind.  FldgelnmriaB  der  (f  ^ 
mit  dem  Zeicheni^iparat  wiedergegebaD.  OriginslseieluniDgen  ron  B.  Nmcsi. 

Jnni,  woranf  sie  nch  in  die  Bodendecke  smr  Verpuppung  begebeu. 
Kem-  and  Steinobstbltuine  bilden  in  den  GSrt«i,  Elcben  and  die  meiBten 
Qbrigen  LanbbSlzer  mit  Antmabme  der  Buche  im  Wald  ihre  Fraas- 
pflanzen.  An  den  ObstbSamen  sind  ne  im  Stande,  die  Fmchtemte 
viSllig  za  remichten  oder  wenigstens  zu  beeintr^Lcbtigen,  wKhrend  im 
Walde  bei  alien  Lanbholzartesi  Zuwacbsverlust  die  Folge  ibree  Frasses 
ist,  nnd  bei  den  Eichen  anch  die  Mast  durch  sie  beeintrKcbtJgt  wird. 
Der  Buchen-Frostspanner  ist  weniger  hSnfig.  Er  fiiegt  uoge- 
fdhr  14  Tage  iittber  als  sein  Gattnngsgenosae,  von  dem  er  sicb  im 
mXnnlichen  Gescblecbte  dnrch  die  iKnger  gestreckten  VorderflUgel  and 
die  melir  gelblicb  grane,  hellere  Fltrbang  unterBclieidet.  Die  Weibcben 
baben  bedentend  Itlngere  FlUgelstammel  als  diejenigen  der  vorigen 
Art.  Biologiscb  stimmen  sie  aber  idemlicb  Uberein;  nnr  ist  die  gleich- 
fallB  grBne,    aber   schwarakGpfige    Banpe   rcwnehmlich    ein  Birken- 
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und  Bachenthier,  welches  durch  seinen  Frass  nicht  nur  dea  Znwachs 
der  Bftnme  schftdigen,  sondem  aach  die  Bachelmast  beeiiitriichtigen 
kann.  Am  schUdlichsten  ist  die  .Baape  aber  durcli  Vemichtaog  des 
Buchenaa&chlages  geworden,  so  dass  sie  .geradezn  als  Kalturverderber 
betrachtet  werden  kanu. 

Beschreibang.  Geometra  (Cheimatobia  Stph.)  brumata  L.,  der 
gemeine  Frostspanner,  auch  Eicben-  oder  Obstbanm-Frostspanner. 
Falter:  ^  normal  geflttgelt  mit  genindeten,  rOthlieb  granen  Yorderfltlgehi.  Die 
wenig  deaUicben,  dnnkleren  Qaerstreifen  einen  mlUsig  spitasen  Winkel  mit  dem 
Vorderrande  bildend,  das  Saumfeld  etwas  dunkler,  Hinterflflgel  beller,  bei  guter 
.AuBfKrbiing  mit  zwei  oft  sebr  ondeutlichen  Querstreifen,  Ton  denen  der  erste 
quer  durch  die  Mittelzelle,  der  zweite  durch  ihr  ftusserstes  Ende  geht  LSnge 
bis  10  miri,  FltLgelspannnng  SO  mm. 

.9  mit  kurzen  Fldgelttummebi,  die  nicht  bis  zor  H&lfte  des  Hinterleibes 
reichem  und  am  Saome  lang  weiss  behaart  sind.  Yorderfltlgel  mit  flechteiii- 
g^rtUiem  Schimmer  tlberzogen  und  einer  einfachen,  dunkeln,  oft  in  2  Pankte 
aufgeli^sten  Mittelbinde.  Leib  graubraun,  weisslich  gesprenkelt  Litnge  5— Sum. 

Eier  oral,  Ton  MobnkomgrOsse,  anfangs  blaasgrttn,  spiUer  iror  dem  Aus- 
kriechen  rothg^lb. 

JSaupe  grflnkOpfig;  Leib  gelblich  griin  mit  einer  feinen,  dunkeln  Biicken- 
linie,  an  den  8eiten  gelblich.  LuftlOcher  hell  br&unlich,  oft  kaum  sichtbar.  LSnge 
ungeflUir  2  cm. 

Pi/gope  hellbraon  mit  zwei  kurzen  H&kchen  am  abgemndeten  Aftergriffelt 
ohne  Geepinnet  in  der  Erde  ruhend. 

G.  (Cheimatobia  Stfb.)  boreata  Hbh.,  der  Buchen-Frostspanner. 
Falter:  (J  normal  gefliigelt  Vorderflttgel  l&nger  ausgezogen,  hell  graugelb,  mit 
wenig  deutlichen,  etwas  dnnkleren  Querstreifen,  die  einen  ^emlich  spitzen  Winkel 
mit  deni  Vorderrande  bilden.  Band  des  Saumfeldes  auch  etwas  dunkler.  Hinter- 
flUgel  fast  rein  weiss,  nur.selten  mit  einem  verloschenen,  dnnkleren  Querstr^f 
durch  das  Ende  der  Mittelzelle.   LIfcnge  18  mm,    Fltlgelspannung  35  mm. 

9  mit  IXngeren  Flfigelstummeln,  die  nur  wenig  kQrzer  als  der  Hinter- 
leib  und  am  Saume  lang  weiss  behaart  sind.  VorderflQgel  gran,  etwas  dunkler 
besUlubt  und  mit  zwei  schwarzbraunen  Querstreifen,  deren  Zwischenraum  dunkler 
ausgeffiUt  ist,  so  dass  eine  breite,  braune,  wurzelwftrts  und  spitzenwSrts  heller 
angelegte  Mittelbinde  entsteht.  Leib  'dunkelgrau  und  weiss  gescheckt  L&nge 
6 — 7  mm,  Fliigelspannung  bis  10  mnu 

Raupe  lOftissig,  schwarzkdpfig,  mit  grflnem  Leibe  und  zwei  w^ssUchen 
Llngslinienzajeder.Seite  des  Bttckens;  an  den.S^ten  ein  weisser  L&ngBstreif, 
in  dem  die  dunkeln  LuftlOcher  stehen.  Auf  Bing  1  ein  schwach  chitinisirtes, 
etwas- dunkleres  Nackenschild.  L&nge  ungefKhr  2*5  cm.  ,     . 

Pugppe  rothbraun,  in  der  Erde  ruhend. - 

In  Betreff  der  99  ^uid  Baupen  dieser  beiden  Arten  hermcht  eine  un- 
glaubliehe  Yerwirrung  in  der  Literatur,  die  zuerst  Forstmeister  Bobomaxh  [5  a] 
aufgekljirt  hat.  Die  vorstehenden  Beschreibnngen  sind  unter  stetem  Vergleick 
der  in  ^  der  Tharander  Sammlung  befindlichen  Exemplare  wesentlich  nach  ihm  und 
Wilde  wi^dergegeben.  Batzbbubo  sowohl,  wie  v.  Hkremaiik  und  -nenerdings 
Y.  QuicPENBERo  sind  in  diesen  Punkten  durchaus  unzuverlSssig.  Dass  alle  in 
Tharand  an  Obsib&umen  beoba<diteten  Cheimatobia-9?  kurzflfigelig  siaid, 
kann  Nitsghs  aus  Erfahrung  best&tigen. 

Der  gemeine  Frostspanner  ist  durch  ganz  Europa  mit  Au&- 
nahme  der  Polargegenden,  bis  in  die  Mittekneerl&nder,  sowie  nach 
SUdrussland  imd  Nordamerika  verbreitet.  Er  fliegt  im  Spatherbst^  in 
Mitteldentschland  gewohnlich  von  Ende  October  oder  Anfang .  Novem- 
ber bis  in  den  December  hinein,  also  znr  Zeit,  wo  bereits  FrSste 
hanfiger  eintreten,    doch   soil    nacb   Hess  der  Flug  der  (SS    tind  das 
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Steigen  der  99  in  '  dieser  Zeit  dui%h  mildere  Witterung  begUnstigt 
werden  [II&].  Harter  Frost/ der  in  denBoden  dringt,  unterbricht  zeit- 
weilig  sein  Erscbeinen.  B^^TsiBBURa  fand,  dass  die  Falter  sogar^  nacb- 
dem  bereitB  die  Temperator  auf  ! — 15^  C.  henmtergegangen  war,  bei 
Eintritt  milderer  Witterung  urieder  erscbienen.  Nnr  au^estQrt  siebt 
man  die  fS<S  Sebmetterlinge  bei  Tage;  erst  in  der  AbenddKmmearaag 
und  bis  in  die  Nacbt  binein  umflattem  sie  gewobnlich  die  Stttmme, 
urn  die  an  diesen  in  die  H(5be  steigenden  99  ^^  begatten.  In  den 
Kronen  angelangt^  belegen  die  99  die  Knospen,  Laub*  eowobl  wie 
Blutbenknospen,  Husserlicb  mit  einzelnen  Eiem,  dia  sebr  fest  angeklebt 
werden,  so  dass  der-  Regen  sie  nicbt  leicbt  abwascben  kann.  Aucb 
Zweige  nnd  stielfeste  Blllttor  werden  mitanter  belegt  [Schmidbergbr  IV, 
S.  219].  Ein  9  kann  bis  200  Eier  absetzen.  Sobald  die  Knospen  zu 
scbwellen  beginnen,  kommen  die'  R£lup6ben  aus,  befressen  dieselben  zu- 
erst  vomebmlicb  bei  Nacbt,  bobren  sicb  oft  binein  nnd  fressen  sie 
mitunter  vSllig  aus,  indem  sie  gleicbzeitig  ein  feines  Gespinnst  macben. 
Wenn  das  Laub  oder  die  Bltitben  ausbrecben,  uebmen  sie  die  Bliltter 
selbst  an,  indem  sie  dieselben  durcbl5cbem  (Fig.  272),  dagegen  nur 
seltenvom  Rande  ber  einschneiden.  Es  kommt'dieswabrscbeinlicb  davon, 
dass  der  Frass  an  den  nocb  nnentwickelten  Knospen  beginnt,  in 
welcbe  sicb  die  Raupchen  einfi-essen.  Die  in  den  zusammengefalteten 
BlattflKcben  so  entstandenen  L<5cher  werden  spHterbin  nur  erweitert. 
Scbliesslicb  sollen  sie  aucb  mebrere  Bl&tter  znsammenspinnen.  Aucb 
die  jungen  FrUcbte  werden  direct  angegangen.  Je  nacb  Witterung  und 
geograpbiscber  Breite  uogefUbr  Ende  Mai  bis  Ende  Juni,  auf  jeden 
Fall  aber  vor  Johannis,  sind  die  Raupen  ausgewacbsen,  spinnen  sicb 
von  den  Bttumen  berab  und  gehen  in  die  Erde  oder  Bodendecke,  wo 
sie  sicb  mebr  oder  weniger  tief  liegend  verpuppen.  Die  Generation 
ist  also  einj&brig  und  kann  folgendermassen  grapbisch  dargestellt 
werden: 
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Bevorzugte  Frasspflanzen  sind  zunHchst  alle  Obstbaume, 
sowie  fjEist  alle  LaubbSlzer,  mit  Ansnabme  der  Bucbe,  besonders  aber 
die  Eicben'und  Hainbucben. 

AIb  weitere Frasspflanzen  werden  im Einzelnen  angegeben  Rosskastanie, 
Ahorn,FaalbauQlfc  Eberesche,  Bose,  Ulme,  Weide,  Hasel,  Linde;  ja 
sogiir  die  welblichen  Blftthen  der  NussbKume  werden  angegangen  [NOBDLniOER  VIII, 
S.  883], 

Nacb  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  162j  sollen  vomebmlicb  das  Unter- 
hok  und  die  unteren   Zweige   der   StangenbQlzer   angegangen  werden, 
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^e  Angabe,  die  nut  nnaeren  Bwhachtnngen  nicht  voIlsUndig  Etimiat. 
Die  dnrchlOcherten  BlSttor  brSnnen  nch.  Oftmals  fallen  maaMDhaft 
abgebiMene  BlattatUcke  anf  dea  Boden,  initaiit«r  bleiben  ab«r  ueb 
die  dUrren  BlKtter,  dnrcb  FXden  numineii^halteii,  an  den  Zveigen. 
Oft  kommt  es  eq  Tblligem  Kahliran.  WiederbegrBnong  dnrch  Joluuiius> 
biebe  wird  bei  letzterem  hSnfig  beobachtet,  doch  bleibt  das  neae  Laob 
gewSbnlicb  kUmmerlich.  Tritt  der  Fraas  mehrere  Jahre  hintereinander 
fitark  anf,  eo  gehen  namentlicb  die  ObntbSnme  ein,  oder  ee  ei6i«reii 
wenigatons  in  Btrengen  Wmtem  die  nicht  hinreichflnd  verholzten,  neu- 
gebildeten  Triebe. 

KIb^h  aber  SchMdigmigeD  dar  Obatemte  and  Berichta  hierflber  Biai 
in  der  Literatar  maasenliaft  TOritaoden.  Wir  woUen  nor  baispielaweiae  anflllmii, 
daM  nach  NOaoLTsoaa  1663  in  27  Oemeinden  der  Q^end  ron  Kirchheim  der 
Schaden    an    der    Kinchenemte   allein   anf   170  000    Oulden    geechktet  warJe. 


Tig.  272.  Frua  von  Geometra  brumata  L.  an  einem  Ahoniblatt.  ■/>  '>'(■  OrSue. 
OriginalEeicbnmig  t,  H.  Nrncaa. 

[VIII,  8. 3861.  Die  Kinebbliuine  waren  an  der  obstreidien  Ber^traate  ao  kabl- 
gefreuen,  oder  die  EnOEpen«chnppen  nnd  Blattreate  so  Tenponnen,  daaa  ne  tod 
weitem  wie  Besenreiser  und  tbeilweiae  roth  anaaahen. 

Obgleiuh  aber  der  Frostspanner  anch  in  jeder  Fontentomologie 
angefUhrt  wird  nnd  wobl  in  jedem  Lanbholzreviere  von  Zeit  xa  Zeit 
friBst,  so  Bind  doch  Angaben  Uber  wirklich  emste,  forstliche  SchSden 
nicbt  hitnfig.  Hier  in  Tharand  friBst  die  Ranpe  regehnSsffig  nnd  manche 
Jsbre  massig  in  den  LaabbolzhSngen  des  WeiseritzthaleB,  ohne  due 
biB  jetzt  dieae  BestAnde  ernster  bedroht  geweaen  wKren.  Am  BchlimmBten 
Bcheint  der  Frasa  auf  die  Bp&t  ansacblagenden  lUcben  zn  virken,  dn 
bei  diesen  die  Itanpen  die  Knoepen  selbst  so  TolIstSndig  seistSren, 
dasa  es  Uberhaupt  zn  keiner  nonnalen  Blattentvickelong  kommt,  nnd 
erst  spSterhin  die  BlattachaelknoBpen  und  schlafenden  Augen  eine  Be- 
lanbnng  hervorbnngen  [Habtiq  iOJ.  In  Bolchen  Jahren  sinkt  die  Breite 
des  Jabresringes  auf  '/i  bis  '/,  der  nonnalen  Brute  nnd  aach  in  dem 
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Folgejabre  bleibt  sie  noch  gegen  normale  Yerhftltniase  zcuiick*  Ausser- 
dem  wird  jede  AuBsicht  auf  Mast  yemichtet  [Wibbe  24  a],  und  einzelne 
Zweige  werden  an  den  alien  Eichen  diirr.  Anch  Heisterpflanzungen 
anf  MittelwaldBcblSgen  leiden  bilnfig  stark. 

Die  Angabe  von  Altum  [I/,  S.  642],  Forstmeister  Wibsb  habe  sich  be- 
sonders  fiber  Sch&den  an  alien  Eschen  beklagt,  dflrfte  anf  einer  undentlich 
geschriebenen,  handschriftlichen  Noiiz  beruhen.  In  der  Literaiur  klagt  Wibsb 
nar  fiber  Schaden  an  Eichen  [24  a  u.  24  5],  und  Esche  wird  niigenda  als  Frass- 
pflanze  des  Frofltspanners  in  den  Qaellen  aufgeftthri.  Nor  Altum  erw&hnt  sie  an 
der  angefOhrten  Stelle  zweifelnd,  in  seinen  ^Waldbescbttdigungen'^  hebi  er  sie 
aber  in  demselben  Jahre  besonders  als  Frasspflanze  herYor(?). 

In  den  Jahren  1872  and  1873  irai  der  Frostspanner  am  Kordrande  des 
Harzes  bis  in  die  Gegend  von  Hannorer  so  siark  anf,  dass  grSssere  Eichen- 
und  Hainbuchenbestlinde  bis  zum  Juni  laublos  blieben,  in  einem  Miiielwalde 
z.  B.  QjogeiSUir  der  driite  Theildes  2(>0jtthrigen  Eichenoberholzes.  Diese  Eichen 
belaubten  sich  ersi  wieder  im  Juli  langsam  aus  Blatiachselknospen  [Habtio  10]. 
Die  Frassperiode  dauerte  drei  Jahre.  Ende  der  Siebziger-  und  Anfang  der 
Achtzigerjahre  sind  mehrere  Jahre  hindurch  die  Eichen  in  NeuYorponunem  und 
Rflgen,  namentlich  aber  in  den  Forsten  der  Uniyersitftt  Grei£Bwald  so  siark  be- 
fressen  worden,  dass  schliesslich  zur  Abwehr  geschritien  werden  musste  [Wibsb 
24  a  u.  &]. 

NatUrliche  Gegengewichte  gegen  diesen  Scluldling  sind  alle  in- 
sektenfiressenden  YSgel,  besonders  Staare  und  SaatkrHhen.  Auch  alle 
kleineren  SingyQgel,  einscbliessUch  der  eigentlichen  Kbmeifiresaer,  ver- 
iuttern  die  Raupen  gem  an  ihre  Jungen.  Ueberschwenunungen,  sowie 
nasse  Sommer  todten  die  Puppen  im  Boden.  Friihzeiiiger  Schneefall 
verhinderi  die  aussclilUpfenden  Falier,  die  Bodendecke  zu  verlassen, 
und  Kegengtisse  zur  Flngzeii  vemichien  miiunier  Tausende  von  Scbmeiier- 
lingen.  Den  Eiem  scbeini  aber  sogar  der  si&rksie  Frosi  nicbis  an- 
zubaben. 

Yiel  weniger  bekanni  isi  Lebensweise  und  Scbaden  des  Bucben- 
Frostspanners,  da,  wie  scbon  oben  beil&u£g  erwftbni  wurde,  die 
beiden  Cbeimaiobia-Arten  nicbt  immer  genUgend  in  der  Ldieraiur 
auseinander  gebalien  wurden.  Der  Falier  scbeini  nicbi  so  weii  ver- 
breitet  vorzukommen  wie  der  gemeine  Frosipanner  und  in  England 
nnd  der  Nord-  und  OsiseekUsie  seine  n^rdlicbsie,  in  der  Scbweiz  und 
Mittelfrankreicb  seine  sUdlicbe  Grense  zu  erreicben.  Seine  Lebensweise 
gleicht  im  Allgemeinen  der  des  gemeinen  Frosispanners  wabrscbeinlicb 
vdllig,  docb  fliegi  er  eiwas  firUber  als  dieser.  Alles  Uber  Au&iieg  der 
Weibchen,  Eiablage  u.  s.  f.  bei  diesem  Gesagie  dUrfte  aucb  auf  den 
Buchen-Frostspanner  passen. 

Als  Frasspflanze  wird  in  der  Liieraiur  gewobnlicb  die  Birke 
^T^egeheuj  docb  scbeini  er  nacb  SpbtbB;  £5ssler,  und  besonders  nacb 
BoBOMAmr  [5  a]  ebenso  gem  aucb  die  Bucbe  anzugeben.  Die  An- 
gabeii|  dass  er  auf  Eicbe  und  Hainbucbe  vorkomme,  diirften  nacb 
letztgenanniem   Forscber  auf  Verwecbselung  beruben. 

In  der  Slteren  forsilicben  Liieraiur  wird  der  Bucben-Frostspanner 
nuT  ganz  nebenber,  oberflUcblicbsi  erwUbni.  Ersi  Borqmanh  [So]  bai 
diesen  Falier  emsilicb  in  die  Forsiinsekienkunde  eingefUbri.  Im  Frtib- 
jahre   1883  frass  er  n&mlicb  in  der  kSnigl.    Preussiscben  Oberfbrsierei 
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Oberaula,  Reg.-Bez.  CasBel,  in  alien  liQlier  als  500  m  gelegenen,  Xlteren 
BuchenbestSnden  rora  Stangenhokalter  an.  Der  Prass  begsnn  beim 
Laabaasbmch,  entlanbte  nicht  nor    die   Slteren   Bftume,  sondem  anch 

die  Spitzen  des  3 5jftlu%en  Au&chiageB  and  Temichtete  den  jttngeren 

AufscMag  vollstandig.  Atts  dieeer  Thatsacbe  darf  man  Bchliessen,  daas 
alle  firUberen  gelegentlicben  Bericbte  liber  Geometra  bruxnata  L.  als 
Bacbenschadling  und  Yerderber  des  Bachenaufscblages  woU  auf  Ver- 
wecbselung  mit  G.  boreata  Hbn.  berohen.  In  Zukunft  wird  68  jedoch 
leicbt  sein,  beide  Scbftdlinge  aniseinander  zn  balten,  wenn  man  hts 
daranf  achtet,  daes  der  gemeine  Frostspanner  eine  grttnkSpfige,  der 
Bucben-Frostspanner  eine  Bcbwarzkopfige  Haupe  bat 

Der  FrasB  der  Raupe  gleicht  vGllig  dem  der  G»  bruxnata  L.  Ancb 
sie  darehl<$cbert  die  BlUtter  nnd  epinnt  dieselben  zusammen.  Bei 
starkem  Frasse  wird  die  Bucbelmast  ebenso  zerstQrt  wie  dnrcb  den 
gemeinen  Frostspanner  die  Eiclielmast,  Dass  dies  durch  eine  Frost- 
spannerraupe  gescbeben  kann,  bezengt  ans  dem  Jabre  1853  N6rdlin6es 
[\^lll,  S.  392].  Jnnger  An&cbla^  wird  ySllig  vemicbtet,  nnd  wenn 
{llterer  Aufscblag  sicb  ancb  nacb  Kablfrass  aus  Blattacbselknosp^ 
wieder  b^rUnt^  so  bleiben  die  Bl&tter  docb  scbwach,  und  die  Knospen 
fiir  das  nttcbste  Jabr  kommen  nicbt  zar  Ansbildiing  [BoBGHJkms  So, 
S.  31].  Dieser  Falter  ist  also  als  ein  sekr  scb&dlicber  Bucbenkoltur- 
verderber  anzusehen. 

1883  ist  z.  B.  im  DiBtri  t  Westerholz  des  k&iiigl.  Bajeiischen  Bevieres 
SchwifHng,  jetzt  zam  Forstamte.  Landsberg  geh9rig,  der  gesammte  Bachenaaf- 
schlag  getbdtet  worden;  allerdings  wird  bier  noch  der  gemeine  Frostspanner  als 
Tbftter  angegeben  [7]. 

Viel  weniger  empfindlicb  sind  die  ScbUden,  welcbe  einige  andere, 
stets  wieder  in  den  Forstinsektenkunden  genannte  Spanner  mit  flug- 
nnikhigen  Weibcben  bervorbringen.  Wir  nehmen  sie  bier  der  VollstSn- 
digkeit  wegen  nnr  kurz  auf.  Zuerst  erwfthnen  wir  den 

grossen  Frostspanner, 
Geometra  defoliaria  Lu, 

einen  ziemlicb  grossen  Spanner,  mit  gSnzlicb  flttgelloseu  Weibcben, 
dessen  sebr  abtodemdes  M&nncben  meist  durch  eine  breite,  braune 
Querbinde  auf  den  gelblicben  Vorderflttgeln  und  einen  Mittelfleck  auf 
jedem  FlUgel  gekennzeicbnet  ist.  £r  fliegt  ziemlicb  zeitig  im  Herbste, 
und  die  auf  dem  EUcken  braunrotbe,  an  den  Seiten  gelbliche  Raope, 
die  den  ttberwintemden  Eiem  entstammt,  bat  sicb  verscbiedenemale 
an  dem  Frasse  von  Geometra  brumata  L.  betbeiligt 

BeschreibuBg.  Geometra  (Hibernia  Latr.)  defoliaria  JL.,  grosser 
Frostspanner,  Winterlindenspanner,  Blattspanner. -Fafter:^  gelb  und 
braunroth  mit  grobem,  rostbraunem  Staube.  Vorderfltlg^l  mit  gpesch-wungeaem 
Saume,  gewOhnUch  mit  zwei  schwarzen,  jstark  gescbwungenen,  aaf  den  abge- 
kehrten  Seiten  breit  rostbraun  oder  schwarz  geHirbten  Querstreifen,  deren  hinterer 
auf  Ader  5  mit  abgemndeter  Spitze  weit  saumwlirts  tritt.  Aaf  diese  "Weise  ent- 
stebt  dann  h&ufig  eine  breite  bintere  Querbinde.  Wellenlinie  darcb  donkle  Fleeken 
angedeutet;  Franzen  auf  den   Adem   dunkel  gefleckt  Alle  Fltlgel  xiut  dankel- 
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brannem  Mittelflecke.  Nicht  Belten  fehh   alle  Zeichnungp.   Hintei*fltrg6l  mit  unge- 
fleckten  Franzen  und  ohne  Bogenlinie.  FldgelBpaimiiiig  reiohlich  40  mm. 
/  9  flttgellos,  gelb,  schwarz  gefleckt 
IHer  l&nglich,  gelbweiss,  spttter  pomeranzenfftrbig,  merklich  grosser  aLs  die 
des  kleineoi  Frostspannen. 

St$upe  lOfBssig,  lichtgelb.  Auf  dem  Rtteken  em  breiter,  rothbrauner,  fein 
schwarz  eingefamter  Streifen.  Luftltfcher  weias,  achwarz  mnringt,  in  einem  oft 
undeutlicben  Fleckchen  von  der  Farbe  des  Bflckens.  Kopf  rothbraan. 

I\ippe  rothbramii  am  Kopfende  neben  den  Aag^ndecken  zwei  Knoten- 
gpitzcben. 

Der  darch   Nord-   and   Mittelearopa  mit   Aiunahme   der  Polargegenden 

verbreitete  Falter  fliegt  etwas  frUher  als  der  gemeine  Frostapaimer,  nach  Altum 

[1/  S.  643]  bereits  Ende  September   and    im  October.    Der  ^  Falter  hillt  sich 

gem  niedrig  und  yersteckt   aich  oft    am  Boden   auf  dem   ihm.in  Fttrbung  sehr 

gleichenden,  abgefallenen  Laube.  Auch  seine  Raupe  hftit  sich  gem  nicht  zu  hoch 

aaf,  flitzt  frei    aaf  ihren    Frasspflanzen,   nicht   zwiscben   zasammengesponnenen 

Bllittem,  and  geht  erst  im  Juli  zar  Terpappang  in  die  Erde.  Sonst  ist  die  Lebens- 

weise  der   des  kleinen  Frostspanners   gleick   [NOmdlirobe  VIII,    S.  377  u.  378]. 

Ala  Fra.sspflanzen  werden  die  rerschiedenaten  Obstbiiume  angegeben, 

auch  Nussbttumei  sowie  Eiche,  Lindet  Ulme,  Hain.buche,  Birjce,  Buche, 

Sorbua,  and  zwar  sowohl  Elsbeere  als   Yogelbeere,   Bergmispel*  Coto- 

neaatei;,  Weissdorn,    8chwarzdorn|Kosenstraach    \i.    a.    f.    Der 

Haaptschaden  wird   an  Obstb&umen   verarsacht,    an    denen  die  Raape  aach  die 

Frficbte  angeht,  z.  B.  die  anreifen  Kirscben  seitlich  anshGhlt.  Forstlich  wird  sie 

namentlich  an  Eiche  schttdlich.  Bei  dem   oben  erwfthnten  Fraase  von  G*  bru- 

mata  L.  in    den    Greifiswalder   Forsten  war  nach  Wibsb   [24  a  a.  h]  der  grosse 

Frostspanner  stark  betheiUgt.  1853^  fand  im  Spessart  nach  DObkbb  [XIV,  S..-876] 

an  Eiche  und  Buche  and  nach  Hess    [XXI ,  U,  S.  80]    wiederum  i^i  Jahre  1883 

anEiehe  einFrass  dieser  Art  daselbst  statt.  RATzamzBA  berichtet  nach  Wbbmsbitbo 

von  einem   starken  Frasse   in   den   Mittelwaldbestttnden  4e8   Yiemauer  Scfautz- 

bezirkes  4or  kSnigl.  Preossischen   ObeHbrsterei    Schwarza,    Reg.-Bez.  Erfurt,  im 

Jahr^  1835,  and  in  demselben  Jahre  fand  er  die  Raupe  mit  einer  grtinen  Spanner- 

raape,  also  wahrscheinlich  G.  boreata  Hea.,  an    dem   zweij&hrigen   Buchenauf- 

schUge    bei   Eberswalde.   Ein   solcher  Frass   scheint  sehr  h&ufig   vorzukommen. 

K6BDL1BOEB  [XXVI,  S.  ^37]  bericbtet,  dass  sie  die  Ulmenfrilchte  5fters   zerstOre; 

seine  tob  Altum  [I/,  S.  644]  citirte  Angabe,    dass   sie  auch  die  Bucheln    dnrch 

Elnfressen  zerst5re,  haben  wir  nicht  im  Original  auf&nden  kt^nnen.  Gewiss  steht 

aber  als  Forstschiidling  der  grosse  Frostspanner  weit  hinter  -dem  kleinen  zurilck. 

Mii  dem  grossen  Frostspanner  zosammen  fliegt  femer  der 

orangegjelbe  Frostspanner, 
Geometra   aurantiaria  Eap., 

(  ^^  ^^ 

dessen  Weibchen  kurze    Flflgelstammel   haben.   Der   ziemlich    grosse  ^  Falter 

ist  an  ;ieinen  orangegelbeni  yerloschen  Teilgrau   best&ubten   VorderflUgeln  leicht 

zu  erkennen.  Seine  Lebensweise  gleicht  auch    im  Uebrigen  rSllig  derjenigen  der 

Torigen  Art.    Als  Frasspflanzen  werden  angegeben  ausser  Obstb&umen  Buche, 

Birke,  Biche,  Pappel,  Linde,  Weissdorn  u.  s.  f.     Sicbere  Angaben  tlber 

einen  wfrklichen  forstUchen  Schaden  dieses  in  ganz  Bffitteleuropa  httufigen  Falters 

Uegen  nicht  Tor,  auch  scheint  er  der  Ob^zucht  Tiel  weniger  schildlich  zu  sein. 

Beschreibing.  Geometra   (Hibernia  Latb.)  aurantiaria  Esp.   FaUe7': 

(J  mit  lang  doppelt  gekrHmmten  Ftthlem,  goldgelb,    mit  gesHttigteren,  am  Yor- 

derrande  besonders  lebhaft  gef&rbten   YorderflUgeln,  veilgrau  bestSubt,  mit  zwei 

schwachen,  feinen,    geraden,  veilgrauen,    Querstreifian    und  eiiier  aus  veilgrauen 

Flecken  zaaammengesetzten,  matten  WeUenlinie.  Hinterer  Querstreif  nur  zwisehen 

Ader  5  und  6  spitzenwttrts  rortretend.   Hinter  fltlgel   heller,   mitonter   mit  einem 

scbwacben  Querstreifen  und  feinen  dunkeln  P  unkten  in  der  Saumlinie.  In  alien 

Flflgeln  snweilen  ein  dunkler  Mittelfleck.  Leib   dunkel  goldgelb.  Lttnge  bis  13  mm, 

FlQgelspanmmg  bis  40  vim 
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9  mit  Bchnuklen,  am  Bande  lang  behaarten  Fiagelfltummeln,  die  V3  ^^ 
Hinterleibslttnge  erreichea.  Die  boratenfi^nnigen  Fiihler  hell  and  dunkel  geringelt 
Leib  und  FlUgel  dunkelgraa  and  schwarzbraon  gemischt  Fliigel  mit  donklerem 
Qaerstreif.  Llinge  biB  10  aim. 

JSier  UUiglich  rand,  grasgr^,  spXter  r(5thlich. 

Saupe  rotfabraan,  stellenweise  dunkler  braon  oder  griinlich  gemischt;  anf 
jedem  Binge  za  beiden  Seiten  dee  Rflckens  zwei  kaam  sichtbare,  gelbe  Pflnkt- 
chen,  welche  aaf  den  Bingea  1 — 3  and  Bing  11  grosser  sind.  Aof  letzteraa 
zwei  Fleischspitaen.  Aaf  JEUng  6  za  jeder  Seite  ein  schwUnslicher  Schattenstreif. 
Kopf  herzjfSrmig  eingeschnitteu,  hellbraon  mit  schwftrzlichem  Qaerstrich,  Li&nge 
ungen&br  3  cm.  [Nach  BjLTZSBuaa  und  Wilde.] 

Puppe  braan. 

Bereits  von  Batzbbitbo  in  seinen  Fontinsekten  erw&hnt,  aber  ent  neaer- 
dings  darch  Ax.Tnv  [l/j  mit  Bestimmtheit  eines  forstlichen  Schadens  bezicfatigt 
wird  der  seinen  Namen  wohl  nicht  gerade  glficklich  f&hrende 

Bo  sskastanien -Winter  spanner, 
Geometra  aescnlaria  Sghiff. 

Der  dorch  ganz  Mittelearopa  bis  Italien  verbreitete  Falter,  dessen  weiss- 
graaes  ^  aaf  den  Yorderfltlgeln  meist  nar  aas  getrennten  Ll&ngsstrichen  be- 
stehende  Qaerstreifen  triigt,  gehOrt  za  den  Formen  mit  vdllig  nngeflUgelten 
Weibchen.  Er  fliegt  aber  abweichend  von  seinen  bisher  erwXhnten  Yerwandten 
im  zeitigen  Frttlgahre,  Ende  Febraar  and  MSrz,  and  das  Weibchen  legt  seine 
Eier  ni<3it  vereinzelt,  sondem  fthnlieh  yrie  der  Bingelspinner  dichtgedrXngt  in 
langen  cjlindrischen  Bingeln  am  die  Aestchen  der  niederen  Zweige  der  Fnus- 
pflanzen,  jedoch  mit  AftorwoUe  bedeckt.  In  einem  lUngel  kann  man  mitnnter 
yiele  Hnndert  Eier  zittilen,  es  ist  aber  wahrscheinlicfa,  dass  dann  ein  seiches 
die  Eier  ron  mehreren  Weibchen  enthftlt.  Manchmal  folgen  sich  bei  Massen- 
yermehrang  mehrere  solche  Bingel  mit  karzer  Unterbrechong  an  demselben 
Zweige,  der  dann  mehrere  Taosend  Eier  triigt. 

In  der  &ltem  Literatar  werden  als  Frasspflanzen  angegeben  Bosskabtanie 
Bainweide,  Eiche,  Schlehe,  Pflaume;  Altum  fUgt  hinza  Hasel,  Birke. 
Schlehdorn,  Bose  and  Erie.  Die  grtlnliche,  weiss  iXngsgestreifte  Baape 
befHsst  and  yerspinnt  die  Blotter  namentlich  an  niederen  BXamen  and  Strftachem. 
1887  hat  bei  Hilchenbach  in  Westphalen,  Beg.-Bez.  Amsberg,  ein  starker  Frsss 
stattgefbnden,  der  sich  1888  zam  Eahlfrass  steigerte.  Gleichzeitig  flog  hier  aach 
noch  G«  (Hibernia)  leucophaearia  Schivf. 

Beschreibung.  Geometra  (Anisopteryx  Stph.)  aescularia  Scbxff. 
FaUer:  ^  sehr  korzleibig  mit  karz  doppelt  geklnmiten  Fflhlem,  normal  ge- 
flOgelt,  mit  langgestreckten  Yorderflttgeln.  Diese  weissgran,  braan  bestiiabt, 
namentlich  am  Yorderrande  and  im  Warzelfelde.  Yorderer  Qaerstreif  sebr  on- 
deatlich,  nar  aaf  den  Flttgelrl&ndeni  and  den  Adem  deatlicher;  hinterer  Qaer- 
streif sehr  weit  spitzenwftrts  gerfickt,  meist  nor  darch  karze,  dunkle  Striche  anf 
den  Adem  angedeatet,  spitzenw&rts  hell  angelegt  Ein  dankler  Mittelfleck  Tor- 
handen.  Flttgelspitze  darch  einen  braanen  Schrttgatrich  getheilt.  Saamlinie  donkeli 
aaf  jeder  Ader  za  einem  Pankte  verdickt  lUndh&lfte  der  Franzen  dankler. 
Hinteiflttgel  heller  mit  dankler  Baamlinie  and  Pnnkten  auf  den  Adem,  mit 
deatlichem,  braanem  Mittelflecke.  L&nge  kaam  10  mm,  Flflgelspannang  bis  40  mm. 

9  flfigellos,  einfach  hellgraa;  FtUiler  borstenfOnnig,  nicht  geringelt.  Am 
Afterende  eiii  langer  HaarboscL 

Eier  in  Bingen  am  jQngere  Zweige  geklebt  and  vom  9  ^^  ^^  wenig 
Afterwolle  bedeckt. 

Baupe  lOfflssig.  Kopf  rand,  wenig  gew()lbt,  grfin;  Leib  walzig^,  glatt, 
weisslich  grtin  mit  mehreren  weisslichen  Lftngslinien,  namentlich  einer  st&rkeren 
weissen  an  jeder  Seite  des  Biickens  and  einer  weniger  deatUchen  fiber  den 
FOssen.  Liinge  augefllhr  2*5  cm.  Diese  nach  Tbbitbchu  gegebene  Beschreibung 
.'■timmt  nicht  mit  den  &lteren  Schilderangen  von  Ljjio  and  BoBSBAuaaH  llbereiiit 
nach  welchen  die  Baupe  braan  and  mit  helleren  QaentreifSan  geseichnet  iat. 
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Die  Abwehr  der  Sch&den  aller  Spanner  mit  fluganfUhigen 
Weibchen  ist  theoretisch  betrachtet  ftnsserst  einfach  nnd  durchans  sicher: 
Leimringe,vorder  Flugzeit  in  BrasthQhe  urn  die  Stflmme  derbedrobten 
BSume  gelegt^  verbindem  nicbt  nur  unbedingt  jedes  Weibcben^  pasBende 
Ablageetellen  fiir  die  Eier  zu  erreicben,  sondem  fangen  aucb  alle 
Weibchen,  sowie  sehr  viele  hemmflattemde  MUnnchen,  welche  sich  den 
festklebenden  Weibchen  zur  Begattang  zu  nithem  suchen.  Nachdem 
daher  schon  frUher  die  Ntttzlichkeit  solcher  Kleberinge  znr  Yertilgaug 
des  Frostspanners  vielfacb  betont  wurde,  hat  sich  ihre  Benutzung  jetzt 
bei  den  ObstzUchtem  vollstSndig  eingebUrgert,  namentlich  seit  man  im 
Handel  langere  Zeit  fangisch  bleibenden  Leim  zu  billigem  Preise  er- 
halt.  Man  kann  mit  Recht  sagen,  dass  jeder  Obstztichter,  der  Frost- 
spannerschaden  hat,  absolnt  selbst  daran  Schnld  ist. 

Auf  alle  die  speciellen  Anweisungen  zur  Anlegung  von  Leim- 
ringen  in  ObstgSrten,  die  sich  in  derLiteratur  vorfinden,  hier  n&her 
einzugehen,  haben  wir  keinerlei  Grund,  namentlich  sind  die  Recepte 
zur  Selbstbereitung  von  KlebstofiPen,  die  theilweise  auch  in  die  forst- 
liche  Literatur  tibergegangen  sind,  neuerdings  werthlos.  Auch  ist  der 
Bezug  von  meist  recht  theuerem  „Brumata-Leim*'  gSnzlich  zwecklos. 
Jeder  nicbt  ganz  zclbflussige,  gute  Raupenleim,  von  dem  auch  im 
Kleinen  der  alte  Centner  hochstens  10  Mark  kosten  darf,  ist  yoUig  aus- 
reichend.  Nachdem  man  femer  die  Erfahrung  gemacht  hat,  dass  solcher 
Leim  nur  ganz  ausnahmsweise  durch  die  Einde  Slterer  BHume  schlSgt, 
ist  auch  die  Anbringung  der  Ringe  auf  um  die  BSume  gebundenen 
Papierstreifen  hochstens  vom  Ssthetischen  Standpunkte  aus  gerechtfertigt 
Bei  jungen  ObstbSumchen  mit  dlinner  Kinde  ist  dagegen  die  Anwen- 
dung  von  geleimten  Papierstreifen  ganz  zweckmSssig.  Dass  an  Spalieren 
besondere  Vorkehrungen  getroffen  werden  mUssen,  damit  die  Weibchen 
nicbt  an  deren  Staben  oder  an  der  Wand  emporkriechend  die  Zweige 
erreichen  k(5nnen,  ist  selbstverstandlich.  Femer  ist  zu  betonen,  dass 
eigentlich  nur  die  im  Herbst  fiiegenden  Frostspanner  wirklich  grossere 
Bedeutung  haben  imd  daher  nur  im  Herbst  Leimringe  gelegt  werden 
sollten,  eine  Regel,  gegen  die  leider  immer  noch  aus  Unkenntniss 
hiSufig  gefehlt  wird,  Gegenuber  dem  Anlegen  der  Leimringe  treten 
neuerdings  alle  anderen  gegen  die  Frostspanner  vorgeschlagenen  Mittel, 
als  da  Bind:  Raupenabschlitteln,  Puppenvemichten  u.  s.  f.  zurlick. 

Ganz  anders  liegt  die  Frage  in  Betreff  des  Waldes.  Zunftchst 
leuchtet  allerdings  ein,  dass  man  Laubholzhochwald  ohne  Unterholz 
durch  Lieimringe  genau  so  gegen  die.  Frostspanner  schUtzen  kann  wie 
einen  Obstgarten.  BestMnde  mit  Unterholz  radical  zu  schUtzen,  ist  da- 
gegen nnmoglich.  Hier  kann  man  durch  mehrjtlhrig  fortgesetztes  Leimen 
nur  die  Oberst&nder  vor  Kahl^ass  bewahren.  Doch  diirfte  dies,  trotz- 
dem  Th.  Hastiq  [10]  den  durch  einen  solchen  Kahlfrass  verursachten 
ZuwacliBYerlust  nachgewiesen  hat,  doch  nur  in  den  seltensten  F&Uen 
angezeigt  sein,  und  zwar  dann,  wenn  bei  regelmHssig  wiederkehrendem 
Frasse  die  Mast  bedroht  wird  [N6bdlinger  VIII,  S.  392].     Ausgefilhrt 
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warde  diese  Massregel  anseres  WisBens  nor  in  iMSchrSiiktem  Masse  m 
den  Jahren  1882 — 1884  in  den  Forsten  der  UniveraiflKt  Grei&wald 
durch  Forstmeister  Wibsb  [24&].  Die  so  behandelten  E&cfaea  haben 
dann  auch  1885  reichlich  Mast  getra^en. 

Wieder  andere  Gesichtsponkte  sind  massgebend,  wenn  es  sich 
damm  handelt,  bei  der  nattlrlichenBnchenveijiingimg  dieCotyledonen 
vor  dem  Frasse  der  Geain«tra  boreaia  L.  nnd  G.  defoliaria  L.  zii 
schtttzen.  Hierzu  kann  ein  Leimen  der  SamenschlSge  im  Herbste  der 
Mastjahre  nlitzlich  sein,  da  auf  diese  Weise  im  nSchsten  FrUhjahre 
das  Herabspinnen  der  Ranpen  auf  die  eben  gekeimten  PflXnidieii 
Termieden  wird.  Am  besten  ist  es  aber,  diese  Massregel  aucb  noch  in 
den  Folgejahren  fortzusetzen,  da  ja  anch  der  etwas  illtere  An&chlag 
leidet.  Kommt  es  daranf  an,  in  nicht  vollbesamten  Licht-  imd  Ab- 
triebsschlflgen  weiteren  jnngen  Aufschlag  zn  erbalten,  so  wird  auch 
in  diesen  Leimen  der  noch  stebenden  Stllmme  angezeigt  sein«  In  aUen 
Filllen  wird  die  Ausftibrung  dadurcb  erleicbtert,  dass  bier  nnr  eine 
geringere  Stammzabl  in  Frage  kommt,  und  dass  die  glatte  Bucben- 
rinde  ein  vorberiges  Rotben  nicbt  erfordert.  Diese  Gesicbtspnnkte  sind 
znerst  von  Boromann  [5  a,  S.  46]  bervorgeboben  worden,  der  aucb 
Einsprengnng  von  Birken  empfieblt  um  die  Spannerraupen  Ton  den 
Bacben  abzulenken. 

Fine  ganz  besondere  Vorbeugnng  ist  gegen  G.  aescularia  Schiff. 
anwendbar,  nSmlicb  das  Abscbneiden  und  Yernicbten  der  mit 
Eierringen  besetztenUnterbolzzweige  [Altum  1^^,  S.  646].  Docb 
ist  dies  nur  bei  Massenvermebrung  moglicb,  nnd  wobl  zu  beacbten 
ist,  dass  die  Eier  wenige  Wocben  nacb  der  Ablage  aosBcblUpfen. 

Laubbolz  bescbSdigende  Spanner  mit  flugfabigen  Weib- 
cben  werden  nnr  in  der   ^Iteren  Literatur   in    Menge  angefiibrt.     Am 
weitesten  geht  bierin  Bbchstein  [I,  III,  S.  606 — 743].  Docb  ist  uns  m 
der  Literatur    kein  Fall    aus    der  neueren   Zeit   bekannt,    in  welcbem 
irgendwie  nambailer  Scbaden  durcb  solcbe  erzeugt  worden  wSre.    Nur 
aus  dem    Jabre  1797    findet  sich  in   y.  Linker,  „Der  besorgte  Forst- 
mann",  eine  Anzeige,  dass  auf  dem  cburfUrstL  Sftcbsiscben  Revier  Col- 
ditz  eine Spannerraupe,  die  in  einem  Anbange  als  Geoxnetra  (Caber a Ts.) 
pusaria    L.    bezeicbnet   wird,    Uber    100    Acker   Birken    kablgefreasen 
babe.  Femer  wird  immer  wieder  obne  n&bere  Begrtindung  G.  (Ampbi- 
d^sis  Tr.)  betularla  L.    als   Laubbolzfeind  aufgefUbrt.     Es  wurde  die 
Grrenzen  einer  Forstinsektenkunde    weit   Uberscbreiten,  wenn  man,  wie 
es  Bechstein   getban   bat,    alle   nur   irgendwie   auf  Laubbdlzem  vor- 
kommenden   Spanner    desbalb    erwftbnen   woUte,    weil    mSglicherweise 
einer  bei  ungewobnlicb  starker   Vermebrung  einmal    scbSdlich  werden 
k5nnte.  Wir  verzicbten  daber  auf  die  Scbilderung  weiterer  Arten. 

Dass  im  Laufe  weiterer  Forschtmgen  doch  nocb  mancbe  Laubholzapanner 
ftir  die  Forstinsektenkande  Bedeotang  erlangen  dtlrften,  davon  giebt  uns  ein 
nach  Niederschrift  der  yomtehenden  Zeilen  nach  Tharand  gelangter  Brief  so- 
eben  den  klaren  Beweia.  Oberfbrster  A.  Kbibtbn   berichtet  aus  Deutsch-Bogsan 
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in  SUdungam,  dass  daselbst  1891  und  besonders  1892  wSihread  des  FrUhjahres 
ein  starker  Fraaa  durch  den 

Hagebachenspanner, 

Geometra  pennaria  L.^ 

stattgefcmden  babe.  IMe  Raupe  entwickelte  sich  berehs  vor  Ansbrach  des  Laubes 
nnd  frass  die  Knospen  aas,  so  dass  ganze  Bestandnpartien  zunScbat  kabl  blieben. 
Nach  dem  Laubambmche  verbreitete  sie  sicb  in  die  angrenzenden  Bestiinde  and 
entlaubte  dieselben,  indem  sie  Knospen  and  BiStter  bis  aaf  den  Holzk^iper 
rerzehrte,  and  zwar  auf  „Handerten  von  Jocben'\  Der  Frass  danerte  Yon  Ende 
M&*^z  bis  Mitte  Mai.  Alsdann  erfolg^e  die  Verpuppung  in  einem  aas  Tersponnenen 
^Erd-  and  Holztheilchen^'  verfertigten  Cocon  im  Boden.  Die  Flagzeit  des  Span- 
ners fiel  in  das  Ende  des  October  and  in  den  Anfang  des  Novembers. 

Die  auf  Laabb5lzern  dnrcbaas  polypbage  Raupe,  die  sogar  den 
Nussbanm  nicbt  verscbrnfihtei  bevorzugte  die  Traubeneicbe  and  die  Weiss- 
buehe.  MitteIh0lzer  von  20 — 40  Jabren  and  licbtgesteUte  Eichenbesamongs- 
BcblSge  warden  besonders  gescbftdigt.  ObgJeich  sich  die  Kahlfrassgebiete  im 
Laufe  des  Sommers  wieder  begrttnten,  fand  doch  ilberall  ein  erheblicher  Zu- 
wactisverlost  statt,  and  die  erwartete  reicbliche  Eicbelmast  blieb  aus.  Exemplare 
Ton  Faltem  oder  Raupen  aus  dem  dordgen  Frassgebiete  baben  ans  nicht  Tor- 
gelegen;  die  Bestimmung  rflhrt  von  Oberfbrster  Kbisten  her.  Die  Beschreibung 
geben  wir  nacb  den  Schmetterlingen  aus  unserer  Sammlong,  die  Raupen- 
beschreibung  nach  Wiu>b,  Bbchsteui  and  Ratzsbubg  erwfthnen  das  Thier  nor  ganz 
beiUufig. 

Beschreibung.  Geometra  (Himera  Ddp.)  pennaiia  L.,  Hagebuchen- 
spanner.  Falter  ziemlich  gpross,  mit  kurzem,  kegelfSnnigem  Haarschopf  auf 
dem  Scheitel  and  beim  ^  lang-,  beim  9  S^^z  karz  doppelt  gek&mmten  Ftlhlem. 
Yorderfltlgel  zogespitzt  mit  gewelltem  Saume,  der  auf  Ader  4  st&rker  yortritt. 
HinterflQgel  lang,  den  Innenwinkel  der  Vordei'fltigel  Uberragend,  mit  einfach 
gewelltem  Saume.  Yorderflttgel  graugelb  bis  zimmtroth,  dunkler  bestftubt,  die 
beiden  scharf  ausgeprfigteui  am  Vorderrande  etwas  erweiterten  Querstreifen  fast 
gerade.  Im  Mittelfelde  ein  dunkler  Punkt  und  in  der  Fltlg^lspitze  ein  weisser, 
warzelwJbrts  mitanter  dunkel  angelegter  Punkt.  Hinterflflgel  heller,  mit  einem 
donkeln  Querstreifen  und  Mittelpunkte.   L&nge   20  mm,  Spannweite  40 — 50  mm. 

Raupe  lOfUssig,  mit  flaohem,  gelbbraunem  Kopfe;  Leib  heller  oder  dunkler 
gran,  mit  weissen,  gelblichen  and  braunen  Li&ngslinien  und  W&i-zchen  nnd  weiss- 
Uchen,  rostbraun  beschatteten  Flecken  tlber  den  Luftldchem.  Auf  Ring  11  zwei 
rothbranne,  weissgefleckte  Fleischspitzen.  Lftnge  ungeHihr  3 — 4  cm, 

Lit6ratlirDacbweit»e  za  dem  Abschnitte  „die  Spanner". 
I.  Altuv,  B.  a)  Waldbeschftdigungen  durch  Thiere  and  Gegenmittel.  8. 
Berlin  1889.  h)  Frass  der  Raupe  der  Chimatobia  boreata  an  jungen 
Bnchenaufschlag.  Zeitschrift  ^r  Forst-  und  Jagdwesen  XVI^  1884, 
S.  63.  c)  Zur  Yertilgnng  des  Kiefemspanners.  Daselbst  XVII,  1885, 
S.  606 — 612.  d)  Das  Streurechen  zur  Yertilgnng  forstschftdlicher  In- 
sekten.  Daselbst  XVIII,  1886,  S.  220-227.  e)  Der  gebSnderte 
Kiefemspanner,  Geometra  (EUopia)  fasciaria  L.  Daselbst  XXI,  1889, 
S.  403—408.  f)  Die  Winterspanner.  Daselbst  XXI,  1889,  S.  641 
bis  647.  g)  Ueber  .den  Frass  des  Kiefemspanners  u.  s.  f.  Daselbst  XXII, 
1890,  S.  82—92.  —  2.  Bachstsin,  A.  Boarmia  crepuscularia  Hb. 
Entomologiscbe  Nachrichten  IV,  1878,  S.  78  u.  79.  —  3.  Baumbr,  Fb. 
Ein  Raapenfrass  im  Theimwalde  in  NiederSsterreicb.  Oesterr.  Viertel- 
jahresBchrift  ftir  Forstwesen  I,  1851,  S.  309—316.  —  4.  Bbbmas,  W. 
Der  Kiefemspannerfrass  im  Jahre  1887  im  Revier  Waldsteinruh.  Ver- 
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emsscbrift;  des  b5bmisclien  Forstvereines,  Heft  161,  1889/90,  S.  15—56. 
—  5.   BoRGMANN.    a)    Cheimatobia    brumata   L.    nnd   boreata  HDbk. 
Verbandlongen  der  XI.,  XII.  and  XIII.   Yersammlung  des  Heflsischen 
Forstvereines.  Hanau  1886,    S.  30 — 47.   b)  Der  nene  KiefemspaimeT, 
EUopia  Prosapiaria   L.    (=s  Ellopia   Fasciaria   Scbiff.)   Zeitschnft  fur 
Forst-   und    Jagdwesen    XXTT,  1890,   S.    141  —  145.    c)    VertilgoBgs- 
massregeln  gegen  die  Nonne.  Allgemeine  Forst-  nnd  Jagdzeitong  LXVII, 
1891,  S.  6 — 11.  —  6.  Danckbijiann.     Ein  misslongener  Versuch  der 
InsektenYertiJgung  durcb  Lauffeuer.   Zeitscbrift    fiir  Forst-  und   Jagd- 
wesen  I,  1869,  S.  383.  —  7.  Ebebmatsb.   Bescbadigung  des  betirigen 
Bucbenau&cblages  dorcb  den  gemeinen  Frostspanner.  Forstwissenscbaft- 
Ucbes  Centralblatt  XXVH,  1883,  S.  534.  —  8.  Exius.    Bescbreibung 
nnd  Wirkung  der  Pbalaena   geometra   piniaria  n.  s.  w.  in  v.  Ldobb. 
Der  besorgte  Forstmann,  1798,   S.    493 — 501.    —    9.    Gabtbb.   Be- 
kSmpfung  des  Kiefemspanners  durcb  Eintreiben  von  Scbweinen.  Tha- 
rander  forstlicbes  Jabrbucb  1885,  XXXV,  S.  81—83.  —  lO.HASTia,  Th. 
Verminderung    des   Stftrkenzuwacbses  in   Folge    des  Raupeufrassea  von 
Geometra  brumata.    Verbandlnngen   des   Harzer    Forstvereines,    1875, 
S.  35  —  37.  —  II.   Hess,  R.    a)  Vertilgung   des   Frostspanners   durch 
den  Brumata-Leim.  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  IV,  1878, 
S.  134 — 136.    b)  Nocbmals    Uber    die  Vertilgung    des    Frostspanners 
durcb  Leimringe.  Daselbst  V,  1879,  S.  231 — 440.  e)  Fang  des  Frost- 
spanners.  Daselbst  VI,  1880,  S.  123.  —  12.  Mittel  zur  Vertilgung  des 
Kiefemspanners.  Verbandlungen  des  Pommerscben  Forstvereines  1881, 
S.  16 — 18  (vgl.  aucb  S.  8).  —  13.  Kooh.  Den  von  dem  Forlenspanner 
(pbalaena  geometra  piniaria)    in  einer    Gemeindewaldung   des   konigl 
Forstamtes    Burglengenfeld  angericbteten  Scbaden  betreffend.    Meyer's 
Zeitscbrift    fiir  das  Forst-  und  Jagdwesen  HI,  1815,  Heft  2,  S.    142 
bis  148.   —  14.  EIbItzLi  F.  Ein  Kaupenfirass  im  Tbeimwald  im  Jabre 
1850,  Weber*s  Forst-  und  Jagdtascbenbucb,  Brlinn  1880,  S.  35—41.— 
15.  Krebel,    J.    F.     Tabellariscbe    Uebersicbt    der    Waldverbeerongs- 
gescbicbte  von  1449 — 1799.  Forst-  und  Jagdkalender  fiir  1802,  S.  171 
bis  219.  —   16.  MGhlwbnzel.  Ueber  Insektenscbaden  durcb  die  Pba- 
laena geometra  piniaria.  Liebicb*s  Allgemeines  Forst-  u.  Jagdjonmal  m, 
1833,  S.  9 — 12.  —  17.  Osterheld.  BescbUdigungen  durcb  den  Kiefem- 
spanner,  Pb.  geometra  piniaria.  Forstwissenscbaftlicbes  Centralblatt  m, 
1881,  8.  290 — 292.    —    18.    Pfeil.  Insektensacben.   PfeiFs    kritiscbe 
Blatter  VI,   2,  1833,    S.   88—93.  —  19.  Rbiss.    Frass  des  Kiefem- 
spanners. Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LV,  1879,  S.  151  u.  152. — 
20.  RoBTHBL,  B.  Beobacbtungen  tiber  das  Auftreten   des  griiiikopfigen 
Kiefemspanners   (Geom.  pin.)  im  Jabre  1871  und  1872*  Monatsscbrift 
fUr  Forst-  und  Jagdwesen,  1875,    S.   168—172.   —  21.  v.    Spanqen- 
BERQ,  B.  G.  Bemerkungen  uber  Raupen&ass  in  Nadelbolz    besonders 
in  den  Forsten    der    Oberlausitz    u.  s.  f.    HARTia*s  Forst-  und  Jagd- 
arcbiv  III,  1818,  S.  53 — 80.  —  22.  v,  Varbkdorf.    Ueber   die   Ver- 
tilgung des  Kiefemspanners  durcb  Streurecben.    Zeitscbrift   fdr  Forst- 
und  Jagdwesen  XVIII,  1886,     S.  211—219.  —  23.  WAaMKR.      Pro- 
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memoria  Uber  die  Entwickelung  und  den  Yerlauf  des  Spannerfrasses 
in  der  Oberforsterel  Rothenmtthl  1882.  Verhandlungen  des  Pommerschen 
Foretvereines  1884,  S.  26  —  29.  —  24.  Wibsb.  a)  Die  rrostschmetter- 
linge.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLIX,  1873,  S.  411 — 415. 
}>)  Das  Fangen  der  Frostschmetterlinge  (Geometra  brumata  und  de- 
foliaria)  im  Jabre  1882.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXIII, 
1887,  S.  68 — 69.  —  25.  .  .  .  Zwei  Scbreiben  an  den  Geheimratli 
V.  BuHOSDOHF  zu  Berlin,  aus  der  Oberpfalz,  die  Pbalaena  geometra 
piniaria  betrefEend  u.  s.  f.  v.  Linker  der  besorgte  Forstmann  1,  S.  502 
bis  509.  —  26. .  .  .  Die  Erscbeinung  des  Kiefemspanners  in  den 
Kiefemforsten  des  Fttrstentbums  Saalfeld.  Abhandlungen  aus  dem 
Forst-  und  Jagdwesen  I,  1821,  S.  6—12.  —  27.  .  .  .  Die  neuesten 
Insektenbescb&digungen  im  Bayeriscben  Obermainkreise.  Allgemeine 
Forst^  und  Jagdzeitung  III,  1834,  S.  157—159  und  161—163.  — 
28.  .  .  •  Mittbeilungen  Uber  den  Frass  der  Geometra  piniaria  L.  im 
Wblfiser  Forste  (Sachsen-Gotba).  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XL, 

1864,  8.440—442.  —  29 Weitere  Mittbeilungen  Uber  den  Frass 

von  Geometra  (Fidonia)  piniaria.  Daselbst  XLII,  1866,  S.  421  und 
422.  —  30.  . .  .  Die  siebente  Allgemeine  Versammlung  Russiscber  Forst- 
wirtbe  zu  Kasan  1889.  Oesterreicbische  Forstzeitung  1891,  S.  64. 


Die  Eleinschmetterlinge. 


Die  Kleinsclimetterlinge,  Microlepldoptera,  sind,  wie  wir  auf 
S.  750  andeuteten,  keine  scbarf  definirbare  Abtheilung  der  Scbmet- 
terlinge. 

Namentlich  gilt  dies  von  den  fertigen  Thieren,  den  Faltem.  Die  durch 
V.  Hkikbmann  gegebene  Definition  ^Schmetterlinge  mit  1  Dorsalader  der  Vor- 
derflUgel  und  3  Innenrandsadem  der  Hinterfliigel  —  oder  mit  2  Dorsaladem  der 
Forderfliigel,  3  Innenrandsadem  der  HinterflUgel  und  besonders  am  Innenwinkel 
langen  Franzen  der  letzteren  —  oder  mit  sehr  langen  Hinterschienen,  die  27)^^1 
Unger  sind  als  die  Schenkel  —  oder  mit  am  Saume  gespaltenen  Fltigeln^^  ist 
zwar  hinreichend,  nm  zu  entscheiden,  ob  ein  Falter  zu  den  Kleinschmetterlingen 
gestellt  iverden  darf  oder  nicht,  beweist  aber  andererseits  klar,  dass  einbeitliche 
Alerkxnale  alien  Kleinschmetterlingen  nicht  zukommen.  Etwas  besser  verhSlt  es 
sich  mit  den  Kennzeichen  der  Raapen.  Diese  haben  bei  den  Kleinschmetterlingen 
nMmllch  stets,  wie  dies  zaerst  A.  Spxteb  hei'vorhob,  AfterfUsse  mit  einem  voll- 
stlindig  oder  fast  yoUst&ndig  geschlossenen  Hakenkranze  (vgl.  Fig.  222  c  und 
S.  748),  Ton  Spbteb  pedes  coronati,  Kranzfttsse,  genannt,  wShrend  bei  ihnen 
niemals,  soweit  wir  wisseut  Bauchfiisse  mit  lOffelfbrmigem,  einen  hafeisenartigen 
Hakenkranz  tragendem  EndstUcke,  pedes  semicoronati,  Klammerfiisse,  vorkommen, 
wie  sie  der  Kegel  nach  bei  den  Grossschmetterlingen  zu  finden  sind.  Allerdings  ist 
auch  dieses  Merkmal  nicht  durchschlagend,  da  gleichfalls  die  in  dem  Inneren 
ihrer  N3ihrpflanzen  oder  in  Sftcken  lebenden  Grossschmetterlingsraupen  Kranz- 
fiSsse  haben,  z.  B.  die  des  Weidenbohrers,  der  Glasschwarmer  und  der  Psychiden. 
Doch  ist  immerhin  recht  beachtenswerth,  dass  bei  den  Klelnschmetterlingsraupen 
die  KranzfUsse  nicht  auf  die  im  Inneren  der  Nlihrpflanzen  lebenden  Raupen  be- 
schriinkt  sind,  sondem  auch  den  freilebenden  zukommen.  Trotzdem  ferner  ^die 

L«farbaeb  d.  mltteleurop.  FontinsAktcn  (J3 
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Microlepidopteren  in  ihrem  zarten,  gebrechlichen  Baa  ein  habituelles  Merknial 
besitzen,  woran  sie  von  eincm  einigermassen  getibten  Auge  ohne  Schwierigkeit 
erkannt  werden^^  [v.  Hbimkharh],  so  ist  doch  noch  heut^  ffir  strengere  Ansprficbe 
dcr  von  HBKaicH-iScHlFFKB  aufgestellte  Satz  giltig,  ^dass  die  Microlepidopteren 
fUr  sich  kein  abgeschlossenes  Ganze  bilden,  sondem  in  ganz  verschiedene  Fa- 
milien  zerfallen,  welche  onter  sich  nicht  ii&her  verwandt  sind,  als  mit  den 
Ubrigen  Heteroceren." 

Die  Grttnde,  welche  uns  zur  Beibebaltung  der  Gnippe  bestimmen, 
sind  daher  rein  praktischer  Art,  wie  wir  bereits  auf  S.  751  u.  752 
kurz  darlegten.  Vom  rein  wissenschaftlichen  Standpnnkte  theilen  wir 
dagegen  diese  Formen  in  6  Familien  (vgl.  S.  750),  die  wir  unter 
knrzer  Definition  der  hier  wicbtigen,  von  uns  gr5s6tentheils  ledig- 
lich  als  Untergattungen  aufgefassten  Gattungen  zunSchst  tibersichtlich 
kennzeicbnen  wollen.  Dass  hier  nicht  die  s&mmtlichen  311  Gattungen, 
in  welche  in  dem  SrAnorNaBR-WocKB^schen  Kataloge  die  dort  aufge- 
fUhrten  3213  Ai*ten  des  EuropSischen  Faunengebietes  untergebracht 
Bind,  behandelt  werden  k5nnen,  dUrfte  ohneweiters  einleuchten.  Da- 
gegen  haben  wir  uns  bemUht,  die  aufgefiihrten  Untergattungen  daduich 
dem  Yerstandniss  naher  zu  bringen,  dass  wir  bei  den  wichtigeren  Ab- 
bildungen  ihres  Flugelgeftders  bringen.  Zur  F5rderung  der  Artkenntniss 
werden  die  beiden  neuen  Farbendrucktafeln  VII  und  VIII  beitragen, 
deren  Vorlagen  von  dem  inzwischen  leider  verstorbenen  Maler  Theochar 
hergestellt  wurden. 

Wer  sich  genauer  mit  der  Artkenntniss  beschftftigen  will,  fUr  den  ist  die, 
was  die  Motten  betrifft,    zam  Theile  durch  Wockb    verfasste  Abtheilang  II  von 

V.  HraMBifASN,  Die  Schmetterlinge  Dentschlands  und  der  Schweiz  (vgl. 
S.  751)  nnentbehrlich.  Sowohl  zu  diesem  Werke,  wie  zu  dem  STAUDOieBR- 
WocKx^schen  Kataloge  liefert  in  biologischer  Beziehong  eine  ftusserst  werthvoUe 
Ergi&nzung: 

Hartmahn,  a.  Die  Kleinschmetterlinge  des  europ&ischen  Faunengebietes  [27]. 


Systematik.  Unter  den  sechs  von  uns  angenommenen  Familien 
der  Kleinschmetterlinge  haben  nur  drei  eine  forstliche  Bedeutung.  Ee 
sind  dies  die  ZUnsler,  Wickler  und  Motten,  wahrend  die  Klein- 
fliigelmotten,  Geistchen  und  Federmotten,  die  zusammen  nur  12  Gat- 
tungen mit  127  Arten  umfassen,  fur  uns  ganz  gleichgiltig  sind  und 
daher  mit  wenigen  Worten  abgemacht  werden  k()nnen. 

Die  ZUnsler,  Pyralidlna,  sind  meist  Kleinschmetterlinge  von 
verhiiltnissmSssig  bedeutender  Kdrpergrosse,  die  in  ihrem  Habitus, 
namentlich  wegen  der  dreieckigen  Gestalt  der  VorderflUgel  und  der 
oft  ahnlich  auf  Vorder-  und  HinterflUgeln  ausgeprSgten  Zeichnung,  an 
die  Spanner  erinnern.  Ausser  den  meist  grossen,  kuglig  vorstebenden 
Netzaugen,  kommen  gew5hnlich  Nebenaugen  vor.  Die  FUhler  sind 
borstenfdrmig,  bei  den  cf  d*  gewimpert  oder  gekSmmt.  Die  Rollzonge  ist 
meist  lang,  stark  chitinisirt  und  mit  Nebenpalpen,  d.  h.  Mittelkiefertastem 
versehen.  Die  eigentlichen  Palpen  oder  Hinterkiefertaster  sind  ge- 
wohnlich  stark  entwickelt,    beschuppt   und   iiberragen    den  Kopf  nach 
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vora  betrHchtlich.  Die  Beine  sind  meist  schlank,  aber  kraftig,  oft  mit 
einer  schwachen  Erweiterung  an  der  Wurzel  der-  Vorderschienen  und 
mit  Sporen  ao  alien  Schienen.  Die  kurzgefranzten,  dreieckigen,  schmalen, 
ziemlich  langen^  an  den  Winkeln  abgemndeten,  seltener  am  Vorder- 
winkel  zugespitzten  Vorderflugel  haben  eine  ungetheilte  Mittelzelle  und 
gewohnlicb  11  oder  12,  selten  nur  9  oder  10  Adern,  die  so  gruppirt 
sind,  dass  die  Adern  8 — 5  um  die  hintere,  die  Adern  6 — 8  um  die 
vordere  Ecke  der  Mittelaelle  dicht  zasammen  entspringen,  wShrend  die 
Ad  em  5  und  6  an  ihrem  Ursprunge  weiter  auseinander  stehen.  Die 
grossen,  breiten,  gerundeteu,  ebenfalls  kurzgefranzten,  einer  eingescbo- 
benen  Zelle  entbehrenden,  mit  einer  Haftborste  versehenen  Hinterflugel 
haben  stets  3  freie  Innenrandsadern  und  noch  7,  seltener  6  oder  5  weitere 
Adem.  Die  Ader  1  b  ist  wurzelwHrts  nicht  gegabelt,  und  die  Costal- 
ader  ist  auf  eine  Strecke  bin  mit  Ader  7  vereinigt  oder  Iftuft  nabe 
an  derselben  bin.  Bei  Acentropus  konnen  die  Fliigel  der  9  9  ver- 
ktlmmem.  Die  Haltung  der  Fltigel  ist  in  der  Rube  steiler  oder  flacber 
dacbfbrmig,  oder  die  Vorderflugel  werden  horizontal  Ubereinander 
gescboben. 

Es  sind  meist  Nacbtfalter,  nur  einzelne  fliegen  aucb  am  Tage. 
Einige  sind  fur  die  EUnder  der  Been  und  FlUsse  chai'akteristiscb.  Die 
Raupen  zeigen  keinerlei  durcbgreifende,  besondere  Eigentbtimlicbkeiten, 
haben  gewohnlicb  16,  seltener  14  FUsse,  ein  chitinisirtes  Nackenschild 
auf  Ring  1  und  kurze  H&rchen  auf  kleinen  Warzen.  Die  meisten  sind 
Pflanzenfresser,  die  zwischen  zusammengesponnenen  BlSttem  lebeu, 
einige  in  Gespinnsten,  andere  in  FrUcbten.  Einige  wenige  leben  von 
tbierisehen  Substanzen,  z.  B.  Fettwaaren,  oder  schmarotzen  in  den  Nestern 
der  Bienen  und  Hummeln.  Einige  Formen  leben  von  Wasserpflanzen, 
und  zwar  unterhalb  des  Wasserspiegels.  Die  der  Gattung  Paraponyx 
Hbn.  haben  zu  diesem  Zwecke  sogar  Tracheenkiemen.  Die  Verpuppung 
gescbiebt  in  lockeren  Gespinnsten,  oder  in  oder  an  der  Erde.  Meist 
Uberwintert  die  Raupe,  seltener  die  Puppe. 

In  dem  Katalog  von  Staudimqer  und  Wockb  werden  6  Unter- 
familien  angenommen: 

1.  Pyralididae.  mit  58  Gattungen,  den  zusammengefassten  Py- 
ralzdidae  und  Botidae  v.  Heinemann's  entsprechend,  weniger  der 
Gattang  Acentropus   Curt.,    die    fUr    sich    allein    eine  Gruppe    bildet. 

2.  Acentropodidae  mit  1   Gattung. 

3.  Chilonidae  mit  3  Gattungen. 

4.  Crambidae  mit  4  Gattungen. 

5.  Phycideae  mit  28  Gattungen. 

6.  Galleriae  mit  4  Gattungen. 

Im  Ganzen  werden  aus  dem  EuropSischen  Faunengebiete  647  Arten 
au%eftihrt.  Von  diesen  6  Unterfamilien  haben  die  Acentropodidae, 
Cbilonidae  und  Crambidae  gar  keine  wirthschaftliche  Bedeutung. 
Die  Pyralididae    und  Galleriae   umfassen    einige  Arten,  ^  die    dem 
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Landwirthe  und  Gfirtner  durch  Angriffe  auf  ihre  Kultnrpflaiueii 
nachtheilig,  sowie  eiuige  andere,  welche  durch  ZerstSnmg  der  VonSthe 
n.  dgl.  nn&ngenebm  werdeD.  Forstlich  einigermaesen  faeachtenswertli 
ist  aber  nnr  die  Unterfamilie  der  Phycideae,  die  wir  d&hei  hi« 
ganz     allein    zu    behandeln     haben    und    als     eine    grosse     Sammel- 


Fig.  !73.  FlU^lgeSder  von  ZflnBlera.  A.  PhydB  (Dioryctria)  abietella  Zk. 
Vi  nst,  GrUBse,  B.  Phycls  (Acrobaeia)  tumidcllaZK. '/i  nat.  QrOsse.  C.  PhjrcU 
(Ephestia)  elutella  Hbm.  ^jy  nat.  OrOsse.  Originilzeichniingen  vod  H.   Nitscbe. 

gattung  betrachten,  wfihrend  wir  die  eigentlicben,  von  den  Special- 
entomologen  aufgestellten  Gattucgen  als  Unteigattungen  ansehen. 

Gattung  Phycla.  Mittelgrosse  bis  kleine,  BchUnke  Falter,  mit  schtnalen. 
gestreckt  dreieckig^en  VorderHllgelD,  die  vom  Hinterleibe  Uberra^  werden,  und 
kr&fligan  Beinen.  VorderflQgel  in  der  Kegel  mit  II,  mitunter  aber  nar  niit  10 
Oder  9  Adem.  Ader  1  an  derWurzel  nicht  ge^aheXt.  Ader  2  entspringt  mit  einer 
Auannbme  vor  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle.  Ader  7  und  8  gestielt  oder 
zusamnjenfallend.  HinterflOgel  mit  darch  elne  Qnerader  geachlouener  Uittelselle 
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und  an  der  Wurzel  behaarter,  hinterer  Mittelader.  Palpen  oder  Hinterkiefertaster 
in  beiden  Geschlechtem  gleich;  dagegen  sind  die  versteckten,  zuweilen  auch 
fehlenden  Nebenpalpen  oder  Mittelkiefertaster,  sowie  die  Ftthler  oft  bei  den 
(J(f  abweichend  gebaut.  In  derRahe  sitzen  die  Falter  mit  Yom  aufgerichtetem 
Kopfe,  Bo  dass  die  Yorderbeine  der  Bnut  anliegen,  die  Sitzflttche  nicht  bertlhren, 
und  nnr  die  Hinterbeine  den  KOrper  tragen.  Die  Fldgel  sind  abwttrts  geneigt, 
und  mehr  oder  weniger  um  den  Leib  geschlagen. 

Die  Ratipen  leben  oft  in  rUhrenft^rmigen  Gespinnsten,  zum  Theile  auch 
im  Inneren  ihrer  Nfthrpflanzen. 

Untergattung  Dioryctria  Zll.  Stim  anliegend  beschappt.  Fflhler 
des  (J  tlber  dem  Wurzelgliede  gebogen  mit  einem  Schuppenwulste  in  der 
Bieg^ong,  die  Glieder  deutlich  abgesetzt  Palpen  steil  aufsteigend,  schwach 
schneidig,  mit  zngespitztem  Endgliede.  Nebenpalpen  angedrflckt,  klein  und  faden- 
fSrmig,  bei  ^  und  9  gleich.  FlflgelgeHder  TolUUlndig.  Vorderfltlgel  gestreckt, 
Saom  fast  rechtwinklig  angesetzt,  mit  11  Adem.  Ader  4  und  5  auf  gemein- 
8amen  Stiel.  Hinterfltlgel  mit  8  Adem;  Ader  2  dicht  Tor  der  Ecke  der  hinteren 
Mittelzelle  entspringend ;  Ader  3,  4  und  5  auf  gemeinschaftlichem  Stiel.  (Fig.  273  A) 
PhydB  ableteUa  Zk. 

Untergattung  Acrobasis  Zll.  Stim  anliegend  beschuppt,  Neben- 
aogen  rorhanden,  Ftthler  des  J  ohne  Schuppenwulste,  aber  mit  einem  spitzen 
Schuppenzahn  am  Wurzelgliede.  Die  Palpen  aufwttrts  und  stark  rttckw&rts 
gebogen,  mit  aufsteigendemf  fast  senkrechtem,  kflrzerem  Endgliede,  anliegend 
beschuppt.  Nebenpalpen  klein,  stielrund.  FlUgelgettder  vollstftndig.  Vorderflttgel 
gestreckt  mit  etwas  schrKg  angesetztem  Baume  und  11  Adem.  Hinterflttgel  mit 
8  Adem;  Ader  3  und  4  an  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle  auseinander 
tretend.  (Fig.  273^)  Phycis  tumidella  Zk. 

Untergattung  Ephestia  Gv.  Nebenaugen  und  RoUzunge  deutlich 
ausgebildet  Ftthler  des  (J  ohne  Auszeichnung.  Palpen  mittellang  aufgebogen, 
etwas  zusammengedrttckt  mit  zngespitztem  Endgliede.  Nebenpalpen  dttnn, 
i'adenf2>rmig.  Flttgelgelider  unvollst&ndig.  Vorderflttgel  schmal  mit  schriig  an- 
gesetztem Saume  und  9  Adem,  indem  Ader  5  una  8  mit  Ader  4  und  7  zu- 
ffammenfallen ;  bei  dem  J  an  der  Wurzel  mit  einem  nnter  dem  umgeschlagenen 
Vorderrande  verborgenen  Haarpinsel.  Hinterflttgel  schmal,  auch  mit  wenigen 
Adem,  da  Ast  4  und  5  zusammenfallen  und  Ader  8  ganz  klein  wird.  (Fig.  273  C) 
Phycis  elutella  Hbn. 

Die  Wickler,  Toiirlcina,  sind  kleine,  aber  kraftig  gebaate 
Falter,  deren  typische  Formen  eich  durch  die  fast  ISnglich  vier- 
eckige  Gestalt  ihrer  YorderflUgel  auszeichnen.  Diese  kommt  dadurch 
zn  Stande,  dass  sich  die  VorderflUgel  gleich  vom  Grunde  an  nach  vorn 
und  hinten  stark  erweitem,  so  dass  alsdann  Yorderrand  und  Innen- 
rand  einander  parallel  laufen  und  der  Saum  rechtwinklig  gegen  beide 
steht  (Tafel  VII,  Fig.  7  u.  8).  Da  hierbei  der  Grund  des  Vorder- 
randes  stark  vorgewolbt  erscheint,  bezeichnet  man  diese  FlUgelform 
auch  als  gescbultert.  Bei  vielen  Arten  gebt  diese  Flttgelgestalt  aber 
mehr  in  die  gewohnlich  dreieckige  Form  iiber  (z.  B.  Tafel  VII,  Fig. 
0—15). 

Die  nackten  Netzaugen  sind  gross  und  kuglig,  die  Nebenaugen 
deutlich  entwickelt;  die  borstenformigen  FUhler  beim  cf  fein  gewimpert, 
sehr  selten  gekammt.  Die  Rollzunge  ist  ziemlich  kui*z,  aber  spiralig, 
ohne  Nebenpalpen.  Die  dreigliedrigen  Palpen  oder  Hinterkiefertaster 
stehen  meist  nur  wenig  ttber  den  Kopf  vor  oder  sind  hangend;  ihr 
Mittelglied  ist  das  ISngste,  meist  breit   beschuppt,    das  Endglied  kurz, 


990  Kftp*  ^I«    I^ie  Schmetteriinge- 

vorwarts  oder  abwUrts  gerichtet,  nie  pfriemformig  oder  zuriickgebogen 
wie  bei  vielen  Motten.  Die  Brust  ist  in  der  Regel  anliegend  behaart, 
die  ziemlich  kurzen  Beine  sind  stark  und  mit  langen  starken  Sporen 
versehen.  Die  YorderflUgel  sind  lebhafter  gefarbt  nur  sehr  selten  ein- 
farbig,  meist  deutlich  marmorirt  gezeichnet.  Bei  vielen,  namentlich  bei 
manchen  forstlich  wicbtigen  Arten,  steben  am  Yorderrande  paarweis 
gestellte,  belle  H&kcbenzeicbnungen  (Tafel  VIII,  Fig.  8),  die  Vord er- 
rand sbUkcben,  von  denen  mitunter  belle  oder  metallfarbene  Linien 
ausgeben,  die,  wenn  sie  metallfarbig sind,  Bleilinien  genannt  werdea. 
Die  H^kcben  werden  von  der  FlUgelspitze  ber  gezSblt,  weil  sie  hier 
am  deutlicbsten  ausgesprocben  sind.  Die  ans  den  mittleren  Hakcben- 
paaren  entspringenden  Bleilinien  zieben  znm  Innenwinkel  nnd  um- 
scbliessen  bier  oft  einen  abweicbend  gefUrbten,  mit  sebwarzen  Pankten 
oder Langsstricben  gezeicbneten  Fleck,  den  Spiegel.  Die  Yorderflugel 
sind  oft  anf  der  Querader  nacb  abw&rts  geknickt,  baben  eine  wurzel- 
wilrts  gegabelte  Innenrandsader  und  nocb  11  andere  Adern.  Ader  5, 
die  zugleicb  mit  den  Adern  4  und  6  aus  der  Querader  entspringt, 
gleicbweit  von  beiden.  HinterflUgel  breit,  scbief  dreieckig  mit  3  Innen- 
randsadem,  von  denen  die  mittlere  wui*zelwart8  gegabelt  ist  und  bier 
eine  kleine,  vertiefte,  langbebaarte  Grube  umfasst,  und  nocb  7,  sel- 
tener  6  anderen  Adern.  Sie  baben  eine  oder  mebrere  Haftborsteu, 
sind  gewobnlicb  einfarbig,  und  zwar  unscbeinbar  gran  oder  braun.  Bei 
Kxapate  Hbn.  verkUmmem  die  FlUgel  des  9. 

Die  Raupen  zcigen  keine  durcbgreifenden  Verscbiedenbeiten 
gegeniiber  denen  der  Pyralidinen.  Sie  sind  gleicbfalls  1 6fUssig  und  oft 
mit  einzelnen  HaarwHrzcben  besetzt.  Ibre  Cbarakterisirung  ist  ftir  die 
einzelnen  Gattungen  und  Arten  bisber  meist  recbt  mangelbaft  und 
bedarf  einer  weiteren  eingebenden  Bearbeitung. 

Aucb  die  Piippen  entbebren  wirklicb  durcbscblagender  Cbaraktere. 
Am  Hinterleibe  sind  sie  meist  mit  DorngUrteln  besetzt. 

Ibren  Nam  en  baben  die  Wickler  von  der  Gewobnbeit  vieler  ibrer 
Raupen,  Blatter  oder  Nadeln  zu  einer  Wobnung  fUr  sicb  zusammenzu- 
wickeln.  Docb  leben  viele,  wenigstens  in  der  Jugend,  minirend  in  Blat- 
tem  und  Nadeln,  oder  bobrend  in  Knospen,  Trieben,  Stengeln,  Wurzeln, 
Kinden  oder  Friicbten.  Yiele  Kaupen  sind  auf  krautartige  Pflanzen  als 
Nabrung  angewiesen,  die  meisten  leben  auf  Laubbolzem,  die  wenigsten, 
aber  forstlicb  wicbtigsten,  auf  Nadelb^lzem.  Die  Yerpuppung  gescbiebt 
entweder  in  den  zusammengesponnenen  Gebausen,  oder  im  Inneren  der 
Nabrpflanzen,  oder  in  der  Bodendecke,  stets  obne  einen  eigentlicben 
Co  con. 

Die  Untei*scbiede  der  Gattungen,  in  welcbe  die  verscbiedenen 
Forscber  die  Wickler  getbeilt  baben,  beruben  auf  so  wenig  wichtigen 
Merkmalen,  dass  eine  Uebereinstimmung  liber  die  Gruppen,  welcbe 
man  als  Gattungen  und  die,  welcbe  man  als  Unteigattungen  bezeicbnen 
soil,  kaum  bestebt.  So  nimmt  Wor^E  im  STAUDiN0BR*8cben  Kataloge 
35  EuropSiscbe  Gattungen  an,  wSbrend  v.  Heikemakn,  dem  Wockb 
sonst  voUstSndig  folgt,  flir  Deutscbland    mit  10  Gattungen   auskommt. 
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Uns  ersclieint  die  Theilung  der  Wickler  in  Gattungen  sowohl,  wie  in 
Untergattungen,  lediglich  vom  Standpunkte  des  Specialentomologen  aus 
berechtigt,  da  die  Zalil  der  Arten  so  bedentend  geworden  ist,  fast  700 
im  Europaischen  Fannengebiete,  dass  die  nUchstverwandten  Formen 
nothgedrungen  nnter  gemeinsame  Bezeichnungen  zusammengefasst  werden 
mlissen.  Da  aber  auch  nnter  den  Schmetterlingssammlem  von  Fach 
nur  sehr  wenige  auf  ^e  angefiihrten  Gattungskennzeichen  achten,  son- 
dern  bei  Bestimmnng  der  Arten  meist  hiervon  absehen  und  letztere 
lediglich  auf  Zeichnung  und  Biologie  grUnden,  so  glauben  wir  am 
besten  zu  thun,  wenn  wir  alle  Wickler  in  die  Sammelgattung  Tortrlx 
zusammenfassen  und  die  kleineren  Gruppen,  mogen  sie  nun  in  den 
Specialwerken  als  Gattungen  oder  Untergattungen  angesehen  werden, 
als  Untergattungen  auffassen,    deren  Namen  wir  nur  darum  anfUhren, 
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Fig.  274.  A,  FlttgelgeSder  von  Tortrlx  (Teras)  fcrrugana  Tb.  J9.  FlflgelgeXder 
von  Tortrix  viridana  L.  ^/j  der  nat.  Grosse.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitscbe. 

well  diese  die  Vergleichung  mit  anderweit  gegebenen  Beschreibungen 
erleicbtem. 

Die  Speciesnamen  der  Wickler  werden  nach  LtnnA^s  Vorgang  der 
Kegel  nach  mit  der  Endung  -ana  gebildet.  Ausnahmen  kommen  nur 
dort  vor,  wo  eine  Art  ursprilnglich  als  nicht  zu  den  Wicklem  gehorig 
beschrieben  war  und  erst  spslter  in  diese  Abtbeilung  versetzt  wurde, 
z.  B.  Tortrix  reslnella  L.,  die  Linn^  fUr  eine  Motte  hielt. 

Gattang  Tortrix  mit  den  Charakteren  derFamilie. 

Untergattung  Teras  Tr.  Grosse  bis  mittelkleine  Formen  von  zartem 
B&ue.  Kopf  und  Brust  anliegend  beschappt,  letztere  also  ungeschopft.  Filhler 
^er  ^^  einfach  und  fiusserst  kurz  gewimpert;  Palpen  den  Kopf  meist  um 
Kopfesl&nge  tlberragend,  geneigt,  das  Mittelglied  mehr  weniger  lang  zugespitzt. 
VorderfltLgel  ziemlich  gleich  breit,  Yorderrand  an  der  Wurzel  meist  sehr  stark 
gekrOmmt  und  oft  mit  starken  Schuppen  beleg^.  Saum  ziemlich  steil,  deutlich 
geschwungen,  Spitze  meist  scharf  nnd  etwas  sichelfSrmifi:.  Zeichnung  sehr  ver- 
whieden.  Ader  2  der  Vorderflflgel  vor  der  Mitte  der  hinteren  Mittelader  ent- 
springend.   Ader  7  mdndet   in    den  Vorderrand.    Hinterfliigel   nicht   sehr    breit, 
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wenig  erweitert,  nnter  derSpitze  gescliwung^n,  Franzen  am  Afterwinkel  oftuf- 
fallend  lilnger.  Die  hintere  Mittelader  am  Grund  unbehaart,  Ader  3  und  4  &as 
einem  Punkte  entapringend,  Ader  6  dicht  daneben,  Ader  6  und  7  aaf  der  yot- 
deren  Ecke  der  Mittelzelle  aaf  gemeinschaftllchem  Stiel  oder  dicht  bei  einander 
(Fig.  274  A).  Die  hintere  Mittelrippe  nicht  behaart. 

Diejenigen  Teras-Arten,  die  in  der  Mitte  des  Vorderrandes  der  Yorder- 
flttgel  eine  dentliche  Ausnagong  haben,  werden  unter  dem  Namen  Rhacodia 
Hbh.  als  eigene  Gattiing  oder  nach  unserer  Anffassung  Untergattong  abgetrennt. 

Untergattung  Tortrix  Ta.  im  engeren  Sinne.  Grosse  bis  nuttelkleine 
Formen  von  krKftigem  Bane.  Fflhler  wenig  l&nger  ala  die  H&lfte  des  Yorder- 
flttgels,  nnr  mitanter  bei  den  (^(J  mit  Kerbung  oder  schwacher  Wimpening. 
Palpen  yerschieden  gebaut,  den  Kopf  gew5hnlich  etwaa  ilberragend.  Yorder- 
tlUgel  breit,  oft  mit  fast  parallelem  Yorder-  und  Innenrande  und  rechtwinklig 
auf  diesen  st^hendem  Saume,  also  fast  viereckig,  oder  mehr  dreieckig  mit 
schr&gem  Saume.  Spitze  mehr  oder  weniger  gerundet  vortretend.  Bei  den  (J  (J 
einiger  Arten  ist  der  Yorderrand  nahe  der  Y^ui'zel  nach  oben  und  hinten  mehr 
oder  weniger  faltenartig  umgeschlagen.  Ader  2  aus  dem  mittleren  Drittel  der 
hinteren  Mittelader  entspringend.  Ader  7  in  den  Saum  m(indend,  mit  Ader  H 
zusammen  die  Flttgelspitze  umfassend.  Hinterflttgel  ziemlich  breit,  die  hintere 
Mittelader  unbehaai*t.  Ader  3  und  4  nahe  aneinander  entspringend  und  erat 
saumw&rts  auseinander  tretend,  desgleichen  Ader  6  und  7.  Die  Franzen  kfLrzer, 
am  Afterwinkel  nicht  besonders  yerl&ngert.  Zeichnnng  ohne  wirkliche  Yorder- 
h&kchen  am  Yorderrande,  sonst  sehr  veischieden  (Fig.  274  B). 

Die  Arten  dieser  Gattung  werden  in  mehrere,  gew3hnlich  13,  kleinere 
Gruppen  getrennt,  von  denen  wir  nur  3  zu  erwiUmen  haben.  AUe  3  umfassen 
nur  solche  Formen,  bei  denen  Ader  7  und  8  der  Yorderflflgel  getrennt,  nicht 
auf  gemeinsamem  Stiele  entspringen. 

Cacoeda  Hbn.  Yorderfldgel  an  der  Querader  nicht  abwttrts  geknickt,  vier- 
eckig  mit  rechtwinklig  angesetztem  Saume,  vorgezog^ner  Spitze  und  an  der 
Wurzel  umgeschlagenem  Yorderrande  bei  den  cTc^-  Tortrix  piceana  L. 

Logotaenia  H.  Sen.  Yorderfitlgel  an  der  Querader  abwHrts  geknickt,  mit 
schr2(ger  angesetztem  Saume,  wenig  yorgezogener  Spitze  und  liusserst  flach  um- 
geschlagenem Yorderrande  bei  den  (^c^.  Tortrix  histrionana  Fboel.  und  Tortrix 
murinana  Hbn. 

Heterognonum  Led.  Yorderfitlgel  an  der  Querader  abwttrts  geknickt  mit 
schr&ger  angesetztem  Saume,  Spitze  wenig  yorgezogen,  Yorderrand  bei  d.eii(J^ 
gar  nicht  umgeschlagen.  Ftlhlerglied  1  ohne  Haarlocke.  Brusi  hinten  glatt,  nicht 
geschopft.  Tortrix  viridana  L.  (Fig.  274  B), 

Untergattung  Retinia  Gm.   ^littelgrosse   bis  ziemlich  kleine  Formen. 
Kopf  und  Brust   anliegend  beschuppt,    letztere   mitunter  mit   kleinem    hinterem 
Schopfe.  Fiihler  der  ^^  ziemlich  dick,    kurz  gewimpert,    die  Palpen  httngend. 
Yorderflflgel  gestreckt,  gleich  breit   oder  nach    hinten  wenig  erweitert,    mit  ab- 
gerundeter  Spitze,  sehr  wenig  gekrflmmtem  Yorderrande  und  ohne  Umschlag  bei 
den  (5*  (5* I  mehlig  beschuppt  mit  matten,  seltener  glSnzenden  Bleilinien,    welche 
aus  lichten  DoppelhUkchen  des  Yorderrandes  entspringen.  Franzen  lang.  Ader  3 
yor  der   £cke    der  Mittelzelle,    Ader  4  und  5  aus   einem  Punkte,   Ader  6  riel 
n&her   an  Ader  7  als  an  Ader    6  entspringend,    aber  Ader  6  und  7   saumwirts 
auseinander  tretend.  Ader  7,    8  und  9  aus  der    vorderen  Ecke  der  Mittelzelle,  7 
und  8  gesondert  und  die  Spitze  umfassend.  Hinterflilgel  miissig  breit,  zagespitzt. 
Die  hintere  Mittelader   an  der  Wurzel  behaart,    Ader  3  und  4  gestielt,    Ader  5 
nahe  an  4  entspringend,  Ader  6  und  7  aus  einem  Punkte  oder  gestielt  (Fig.  275). 
Tortrix  duplana  Hbn.;  Tortrix  pinlyorana  Zll.;  Tortrix  turionana  Hbm.;  Tor- 
trix BuoUana  Scbiff.;  Tortrix  margarotana  H.  Sen.;  Tortrix  resinella  L. 
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Alle  nun  folg^ndeo,  hier  zn  enrUtnenden  Unter^attimgen  atehen  einuider 
10  ttihe,  daia  v.  ^loiBiAnraie  in  Beme  Oattimg  GrapholitbaEUSUnmenfMBte, 
die  wir  hier  bIh  groMe  Uatei^attong  betrachten,  und  derea  Definition  irir  nur 
kan  die  hier  in  Frage  kommenden  kleioeren  GHttangen  dea  STACDivaEa-Wocsa- 
scbao  Katalogea  anfltgeD. 

UnterKattang  Grapholitha  Tb.  im  weiteren  Sinne.  Ziemlich  ^oaae 
bis  kleine  Wickler  von  krlliligem  Ban  aber  ziemlich  verachiedenem  Aussehen. 
Fabler  halb  bis  zwei  Drittel  bo  lang  als  die  VorderfiUgel,  bei  den  (JtJ  meist 
sehr  kuiz  and  dicht  geirimpert  Die  Palpen  sind  meist  etwas  geneigi,  in  Lbige 
nnd  Form  weohselnd.  VorderflHgel  in  der  Ge«talt  wechsebid,  bei  den  J  j 
■oancher  Artsn  mit  einem  Umschlage  an  der  Wurzel  des  Vorderrandes 
(Pig.  ST6  B,  x).  Ader  3  etwaa  hinter  der  Mitte  der  hinteren  Uittelader,  Ader  3 
und  4  aiu  der  hinteren,  Ader  7  aua  der  Torderen  Ecke  der  Hittelzelle,  Ader  6 
ttelE  geaondert  van  Ader  4  entsprin^nd.  Adera  T  nnd  8,  die  mit  einer  Auflnahme 
nicbt  geatielt  sind,  onfuten  dJeSpitze.  Hinterflagel  mlUaig  breitmit  nichtbeaon- 
dera  langen  Franzen,  Ihre  hintere  Uittelader  an  der  Wnrzel  bebaart.  Ader  S  und 
i  geatielt  Oder  ans  einem  Pnnkte  entapringend.  Ader  6  nnd  7  nabe  aneinander 
Oder  aof  gemeiniamein  Stiele  entapringend  and  Baamndrta  auseinsnder  tretend. 
VorderflSgel  sehr  verachieden  gezeichnet,  aber  fast  Immer  mit  hellen  Vorderranda- 
hUichen,  deutlicbem  Spiegel  tuid  olt  von  den  Ettkchen  anagehenden,  metaUfrllln- 
zenden  Querlinien.  Hinlai^flgel  meiat  brHunlich  gran  (Fig.  376). 


Folgende  kleinere    Gruppen    sind  zu  erwKhnen: 

Penthina  Tv.  Vorderflflgel  nicht  odor  kaum  geknickt  Ader  10  nkher 
an  Ader  0  ala  an  Ader  1],  Ader  3  und  4  nabe  bei  einauder  entapringend.  Hinter- 
acbienen  des  (f  fast  immer  nut  einem  Ha^rpinsel  (Fig.  276J).  Tortriz  Hercy- 
nlaaa  Tb. 

Cymolomift  Lcd.  Vorderfiligel  nicht  geknickt,  ohne  Unucbiag  beim  ^. 
Ader  10  der  VorderflUgel  in  der  Mitte  zwischen  Ader  9  und  11  entapringend. 
HinterflQgel  spitz  dreieckig,  Ader  S  und  4,  aowie  G  und  7  gt^stielt.  Beim  ^ 
zwischen  Ader  1  a  nnd  1  b  auageschnitten,  ao  dass  ein  kurzer  Anhang  entateht. 
Tortrix  Harfiglana  Bits. 

Paediaca  Lm.  Thorax  ungescbopft.  Ader  8  und  4  gestielt,  cT  mit  einem 
L'mschlage  an  der  Wuizel  dea  Vorderrandea  der  VorderflUgel  und  einfach  ge- 
«impert«n  Ftthlern.  Hinterflflgel  in  beiden  Gescblechtem  gleich.  Tortrix  nigrl- 
cana  H.  Sen;  Tortiix  tedella  Cl.  (Fig.  276  B);  Tortrix  proxlmana  U.  Sen. 

Semaaia  H.  Sea.  Diese  Gruppe nmfaaat  in  dem  Katalog  von  Sucdihoeb 
nnd  WocKB  auaser  einigen  Arteu,  die  una  bier  gar  nichts  angehen,  aach  die  engste 
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Omppe  Grapholicha  ron  HiaaicH-ScHlFrn,  welche  eehr  deutlich  dadurcb  clu- 
rAkteruirt  ist,  dasa  luf  den  in  beiden  QeBChlechtem  gleichen  HinterflOgeln  Ad«i9 
weit  entfemt  ron  Ader  1  aus  der  <juerBder  entsprin^  und  yotUtltndi;  pni( 
verlHuft  {fig.  216  C).  Thorax  ungeschopfl,  Vorderflfi^l  nicbt  geknickt  and  kim 


Fig.  276.  FlUgelgreSder  von  A  Tortrix  (Pentliina)  HercynlanaTB.;  BTortrli 
(Orapholitha)  tedellaCL.;  (7  Tortrtz  (OraphoHtha)  pactolana  Zu~ ;  DXot- 
trix  (Steganoptychs)  pinlcolana  Zll.  */,—'/,  nat.  ar98»e.  Originalzeichnnngvi' 

VOQ   H.    NiTSCBB. 

^ohne  Umschlag.  Hinterschienen  beira  (J  ohne  Haarpineel.  Tortrix  ZebeaD* 
Rati.;  Tortiix  •trobllella  L.;  Tortrix  cogmopliarana  Ta.;  Tortrlx  eoulfenna 
Rite.;  Tortrix  pactolans  Zll.;  Tortrix  dupllcana  Zett. 

Carpocapsa  Ta.  Der  vorigen  Abtbeilung  im  Allgemeinen,  namentlich 
anch  in  der  FiUgeladernng,  gleich,  aber  anaaer  dutch  die  LebeiwwwM  dw 
Rtinpen  in  Frflchten  durch  eine,    von  der  mitanter   stark  gekiUmniteii  Ader  1  ■ 
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nnuchlossene,  ^abenarUge  Vertiefung  der  HinterflUgel  in  Zelle  1  a  bei  den  ^  (^ 
unterschieden.  Tortrix  grossana  Hw.;  Tortrix  splendana  Hun.;  Tortrix  am- 
plana  Hbk. 

Steganoptycha  H.  Sch.  Diese  Abtheilung  ist  durch  den  Mangel  aller 
geschlechtlichen  Eennzeichen  mit  Auanahme  einar  einzigen  Art  gekennzeichnet, 
sowie  dadurohf  dass  meist  Ader  5  der  Hinterfltigel  wie  bei  den  ersten  Gruppen 
anB  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle  entspringt.  Wirklicbe  positive  Charaktere 
fehlen  also,  nnd  die  Gruppe  ist  nur  auf  eine  Aehnlichkeit  der  Alien  im  Ha- 
bitus gegriindet.  Tortrix  pinicolana  Zll.  (Fig.  2761));  Tortrix  rufimitrana  H. 
8cB.;  Tortrix  Ratzeburgiana  Ratz.;  Tortrix  nanana  Tb.;  Tortrix  pygmae- 
nana  Hbh. 

Die  Motten,  Tinelna,  sind  kleiue,  o^  winzige,  zarte  Falter,  mit 

gestreckten,  oft  selir  schmalen,    meist   zugespitzten    Flugeln    und    auf- 

fallend  langen  Franzen,    die  fast   immer  gegen  den   Innenwinkel  aller 

Flugel  an  Lange  bedeutend  zunehmen,  ilberhaupt  um  so  langer  werden, 

je  mehr  sich  der  eigentliche  FlUgel  verschmHlert.  Die  Netzaugen  sind 

nackt,  Ocellen  oft  vorhanden,    aber  schwer  sichtbar.    Die  FUhler  sind 

borstenfbrmig  mit  verdicktem  Wurzelgliede,  das  sich  mitunter  za  einem 

die  Augen    in   der  Kuhe    Uberragenden    Deckel  erweitert,  gewohnlich 

etwas  kUrzer  oder  ebenso  lang  als  die  YorderflUgel,  mitunter  aber  ganz 

aaffallend    verl^ngert.    Die    sebr   verscbieden    gestalteten  Palpen    oder 

Hinterkiefertaster  sind  Sgliedrig,  mit  aufsteigendem  oder  in  der  Ricb- 

tung  der  Mittelglieder  stebendem  Endgliede.  Nebenpalpen  oder  Mittel- 

kiefertaster  sind  oft  vorbanden,  meist  2 — 3gliedrig,  mitunter  aber  audi 

bis  6gliedrig  und  dann  von  der  Mitte  an  nacb  abwUrts  tascbenmesser- 

artig  zusammengeklappt.    Die  RoUzunge    ist  meist  gut    entwickelt  und 

fest  chitinisirt,  mitunter  aber  weicb  oder  verkUmmert.    Die  Beine  sind 

gewolmlicb  dUnn  und  lang,  die  Hinterscbienen   nicbt  Uber  doppelt  so 

lang  als  die  Scbenkel.  Der  Hinterleib  ist  scbm&cbtig,  bei  den  d*  (S  meist 

mit  kleinem  Afterbusch,  bei  den  9  9  oft  mit  bervortretender  Legscbeide. 

Die  gestreekten  VorderflUgel    sind  von    der  Wurzel  ab    nur    scbwacli 

erweitert  und  nacb  binten  wieder  verengt  oder  zugespitzt,  so  dass  der 

stets  wenigstens  abgerundete  Innenwinkel  oft   ganz  verflacbt   und  der 

Innenrand  ganz  unmerklicb  in  denSaum  iibergebt;  letzterer  fehlt  dann 

eigentlicb  ganz,    und  es  ist  nur  ein  Innenrand  vorbanden,    der  in  der 

Spitze  direkt    in  den  Vorderrand  Ubergebt.    Ibr  Fltigelgellder   ist  sehr 

verschieden  und  vereinfacbt  sicb  oft  bei  den  kleineren  Ai*ten.  Es  sind 

bis  12    Adern    vorbanden.    Die    Innenrandsader   ist    bei   vielen  Arten 

wuTzelwSrts  gegabelt,  und    bei  mancben  findet    sich  zwiscben    ibr  und 

der  Mittelzelle  noch  eine  Innenrandsader  1  b,  die  mitunter  nur  an  ibrem 

£nde  gut  erkennbar  ist,  wurzelwSrts  aber  verscbwindet.  An  der  meist 

langgestreckten  Mittelzelle  oft  eine  Anbangszelle. 

Die  Hinterfltigel  baben  Haftborsten,  sind  mitunter  etwas  breiter, 
als  die  YorderflUgel,  meist  aber  ebenso  gestreckt  und  schmal  oder 
noch  schmUler  wie  diese.  Ihre  Mittelzelle  ist  oft  nicht  durch  eine 
Querader  abgeschlossen,  sondem  offen,  und  das  FlUgelgeilder  ist  oft 
sehr  vereinfacbt.  Die  Anzahl  der  Innenrandsadem  wechselt. 
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Bei  den  Formen  mit  sebr  einfachem  FlUgelgeftder  wendet  man 
hilufig  die  gewOhnlicbe  ZKhlung  der  Adem  nicht  an,  sondem  giebt  nor 
an,  wie  viel  Adem  aus  der  vorderen  oder  hinteren  Mittelader  in  den 
Vorderrand  oder   den  Innen-,  beziehungBweise  Hinterrand  verlaufen. 

Die  Fftrbung  der  Fltigel  ist  bftufig  unscbeinbar,  aber  auch  lebhaft 
und  glflnzend;  namentlich  die  kleineren  Arten  zeigen  oft  herrlichen 
Metallglanz  und  silbeme  oder  goldene  Zeicbnungeu.  Die  Haltnng  der 
FlUgel  in  der  Kube  ist  dacbformig,  selten  sind  sie  flacb  tibereinander- 
gescboben  oder  um  den  Leib  geroUt.  Es  sind  fast  durcbweg  Damme- 
rangs-  oder  Nacbttbiere. 

Die  Raupen  sind  meist  1  GfUssig,  docb  konnen  oft  ein  oder  meli* 
rere  Afterfasspaare  fcblen.  Bei  den  Nepticuliden  steigt  die  Zahl  der 
FUsse  auf  18.  Bei  den  minirenden  Arten  verkUmmem  die  Fusse  mit- 
unter  vollstHndig,  und  der  Kopf  wird  sebr  klein.  Ring  1  bat  meist  ein 
Nackenscbild,  Ring  1 2  eine  festere  Afterklappe,  und  alle  Riuge  tragen 
oft  bebaarte  WSrzcben,  die  auf  den  Ringen  2,  3  und  12  meist  an- 
ders  steben  als  auf  den  Ringen  4 — 11,  auf  deren  R&ckenseite  meist 
4  solcbe  Wilrzcben  ira  verschobenen  Quadrat  angebracbt  sind. 

Die  Puppen  sind  durcb  lange,  oft  bis  gegen  das  Afterende  bin 
reicbende  FlUgelscbeiden  ausgezeicbnet. 

Die  am  Tage  versteckt  lebenden,  bei  Stoning  mitnnter  scbnell 
fortlaufenden  Falter  sind  meist  ecbte  DiCmmerungs-  und  Xachttbiere. 
Wenige  fliegen  aucb  bei  Tage.  Die  Flugzeit  f&Ut  meist  in  den  Sommer. 
Bei  den  klein  en  Arten  kommt  baufig  eine  doppelte  Generation  nnd 
demgemSss  aucb  ein  zweimaliger  Flug  vor.  Bei  mancben  Arten  baben 
die  9  9  verkUmmerte  Fltigel,  z.  B.  bei  Chimabacche  Zll.,  oder  sind 
ganz  ungeflttgelt,  wie  bei  den  Talaeporiden.  Bei  letzteren  kommt  anch 
Partbenogenesis  vor. 

Nur  wenige  Raupen  leben  frei  an  ihren  Nabmngsgegenstanden, 
meist  verspinnen  sie  Blatter  oder  Nadeln  oder  miniren  in  denselben, 
oder  leben  im  Inneren  anderer  Pfianzentbeile.  Mancbe  sind  SacktrSger. 
Einige,  darunter  die  wirtbscbaftlicb  so  wicbtigen  Pelzmotten,  leben  von 
tbieriscben  Substanzen. 

Die  Verpuppung  gescbiebt  meist  in  einem  Gespinnste,  entweder 
am  Frassorte  der  Raupe  oder  ausserbalb  desselben,  bei  den  Sacktragem 
innerbalb  des  Sackes. 

Der  Regel  nacb  werden  nacb  LinnA's  Vorgang  alle  Artnamen 
der  Tlnelna  mit  der  Endung  -ella  gebildet. 

Die  fast  1800  Arten  des  Europaiscben  Faunengebietes  werden  in  I 
dem  Katalog  von  Staudinqkr  und  Wockb  in  22  Unterfamilien  ge- 
tbeilt,  die  znm  Theil  nur  wenige  Gattungen  umfassen,  und  von  denen] 
die  meisten  allgemcin  wirtbscbaftlicb  wie  forstlicb  gleichgiltig  sind: 

1.  Cboreutidae    ....    mit     2  Gattungen 

2.  Atvcbidae       ....     -        1 

3.  Talaeporidae  .     .     .     .     „        3 

4.  Ljpusidae       .     .     .     .     „        2 


n 


r) 
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5. 

Tineidae      .     .     . 

.  mit 

18  Gattungen 

G. 

Adelidae    .... 

'      n 

2 

f) 

7. 

Ochsenbeimeridae    . 

n 

r 

8. 

Teicbobidae   .     .     .     . 

rt 

71 

9. 

Acrolepidae    .     .     .     , 

f) 

V 

10. 

Hyponomeutidae 

n 

14 

n 

11. 

Plutellidae        .     , 

f) 

n 

12. 

Ortbotaelidae      .     .     , 

•         Tf 

v 

13. 

Cbimabaccbidae 

r 

r 

14. 

Gelecbidae      .     .     < 

•        TJ 

71 

r> 

15. 

Glypbipterygidae     .     , 

Tf 

V 

16. 

Gracilaridae   .     .     . 

T) 

3 

V 

17. 

Coleopboridae 

n 

2 

r> 

18. 

Lavemidae     .     .     .     . 

'      r 

12 

r 

19. 

Elacbistidae    .     .     . 

rf 

15 

r> 

20. 

Litbocolletidae  .     . 

n 

4 

r 

21. 

Lyonetidae     .     .     .     . 

n 

6 

7? 

22. 

Nepticulidae   .     . 

r 

4 

77 

Die    beiden    ersten  Unterfamiliei 

1   wei 

:den 

mitanter 

Familien  betracbtet.  Die  Namen  der  forstUcb  und  wirtbscbaftlicb  be- 
ach tens  wertben  Unterfamilien  sind  bier  gesperrt  gedruckt.  Nur  von 
ihnen  geben  wir  eine  Definition  und  cbarakterisiren  korz  die  Gattungen 
der  im  Texte  genauer  bebandelten  Arten. 

AuB  praktiscben  Grlinden  fassen  wir  aber  alle  bebandelten  Formen 
nnter  dem  Sammehiamen  Tinea  zusammen  und  betracbten  alle  eigent- 
licben  entomologiscben  Gattungen  als  Untergattungen. 

Unterfamilie  Tineidae.  Orosse  bis  sehr  kleine  Motten.  Kopf  ganz 
Oder  doch  im  Nacken  abstehend  behaart;  FUhler  ohne  Augendeckel;  Palpen 
deutlich,  Nebenpalpen,  die  nur  selten  fehlen,  4 — 6gliedrig,  ihre  Endh&llte 
nach  nnten  taschenmesaerartig  eingeschlagen,  was  sonst,  ausser  bei  den  Micro- 
pteryginen,  nur  noch  bei  den  Nepticuliden  vorkommt,  die  aber  Augendeckel 
haben.  RoIIzunge  schwach  oder  fehlend.  Vorderfltlgel  gestreckt,  meist  mit  12  Adem, 
Adem  7  nnd  8  meist  gesondert  entspringend,  Ader  1  a  wurzelwlirts  stark 
gegabelt.  Hinterfltlgel  eifbrmig  oder  lanzettlich,  an  der  Wurzel  des  Vorder- 
randes  nieht  erweitert.  mit  geschlossener  Mittelzelle  und  fast  immer  8  Adem. 
Ader  2  der  Warzel  nSher  als  Ader  7  entspringend.  Beide  Geschlechter  mit 
normalen  Fltlgeln.  Die  Raupen,  mit  einer  Ausnahmef  leben  und  verpuppen  sich 
in  Silcken,  die  mit  Seide  ausgesponnen  sind  oder  in  seidenen  R^hren,  aus  denen 
sich  die  Puppe  yor  dem  Ausschliipfen  ganz  vorschiebt. 

Untergattung  Tinea  Zll.  im  engeren  Sinne.  Mittelgrosse  Falter  mit 
dicht  wollig  behaartem  Kopfe;  ohne  Nebenaugen.  Nebenpalpen  vielgliedrig,  ein- 
geschlagen. Rollzung^  verkttmmert.  Vorderfiiigel  gestreckt,  zugespitzt,  mit 
12  Adem,  Adern  3,  4  und  6  gesondert  entspringend,  Ader  7  in  den  Vorderrand 
mdndend.  Hinterflflgel  lang  eifSrmig  bis  fast  lanzettlich,  mit  Schuppen  bekleidet 
und  lang  gefranzt.  Tinea  tapetzella  L.,  Tinea  granella  L.  (Fig.  277),  Tinea 
pdlionella  L. 

Untergattung  Tineola  H.  Sen.  Der  Torigen  Shnlich,  aber  durch  den 
Mangel  an  Nebenpalpen  unterschieden.  Tinea  biselliella  Hummel. 

Unterfamilie  Hy^ponomeutidae.  Die  Gruppe  ist  hier  im  Sinne 
HEaRicn-ScHlFFBB^s,    d.  h.  als  Vereinigung    der    Hyponomeutiden  und  Argyres- 
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ideii  V.  HsnrEHAKN's  genommen.  Grnese  bis  zierolich  tleine  MotleTi.  Flliler 
Kaaig  lang,  fadenfDrmi^.  Palpen  und  Kebenpalpen  verechieden  geitallet,  lebt^r^ 
ein  Oder  gAaz  fehlend.  Hollzunge  misaig  entwickelt.  VordprdQg-el  mitnnter 
eit  dreieckig.  meiet  aber  ISnglich,  bei  den  kleinen  Fonnen  mit  Ifingen  Frinieo. 
I  der  Mitte  dea  '\'ordeiTaiides  zwtschen  diesem  und  dem  Ende  der  letzten  aa 
tr  vorderan  Hitlelader  entapringenden  Ader  ein  gntrBbter  Fleek  anf  der 
embran,  ein  Stigma  darstcllend  (Fig.  278  z);  gewOhnlicli  12.  mitonter  nnr  11 
ler  9  Adern,  1  oder  3  derselben  in  den  VordeiTsnd  Terlaufend.  HlnterSSfel  b^ 
>n  grossen  Arten  breit,  lang  eifBrmig  mit  mils«igeii  Franzen,  bei  den  klanerai 
nzettlich,  scbarf  zngespilzt  nnd  inag  geftanzt:  an  der  Wurzel  steta  mehrodei 
eniger  erweitert,  dann  plGtzlich  eingezogen  oder  vencluniilert,  indem  bier  der 
orderrand  nahe  an  die  Vorderran deader  berantritt,  die  dann  spitzenwiirts  dichl 
I  ihnt  verlUnft  oder  selbat  den  Vord errand  bildet;  mit  6  oder  G  aus  derUitlel- 
He  enlapringeuden  Adem 

Untergattung  Hrponomenta  Zll.  Kopf  dick,  anliegend  bebun, 
'urzelglied  der  Flihler  nackt.  Palpen  schwach  aufgebogen.  Nebenpalpen  sebr 
.ein.  VarderflOgel  lang,  mit  12  gesonderten  Adem,  mit  Anhangszelle,  aus  dei 
e  Adem  8 — lU  herrorkomraen.  Adern  7  and  8  gesondert  enlapringend.  Adn 
a  wurzelwXrts  kurz  gegabelt.  Ader  1  b  nur  am  Saume  deutlich.  Hititerfliigel  mil 


trcbaichtigem  Fleck  an  der  Wurzel,  Costalader  vor  der  Spitie  in  den  Vordei- 
,nd  mUndend.  5  Adem  aus  der  Uittelzelle  entepringend.  Vorderflilgel  meiat  mit 
'auem  AnSuge  und  acbarfen,  schwarzeii  Funkten  oder  einfarbtg  grau.  Hinler- 
Igel  branngrau.  Ravipen  gesellachaftlich  in  lockeren,  groiaen  Geapinnsten  aut 
:i'Suchem  odor  LaubbSumen.  Tinea  padella  L.,  Tinea  cognatella Ta.  (Fig.  27SiU 
Inea  evonymella  L. 

Untergattnng  Prays  Heb,  Kopf  anliegend  behaart;  Wuraelglied  der 
Uhler  nackt.  Palpen  l&nger  ats  der  Kopf,  keine  Nebenpalpen.  Yorderflagel 
it  12  Adem.  Keine  Anhati gazelle.  Adern  7  and  8  gestielt.  Ader  I  a  warzel- 
Srta  lang  gegabelt.  HinterSUgel  schwach  zugeapitzt,  ohne  durchsichtigen  Fleet 
I  der  Wurzel.  Vorderrandflader  in  der  Mitte  mit  dem  Toi^erraud  vereinigt 
•n  dart  gegen  die  Flttgelapitze  ala  feinster  Ast  varlaufend-  6  Adem  aoi  der 
ittelzelle  entapringend.  Gaupen  iu  der  Jugend  minirend,  spKter  in  Trieben, 
nospen  oder  Frilt^Lten  buhrend.  Tinea  curtlaella  Dent.  (Fig  278  B),  Tinea 
eella  Fua. 

Untergattung  Argyreathia  Hbh.  Ohns  Nebenangen,  Fttbler  rom 
iigenrande  etwaa  abatehend.  Palpen  ziemticb  lang  und  dflnn,  keine  Neben- 
ilpen.  VorderflUgel  oft  itsrk  gUnzend,  lang  lanzeCtlich  zugespitzt,  Mittelzelle 
eit,  12  Adem.  Hinterflflgel  achmal,  Vorderrandsader  weit  wnrzelwSrts  an  den 
Drderrand  tretend  nnd  mit  ibm  vereinigt.  6  Adem  aus  der  MtttelEelle;  Adem 
und  6  geatielt  In  der  Kuhe  mit  abw&ils  gsneigtem  Kopfe  und  aufgerichteiem 
interleibe.  Tinea  laerigateUa  H.  8cb.;  Tinea  lUuminatella  Zti.  (Fig.  278  C) 
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Untergattung  Ocnerostoma  Zll,  Ohne  Nebenaugen.  Palpen  sehr 
kurz.  Yorderflagel  mit  sehr  groflsem,  trabem  Stigma,  mit  7  Adem.  Hinterflflgel 
mit  offener  Mittelzelle,  die  vordere  Mittelader  zwei&stigf  die  hintere  dreiSstig. 
Tinea  piniariella  Zll. 

Unterfamilie  Platellidae.  Grosse  Motten  von  krSftigem  Baue.  Kopf 
dicht  wollig  behaart,  Fabler  in  der  Rube  vorgestreckt,  bei  den  ^  c?  ^^^  Kamm- 
z&hne.  Palpen  onten  am  Mittelgliede  mit  daraber  binausragendem  Schnppen- 
bnsch  and  anfsteigendem,  pfriemf^nnigem  Endgliede.  Nebenpalpen  klein  oder 
fehlend,  Bollzonge  cbitiniairt.  FlUgel  in  der  Rube  dacbfbrmig  getragen.  Yorder- 
flfigel  mit  einer  Anbangszelle  und  12  Adem.  Adem  7  und  8  die  Spitze  um- 
faBsend.  Ader  1  a  wurzelwttrts  gegabelt  Hinterflttgel  lang  eifbrmig  mit  8  Adem. 


B 


11  *5. 


C 


Fig.  278.  Flfigelgelider  von  Hyponomeutiden.  A.  Tinea  (Hyponomeuta)  cog- 
natella  Tb.  ^j^  der  nat.  GrOsse.  B.  Tinea  (Prays)  curtisella  Don.  V,  der  nat. 
GrOsse.    (7.  Tinea  (Argyrestbia)   illuminatella   Zll.    Vi  ^^^  ^^t.  GrOsse.  Ori- 

ginalzeicbnungen  von  H.  Nitschb. 


Untergattnng  Cerostoma  Latb.  Ziemlicb  abweicbende  Formen,  die 
dnreb  den  breiten,  vorstebenden  Haarbnscb  der  Palpen,  den  Maiigel  einer  ein- 
geecbobenen  Zelle  an  den  Hinterfltigeln  und  den  Ursprang  der  Adem  6  und  7 
der  Hinterflflgel  auf  gemeinsamem  Stiel  gekennzeicbnet  sind.  Tinea  parenthe- 
seUa  L.  (Fig.  279). 

Unterfamilie  Gelecbidae.  Die  umfangreicbste  Abtheilung  der  Motten. 
Grosae  bis  mittelgrosse  Formen.  Kopf  anliegend  bebaart  oder  bescbuppt,  Fttbler 
mlssig  lang,  obne  Angendeckel,  Palpen  meist  stark  entwickelt,  lang  vorstebend 
Oder  anfgebogen.  Rollznnge  cbitinisirt  und  spiralig.  Yorderflfigel  ziemlicb  breit 
bis  langgestreckt,  mit  12  Adem,  selten  mit  einer  geringeren  Z^X.  Adem  7  und  8 
meist  gestielt,  selten  aus  Ader  6  entspringend,  Ader  1  a  wurzelwKrts   gegabelt. 
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Hinterflfl^l  bei  den  charakterutiBchen  Formen  trapezoid  iach  mit  faMpinlldem 
Vorder-  und  Innenrande,  (fetcbwimgenem  Saume  nnd  vorgeEO^ner  Spine,  mit  8, 
■elten  7  Adem,  obne  eing«gchobene  Zelle.  FlUgel  in  der  Babe  meist  flach  fiber- 
einander  geacboben- 

UnteT^attnng  Teleia  Hsnui.  Ohne  Nebsnaiigen,  Pfiipen  scbwacb  lol' 
gebogeo,  daa  Hittelglied  nnten  durch  dicbt«  Beschuppuhg  erweitert,  du  £ad- 
gUed  pMemfOnnig'.  Vorderfiflgel  nicht  sehr  lang,  hinten  zngeepilzt,iiiitl!  Adem^ 
Adem  7  and  8  geatielt,  von  Ader  6  getremit,  beide  in  den  Vorderrand  mfindeni 
Hinterfldgel  trapezoidiscb,  nnter  der  acharf  rortretenden  Spitze  eaagezt^ai,  lul 
BO  breit  wie  die  Vordeiflflgel,  mit  ebenao  breiten  Franzen.  Adem  S  und  4  «iu 
einem  Pnnkte  entapringend.  Tinea  dodecella  L.  (Fig.  280). 

Hierher  gehOrt  auch  die 

Untergattnng  Sitotroga  Bbuieii.,  die  wir  waiter  unt«n  beilSnfig  er- 
wKhnen  mit  Tinea  cerealella  HEDmi. 

Unterfamilie  Coleophoridae.  Falter  mittelgroM  bis  klein,  tartgebiat 
Kopf  randlich  vortretend,  anliegend  beacbuppt,    ohne    Nebeuaugen    und  Nebei- 


?.2T9.  FlQgelge&der  Ton  Tinea  (Ce-  Fig.  280.   FlQgelgellder  von   Tinea 

roBtoBia}parenlIieseUaL.V,  dernat  (Teleia)  dodecella  L.  «/,  der  mi 

OrSsae.     Originaliieichnung    von     H.  OrCBse.    Originalzeichiiaiig   Ton   H. 

NnBCUE.  NiTBCHB. 

palpen.  Flibler  mSasig  tang,  obne  Augendeckel.  Palpen  kllrzer  ats  der  Thorn, 
Torgeatreckt.  VorderflOgel  lang  nnd  echmal,  mit  ganz  fiachem  Innenwinkel,  iMg- 
frsJizig,  ohiie  AnhangBzelle,  mit  9  oder  10  Adern,  Ton  denen  4  aua  der  tO!- 
deren  Hittelader  in  den  Vordenand  gehen.  Ader  1  a  wurzelwiirts  gegabelt. 
HinterflBgel  sehr  schmal  lanzettlicli,  sehr  lang  gefranzt. 

Dieae  Unterfamilie  ist  durch  die  Lebensweise  ihrer  Raupen  gekenn- 
zeichnet,  die  in  der  Jngend  minirend  in  BISttem,  Nadein,  Knospen  oder  Fruehl- 
kapseln  leben,  npHterhin  aber  hub  Geapinnat  oder  Theilen  der  Nahrungspdanze 
einen  Eack  machen,  den  sie  mit  aich  hernmachleppen,  nnd  von  dent  ani  m 
Torgestreckt  ibr  Hinirgeschlft  fortsetzen,  in  den  eie  Bich  aber  bei  StOrong  gam 
zurtlckziehen.  Verpuppung  meiet  im  Sacke. 

Untergattung  Coleopbova  Zll.  Hinterachienen  behaart,  ihre  oberen 
Sporen  merklich  hinter  der  Mitte,  Fabler  in  der  Buhe  Torgestreckt.  Tinea 
larlcella  Hbh.  (Fig.  381).,  Tinea  lutipennella  Zu. 

Unlerfamilie  Lithoeoltetidae.  Kleine  Motten  von  aebr  zartem  Bane. 
Kopf  oben  rauh,  im  Oeaicht  anliegend  behaart,  ohne  Kebenaugen  and  Keben- 
palpen.    FQblar   mNsaig    lang,    ohne   Angen deckel,    in   der   Rnhe    zorQckgel^- 
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P«lpen  karz,  dann  and  hingend.  BoIIzdd^  knn  nnd  foin.  Vorderlltl^l  iKnglicli, 
uo  Innenrende  abfetlftcht,  hinter  der  Mitte  von  beiden  8eit«ii  verschAlUert, 
luigfruzig  mit  ^eschlotsener  Hittelzelle.  Die  Mehrzahl  der  aqb  den  Mitteladem 
enteprin^nden  Adem  in  den  Vorderrand  yerlaufend.  Ader  1  a  wnrzelwKrts  nicht 
gegabelt.  HiuterflUgel  schmal,  lanzettlich,  aehr  l&ng  gefranzt,  mit  etner  Ewei- 
Oder  dreimal  ^gabelten  Mittelader  und  einer  einfachen  Innenr&nduder. 

Saupen  meat  lHUMig  oder  mitTerkilmmerten  Fflssen ;  an  BlUttem  in  flechen- 
Rtnnigen  Minen  lebend. 

Untergattuntr  TiBcheria  Zt-i,.  Scheitel  mit  safgeriohteten  Haaren, 
Stim  aniiegend  behaart,  FOhler  am  WnizelgUede  mit  einem  aeitiichen  Haar- 
achSptcben,  bai  dem  (^  lanp  ^franzt,  TorderflQ^l  IKngUoh,  ans  dar  vorderen 
Mittelader  5  Adem  in  den  Vorderraad;  drei  Adern  in  den  8aam  verlaufend, 
Hinterflflgol  »Bhr  achmal,  lang  gefranzt,  mit  Eweitheiliger  Mittelader,  deren 
Aeete  die  Spitza  umfaisen, 

JRaiiptTi  mit  16  wenig  entnickelten  Fflasan,  in  grossen  Btattminen  aus 
denen  sie  dao  Kotb  durch  einen  Spalt  herauaachaffen.  Verpupnnng  in  der  Mine. 
Tlnu  compIaneUa  Hu.  (Fig.  282). 


Fig.  281    FlDgalgeAder  von  Tinea  (Co-  Fig. 

leophota)   laricella  Has   Vi  ^er  nat  (Tia 

OrSsae    Onguialseicbnang  Ton  H.  nat. 

NlTBCnB. 


282.  FlagelgeKder  von  Tinea 
iheria)  complanella  Haa.  ^i  der 
Grttiae.    Originalzeichnuog    von 

H.    NlTBCHK. 


Unterfamilie  Nepticulidae.  Kleinate  Motten.  Kopf  abatebend  be- 
haart, ohne  Nebeaangen.  Ftlhlar  kfltzer  ala  dia  VorderHUgel,  mit  Aagendeckel. 
Palpen  oder  Hinterkiefertnater  hKngend.  Nebenpalpen  oder  MittelkieTertaster 
lang  fadenfllrmig,  mahrgliedrig.  TorderflUgel  ohne  eigentliche  nannale  Mittelzelle, 
mit  einfacher  Innearandaader.  HinterflUgel  schmai,  lanEettlich,  gleiciifalta  ohiie 
MhtalzeUa. 

Sai^n  dnrchweg  minirend. 

Untergsttung  Napticnls  Zll.  Kopf  ranh  behaart,  Fllhler  bOchslens  % 
•o  lang  wie  die  VorderflOgel.  FlflgelgeUder  veracbieden,  entweder  mit  einar  Ai-t 
knizer  Mittelzelle,  die  von  zirei  Aeaten  der  vorderen  und  hinteren  Mittelader 
gebildet  werden,  oder  gana  ohne  Mittelzelle. 

Haupea  mit  IS  wenig  entwickelten  FUseen.  Terpuppung  meiat  attaaerlialb 
der  Mine  in  festem,  papierartigem,  linaenfSrmigem  Cocon.  Tinea  aericopeia  Zll. 

Die  nnn  folgenden  drei  Famiben   haben  forstlich   gar   keine  Bedeutung. 

DieKloinflligelmotten,  Micropterrgina,  bilden  eine  kleine  Gruppe,  dip 
im  Habilna  den  eingentlicben  Motten  naheateht,  aach  ungetheilte  FlUgel  bat. 
aber  weaentlich  deahalb  von  ibnen  abgetrennt  wurde,  weil  die  HinterflUgel  im 
Aderbau  mit  den  Vorderflflgeln  weit  mehr  flbereinatimmen  ala  bei  den  Hotten. 
Neuerdingi  werden  alia  Arten  —  24  im  EuropHiBciien  Faunengebiate  —  in  die 
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eii^  Gattung   Micropteryx   Hbx.  znsammengefasst.     Die  meisten  Raupen  siud 
Blattminirer. 

Die  beidea  letzten  Familien  Bind  auf  den  erstea  Blick  darch  die  Zer- 
spaltnng  beider  Fiflgelpaare  in  lange,  federartige  Lappen  ausgezeichnet  Doch 
ist  die  Zahl  dieser  Lappen  bei  beiden  Familien  verschieden. 

Die  Geistchen,  Pterophorina,  haben  zweigespaltene  Vorder-  und  drei- 
gespaltene  Hlnterfldgel  mit  sehr  langen  Franzen,  so  daas  jederseits  5  federartige 
Flttgellappen  vorhanden  sind.  Nar  die  in  den  tlbrigen  Kennzeichen  v6llig  mit 
ihren  n&heren  Yerwandten  iibereinstimmende  Gattung  Agdistis  Hbh.  hat  nn- 
gespaltene  FlQgel.  Es  sind  schlankei  langbeinige,  schnakentthnliche  Thiere,  die 
in  der  Rube  die  Flflgel  seitlich  ausgestreckt  tragen,  wobei  die  Hinterfiifgel  ganz 
von  den  VorderflUgeln  bedeckt  werden,  und  das  ganze  Thier  einem  sdilaaken 
T  gleicht.  Sie  haben  halbkugelfbrmige  Augen,  keine  Nebenaugen,  fadenfbrmige 
Filhler,  eine  lange  Rollzunge  ohne  Nebenpalpen  und  vorstehende  Palpen.  Die 
sehr  langen  Beinpaare  haben  starke  SporeU)  nehmen  nach  hinten  an  Lj£nge  zu,  and 
das  dritte  Paar  wird  in  der  Ruhe  dem  Hinterleibe  angelegt.  Die  Bai^e-i  sind 
16fltssig  und  leben  theils  frei,  theils  im  Inneren  von  Sjiospen,  Sam'en  oder  Stengeln. 
Die  Formen  mit  gespaltenen  Flilgeln  werden  in  9  Gattungen  getheilt,  die  ynr 
s&mmtlich    in   die  Sammelgattung  Pterophonis  vereinigen  k5nnen. 

Agdistis   adactyla   Hbn.   ist   in  sandigen  Gegenden  nicht  gerade  hiufig. 

Pterophorus  (A  c  i  p  t  i  1  i  a  Hbn.)  pentadactylus  L.  ist  eine  gemeine,  schnee- 
weisse  Art,  deren  Raupe  auf  Ackei-winden,  Convolvulus,  lebt. 

Die  Federmotten,  Alucitina,  sind  kenntlich  an  den  in  je  6  laiig- 
gefranzte  Lappen  g^paltenen  Yorder-  und  Hinterflilgeln,  so  dass  jederseits 
12  Flttgellappen  vorhanden  sind.  Die  FlQgel  sind  meist  gescheckt,  werden  in  der 
Ruhe  ausgebreitet  getragen  und  erscheinen  daher,  abgesehen  von  der  Spal- 
tung,  breit.  Die  Augen  sind  klein,  kuglig  vorstehend  und  Nebenaugen  vor^ 
handen.  Die  oben  anliegend  beschuppten  Filhler  sind  unten  fein  gewimpert,  die 
Rollzunge  ist  lang,  ohne  Nebenpalpen.  Die  Palpen  sind  lang  und  vorstehend. 
Die  langen  Beine  nehmen  nach  hinten  an  GrSsse  zn.  Die  Eatq^en  sind  16f&ssig 
und  leben  in  Stengeln,  Blttthen  und  Zwelgen.  Es  giebt  nur  eine  Gattung, 
Alucita  L.,  mit  9  Europftischen  Arten. 

A.  hexadactyla   L.    ist  sehr   verbreitet;    die  Raupe   lebt  in  den  BlCLthen 
des  Geisblattes,  Lonicera.  Sie  ist  unbehaart  und  spinnt  einen  Cocon. 

Die    forstliche    Bedentnng    der    KleinschmetterliD^e   steht 

entschieden  hinter  der  ihrer  gr^ssereii  Ver  wand  ten  zuriick,  wie  dies 
auch  wirthschaftlich  im  Allgemeinen  wobl  der  Fall  sein  diirite.  Docb 
konnen  einige  Arten  immerbin  als  sehr  forstschadlicb  angeseben  werden, 
wabrend  andere  vorlaufig  zu  den  raerklicb  scb&dlicben  Insekten  ^ez&blt 
werden  mUssen  und  nocb  andere  mebr  aus  alter  Gewohnbeit  in  die 
HandbUcber  der  Forstinsektenkunde  aufgenommen  werden.  In  der  vor- 
stebenden  Uebersicbt  sind  die  in  diesem  Bacbe  bebandelten  Arten  der 
bequemeren  Orientirung  balber  in  systematiscber  Heibenfolgc  nach  detn 
Kataloge  von  Staudingbr  und  Wocrb  ssLmmtlicb  aufgefUbrt. 

Im  folgenden  Texte  ordnen  wir  dieselben  aber  nacb  praktiscben 
Gesicbtspunkten.  Wir  wenden  uns  zuerst  zu  deu  pbjsiologiscb 
scbUdlicben  Formen,  die  wir  wiedenim  nacb  den  befaUenen 
Holzarten  auffiibren,  obne  die  einzelnen  grossen  Familien  zu  trennen, 
and  beginnen  mit  den  Nadelbolzfeinden.  Ibnen  folgen  die 
Laubbolzfeinde.    Polypbage  Arten  ordnen  wir  dort  ein,    wo   die  in 
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der  Lebensweise  nachstver  wand  ten  Arten  behandelt  sind.  Znm  Scblusse 
fassen  wir  die  tecbnisch  scbsLdlicben  Arten  zusammen,  und  er- 
wabnen  dabei  kurz  die  in  der  Hauswirtbscbaft  beacbtenswertben. 

KleinschiiettorliDge,     deren    Ranpeu    Kiefemfeinde    sind. 

Hierber  geboren  in  erster  Linie  einige  Forraen  der  Untergattung  Re- 
tinia  6n.,  deren  Arten  fast  sUmmtlicb  auf  Kief  em  als  Frasspflanzen 
angewiesen  sind,  und  zwar  auf  deren  Knospen  und  junge  Triebe,  und 
als  Kulturverderber  angeseben  werden  mussen,  wilbrend  zwei  andere 
Arten  —  Tor.  (Ret,)  znargarotana  H.  Scir.  auf  Tanne  und  Tor.  (Ret.) 
tessulatana  Stdgr.  auf  Cypressen  —  nicbt  pbysiologiscb  scbSdlich 
sind,  sondern  nur  die  Samenausbildung  beeintrUcbtigen.  Forstlicb  sind 
bisber  nur  wenige  wirklicb  scb^dlicb  geworden.  Es  sind  dies  die  Arten, 
die,  massenbaft  auftretend,  die  Gipfeltriebe  und  Endquirle  junger 
Kiefem  an  der  normalen  Entwickelung  verbindern,  nlimlicb 

der  Kieferntrieb-Wickler, 
Tor.  BuoUana  Schipf.  (Taf.  IV,  Fig.  5  und  Taf.  VII,  Fig,  11), 

der  Kiefernknospen-Wickler, 
Tor.  turionana  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  12)  und 

der  Kiefernquirl-Wickler, 
Tor.  duplana    Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  15). 

AUe  drei  Arten,  deren  deutscbe  Namen  wenig  cbarakteristiscb 
sind,  baben  eine  einjslbrige  Generation,  unterscbeiden  sicb  aber,  ausser 
durcb  die  Merkmale  der  Falter,  scbarf  durch  den  Zeitpunkt,  in  dcm 
der  Flug  und  spater  der  Hauptfrass  eintritt. 

Die  gemeinste  Art  ist  Tortrix  Buollana  Schiff.  Der  durcb  seine 
z'egelrotbeu,  der  Quere  nacb  silbern  gezeicbneten  Vorderfltigel  ^usserst 
leicbt  kenntlicbe  Falter  fliegt  von  Juli  bis  August  und  uberwintert  als 
Raape  in  den  Wipfelknospen.  Der  Frass  ist  im  Flugjabre  des  Falters 
gering  und  wird  erst  im  nHcbsten  Frtibjabre  auffallender.  HHufige 
Folge  des  Frasses  ist  die  sogenannte  Postbornbildung. 

Etwas  friiber,  nSmlicb  bereits  im  Juni,  fliegt  Tor.  turionana 
Hbn.,  ein  kleiner  Falter  mit  braungelben,  durcb  bleigraue  Querwellen 
gezeicbneten  Vorderfliigeln.  Die  demgemHss  sicb  aucb  zeitiger  ent- 
wickelnde  Raupe  boblt  bereits  bis  zum  Herbste  die  Termiualknospe 
aus,  und  setzt  nacb  der  Ueberwinterung  nur  kurze  Zeit  ibren  Frass 
im  FrUbjabre  fort. 

Nocb  friiber,  nilmlicb  im  April  und  Mai,  fliegt  Tor.  duplana 
Hbn.,  ein  Falter,  der  durcb  dunkelgraue,  an  der  Spitze  in  das  Rest- 
branne  Ubei^ebende  VorderflUgel  mit  weissgrauen  Querzeicbnungeu 
keimtlicb  ist.  Der  Knospenfrass  der  Raupe  dieser  Art  bescbrSnkt  sicb 
auf  die  Monate  Mai    bis  Juli  und    greift  also  den    bereits  sicb  krftftig 
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entwickelnden  Trieb    an,    den    die   Raupe   in  Beinen    oberen  Theilen, 
von  der  Terminalknospe  ansgebend,  ausfrisst 

Eine  Abwebr  ist  nur  bei  nocb  geringer  Yerbreitnng  dnrch  Ans- 
brecben  der  befallenen  Triebe  nnd  Knospen  mSglicb. 

Wir  wenden  uns  zunSchst   zur  Betrachtnng  des  Kieferntrieb- 

Wicklera. 

Beschreibung.  Tortrlx  (Retinia  Gh.)  Buoliana  Schipf.  Falter:  Kopf 
weisslich  gelb.  FUhler  dunkel  und  hell  geringelt,  Taster  aussen  ziegelroth, 
Bmst  und  Vorderflflgel  gelblich  ziegelroth,  am  Innenrande  bleicher,  mit  je  4 
Oder  6  silbergl&nzenden,  am  Vorderrande  mitunter  gegabelten,  wellenfSrmigeii,  selir 
YerHnderlichen  Querlinien,  die  in  der  Fltlgelmitte  oft  bl&idich  flberflogen  sind. 
Franzen  gelblich  mit  dnnkler  Theilungslinie.  Hinterflttgel  einfarbig,  br&ui^ich  grao 
mit  gelbUchen  Franzen  und  dunklerer  Theilungslinie  an  denselben.  Hinterleib 
von  der  Farbe  der  Hinterflflgel.  Spannweite  18  bis  22  mm. 

NOrduvobr  [XXIV,  S.  61]  erwahnt  ein  Exemplar,  dessen  Hinterflflgel  die 
Zeichnung  der  Vorderflilgel  wiederholte.  Die  Kxemplare  aus  den  Franzfisischen 
Seeklefem  sollen  yiel  g^ISsser  sein,  als   unsere  einheimischen  Deutschen. 

Raupe  (Taf.  IV,  Fig.  6^)  lefUssig,  in  der  Jugend  dunkel-,  splter  heller 
braun ;  Kopf,  Nackenschild  und  Chitinflecke  an  den  BmstfUssen  gl&nzend  schw&n. 
Feine  Haare  auf  dem  Hinterleibe,  welche  nur  auf  dem  letsten  Binge  suf 
deutlich   bemerkbaren  Warzen  stehen.  L&nge  bis  21  mm. 

Piqjpe  gelbbraun,  auf  dem  Hinterleibsrtlcken  mit  feinen  Stachelreiben. 
Stim  etwas  gehChlt  mit  ansehnlicher,  nach  oben  vortretender,  kammfSrmig  b'» 
zum  Hinterkopf  verlaufender  Hervorragung.  Am  letzten  Ringe  ein  halber,  den 
After  Ton  hinten  umgebender  Stachelkranz. 

Seinen  Namen  tr&g^  das  Thier  nach  einem  zu  Anfang  des  Jahrhunderts 
lebenden  Wiener  £ntomologen,  dem  Baron  Buol,  ist  also  „ Buoliana*^  und  nicht 
,fb<moliana*\  wie  man  afters  findet,  zu  schreiben  [48,  S.  59]. 

Der  von  England    bis  Russland    und  weiter   Qstlich   bis  Central- 
sibirien  [KdpPEN  36,  S.  413]    und  yon  Schweden  bis  nacb  Siideuropa 
verbreitete  und  Uberall  gemeine  Falter  fliegt  des  Abends  im  Juli,  mit- 
unter schon  im  Juni  und  auch  noch  im  August.  Obgleicb  derfiiegende 
oder  gefangene  Falter    an    seiner    ausserst    cbarakteristiscben  Farbung 
leicht  zu  erkennen,    so  ist  er  in  der  Rube  an  den  rotblicb  und  wei^ 
bescbuppten  Maitrieben  docb  nur  scbwer  aufzufinden  und  diese  scheinbar 
so  grelle  Fslrbung  daber  als    Scbutzfarbung   aufzufassen    [N5bdlinoer^ 
XXIV,  S.  51].    Das  Weibchen    belegt    die    fllr    das  nScbste  Jabr  be- 
stimmten  Terminal-    und  Quirlknospen  junger   Kief  em    mit    einz^lnen 
Eiern.    Das  noch   in  demselben  Jahre    auskommende   R&upcben    frisst 
sich  in  diese  Knospen  ein,  wSchst  aber  nur  wenig  und  wird  daber  im 
Herbste  und  Winter  selten  bemerkt,  obgleicb  die  befallenen  Knospen 
bereits    etwas   gebrilunt    erscbeinen   und    durcb  Harzausfluss  tind  Ge- 
spinnst    mit    der  Mittelknospe    verklobt   sind,    da  der  Angriff   auf  die 
Quirlknospen    stets  von  der    Innenseite    ber    erfolgt.     Bei  Beginn  der 
milderen  Witterung  nimmt  es  den  Frass  wieder  auf,  der  nun  bemerk- 
barer   wird.    Da    die  Knospen    in    dem    Zeitpunkte,    zu    welchem    der 
Frass  intensiver   wird,   bereits   zu   treiben  beginnen,    und    die  vorher- 
gebende  BescbSdigung  gering  war,  so  gewinnen  sie  dem  fVasse  einen 
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Yorsprung  ab  and  konnen  sich  zu  ordentlichen  Trieben  ausbilden,  die 
aber  nnnmehr  an  der  Basis  in  der  Markr6hre  ausgefressen  werden 
nnd  daher  an  der  beschKdigten  Stelle  iimknicken.  HUnfig  wird  der 
Trieb  so  stark  verletzt,  dass  er  gar  uicht  verholzt  and  dann  ver- 
trocknet.  Oft  gehen  aaf  diese  Weise  alle  Knospen  eines  Quirls  za- 
gmude,  indem  die  Ranpe  von  einer  zur  anderen  Ubergeht.  Mitunter 
reicht  der  Frass  bis  in  das  Holz,  aaf  dem  der  Maitrieb  sitzt. 

Sowie  die  Nadeln  sich  entfalten,  hSrt  der  Frass  auf,  and  die 
Verpuppong  erfolgt  meist  im  Mai  oder  Jani  an  der  Frassstelle.  Die 
Puppenrahe  daaert  angef^hr  3  Wochen,  and  die  Pappe  schiebt  sich 
vor  dem  Aasflage  des  Falters  vor.  Die  Generation  ist  also  einj&hrig 
and  folgendermassen  graphisch  darstellbar: 
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Als  Abnormitftt  kommt  as  Tor,  dass  die  Raupe  sich  nicht  an  der  eigent- 
lichen  Frassstelle,  sondem  unter  einer  ddnnen  Harz-  und  Qespiiinstdecke  in 
einem  Winkel  zwischen  Stamm  and  Seitentrieb  verpuppt,  wo  sie  zuvor  die 
Xnssere  Rinde  etwaa  benagt  [Altum  XVI,  III,  2,  S.  187]. 

Als  Frasspflanze  kommt  fUr  ans  der  Regel  nach  nar  die 
gemeine  Kiefer  in  Frage,  doch  wird  in  Oesterreich  aach  die 
Schwarzkiefer,  Pinus  larldo  PoiR.,  arg  geschadigt  [Kollar  IV. 
S.  3B5],  in  Frankreich  die  Seekiefer,  P.  pinaster  Sol.  [NdRDLiMGKB 
XXIV.  S.  51],  and  es  dtirflen  Uberhaapt  wohl  sicher  aach  die  Ubrigen 
siidlichen  Kiefemarten  ihrem  Angriffe  aasgesetzt  sein.  An  Wey- 
mouthskiefer  istsieschon  lange  beobachtet  [BiermansJ,  sowie  an  den 
fremden  Kiefemarten  des  Eberswalder  Forstgartens  [V.  H,  S.  203]. 
An  anderen  Nadelhdlzem  ist  sie  nnseres  Wissens  nicht  gefanden 
worden. 

Angegangen  werden  die  jangen  Kiefem,  am  liebsten  6 — 12jah- 
rige;  Stangen  Uber  30Jahre  scheinen  nicht  mehr  befallen  za  werden. 
Bevorzogt  werden  von  dem  Insekte  schlechte,  kasselige  Kulturen  aaf 
geringen  Boden  und  hier  ist  der  Schaden  ohne  Zweifel  am  grossten. 
Doch  auch  ganz  gesande,  frohwiichsige  Kalturen  konnen  angegangen 
werden,  wie  schon  Ratzbburq  [V,  II,  S.  203]  berichtet,  and  wie  wir 
selbst  bestfttigen  k5nnen. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind  hfiufig  Sasserst  verhftngnissvolL 
Wenn  der  Angpriff  vereinzelt  bleibt,  so  entstehen  an  den  Stammchen 
Verzweigangsfehler.  Wenn  sich  aber  der  Frass  aasdehnt,  wie  wir  selbst 
sahen  fast  keine  Knospe  verschont  and  mehrere  Jahre  hintereinander 
dauert,  so  erhalten  die  Kiefem  ein  strappiges  Aassehen  and  verkummern 
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zu  kleinen,  unansehnlichen  BUschen,  an  denenRiesennadeln  ondSclieideD- 
triebe  maasenhaft  auftreten  und  ein  ganz  verftndertes  Aussehen  veran- 
lassen.  Die  cbarakteristischste  und  stets  wieder  erw&hnte,  aber  nach 
Altum*8  Beobachtungen,  die  wir  vollstKndig  best&tigen  konnen,  dorchaas 

nicbt    unfeblbar    bei    jedem   von    dem    Wickler  be- 
fallenen  SUlmmchen  auftretende  Erscbeinung,   ist  die 
Postbornbildung   (Fig.  283).     Wie  wir  oben  be- 
merkten,  fallen  namlicb  am  Grunde  m&ssig  befressene 
Gipfeltriebe  oft   nm  oder  senken   sicb  abwftrts.  Hort 
bier    der  Frass    auf,    bo  nebmen  sie  ibr  Wachsthum 
wieder  auf  und  heben    sicb  an    ibrem  oberen  Theile 
von  neuem,  .so  dass  die  nun  wirklicb  verbolzende  Basis 
des  Triebes  einen  Bogen  bildet,  der,  mebr  oder  weniger 
scbarf    gekriimmt,    scbliesslicb    wieder   in    die  seuk- 
recbte  Ricbtung  tibergebt  (Fig.   282).    Ganz  ahnliche 
Erscbeinungen  entsteben,  wenn  die  Gipfelknospe  ganz 
zerstort    ist  und  ein  befressener  Quirltrieb    die  Fort- 
fUbmng    dc8  Hohenwacbstbumes   Ubernimmt.    Solche 
Stfimmcben    sind    in  der  Zukunft  als  Nutzbolz   nicht 
oder  nur  theilweise  verwendbar.  Pfeil  meint  allerdings, 
dass  sicb  solcbe  KrUmmungen  der  Mitteltriebe  scliou 
bis  zum  50.  oder  60.  Jahre  vollig    verwacbsen  [48, 
S.  62j.  Sebr  lange  bleibt  aber  die  Stelle   dieser  Ver- 
letzung  sicber  sicbtbar,  und  die  gekrtimmte  Ricbtung 
der  Holzfasem  vermindert  wenigstens  die  Braucbbarkeit 
des  verletzten    Siammtbeiles  fUr   Scbnittwaare.    Ganz 
besonders  merkwttrdige,  Armleucbtem  ftbnlicbe  Formen 
entsteben,  wenn    sicb  nacb  Verlust  der  Gipfelknospe 
mebrere  angegriffene  und    gesenkte  QuirlSste  wieder 
erbeben  und  weiterwacbsen ;  einen  solchen  Fall  bildet 

NdRDLiNOER  ab  [XXIV,  S.  51  J. 

Der   Frass    ron  Tortrlx    Buoliana    Schiff.    ist  eine 

so  hMufige  Erscheinung  und  der  Falter  so  leicht  nnd  sicber 
Fig.  283.  Doppelte  l^enntlich,  dass  tlber  dieses  Thema  wenig  Keues  zu  erfor- 
^PoBthom^^-Bildung  ^chen  war  und  demgemlLss  aoch  seine  specielle  Erw&himng 
inFolgedesFrasses  '^^  ^^^  forstlichen  Literatur  nicht  h&ufig  ist.  Batzebdbg  bringt 
von  Tortrlx  Buoli-  ^i'lige  ihm  aus  Westdeutschland  zugekommene  Nachrichten 
ana  Schiff.  \'q  der  l^-  U,  S.  206].  So  fiass  nach  Coomams  1828  der  Wickler 
nat.  Gr5sse.  Origi-  ^tark  im  Wasserburger  Waldet  Beir.-Bez.  Aachen.  1836  nnd 
nalzeichnung  von  ^^^'^  waren  die  Bheingrafensteiner  Waldungen  nach  v.  Mcnss 
H.  NiTSCHE.        bis  Kreuznach  befallen.  1837  war  auch  die  FSrsterei  Kestemich 

im  Reg.-Bez.  Aachen  so  stark  inficirt,  dass  16  000  Raupen 
und  Puppen  gesammelt  warden.  1865  and  1856  frass  nach  y.  Bbbo  [4  6]  der 
Kieferntriebwickler  intensiv  im  S&chsischen  Staatsforstrevier  Gohrisch  and  in  den 
Preossischen  Waldangen.  Auf  SHchsichem  Boden  allein  waren  fiber  50  ?m  befallen. 
Neuerdings  wird  der  Frass  nur  geleg«ntlich  in  Forstyereinsberichten  erw&hnt 

Dass  nicht  nur  auf  schlechten  B($deu  stockende,  kOmmemde  Kultarenvon 
der  Tor.  Buoliana  befallen  werdeu,  sondern  auch  solche  mit  YorzOglichem 
Wachsthum,  lehrte  uns  neuerdings  ein  Frass  auf  dem  kOniglich  SSuSisiehen 
Staatsforstrerier  Pillnitz.  Hier  wurde  1883 — 1885,  und  zwar  besonders 
stark  1884,    eine  30  Aa   grosse  Kiefemkultar  aus  dem  Jahre  1878     angegangen, 
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welche  auf  einem  gaten  Felde  des  friiheren  Kammergutes  Graape,  also  auf 
einem  Standorte  I.  Bonitftt,  ausgefiihrt  worden  war  and  bis  dahin  ein  geradezu 
mnstergiltiges  Wachsthum  gezeigt  hatte.  Der  Frasa  g^iff  so  schnell  um  sich, 
dass  1884  bereits  fast  kein  Trieb  yerschont  war,  eine  Abwehr  darchaus  un- 
mSglich  wurde,  die  Kultar  in  den  Folgejahren  ein  erschreckend  krfippeliges  Wachs- 
thum  zeigte  und  Posthombildungen  massenhaft  auftraten.  Indessen  hat  sicli 
spiiter  die  Knltur  in  Folge  der  gflnstigen  Standortsverhiiltnisse  derartig  erholt,  dass 
der  Bestand  wenigstens  so  lange  stehen  bleiben  kann,  bis  die  St&nimchen  ver- 
werthbar  sind. 

Ganx  l&hnlich  wie  Tor.  Buoliana  lebt  auch  eine  ihr  verwandte  Art,  die 
wir  hier  nur  der  VoUstKndigkeit  wegen  erw&hnen  und  abbilden  (Taf.  VII, 
Fig.  14),  n&mlich  Tor.  (Ret.)  pinivorana  Zll.  Falter:  Eopf,  Bnist  und  Leib 
braun  und  grau  gemischt,  Ftihler  verloschen  geringelt.  Vorderfltlgel  hell  rost- 
braun  oder  gelbbraun,  mit  dicken,  grauen,  kaum  glftnzenden,  getbeilten  Wellen- 
linien,  ohne  scharf  bestimmte  Anordnung.  Vorderrand  und  der  zwischen  den 
Linien  liegende  Grund  mitunter  sparsam  dunkelbraun  besti&ubt.  Franzen  grau. 
Hinterfliigel  einfach  braungrau  mit  ebensolcheii  Franzen.  Spannweite  16 — 18  mnu 

•  Viel  weniger  verrufen,  well  ihre  Scbadigungen  nicht  zu  bo  offen- 
kundigen  Missbildungen  fUhren,  wie  dies  die  ^Posthbmer"  sind,  darum 
aber  nicht  weniger  schtldlich,  ist  die  zweite  Art,  derKiefernknospen- 
Wickler,  dessen  genauere  Beschreibung  wir  jetzt  folgen  lassen. 

Tor.(Bet)  turionana  Hbn.,  der  Kiefernknospen-Wickler.  Falter:  Eopf 
und  Filhler  gelbbraun,  desgleichen  die  Brust.  Grundfarbe  der  Vorderfltlgel  braun- 
gelb,  im  Saumfelde  rostgelb,  in  der  Wui-zelhSifte  mit  vielen  bleigrauen,  un- 
regelmftssigen  Querwellen  durchzogen,  so  dass  hier  mitunter  die  Grundfarbe 
stark  zurficktritt.  Am  Vorderrande  vier  bleigraue  Httkchenpaai'e  oder  Einzel- 
hftkehen,  von  denen  tlber  das  Saumfeld  unregelm2lssige,  bleigraue  Querbinden 
verlaufen.  Franzen  dunkel  bleigrau  mit  dunkelgrauer  Theilungslinie.  Hinte;fl(igel 
beim  (^  weisslich,  mit  £p*auer  Spitze,  beim  9  mehr  grau,  an  der  Spitze  rost- 
gelb bestj&ubt;  Franzen  hellbraun.  FlOgelspannung  17— 20  mm. 

Retype  sehr  tthnlich  der  von  Tor.  Buoliana,  etwas  mehr  gelbbraun,  auf  der 
Oberseite  der  Ringe  quer  fiber  jeden  derselben  mit  zwei  parallelen,  dUnnen, 
etwas  dunkleren,  mehr  rOthelnden  Gfirteln.  Lttnge  9 — 10  mm. 

Puppe  etwas  gestreckter  als  die  der  Tor.  Buoliana,  ohne  Vorragung 
und  Eindruck  an  der  Stim;  dureh  den  fast  gXnzUchen  Mangel  des  Stachel- 
kranzes  oben  fiber  dem  After  kenntlich. 

Der  Falter,  der  von  England  bis  Kussland  verbreitet  ist  und  in 
der  Scbweiz  (Fret  20,  8.  301)  bis  zu  einer  Meereshohe  von  1300  m 
an&teigt^  fliegt  noch  zeitiger  als  Tor.  Buoliana,  nach  RATZBBima  schon 
im  Mai,  nacb  Altum  erst  im  Juni.  Auch  bei  ihm  ist  eine  Anpassung 
der  Farbe  der  VorderflUgel  an  die  FSrbung  der  zur  Flugzeit  noch 
wenig  entwickelten  Kiefemknospen  nicht  zu  verkennen. 

Die  Ablage  der  £ier  durch  die  Weibchen  geschieht  namentlich 
an  der  Mittelknospe  eines  Quirles.  Die  zeitiger  auskommende  Raupe 
hShlt  dieae  bereits  bis  zum  Winter  meist  vollstSndig  ans  und  dringt 
auch  riickwSrts  etwas  in  den  Trieb  ein.  Hier  iiberwintert  sie  und  frisst 
im  Friihjahre,  aber  nur  kurze  Zeit,  weiter,  wobei  sich  gewShnlich 
etwas  Harz  an  der  angegangenen,  durch  eine  grauschwarze  FUrbung 
kenntlichen  Mittelknospe  anhHuft.  Diese  bleibt  dann  im  Friihjahre  im 
Wachstlium  zurtick  und  verkUmmert  ohne  einen  Trieb  zu  bilden,  wUlirend 
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die  Quirlknospen  weiter  wachsen.  Letztere  werden  mitunter  allerdings 
auch  angegangen. 

Die  Generation  ist  also  einjfthrig  und  folgendermassen  dantellbar: 
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Als  FraBspflanze  kommt  meist  nor  die  gemeine  Kiefer  in 
Betracht,  doch  wird  anch  die  Bergkiefer  [Frby  20,  S.  301],  angeb- 
lich  von  einer  besonderen  Abart,  befallen.  Nach  Czlch  fl2J  wirdabcr 
auch  die  dreinadelige  P.  ponderosa  Douol.  nnd  die  fUnfoadelige 
P.  strobtisL.,  die  Weymouthskiefer,  angegangen. 

Die  Folgen  des  Fr asses    bestehen    dem  Gesagten    nach  m^ 

nur    in    einer  YerkUmmemng    der    Mittelknospe    des    Hohentriebes  an 

jiingen,  6 — 15jfthrigen  Kiefem,  deren  Stelle  dann  ein  Seitentrieb  des 

Quirles    einnimmt.    Der  Frass  scheint   ziemlich    h&afig  zu  sein,  wurde 

aber  bisher  meist  mit  dem  von  Tor.  Buollana  zusammeugeworifen  und 

wird  in  der  Literatur  kaum  erw&hnt. 

Rat2«buhg  berichtet,  dasB  nach  Zniina  in  einer  Schopung,  wahrsch^lich 
in  Raschkan  bei  Dtiben,  Provinz  Sachsenf  immer  der  vierte  bis  achte  B&am 
befallen  war.  Auch  Zebe  [67]  berichtet  1848  fiber  ein  Vorkommen  zu  Volpers- 
dorf  in  Oesterreichisch-Schlesien. 

Die  dritte  Art,  der  sogenannte  Kiefernquirl-Wickler,  ist 
noch  weniger  als  die  vorige  Art  bemerkbar  geworden.  Seine  genauere 
Diagnose  ist  folgende: 

Tor.  (Bet.)  duplana  Hbv.  Falter:  Eopf,  Ffthler,  Bmat  und  Hinterleib 
braungrau.  Vorderfltigel  sehr  gestreckt  mit  schrilgem  Saumrande,  dunkelbraon- 
grau  mit  einig^n  Bleizeichnungen  im  Wurzelfelde.  Letzterea  durch  eiue  breite, 
weissgraue  Doppelbinde  saumwMrts  begrenzt,  dahinter  eine  weitere,  in  der 
Mitte  winklig  vorspringende,  doppelte  Mittelbinde.  Flflgelapitze  rostgelb  ange- 
flogen  und  dadurch  meist  bei  ganz  guter  Ausprftgung  eine  dritte  in  den  Innen- 
winkel  verlaufende  Doppelbinde,  sowie  eine  vierte  in  die  Mitte  des  Saumes  rom 
Vorderrande  auslaufende  weissgraue  Binde  v^illig  verlOscht.  Franzen  grau  mit 
dunkler  Theilungslinie.  Hinterliigel  braungrau  mit  helleren,  dunkel  getheilten 
Franzen.  Spannweite  16  mm. 

Bcaipe  nicht  niiher  beschrieben. 

Puppe  nach  Ritzsbubo  durch  lange  Flttgelscheiden,  einen  starken  Stini- 
fortsatzund  die  sehr  langen  Hakenborsten  des  stark  bedomten  Afterringes  ans- 
gezeichnet. 

Der  Falter,  der  von  Spanien  und  Frankreich  durch  Deatschland 
und  Oesterreich  bis  Russland  verbreitet  ist  und,  wie  es  scheint,  im 
Gebirge  nicht  hoch  geht,  fliegt  am  zeitigsten  von  seinen  Yerwandten, 
im  April  und  Mai,    und   belegt  die  Maitriebe  der  Kiefem  mit  £iem. 


Tortrix  tnrionana,  Tor.  duplana  und  Tor.  resinella. 
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Das  auskommende  und  sich  schnell  entwickelnde  KSupchen  frisst  diese 
^rViebe  nun  von  oben  her  aus  und  t($dtet  sie  hierdurch  oft  nocb  in 
demselben  Jabre,  da  dieselben  so  stark  angegriifen  werden,  dass  die 
in  der  Ansbildnng  begriffenen  Nadeln  nur  nocb  von  ibren  Scbeiden 
und  Htillen  zusammengebalten  sind.  Bereits  Ende  Juli  ist  der  Frass 
beendef,  und  die  Yerpuppung  erfolgt  nun  am  Frassorte.  Die  Puppen- 
rube  dauert  den  ganzen  Herbst  und  Winter  bindurcb;  erst  im  Friib- 
jabre  erscbeint  wieder  der  Falter.    Die  Generation   ist   also  folgende: 
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Wenngleich  nacb  Altum  [XVI,  III,    2,    S.    184j    diese  Art  bei 

Eberswalde   und   in    Westfalen  die   bilufigste  von    alien  Yerwandten 

sein  soil,    so   ist  ein  emstlicber  Scbaden    derselben    nocb   nicbt  nacb- 
gewiesen  worden. 

Abwebr  aller  dieser  drei  ScbEdlinge  ist  scbwer.  Sie  kann  nur 
im  Ausbrecben  der  befallenen  Triebe  und  Knospen,  so  lange  sie  nocb 
bewoknt  sind,  besteben.  Fine  solcbe  Massregel  kann  jedoch  nur  beim 
Anfange  eines  Frasses  von  Erfolg  sein,  spilterbin,  wenn  der  Scbaden 
scbon  um  sicb  gegriffen  bat,  wie  in  dem  von  uns  gescbilderten  Falle 
auf  Pillnitzer  Revier  (vgl.  S.  1006),  ist  dies  ganz  undurcbfUbrbar.  In 
Wirklicbkeit  dttrfte  bisber  aucb  nur  sebr  selten  eine  solcbe  Yertil- 
gungsmassregel  durcbgefdbrt  worden  sein. 

Wabrend  alle  bisber  erw&bnten  Arten  der  Untergattung  Re- 
tinia  eine  einjllbrige  Generation  baben,  bat  die  jetzt  zu  erw&bnende 
eine  zweijUbrige.  £s  ist  dies 

der  Kiefern-Harzgallenwickler, 
Tortrix  resinella  L.  (Taf.  YII,  Fig.  13), 

der  aucb  durcb  seine  scbwarzbrauneu,  bleigrau  gezeicbneten  Yorder- 
fliigel,  die  keinerlei  Beimiscbung  von  gelb  oder  roth  zeigen,  einen 
ganz  anderen  Habitus  als  die  Yerwandten  bat.  £r  fliegt  scbon  im  Mai. 
Der  Frass  des  Rilupcbens  erzeugt  unterbalb  eines  Knospenquirles 
einen  Harzausfluss^  eine  Galle,  die  es  scbUtzend  umscbliesst,  und  in 
der  es,  bei  fortwiibrendem  Wacbstbume  der  Galle,  das  ganze  nScbste 
Jabr  bindurcb  lebt,  um  sich  erst  im  dritten  Kalenderjabre  an  der 
Fraasstelle  za  verpuppen.  Die  Galle  ist  in  schlechten  jungen  Kiefem- 
bestSnden  eine  sebr  hllufige  Erscbeinung,  ibr  Scbaden  dagegen  meist 
gering. 
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Bescbreibunir.  Tortrix  (Retinia)  rcsinella  L.  (rMiixmo  Fabi.  tud 
R«Tz.),  der  Kiefern-Harzgalleiiwickler.  Falla-:  Eopf,  FOhler,  Bnut  und 
Hinterleib  (tunkel  braiingiau  mit  hellgrnuer  UeHtSubung.  VorderflOgel  dunkel 
schwanbraun  mit  stark  glSnzenden,  bleigrauen  Wellenlinien,  die  ans  mehr  oder 
weniger  deutlicben,  weissen  HKkcben  am  Vorderrande  entsprinfen.  Die  Blei- 
linien  lind  entweder  deutlich  und  beatimnit,  glsichmkaaig  abgesetxt  Ober  den 
ganzen  FlUgel  vertbeilt,  oder  mehr  weoig^r  xusammenflieaseiid  und  nar 
achmale  Linien  der  Onindfarbe  (Ibrig  laMead.  Franzen  meist  dunkelgrau.  fiinter- 
flOgel  brauograu  mit  sebr  hellgrauen  Franzen,  die  am  Orunde  sine  breite, 
dunkle  Tbeilnngslinie  haben.  Spaimweite  16—21  mm,  6rSs«e  also  sehr  n-evb>elnd. 


ifoupe  grosshtipfig,  gelblicb  braun,  am  Onuide  des  8.  Binges  mit  einen 
danket  durchschimmemden  Fleck;    LuftlScber  von  schwaraen  Ringen  mngeben. 

Puppe  besondera  am  Vordertheil  dunkel  gefXrbt,  Sbnelt  der  von  Tor. 
Buollana.  Der  StachellLraiiz  am  After  nicht  sehr  stark,  vom  und  an  den  Seilen 
nar  dnrch  einige  baartragende  HQckercben  angedeutet. 

Der  Flag  dieses  aebr  gemeinen,  von  England  bis  Russluid  nnd 
voo  Lappland  bis  Spanien  rerbreiteten  Falters  fSIlt  in  den  Mai.  Die 
Eiablage  geschieht  an  den  jungen  Kiefem  iiicht  wie  bei  den  eben 
geschilderten  Verwandten  an  die  Qnirlknospen  selbst,  eondem  oQter- 
balb  derselben.  Hier  nogt  sich  das  bald  anskommende,  jnnge  Rltapch«n 
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durch  die  Kinde,  und  sein  bis  auf  das  Mark  des  Triebes  dringender 
Frass  erzeugt  einen  Harzausfluss,  der  in  demselben  Jahre  ungeftlhr 
Erbsengrdsse  erreicht  und  vom  Jul!  an  bemerklich  wird.  Zwischen 
dieser  kleinen  Galle  und  den  Knospen  stehen  immer  noch  einige 
Nadelpaare.  Im  nftcbsten  FrUbjabre,  nacb  der  Ueberwinterung,  verur- 
sacbt  neuer  Frass  einen  neuen  Harzausfluss,  der  die  Galle  vergrSssert 
bis  sie  unge&lir  die  Gestalt  und  Dimensionen  einer  Kirscbe  erlangt. 
Der  YorjUbrige  Tbeil  ist  von  dem  neuen  grlteseren  meist  durcb  eine 
kleine  Einscbnttrung  getrennt.  AnfHnglich  ist  die  neue  Galle  eine  boble, 
dtinnwandige,  weicbe  Harzblase,  die  einseitig  dem  eine  befressene 
Furche  zeigenden  Triebe  aniiegt.  Spilter  wird  der  Innenraum  der 
Galle  tbeilweise  mit  Kotb  angefUllt,  und  die  Theile  der  beiden  Jabre 
sind  durcb  eine  Scbeidewand  getrennt.  AllmUblicb  wird  die  Galle 
hart  nnd  sprSde.  Nacb  nocbmaliger  Ueberwinterung  verpuppt  sicb  die 
Raupe  in  der  Galle,  aus  der  sicb  spSter,  vor  der  Flugzeit  die  Puppe 
herauscbiebt.  Selten  tritt  die  Yerpuppung  scbon  im  Herbst  ein.  Die 
Generation  ist  also  jedenfalls  zweijKbrig: 
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Als  Frasspflanzen  sind  nur  die  gemeine  Kiefer  und  dieKrumm- 
bolzkiefer  bekannt  [Hartxann  27,  S.  41]. 

Die  Folge  des  Frasses  ist  meist  nur  eine  kleine  Anscbwellung 
des  Zweiges  unter  der  Frassstelle.  Die  Knospen  geben  gewObnlicb 
nicbt  ein,  entwickeln  sicb  vielmebr  weiter  und  die  zweijSbrige  Galle 
stebt  daber  an  dem  vorjftbrigen  Triebe.  Mitunter  sterben  aber  die 
Knospen  bei  stftrkerer  BescbSdigung  aucb  ab.  Da  meist  nur  die  Seiten- 
triebe  junger,  kUmmerlicber  Kiefem  auf  scblecbtem  Boden  angegangen 
werden  und  ausserdem  nocb  die  Seitenftste  ftlterer  Kiefem  [Altum], 
so  ist  der  Frass  meist  v5llig  belanglos,  wenn  nicbt  DUrre  und  Mit- 
wirknng  anderer  Insekten  binzukommt.  Anders  ist  es,  wenn  aucb  der 
HSbentrieb  angegangen  wird,  wie  dies  Altuh  [XVI,  HI^  2,  S.  186] 
von  einer  Kultur  in  dem  Eberswalder  Stadtforst  bericbtet.  Aucb  in 
der  k5niglicb  Preussiscben  Oberforsterei  GrttnbauS;  im  Reg.-Bez. 
Stettm,  ist  nacb  Altum  einmal  ein  stfirkerer  Frass  vorgekommen,  der 
darom  Besorgniss  erregte,  well  er  die  Dttnenbezirke  des  Revieres  traf. 
AUerdings  liegt  in  der  Literatur  ein  geradezu  eutsetzlicber  Bericbt 
[46]  liber  die  Scbaden  vor,  weicbe  diese  Raupe  1826—1829    in  den 
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Uannbverschen  Revieren  Freren,  Lingen  und  Ftirstenau  gemacbt  haben 
BoU,  die  sich  auf  5000  Morgen  erstreckten,  und  die  so  stark  wareii) 
dass  an  einzelnen  Stellen  an  das  Abbrennen  der  jungen  Best&ide  ge- 
dacht  wurde;  doch  scheint  bier,  wie  scbon  Ratzbburo  andentet,  ein 
gleicbzeitiger  Frass  von  Tor.  BuollaDa  und  eine  Verwechselung  beider 
eine  Rolle  zu  spielen.  Neaere  scblimme  Berichte  sind  nicbt  vorhanden. 
Wo  ein  emstlicher  Frass  vorkommen  sollte,  ist  durcb  Abschneiden 
der  Gallen  und  Yemicbten  derselben  im  zweiten  Kalenderjahre  des 
Frasses  zu  helfen.  Vor  Mai  des  dritten  Kalenderjahres  muss  das  i^- 
sammeln  beendet  sein.  Dies  gescbah  bei  dem  bericbteten  Frasse  im 
Hannoverscben,  wo  die  Gallen  so  bftufig  waren,  dass  jede  der  d«za 
angestellten  Personen  tSglicb  einen  Scbeffel  sammelte. 

Mancbe  andere  von  Batzbburg  als  Kiefemfeinde  angefuhrte 
Arten,  namentlicb  die  kleineren  Kiefern-Rindenwickler,  Tortrlx  oos- 
xnophorana  Tr.  und  Tor.  coniferaoa  Ratz.,  ftibren  wir  als  in  Nadel- 
b5lzem  mehr  poljpbage  Formen  bei  der  biologiscb  sebr  &hnlich 
lebenden  Fichtenart,  der  Tor.  pactolana  Zll.  an. 

Femer  sei  aber  bier  der  Vollstilndigkeit  wegen  und  weil  der 
verbftltnissmassig  sebr  grosse  Scbmetterling  leicbt  auff^llt,  ein  an 
Xadelholzem  polypbages  Tbier  genannt,  das  zwar  seinen  Namen  voa 
der  Weisetanne  erhalten  hat,  dagegen  an  Kiefem  am  scbSdlicbsten  zu 
sein  scbeint,  namlicb 

der  Nadelwickler, 

Tortrlx  ptceana  L.  (Taf.  VII,  Fig.  7  und  8). 

Der  grosse,  im  weiblicben  Gescblechte  bis  25  mm  spannende 
Falter  bat  rotblicb  gelbe  VorderflUgel  mit  bei  cf  und  9  sebr  verscbie- 
dener  Zeicbnung.  Er  fliegt  im  Nachwinter,  die  Eier  Uberwintem  wahr- 
scbeinlicb.  Die  Raupe  frisst  zwiscben  den  Nadeln  oder  in  den  Triebea 
verscbiedener  Nadelholzer  und  verpuppt  sicb  am  Frassorte.  GrOsserer, 
durcb  sie  bewirkter  Scbaden  wurde  nocb  nicbt  bekannt. 

Beschreibung.  Tortrix  (Cacoecia  Hbh.)  piceana  L.  Falter  in  beiden 
Geschlechtem  sehr  vei  schieden.  Vorderflitgel  am  Grunde  plGtzUch  Terbreitert,  w 
dass  Vorder-  und  Innenrand  fast  parallel  sind.  (^:  Grondfarbe  der  Vorderflflg«l 
blaulich  veilroth.  An  der  Wurzel  ein  rothbraoner,  yeilgraa  gesJiamter  und  geg«& 
den  Vorderrand  veilgrau  ausgef&llter  Innenrandsfleck.  Dahinter  eine  8cllri^«1 
saumwSrts  in  zwei  langen  Zacken  vorBpringende,  rothbraune,  veilgrau  gesinmte 
Schragbinde.  Am  Vorderrande  ein  langer  rothbranner  Dreiecksflcicki  am  Sanm 
ein  unregelmttssig  eckig  gestalteter,  groBser,  rothbrauner  Fleck.  Franzen  gelb* 
gran,  nacb  der  Fldgelspitze  zu  donkler.  Hinterflttgel  granbraon.  Spannwexte 
22  mm. 

9  bedeutend  grtJsser.  Vorderflagel  ron  ockerg^Iber  oder  brEonlicher 
Grnndfarbe,  iiberall  stark,  aber  sparsam  rothbrann  gegittert,  meist  eine  schriige 
Querblnde  und  eine  Zeicbnung  vor  dem  Saome  besonders  deutUch  rothbraan 
ausgeprttgt.  HinterflUgel  graubraun  mit  rostgelb  Uberflogener  Spitze.  Spannweite 
25  mm, 

Raupe  dunkelkOpfig  mit  braunem,  getheiltem  Nackenschilde  und  orange- 
gelber  Afterklappe.  Leib  in  der  Jugend  hell  grasgrfin,  hell  roatroth  behaart,  ans- 
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gewachsen  schmutzig  br&unlich  g^rUn.  Vertheilung  der  haartragenden  WUrzehen 
wie  gewGhnlich.  Lttnge  bis  22miii. 

Puppe  hellgelb  mit  abgeplattetem  Aftergriffel  und  mit  Hakenborsten,  12 
beim  J,  8  beim  9* 

Die  Frasspflanzen  der  Baupe  sind  sebr  wechselnd.  Kiefer,  Fichte 
[Hbotcbbl  XII,  S.  14],  Tanne  [Wachtl  62ft],  Lftrcbe,  Wachh older  werden 
als  solche  angegeben,  sogar  Picea  alba  LniK  [Ratzbbubo  V,  II,  8.  214].  Doch 
scheint  immerbin  die  Kiefer  bevorzugt  za  werden.  Th.  Habtio  fand  sie  1836 
nnd  1837  ^h&afiger  als  je''  an  Kiefem  [26,  S.  267]  und  Altum  im  Frttbjabre  in 
den  Mitteltrieben  jfingerer  Kiefem,  die  in  Folgedessen  kUmmerlich  blieben  und 
Anfang  Juni  abstarben  [XVI,  III,  2,  8.  178].  Dagegen  sprecben  die  ttlteren 
fieobacbter  Th.  Hartio  und  Ratzsbubo  wesentlich  yon  einem  Frasse  zwischen 
Yersponnenen  Nadeln  and  Xusaerlich  am  Triebe.  Die  frttbesten  Angaben  ron 
ZiBBB  und  BBcnsTBiN  beziehen  aich  gar  nicht  wirklich  auf  diese  Art.  Irgendwie 
gprSsserer  8cbaden  ist  Ton  der  Raupe  dieses  Falters  nocb  nicht  yerursacht 
worden. 

Von  sehr  unterg^ordneter  Bedeutang  ist  ein  anderer,  kleinster  Feind  der 
Kiefemtriebe 

die  Kieferntriebmotte, 

Tinea  dodecella  L., 

welche  yon  Ratzbbubo  ab  „Reus9iella"  in  die  Forstinsektenkunde  eingefUbi-t 
wurde,  ein  Name,  der  dem  l&lteren  LiHxi&^schen  weichen  muss.  Die  kleine  Motte 
ist  aua  Kieferntrieben  g^ogen  worden;  fiber  ihre  Biologie  ist  N&heres  nicht 
bekannt,  wir  begnflgen  uns  daher  mit  der  Diagnose. 

Tinea ((?e^Ata  ZLL.Teleia  Hbimbm.)  dodecella  li.(Beiusi€UaRkTz.),Falte7': 
Mittelzelle  auf  den  Vorderfltigeln  zwischen  Ader  6  und  7  offen,  auf  den  Hinter- 
flflg^ln  sehr  breit.  Ader  6  und  7  der  letzteren  in  weitem  Abstande  yoneinander 
entapringend  (ygl.  Fig.  280).  Vorderflagel  graubraun  mit  zwei  breiten,  ver- 
waschenen,  bellgrauen  Querbinden,  einer  gebogenen,  hellgrauen,  hinteren  Quer- 
linie  und  sechs  paarweis  Hbereinander  stehenden,  aufgeworfenen,  schwarzen 
Punkten  im  Mittelraum.  Spannweite  lO-— 12  mm.  Die  Art  ist  eine  hiiufige  Be- 
gloiterin  der  Tortrix  Buoliana. 

Als  Besch^digerin  der  Kiefemnadeln  ist  neu^rdings 

die  Kief ernnadelmotte, 
Tinea  plniarlella  Zll., 

ein  uDscheinbarer,  weisser  oder  grauer,  kleiner  Falter  mit  Susserst 
schmalen,  langgestreckten  FlUgeln,  in  die  Forstinsektenkunde  ein- 
gefuhrt  worden.  Der  Frass  seiner  Minirraupe,  die  sich  zwischen  zu- 
sammengesponnenen  Nadeln  verpuppt,  ist  bisber  ftir  die  Praxis  gHnzlich 
bedentungslos  geblieben. 

Beschreibung.  Tinea  (Ocnerostoma  Zll.)  piniariella  Zll.  (argentella 
Zli»).  Falter:  Kopfhaare  weisslich,  Fflhler  hellgrau,  einfarbig  oder  verloschen 
geringelt,  Vorderflflgel  glilnzend,  entweder  weisslich  und  an  der  Wurzel  des 
Vorderrandes  und  am  Innenrande  mit  schwachem  grauen  Anfluge,  oder  heller 
oder  dunkler  brSunlich  g^au  mit  einem  weissen,  unbestimmten  LSngstreifen.  Die 
Franzen  des  Saumes  grau  angeflogen.  Hinterflflgel  grau,  dunkler  ge^anzt.  Spann- 
weite 4'5— 6  «jm. 

Ravpe  schlank,  mit  sehr  kleinem,  herzfbrmigem,  glftnzend  schwarzem 
Kopfe;Leib  graugrttn,  glanzlos,  unbehaart;  Nackenschild  dunkelbraun,  yoni  ge- 
lappt;  Afterklappe  mit  randem,  schwarzem  Chitinschilde.  Brustftisse  dunkel 
chitinisirt. 
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Puppe  anffallend  schmal  and  langrgrestreckt,  fettglKnxend,  ri^thlicfa  prelh. 
FlQgelscheiden  lang,  an  der  Spitze  frei  Torragend,  Rilcken  der  Segmente  glatt, 
Hinterende  nnbewehrt  [v.  Hetdex]. 

Der  Falter  fliegt  im  Sommer  von  Mitte  Juni  bis  in  den  August   je  nach 
Wittenuig  und  geographischer  Lage  des  Vorkommens.  Das  Weibchen  belegt  ein- 
zelne  SUtere,  meist  vorjXhrige  Nadeln  an  der  Innenseite  mit  je  einem  £i,  iinge- 
fXhr  10 — 20  mm  von  der  Spitze  entfemt  Die  Raupe  nagt  sich  hier  in  dieNadel 
ein  und  minirt   dieselbe  abwj&rts    fressend   bis  zur   Nadelscheide.     Die  Mine  ist 
hinter  der  Raupe    dicht   mit  Koth  gefiillt.     Gew($hnlich    genflgt  der  Raupe  eine 
Nadel,  mitunter  nimmt  sie  aber  auch  eine  zweite  in  AngriiT.  Da,  wo  die  Raape 
zu  fressen   aufhtfrt,    also  an  der  Basis,  verllisst  sie  die  Nadel  durch  ein  kleines 
Loch  and  spinnt  dann  die  Brutnadel,  deren  Zwillingsnadel  und    einlge   benacli- 
barte  frische   Nadeln  durch  ein   kurzes  Qespinnst  zu  einer   kleinen   R5hre  zo- 
sanimen,  in  der  sie  sich  yerpuppt.  Altdm  ist  geneigt,  die  Generation  als  einfach 
anzusehen,  and  nimmt  an,  dass  der  Flag  nnr  im  Juli  stattfinde,  v.  Himsir  glaubt 
dagegen,  eine  doppelte  annehmen   zu  mttssen,  mit  einem    ersten  Fluge  im  Juni 
und  einem  zweiten  im  August.  Zuerst  wurde  der  Frass  durch  v.  Hbtdbh  in  der 
Gegend  von  Frankfurt  a.  M.  1860  beobachtet  und  beschrieben,  das  Thler  aber 
als  Tin.  longicentrtUa  und  spater  Tin.  argmiella   L.  bestimmt  [32,  S.  122].  1887 
und  1888  wurde    der    Frass    in    Westfalen    durch  Oberfbrster  RsinfB  zu   Hans 
Merfeld    bei  Dtllmen   zahlreich  gefunden,    sowie  bei  Eberswalde    darch  Student 
UlDiKs  and  yon  Altuk  in  die  Forstentomologie  eingeftthrt.    Wo  sie  yorkommt, 
von  England  bis  Russland,  ist  die  Motte  h&nfig.  Bei  Eberswalde  fand  der  dnrcb 
die  yielen  gelben  Nadeln  and  spHterhin  durch  die  zusanmiengesponnenea  Kadel- 
bQschel  kenntliche  Frass  in  einem  schlechten,   10 — 12  m  hohen  Kiefembestande 
statt.    Die  Raupe  ging  von  den  untersten  Zweig^n  bis  ungefiihr  8  m  H5he;  sie 
ist  eine  Genossin  von  Brachonyx   pineti   Patk.  (vgl.  8.  397)    und  Cecidomyia 
brachyntera  Scuwabo. 

Erwlihnt  sei  ferner,  dass  durch  NOrdlingkr  und  Ratzbbubo  noch  zwei 
andere  Kiefern-Minirwickler,  Tor.  NordUngeriana  Ratz.  und  Tor,  MttUaiUiaM 
Rate,  kurz  beschrieben  wurden,  die  an  der  Seekiefer,  Pious  ptnaster  Sol.,  in 
Frankreich  leben,  aber  bisher  nicht  von  den  Special-Entomologen  anerkannt 
sind,  wahrscheinlich  darum,  weil  Ratzbbubg  ihre  Beschreibung  in  seinem  grossen 
Ichneumonidenwerke  [VI,  II,  S.  224  and  225  Anmerkung]  sicher  versteckt  hat 
Ob  dies  wirklich  neue  Arten  seien,  ist  NOkdumobr  selbst  zweifelhaft  [XXI V, 
S.  52].  Desgleichen  mOssen  wir  unentschieden  lassen,  ob,  wie  Hartmaxjc  [27, 
8.  45]  anzunehmen  scheint,  wirklich  Tor.  (SericorUf)  MuUantiana  Ratz.  gleich 
ist  der  Tor,  MuUantiana  MiLf«  und  daber  ein  8ynonym  fQr  Tor.  (Acroclita 
Led.)  conaequana  H.  Sen.  wiire.  Tor.  NordUngeriana  soil  am  meisten  der  Tor. 
Ratzeburgiana  Ratz.  and  Tor.  MuUanUana  Ratz.  der  Tor.  duplana  Ubx- 
ahneln.  Neuere  Nachrichten  fiber  diese  Thiere  kennen  wir  nicht. 

Nach  NOBDLniQBB  fliegen  beide  Falter  im  Juni  und  Juli.  Im  Winter 
daraaf  findet  man  die  R&upchen,  bald  einzeln,  bald  zu  mehreren,  im  Parenchjm 
der  Nadeln.  Wird  das  Holz  im  Winter  geschlagen,  so  sieht  man  die  Reisig- 
wellen  ofb  Uber  und  fiber  von  den  F&den  der  herausgekrochenen  RHupehen 
(Ibersponnen.  Stirbt  die  Wohnnadel  ab,  so  verspinnt  die  Raupe  ein  neues  Nadel- 
paar  und  frisst,  in  diesen  minirend,  von  der  Basis  nach  der  Spitze.  Im  Mai 
fressen  sich  die  Raupen  in  die  noch  nicht  entfalteten  BKithenstXnde  hinein 
und  machen  hier  ihre  Verwandlung  durch.  Sollte  letzterer  Frass  einmal  im 
Grossen  vorkommen,  so  kdnnte  er  wohl  der8amenemte  sch&dlich  werden.  Kene 
Untersuchungen  mUssen  aber  abgewartet  werden,  ehe  ein  bestimmtes  Urtheil 
gef&Ut  werden  kann. 

Die  wichtigsten  Fiehtenfeinde  nnter  den  KleiBSChnetterliogen 

sind  nach  den  neueren  Erfahrungen  wohl 


Tinea  piniariella.  Fichtenfeinde  unter  den  Kleinschmetterlingen.         1015 

die  Fichten-Rindenwickler, 

Tortrlx  pactolana   Zll.    (Taf.   VIII,    Fig.    9)    und 

Tortrlx  duplicana  Zbtt.  (Taf.  VIII,  Fig.  7). 

Diese  beiden  Kulturverderber  wurden  von  Ratzeburo  als  Tor, 
doraana  zuBammengefas&t  und  gingen  in  den  forstlichen  Werken  lange 
unter  diesem  Namen.  Ihre  Lebensweise  ist  fast  die  gleiche.  Im  Juni 
oder  Juli  legen  die  Falter  ihre  Eier  an  die  Quirle  oder  auch  Aeste 
meist  junger  Fichten,  verschonen  jedocli  die  beiden  jtingsten  Triebe.  Die 
Rliupchen  kriechen  bald  aus  und  bohren  eich  ein.  Sie  fressen  un- 
regelmSssige  GSnge  unter  der  etwas  erhabenen  Rinde  und  unter  feiner 
Gcspinnstdecke.  Bis  zum  Winter  bemerkt  man  den  Frass,  wenn  er  zum 
erstenmale  auftritt,  wenig,  im  n&chsten  Frtihjabre  aber  wird  er  am 
Harzfluss  und  den  in  der  Quirlgegend  an  GespinnstfHden  liangenden, 
stecknadelkopf-  bis  erbsengrossen,  aus  braunen  Krtimeln  bestehen- 
den  Kothkliimpchen  kenntlich,  bis  im  Mai  oder  Juni  die  Ver- 
puppung  in  den  Gangen  eintritt.  Gehen  diese  nicht  um  das  ganze 
Stamracben  herum,  so  erfolgt  nur  ein  Krslnkeln  der  Pflanze,  der 
Schaden  heilt  sich  wieder  aus;  haben  die  oft  in  einigen  Exemplaren 
an  derselben  Frassstelle  lebenden  Raupen  jedoch  ringsum  gefressen, 
dann  stirbt  der  oberlialb  beiindliche  Theil  des  Stammchens  oder  Astet» 
unzweifelhaft  ab.  Abwehr  ist  schwierig. 

Beschreibung.  Tor.  (Grapholitha  Tr.,  Semtuia  H.  Sch.)  pactolana 
Zll.  Falter:  VorderflUgel  oliyenbrauii  mit  einer  gl&nzend  weisslichenf  in  scharfer 
Ecke  saumwftrts  ausgezogenen,  doppelten  Querlinie.  Vier  weisse  Hiikchenpaare 
hinter  and  ein  groBBea  vor  der  Mitte  des  Vorderrandes.  Letzteres  yerbindet  sich 
mit  den  beiden  weisslichen  Linien  des  Innenrandsfleckes  zu  einem  spitzen  Winkel, 
wodurch  die  erwfthnte  winklige  Qnerbinde  entsteht.  Die  Linien  des  Innenrands- 
fleckes  sind  unregelmiissig,  doppelt  und  dreifach,  ein  oder  zwei  dtuikle  Fleckchen 
einschliessend,  and  bilden  einen  viel  weniger  dentlichen  Innenrandsfleck,  als  bei 
Tor.  duplicana.  Der  Spiegel  wenig  auffallend,  oben  ofifen,  so  breit  wie  hoch,yorn  von 
einer  bl2lulichen,  hinten  von  einer  dUnneren  Bleilinie  eingefasst;  hinten  mit  einer 
deoUichen,  vorn  mit  einer  oft  undeutlichen  Punktreihe.  Franzen  mit  scharfer, 
schwarzer  Theilungslinie,  an  der  Spitze  weisslich,  mit  einem  scbarfen,  weissen 
Angenpankte  in  Zelle  6,  oft  nocb  mit  solcben  in  Zelle2and  dicht  fiber  Ader  1. 
Hinterflflgel  graubraan  mit  graaen,  an  der  Spitze  weisslichen  Franzen.  Zeichnung 
biaweilen  undeutlicb.  Spannweite  12 -14  mm  [Ratzbbubo  V,  II,  Taf.  XII.  Fig.  7; 
XV,  n,  Taf.  V,  Fig    12]. 

JZatQM  blassrttthlich,  Kopf  and  Nackenschild  hellbraun;  auf  der  Mitte  des 
letzten  Gliedes  eine  Beihe  paariger  W&rzchen;  bis  11  mm  lang. 

Puppe  endet  in  einem  stumpf  abgerandeten  Aflergriifel  mit  einigen  kurzen 
Borstenhilrchen.  Lttnge  6  mm. 

Tor.  duplicana  Zett.  Falter:  Dem  Vorigen  sehr  &hnlioh.  Yorderflilgel 
dankelbraon  mit  schwarz  gestricheltem  and  gl&nzend  bleigraa  eingefasstem 
Spiegel;  der  andeatlich  getheilte  Innenrandsfleck,  vier  H&kchenpaare  hinter  and 
ein  sehr  grosses  vor  der  Mitte  des  Vorderrandes  weiss.  Dieses  grosse  Paar  ver- 
bindet  sich  nicht  mit  den  Linien  des  Innenrandsfieckes  zu  einer  Binde,  dadarch 
bauptsJlchlich  von  Tor.  pactolana  unterschieden.  Spannweite  15 — 16  mm  [Ratze- 
BUBa  Y,  II,  Taf.  XH,  Fig.  6;  XV,  II,  Taf.  V,  Fig.  10]. 
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Ratububo  fasst  beide  Arten  unter  dem  Namen  Tar.  dcrsana  znsammen, 
ein  Name,  den  noch  drei  andere  Arten  tragen.  Die  heute  yon  der  Wissenschiift 
anerkaniite  Tor.  (Grapholitha)  dortana  Fabh.  ist  ein  g^anz  anderes  Thier 
und  lebt  an  Erbsen. 

Yerbreitnng.  Tor.  pactolana  ist  aus  Frankreich,  Deatschland,  der 
Schweiv  und  BuBsland  bekannt  und  scheint  ein  Thier  der  Mittelgebirge  und  der 
Ebene  zn  aein.  Es  ist  auch  in  der  Schweiz  nach  Fbet  [20,  S.  321]  vorilhifig 
bios  bis  600  m  MeereshObe  gefunden  worden. 

Tor.  duplicana  ist  dagegen  viel  weiter  verbreitet.  Der  Falter  ist  auner 
aus  Deutschland  auch  aus  Schweden  und  Finnland  bis  nach  Lappland  bektnnt 
und  steigt  in  den  Alpen  bis  gegen  1800  m  MeereshOhe  hinauf  [Fbbt  20].  In 
Deutschland,  sicher  wenigstens  bei  Tharand  und  Eberswalde,  scheint  dies  die 
seltenere  Art  zu  sein. 

Die  Flugzeit  der  Falter  tillt  in  den  Sommer,  wie  oben  bemerkt 
in  die  Monate  Jnni  und  Juli,  doch  soil  nach  Altum  [XVI,  HL 
2,  S.  193]  Tor.  duplicana  etwa  einen  Monat  spftter  als  Tor.  pacto- 
lana fliegen,  welche  mitnnter  bereits  Ende  Mai  anflritt.  Die  Eier 
werden  an  die  Stftmme  jnnger  Fichten  abgelcgt,  und  zwar  die  Ton 
Tor.  pactolana  sicber  zwischen  die  Quirl-  oder  Zwischenquirlzweige, 
seltener  unter  dieselben. 

Ausnahmsweise  wird  auch  wohl  eine  nahe  am  Stamme  stehende  Qslle 
von  Chermes  belegt  und  angefressen  [Ratzebubo  XV,  I,  S.  263].  Auch  an 
Zweigen  kommt  mitunter  Hhnlicher  Frass  vor,  den  Altom  w^;en  der  „geringereii 
Grtfsse  der  Kothkltimpchen**  und  well  dabei  „auch  die  Basis  der  dort  befind- 
lichen  Nadeln  angegriffen  wird"  [XVI,  III,  2,  S.  193]  auf  Rechnung  von  Tor. 
duplicana  zu  setzen  geneigt  ist,  eine  Yermuthung,  die  uns  deshalb  nicht  viel 
fUr  sich  zu  haben  scheint,  weil  Tor.  duplicana  doch  die  grOssere  Art  ist. 
Wahrscheinlicher  ist  uns,  dass  es  sich  hier  um  die  gleichfalls  an  Fichten 
Yorkommenden  verwandten  und  kleineren  Arten,  Tor.  cosmophorana  Ti. 
oder  Tor.  coniferana  Katz.  handeln  dflrfte,  von  denen  auch  Bergrath  Fbitsscbs 
constatirt  hat,  dass  sie  die  Quirlstellen  meiden  [XI i  S.  77  u.  78]. 

Die  auskommenden  R&upcben    bobren    sicb  unter  die  Rinde  em 

und  fressen  bier  kurze,  2 — 4  em  lange,  unregelmlLssige  Grange,  die  sie 

V  mit  feinem  Gespinnste  auskleiden.  Mitunter  gehen  die  Gilnge  von  einer 

grosseren  Hoblung  aus,  steigen  aber  aucb  nacb  oben  oder  unten  oder 
verlaufen  melir  horizontal.  In  das  Holz  dringen  sie  kaum.  Ganz  frischer 
Frass  verrHth  sich  zunHcbst  durcb  die  bellen  Harztbranen,  die  oft  weit 
am  Stamme  herablaufend,  weisse  Streifen  bilden.  SpSter  treten  aucb 
die  Russerst  cbarakteristiscben,  aber  nur  bei  genauer  Betracbtang  er- 
kennbaren  KothbRufeben  auf,  die  wie  kleine  Kliimpcben  Scbnnpftabak 
ausseben.  Der  Frass  wird  fortgesetzt  so  lange  keine  sebr  kalte  Witte- 
rung  eintritt,  und  aucb  im  Winter  bei  milder  Witterung  wieder  auf- 
genommen.  Im  Friihjabre  beginnt  er  jedenfalls  aufs  neue.  In  dem 
Frassgange,  in  der  Kotbauswur^fFnung,  erfolgt  dann  vom  Mai  ab  die 
Verpuppung. 

Vor  dem  AusscblUpfen  des  Falters  scbiebt  sicb  die  Puppe 
durcb  das  Kotbhitufehen  vor.  Im  Freien  wird  die  leere  HUlle  bald 
durcb  Wind  und  Kegen  entfernt.  Die  Generation  ist  also'  einjSbrig 
und  stellt  sicb  fUr  Tor.  pactolana  folgendermassen : 
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Bei  der  etwas  spater  fliegenden  Tor.  duplicana  kann  sie  dagegen 
graphisch  so  dargestellt  werden: 


Jan. 

Febr.  MJirz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct.   :  Nov. 

1 

1 

Dec. 

1880 



•  • 

+ 

^^H 

_--___l 

1881 

•     • 

^ 

Die  von  Ratzebubo  hervorgehobene  Thatsache,  dass  man  im  Herbst 
Raupen  und  auch  KothkUgelchen  von  verschiedener  GrOsse  findet,  wird  von  ihm 
wohl  mit  Recht  nictit  etwa  auf  eine  Zweij&hrigkeit  der  Generation,  sondem  auf 
Verschiebung  dar  Flugzeit  zurAckgefUhrt  [X,  S.  68J. 

Als  Frasspflanze  stelit  die  Fichte  obenan,  doch  wird  sicher 
auch  die  Tanne  angegangen,  sowie  Wachh older. 

Ratzebubo,  der  den  Frass  an  Tanne n  zuerst  durch  HochbIuslbb  kennen 
lemte,  betont,  dass  die  aus  Tannen  gezogenen  Falter  etwas  dunkler  seien,  die 
Anschwellung  der  Zweige  deutlicber  abgesetzt  erscbeine  und  der  Harzausfluss 
fehle.  Doch  lieg^  kein  Grund  vor,  bier  etwa  eine  andere  Species  als  Thliter  zu 
vermuthen  [XV,  11,  S.  28].  Wachtl  [62  6,  S.  45]  nimmt  an,  dass  diese  plOtz< 
lichen  Anschwellungen  an  den  Tannenzweigen  die  Gallen  von  Aecidium  elatinum 
wlU-en  und  Tor.  duplicana  hier  als  Einmietherin,  als  Genossin  der  Sesia  cephi- 
formls  OcasR.  (vgl.  S.  767)  lebe,  ebenso  wie  in  Wachholder  in  den  gleicbfalls 
von  einem  Pilze,  Gymnosporangium  fuscum,  erzeugten  Gallen.  Doch  siebt  auch 
er  Tor.  pactolana  als  in  Tannen  sicher  nachgewiesen  an. 

Bevorzugt  werden  die  jungen  Fichten  im  Alter  von  10 — 25  Jahren, 
doch  auch  j linger e  Kulturen,  bis  zu  fUnfjahrigen  [Judeigh  34]^  und 
Stangenh5lzer  [50  a,  S.  133]  werden  bei  starker  Vermehrung  ange- 
gangen.  Bei  jttngeren  Pflanzen  werden  meist  nur  die  2 — 3  letzten 
Quirle  und  der  Wipfel  verschont,  bei  den  Slteren  auch  die  untersten 
Quurle  ungefShr  bis  zum  sechsten,  sehr  wahrscheinlich  deshalb,  weil 
die  Rinde  eine  bestimmte  mittlere  Consisienz  und  Dicke  haben  muss^ 
damit  die  Raupe  sich  wohl  befinde  [Altum  XVI,  III,  2,  S.  194].  Wie 
stark  mitunter  die  Besetzung  mit  Gallen  ist,  zeigt  eine  von  Forstmeister 
Wachtbl  [50  a,  8.  135]  herruhrende  Beschreibung  eines  13jahrigen, 
ungefslhr  4  m  hohen  Stiimmchens,  an  dem  sich  von  unten  bis  zum 
achten  Jahfestriebe  50  alte  und  von  unten  bis  zum  elften  Jahrestriebe 
55  neue  Gftnge  vorfanden,  von  denen  13  wieder  verlassen  waren. 

X^ehrimeh  d.  mitteleurop.  Fontlniektan.  g5 
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Die  nSchsteFoige  des  FrasseB  ist  namentlich  bei  horizontal 
verlaufenden  G&ngen  eine  Saftstaiiung,  die  sehr  oft  zu  eioer  VeretSr- 
kung  der  Jahresringe  und  dfther  an  einer  gallenartigen  Verdicknng  der 
Quirlstellen  fyhrt.  Ringeln  die  GSnge  die  saftleitenden  Gewebe  im 
ganzen  Umkreise  des  SUmmes,    so  Btirbt  der  oberhalb  der  Ginge  lie- 
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Fi^.  286.  Frnaii  Ton  Tortilz  pactolana  Zu..  an  Ficbw.  A  ein  Fichtenqnirl  in  na- 
tlirlicher  OrUsae,  a  KothklDmpclien,  b  ein  bloxgete^r  Gang  mit  demRlupchen, 
c  HarztbrKnen,  d  die  aus  den  Kothkllimpchen  vorragfende  Tuppenhtllle  [Ratic- 
Bimo  V,  II,  S.  216].  B  und  C  AbBchniti«  ron  Ftclitenfltfiinmchen  aus  Sophien- 
reuth  in  B&fern  mit  Verzweigmigsfehlem.  Bei  ddTagen  dieleeren  PuppenhlUlen 
vor.  Verhleinert.  Nach  Origuialphotngraphien  von  Nitecbi. 

gende  Theil  desselben  ab,  wie  Ratzebdrq  schon  abgebildet  hat  [XV,  I, 
Taf.  30,  Fig.  8  und  9].  Dies  gescbiebt  namentlicb,  wenn  mehrere 
Raiipeu,  mitunter  bis  6,  in  oinem  Quirl  fressen.  Ifit  der  Fraas  kein 
numklammprnder",  wie  sicb  Ratzebuiki  ausdrUckt,  so  stirbt  der  Wipfel 
niclit  ab,  aber  die  Nadcln  der  betroffencn  Aeate  werden  gelblich,  die 
Maitriebe  bleiben  kurz,  maiidie  Aeste  gelien  ein,    ea  zeigen  sicb    Ver- 
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zweigungs-  und  Verwallungsfehler,  und  besonders  auf  geringen  BSden 
kriinkeln  die  Pflanzen  lange,  ehe  sich  die  Frassstellen  durch  Ueber- 
wallung  ausheilen.  Immer  bleiben  dann  aber  bilssliche,  rauhe,  von 
Hissen  durcbsetzte  Knoten  am  Stamme  Ubrig.  KrSftige  Pflanzen  auf 
gutem  Standorte  erholen  sich  viel  leichter. 

Anfanglich  glaubte  man,  dass  FlachgrUndigkeit  des  Bodens,  Frost- 
lagen,  namentlich  die  sogenannteu  Frostl5cher,  sowie  vorhergehende 
BescbSdigungen  durcb  Hagelscblag,  Wildverbiss  u.  s.  f.  die  StUmmehen 
fur  den  Angriff  des  Wicklers  besonders  geeignet  machten.  Dies  bat 
sich  zwar  im  Allgemeinen  als  richtig  erwiesen,  jedoch  werden,  wie 
schon  R.  ScHiBR  1874  betont  [55]  und  Judeich  1876  bestatigt  [XI,  S.  77], 
auch  die  kraftigsten  BestSnde  nicht  verschont.  1890  wurde  z.  B.  eine 
im  besten  Wachsthum  befindliche,  auf  sehr  gutem  Boden  stockende, 
fast  meterlange  Gipfeltriebe  zeigende  Fichtenkultur  von  doppelter 
Mannshohe  auf  dem  k5niglich  S&chsischen  Staatsforstrevier  Lossnitz  von 
uns  so  stark  mit  Tor.  pactolana  besetzt  gefunden,  dass  fast  jeder  Quirl 
mehrere  Harzthriinen  zeigte. 

Doch  scheinen  Btischelpflanzungen,  die  Rander  der  Kulturen, 
einzelstehende  Horste  und  in  weiterem  Verbande  ausgefUhrte  Pflan- 
zungen,  die  dem  Falter  das  Schwarmen  erleichtern,  starker  angegangen 
zu  wcrden,  als  Saaten  und  das  Innere  von  gut  geschlossenen  Kulturen. 
Auch  sind  dem  Luftzug  ausgetzte  Stellen  beliebt.  Vor  allem  scheint  es 
aber,  wie  oben  erwahnt,  nothwendig  zu  sein,  dass  die  Hinde  die  dem 
KSupchen  zusagende  Dicke  und  Beschaffenheit  habe.  Hieraus  erklart 
sich  auch,  dass  die  sich  schliessenden,  £llteren  Kulturen  beim  Ueber- 
gange  in  das  Stangenholzalter  meist  allmahlich  dem  Frasse  ent- 
wachsen  [16]. 

Nachwirkungen  desFrasses.  DieFichtenrindenwicklerkSnnen 
wohl  zweifellos  junge  Fichten  fUr  sich  allein  todten.  Ist  dieses  aber 
auch  nicht  der  Fall  und  krUnkeln  die  StUmmchen  bios,  so  werden  sie 
doch  hierdurch  fUr  die  Angriffe  anderer  Feinde  besonders  disponirt. 
Ausser  den  kleineren  Fichtenborkenkafern  sind  dies  untcr  den  Insekten 
namentlich  die  Eiisselkllfer  der  Gattung  Magdalis,  wie  Judbich  1876 
berichtet  [XI,  S.  77]  M.  violacea  L,,  und  wie  Czech  1879  betont  [12  6J, 
M.  duplicata  Gbrm.  und  M.  phlegmatica  Hbst.  Kommen  solche  secun- 
dare  Feinde  in  die  vom  Wickler  befallenen  StUmmchen,  so  sind  diese 
rettungslos  verloren  und  mUssen  entfernt  werden,  wShrend  schwachere 
Wicklerbeschadigungen  allein  noch  ausgeheilt  werden. 

Doch  auch  ein  Pilz  stellt  sich  als  Folgeerscheinung  ein,  wie 
H.  Hartig  nachwies  [25  dj,  Nectria  cucurbitula  Fr.  Die  Sporen 
und  Gonidien  dieses  den  Fichtenrindenkrebs  erzeugenden  Pilzes  k5nncn 
nSmlich  nur  an  Wundstellen  ihre  Keimschlauche  in  das  Innere  der 
Pflanze  senden,  und  daher  sind  es,  ausser  Hagelschlagwunden,  gerade 
die  Gauge  der  Fichten-Rindenwickler,  von  denen  die  Pilzinfektion 
ftusgeht.  R.  Hartig  fand  dies  1879  haufig  im  sudlichen  Bayern.  Auch 
um  die  Sporen  dieses  Pilzes  zu  zerstoren,    nicht  bios  zur  Vernichtung 
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der    Wicklerraupen,     empfieblt    sich    daher    ein    Verbrennen    der  von 
Wickler  und  Pilz  in  Gemeinschaft  befallenen  StSmmcben. 

Die  Abwehr  ist  aber  im  Grossen  und  Ganzen  sehr  scbwierig. 

Als  Yorbeugungsmassregel  ist  bochstens  die  Erziebnng  der 
Ficbten  im  engen  Verbande,  eventuell  unter  dem  Scbutze  von  Kiefern, 
Birken,  Erlen  nnd  anderen  Weicbb5lzem  zu  empfeblen,  Uberbaupt  die 
Griindung  von  Miscbbestanden. 

Zur  Vertilgung  liess  bei  dem  ersten  starken  Frasse  bei  Neuhaus 
in  Bobmen   Forstmeister  Wachtel    die    befallenen    StRmme    ansreissen 
nnd  verbrennen;    man   musste    aber   sebr    aufmerksam  sein,    urn  beim 
ersten  Grau-    oder  Gelbwerden    der  Ficbten    den  Feind  recbtzeitig  zii 
entdecken,  uni  durfte  nicbt  bis  zur  vollstSndigen  Rotbung  der  Nadein 
warten.  Wenn    man  den    friscben  Frass  noch  zeitig   genug    entdeckte, 
was  immer  erst  im  zweiten  Jabre  mSglicb  war,  wnrden  die  von  Lan^en 
nnd  Puppen  bewobnten  GSlnge    mit  Messem    ausgekratzt.     Diese  zw&r 
mUhsame,  aber  erfolgreicbe  Operation  kostete  nicbt  viel,  da  aucb  Kinder 
gebraucbt  werden  konnten.    Rettung  des  UnterstAmmes  nacb  erfolgtem 
Absterben  des  Oberstammes,  durcb  Abscbneiden  des  letzteren,  brachte 
ein  en  neuen  Wipfel,    der  aber  meist  von  anderen   gesnnden  StSmmen 
unterdriickt  wurde.  Diese  von  Ratzeburg  als  empfeblenswertb  bezeicli- 
neten  Massregeln  sind  aucb  beute  nocb  die  gewSbnlicb  angepriesenen. 
Docb  ist  wobl    zu  bedenken,    dass  ein  vorschneller  Ausbieb  nnd  Ver- 
brennung    der   nur    befallenen    und    nocb    nicbt  wirklicb    eingebenden 
Stftmmcben    viele   Ausbesserungen    notbwendig    macbt,    die    vielleiclit 
b&tten  vermieden  werden    konnen,    da  nur    scbwacb  befallene  Stamm- 
cben  sicb  wieder  erbolen.  Dies  betont  besonders  Ebbrhater  [I6J-  1^^^ 
Auskratzen   der  Glinge  zur  Vernichtung  der  Raupen  ist  sicberlich  nur 
in  ganz    kleinen  Verbaltnissen  anwendbar  und   dUrfte    bei   nicbt  ganz 
sorgfUltiger  Ausfiibrung  durcb  die  neue  Yerwundung  mebr  scbaden  als 
nutzen,  besonders  da  nun  von  neuem    den  Pilzsporen  weite  Eingaugs- 
tbore  geoffnet  werden. 

Viel    rationeller   ist    das   von  Altum  [Idj  eingefiibrte  Antbeeren 

oder  Leimen    der  besetzten  Quirlstellen,    well    die    Puppe    sicb  dann 

nicbt  vorscbieben  kann,    nnd   der  Falter   zugmnde  gebt.     Docb  giebt 

Altuh  selbst  zu,  dass  das  Yerfabren    „zur  Sauberung  aucb  nur  etwa& 

ausgedebnter  Bestande"    nicbt  anwendbar  sei.     In  den  meisten  Fallen 

wird  man    daber    uberbaupt   von  Yertilgungsmitteln    abzuseben    haben 

und  sicb  auf  die  Entnabme  und  Yemicbtung  der  wirklicb  eingebenden 

StUmmcben  beschranken  mllssen.     Eingebende  Wipfel  sind,    wenn  der 

sonstige  Zustand  der  Pflanze  es  wabrscheinlicb  macbt,  dass  ein  Seiten- 

trieb  sicb    zum   Hobentrieb    ausbilden  werde,   passend    abzuscbneiden, 

eventuell  die  Scbnittflacben  zu  leimen.    Einmal  entstandene  LScber  in 

den  Kulturen  mit  starkeren  Kiefemballenpflanzen,  die  dem  Falter  keine 

neue   Entwickelungsstatte    bieten,  auszupHanzen,   wie    dies  Sghier  [55] 

vorschlagt,  erscheint  durcbaus  zweckmSssig, 

Geschichtliches.    In  die  Forstinsektenkunde  wurden  diese   Falter  von 
Ratzeburo     [V|    II,     S.    21G]    eingefiihrt,    der   diirch    Bcbckhabdt    Uber   einen 
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besonders  1838  im  Soiling  auftretenden  Frass  Mittheilang  erhielt,  w&hrend 
Saxbsbn  ihn  fast  gleichzeitig  auf  dem  Harze  bei  Claosthal  genauer  beobachtete. 
St&rkere  Verwtiatangen  lemte  Ratzebdbg  dann  1862  durch  Forstmeister  Wachtel 
in  Neuhans  im  siidlichen  B6hmen  kennen  [50  a],  sowie  sp&ter  durch  Bbaum  aus 
dem  Bembarger  Revier  am  Harze  [XV,  1,  S.  261].  Bald  daranf  konnte  er  ihn 
in  nftchster  N&he,  in  der  Umgebung  von  Eberswalde,  reichlich  beobachten. 

1857  frass  der  Fichtenriadenwickler  in  Sachsen  auf  dem  Herrendorfer, 
dem  jetzigen  Naundorfer  Revier,  aber  nur  unbedeutend,  sowie  1862  auf  dem 
Werdauer  Walde,  in  den  Sftchsischen  Staatsforstrevieren  Neudeck  und  Langen- 
bemsdorf  in  10 — Idjfthrigen  Fichtenpflanzimgen  und  Saaten  [Wili,komm  66  a  undcl. 
1868  und  1869  frass  erauf  dem  Tharander  Walde  in  5— lOjXhrigen  Kulturen  [34]. 

1879  berichtet  Czech,  daas  sich  im  oberen  Egerlande  im  nordwestlichen 
BUhmen  die  Fichtenrindenwickler,  sowohl  Tor.  pactolana  wieTor.  duplicana, 
seit  10  Jahren  so  ausgebreitet  haben,  dass  in  meilenweitem  Umkreise  keine 
Fichtenkultur  zwischen  5  und  15  Jahren  bestehe,  in  der  nicht  dieMehrzahl  der 
Stiimmchen  mehr  oder  veniger  stark  befallen  sei.  Die  in  Fig.  285  abgebildeten 
Stttmmchen  stammen  aus  dieser  Gegend,  aus  Sophienreuth.  Bei  uns  in  Sachsen 
ist  der  Fichtenrindenwickler  jetzt  leider  eine  sehr  gewOhnliche  Erscheinung.  Be- 
sonders stark  haben  wir  den  Frass  vor  einigen  Jahren  auf  dem  kSniglich  Sttch- 
sischen  Staatsforstrevier  Reichenbach,  sowie  neuerdings  inLossnitz  bei  Freiberg 
nnd  auf  der  Dresdner  Haide  auftreten  sehen.  Auch  aus  DKnemark  erhielt  man 
neuerdings  durch  Boas  [80  a  u.  b]  Mittheilungen  iiber  sein  zahlreiches  Vorkommen. 

In  ganz  Ebnliclier  Weise  wie  die  beiden  vorgenannten  Forraen 
leben  gleichfalls  an  Ficbten  die  nabe  verwandten 

Tortrix  coniferana  Ratz.  (Taf.  VIII,  Fig.  10)  und 
Tor.  cosmophorana  Tr.  (Taf.  VIII,  Fig.  12). 

Docb  sind  diese  Tbiere  niebt  bo  aasgesprocben  monopbag,  kommen 
vielmebr  ancb  an  Kiefern  vor,  ja  die  zweite  Art  ist  ursprlinglicb  aus 
Harzgallen  an  Kiefern  gezogen  worden,  die  denen  der  Tor.  resinella 
glicben.  Uns  liegen  dagegen  von  Bergratb  Fritzsghb  aus  Ficbten- 
abschnitten  gezogene  typiscbe  Exemplare  nebst  den  dazu  geborigen 
Ficbtenabscbnitten  vor,  welcbe  letztere  sicb  von  FrassstUcken  der 
Tor.  pactolana  in  keiner  AVeise  unterscbeiden.  Dies  ist  scbon  vor  lan- 
gerer  Zeit  von  Judeich  [XI,  S.  77]  mitgetbeilt  worden.  Das  Vor- 
kommen von  Tor.  cosmophorana  in  Kiefemzweiggallen  wurde  dagegen 
zuerst  von  Tii.  Hartig  erwUbnt  [24,  S.  842],  nacb  dessen  Exem- 
plaren  Ratzeburg  zuerst  die  Art  aufetellte  und  deutscb  ^Kiefern- 
beulenwickler"  nannte,  eine  Bezeiebnung,  die  in  die  HandbUcber  Uber- 
.ging,  aber  sicber  wenig  cbarakteristiscb  ist.  Habtig  giebt  allerdings  an, 
dass  die  Art  voUig  wie  Tor.  resinella  lebe.  Neuere  Nacbricbten 
Uber  diese  Tbiere  liegen  niebt  vor.  Ibr  Vorkommen  in  den  ver- 
scbiedenen  Holzarten  verdiente  nSbere  Untersucbung.  Wir  begnUgen 
uns  bier,  nacb  der  Natur  gemacbte  Bescbreibungen  der  Falter  zu 
geben. 

Beschreibun^.  Tortrix  (GrapholithaTR., /S^cmflwiaH.  Sen.)  coniferana 
Ratz.  Falter:  Vorderfltigel  braungrau,  Warzelfeld  durch  eine  saumwlirts  scharf 
gebrochene,  doppelte  weissliche  Querlinie  begprenzt,  deren  beide  Hiilften  am 
Hinterrande  weiter  anseinander  stehen  als  am  Vorderrande.  Am  Vorderrande 
zwei  welsse  HHkchenpaare,  dazwischen  ein  oder  zwei  einfache  weisse  Hiikchen. 
Ana  dem  am  weitesten  wurzelwKrts    stehenden  Httkchenpaare   eine  nndeutliche, 
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doppelte,  an  dem  Spiegel  vorbeiziehende  helle  Linie.  Spiegel  dreieckig,  scharf 
schwarz  gestrichelt,  von  Bleilinien  eingefasst  Franzen  etwaa  heller  als  der  Grand 
mit  donklerer  Theilangslinie.  HinterflQgel  braungrau  mil  hellgranen  Franzen 
Tind  dunklerer  Theilungslinie.  Oft  werden  die  Exemplare  yiel  dunkler,  and  die 
Zeichnang  tritt  dann  viel  weniger  scharf  auf.  Spannweite  9 — ISmfn. 

Baupe  nach  Ratzebubq  „ganz  farblo8^\  kleiner  and  schlanker  als  die  von 
Tor.  pactolana. 

Tortrix  (Gr.,  5«i».)  cosmopborana  Tb.  jPa&«r :  Vorderflagel  dunkel  oliTen- 
braun,  die  hinteren  zwei  Drittel  von  feinen,  in  Qaerlinien  stehenden,  goldgelben 
Stftabchen  bedeckt.  Wurzelfeld  fast  gerade  abgeschnitten  darch  eine  ziem- 
lich  breite,  in  der  Mitte  manchmal  unterbrochene  Bleilinie.  In  ihm  mitanter 
zwei  kleine  silbeme  Pttnktchen.  Mittelfeld  saumwSrts  begrenzt  darch  eine  etwas 
geknickte,  helle  Bleilinie,  die  in  der  Mitte  manchmal  bl&ulich  best&abt  ist  und 
dicht  an  dem  Spiegel  TorUberzieht,  der  schwarz  gestrichelt  and  gl&nzend  blei- 
gran  eingefasst  ist.  Die  hintere  Bleilinie  entspringt  aas  dem  vierten  einfacheu 
H&kchen  des  Vorderrandes,  vor  dem  noch  drei  weitere  einfache  Hikchen 
stehen.  Das  erste  HKkchen  yerbindet  sich  mehr  oder  weniger  mit  einem  etwas 
nnter  der  Spitze  an  dem  Saum  stehenden,  hellen  Fleckchen,  so  dass  die  Grand- 
farbe  an  der  Flttgelspitze  hell  eingefasst  wird.  Franzen  gran  mit  scharfer, 
schwarzer  Theilungslinie.  Hinterflligel  dankelbraun,  Franzen  hell  mit  dunklerer 
Theilangslinie.  Spannweite  10 — 13  mm, 

Raupe:  Eopf  and  Nackenschild  hell  braunroth,  Leib  ockergelb,  ins  Grfin- 
liche  ziehend,  die  Umrandung  der  Luftidcher  nicht  dankel  chitinisirt  [Th.  Habtio 
24,  S.  842]. 

Puppe:  Ohne  Domen  am  Aftergriffel  [Ratzebubq  V,  IT,  S.  213]. 

Was  eigentlich  die  von  Ratsbbubo  auf  ein  einzelnes  Exemplar  bin  auf- 
gestellte,  in  L&rchenstangen  wie  Tor.  pactolana  lebende  Tor.  Grunertiana  sei 
[XV,  lit  S-  414  and  415],  steht  vorlKufig  dahin.  Wir  vermathen,  dass  es  eine 
dunkle  Form  von  Tor.  coniferana  ist.  In  die  Kataloge  ist  diese  Art  bisher  nicht 
aafgenommen  worden. 

Ueberlegen  wir  den  vorstehend  geschilderten  Schaden  der  Fichten- 
rindenwickler,  bo  ist  der  Ausspnich  Ratzbbttbq's,  dass 

der  Fichten-Nestwickler, 
Tortrix  tedella  Cl.  (Taf.  VIII,  Fig.  3), 

der  sch&dlichste  an  der  Fichte  lebende  Kleinschmetterling  sei,  wohl 
nicht  ganz  richtig.  Doch  kommt  er  gleich  nach  den  Fichtenrinden- 
wicklem,  besonders  deshalb,  weil  auch  sein  Schaden  sich  mitunter 
auf  grosse  FlSchen  ausdehnt. 

Der  kleine,  gelbbraune,  auf  den  Yorderfltigeln  mit  weissen  Quer- 
zeichnungen  versehene  Falter  fliegt  je  nach  der  Witterung  and  der  Lage 
der  Bestande  vom  Mai  bis  in  den  Juli.  Die  aus  den  mehr  vereinzelt 
an  den  Fichtennadeln  abgelegten  Eiern  kommenden  H&upchen  bohren 
sich  in  das  Innere  der  Fichtennadeln  ein,  welche  sie  ausfressen, 
und  zerstoren  durch  ihr  Miniren  bis  zum  Herbst  eine  Anzahl  von 
Nadeln,  die  nun  vertrocknet,  durch  Spinnf^den  zu^ammengehalten  und 
mit  dem  ausgestossenen  Kothe  untermischt  kleine,  missfarbene  Nestor 
an  den  ausseren  Fichtenzweigen  bilden.  Bei  Eintritt  der  kalten  Jahres- 
zeit  verlasst  die  Baupe  ihr  Nest  und  bezieht  ihr  Winterquartier  in  der 
Bodendecke.  Im  Frtihjahr  verpuppt  sie  sich  hier,  um  zur  Flugzeit  den 
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Falter  zu  entlassen,  der  dann  bei  starker  Yermehrung  schwarmweise  an 
ruhigen  Abenden  erscheint.  Obgleich  vielfach  eine  starke  Entnade- 
lang  der  dann  ganz  roth  aussehenden  Best&nde  beobachtet  wurde,  ist 
der  erst  ziemlicb  split  im  Jahre  acut  werdende  Frass,  der  die  Knospen 
fiir  das  n&cbste  Jahr  v5llig  unberiihrt  ISsst,  doch  nur  selten  den  Be- 
standen  selbst  verderblich  geworden.  Fine  Abwebr  ist  unmoglich. 

Beschreibung.  Tortriz  (Grapholitha  Tb.,  Paediaea  Lkd.)  tedella  Cl. 
{taedeUa  L.,  pmeiana  Hbm.  bei  Bkcbstbih  II,  S.  350,  hercyniana  v.  Uslab  1798, 
eomUana  Scbiff.).  Der  Fichten-Nestwickler  oder  Hohlnadelwickler, 
auch  Harzwaldwickler.  Falter:  Vorderfliigel  gelbbraun  mit  Goldschimmer, 
mit  silberweisaeni  wolkigen  Querzeichnungen  so  durcbzog;en,  dafls  die  Grund- 
farbe  zarttcktritt.  Bei  guter  Auspr&gung  bilden  die  Zeicbnangen  eine  gerade,  breite 
Qnerbinde  im  dunkeln  Wurzelfelde,  die  Begrenzung  des  letzteren  durch  eine 
breite,  in  der  Mitte  Baumwl&rts  vorspringendef  noch  einmal  fein  getheilte  Mittel- 
binde,  eine  auB  einem  H&kchenpaare  hinter  der  Mitte  des  Vorderrandes  ent- 
springende,  dem  Innenwinkel  zulaufende  Schri&gbinde  und  ein  vor  der  Fltlgelspitze 
stehendes  H&kchenpaar,  das  eine  Art  Dreiecksfleck  darstellt  Doch  sind  dieses 
mehr  Aosnahmef&lle.  Die  glXnzend  hellgrauen,  ein-  oder  zweimal  durcbbrochenen 
Franzen  nut  dunkler  Theilungslinie.  Hinterflfigel  ziemlicb  schmal  und  spitz,  grau- 
br&unlich  mit  weisslichen  Franzen.  Unterseite  gllinzend  hellgrau.  Gesicht  und 
Palpen  weisslich.  FlUgelspannung  reichlich  12  mm. 

Ravpe  licht  gelbbraun  mit  2  braunrothen  RQckenstreifen,  oder  aucb  grdn- 
lich  mit  2  helleren  oder  schmutzigeren  Linien;  Eopf,  Nackenschild  und  Brust- 
f&sse  brannschwarz,  gefleckt;  bis  9  mm  lang. 

Yerbreitung:  Der  Falter  lebt  in  ganz  Mittel-  und  SUdeuropa  bis  nach 
Sfldfrankreich  und  Piemont,  sowie  5stlich  bis  Russland.  £r  kommt  zwar  in  der 
Ebene  wie  in  dem  Gebirge,  in  den  Alpen  bis  IBOOm  Meeresh^he  [Fbby  20, 
S.  314]  Yor,  sowie  in  den  Ostseeprovinzen,  z.  B.  der  Insel  Oesel  nach  y.  Nolkbn, 
doch  scheint  er  besonders  die  Mittelgebirge  zn  lieben  und  ist  dort  sicher  am 
h&ufigsten  getroffen  worden.  Im  Fichtelgebirge  war  er  1891  in  den  Lagen  von 
450—800  m  H5he  am  sUlrksten  vertreten  [81].  Im  Harze  ist  er  h&ufig,  so  dass 
es  eigentlich  schade  ist,  da^s  der  durch  KATZCBUBa  verbreitete  Name  Tor.  Her- 
cyniana  nach  dem  Priorit&tsgesetze  fallen  musste.  Letzterer  Name  kommt  mit 
Recht  zu  der  Tor.  (Penihina  Tb.)  Hercyniana  Tb.,  die  Ratzbbdbo  unter  dem 
Kamen  T.  Clausthaliana  beschrieb  (ygl.  S.  1028). 

Der  Schmetterling  fliegt  in  der  Ebene  schon  im  Mai,  in  etwas 
rauheren  Lagen  und  in  kalten  Jahren  erst  im  Juni  oder  im  Juli.  Er 
h%lt  sich  am  Tage  am  liebsten  innerhalb  der  unteren,  gescblitzten 
Zweige,  in  Dickungen  und  Hecken  auf  und  wird  freiwillig  erst  gegen 
Abend  rege.  Bei  ErschUtterung  seiner  Verstecke  durch  Wind  oder 
durchgehende  Menschen  fliegt  er  aber  auch  am  Tage  schwarmweise. 
Das  Weibchen  legt  nur  wenige,  vereinzelte  Eier  ab,  nach  v.  Bero 
[4  a,  8.  63]  nur  18 — 25.  Dolles  fand  an  einer  Nadel  gewohnlich 
nur  1  £i,  mitunter  2 — 3,  dann  aber  stets  in  einiger  Entfemung  von- 
einander  [15,  S.  21].  Die  Eier  soUen  kugelrund  und  perlmutterartig, 
spftter  gelblich  oder  rSthlich  sein.  Bereits  nach  14  Tagen  schlUpfen 
die  Kaupchen  aus,  doch  ist  der  Frass  anfangs  so  unbedeutend,  dass  er 
selten  vor  dem  August  bemerkbar  wird. 

Die  Rftupchen  fressen  meist  jedes  fUr  sich  an  einer  Zweigstelle, 
bohren  zunlichst  eine  Nadel  an  und  fressen  dieselbe  aus.  Sp&ter  ver- 
spinnen  sie  mehrere,  12 — 15,  Nadeln  zu  einem  kleinen  lockeren,  mit 
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KotlistUckt^lieii  verwebten  Nestcben  and  fresseu  sie  Inweiidig  tms,  indem 
sie  durch    ein  kleiaes  Loch    in  jede  N&del    hineic  uud  wieder  henu.' 
kriecbeQ    (vg[.    Fig.    286).    Bald    werden  die    Sester    wcisHlicli,   dann 
in,    und    fallen  neben    den    grlinen,    geannden    Nadeln    Bchon  von 
auf.  Neue  Neeter  unterscheiden  sicli  iramer  diirch  die  Frische  der 
is  und  grUn  gescbeckten  Kadeln  von   den  vorjkbrigen,    welcbe  niir 
me,    trockene    Nadeln    enthalten.    Von  Ende  October    an,  oti  aber 
im  November,  mitunter  gar  erst  im  December  verlasscn  die  Kaupen 
Nester  und  spinnen  sicli  auf    den  Boden  berab.     Hier  verpQppFD 
sie  eich  aber  nicht  sogleich,  sod- 
dern  bleiben,  wie  namentUch  Dol- 
led neuerdings  wieder  genaufe$t- 
stelhe  [15,  S.  22],  ia  der  Boden- 
deckc  bis  in  den  April  als  Raupfn 
liegen.  Erst  dann  werden  sie  m 
gelbbraunen,  2*5  mm  langen  Pup- 
pen,  die  durchauB  ohne  Gespinmt 
6—8  Wociien   niben,    um  dsiin 
wieder  die  Falter  zu  entlassen.  Die 
Generation  ist  also  einjSbrig  und 
kann  grapbisch    folgendenna^^n 
dargeetellt  werden: 


386.  Von  dem  Fichten-Nestwickler, 
fix  tedella  Cl.,  ausge fresseu e  und 
t  Kotbkriimclieii  verajioniione  Nadeln. 

der  nat.  Oriiase.  Kach  RitTZEGUMo. 
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Ala  Frasspftanze  ist  jotzt  ausschliesslicb  die  Ficbte  aner- 
nt  worden.  Die  Augabe,  daas  Hohlnadelwickler  aucb  an  Tannen 
Utmeo  [vgl.  KfiRDLiKOER  XXIV, S.  52,  und  HeKRY  28,S.  16|,  ist  z»ar 
and  fUr  sicli  richtig,  docb  ist  dies  dann  nicht  die  bier  abgehandelte 
cies,  Bondem  die  nabc  verwandte  Tor.  (Grapholitha,  Paeditca  hot-) 
ximana  H.  Sen.,  die  biologiscb  wohl  ganz  mit  ihrer  Verwandten 
reinstimmt,  aber  forstlich  bisher  noch  durcbaus  nicht  beacbtenswerili 
do,  daher  hier  Ubcrgangen  werden  muss  [vgl.  Wachtl  626,  S.  42 
43].  Ob  letztere  Art  die  Nadeln  der  Plcea  alba  Likk  in  Ebers- 
ae  minirt  bat,  ist  vorlSufig  zweifelbaft  [Altum  XVI,  III,  2,  S.  190]. 
Sehon  bei  der  ersten  EinfUbning  des  Fichten-Nestwicklers  in  die 
■stinsektenkunde  wurde  festgestellt,  dass  bei  starker  Verbreitung 
le  Altersklasae,  von  den  10 — 12jabrigen  Kulturen  an,  von  dem 
ildlinge  verscbont  wird.  Docb  wnrden  bei  schwacherer  Verbreitung 
jUngeren  Bestande  voi-gez(^en.  Neuerdings  ist  er  im  Fichtelgebirge 
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80g;ar  an  3 — lOjahrigen  Pflanzungen  gefonden  worden  [81].  Die 
ausseren  und  unteren  Zweige,  an  den  jungen  Fichten  auch  die  Gipfel- 
triebe,  werden  bevorzugt,  desgleichen  die  jungen  Nadeln.  In  Ulteren 
Best&nden  vom  Stangenbolzalter  an  werden  die  unteren  Zweige  be- 
senders  stark  befallen,  docb  kann  bei  Massenvermehmng/  aucb  in 
alten  BestSnden  ein  Kahlfrass  vorkommen.  Sonnige  Lagen,  arme  B5den 
nnd  dorch  andere  Einfltisse  gescb^digte  Best&nde  werden  zuerst  an- 
gegriffen.  An  Randbilumen  und  einzelnen  Baumen  wird  der  Frass  ge- 
wohnlich  zuerst  bemerkt,  doch  dringt  er  mitunter  obne  Unterscbied  in 
alle  Bestande  ein.  In  Kulturen  und  BestUnden  mit  starker^  lebender 
Bodendecke,  die  also  sicbere  Ueberwinterungsorte  bieten,  kommt  er 
besonders  gem  vor  [81]. 

Fur  die  Beurtbeilung  der  Folgen  des  Frasses  ist  vor  allem  wicbtig 
die  vollige  Verscbonung  der  Knospen  und  der  spfite  Zeitpunkt  des  Frasses, 
der  erst  dann  eintritt,  wenn,  wie  dies  neuerdings  Mer  [44  h]  wieder  ber- 
Torbebt,  die  OambialthHtigkeit  des  Baumes  bereits  ilirem  Ende  naht.  MSgen 
daher  aucb  die  sicli  rotbenden  BSume  recbt  scblecbt  und  nacb  scbliess- 
licher  Abstreifung  der  getbdteten  Nadeln  dureb  Wind  und  Regen  recbt 
verkummert  ausseben,  so  ist  docb  ein  Eingeben  ganzer  Bestande  nocb 
nicbt  beobachtet  worden.  Einzelne  scbwacblicbe  Exemplare  kSnnen 
vielleicbt  durcli  wiederbolten  Frass  getSdtet  werden.  Docb  bleibt  na- 
tUrlicb  die  Vemicbtung  eines  mebr  oder  weniger  grossen  Tbeiles  der 
assimilirenden  Organe  nicbt  obne  Einfluss  auf  den  Zuwacbs  und  ver- 
ureacbt  Uberhaupt  ein  Krankeln  der  Pflanzen.  Unangenelim  wird  der 
Wickler,  wenn  er,  wie  z.  B.  einst  bei  Langelslieim  in  Braunscbweig, 
mit  dem  Ficbtenrindenwickler  gemeinsam  frisst  [Bblinq  3]. 

Die  naturlicbe  BeschrSnkung  des  Frasses  durcb  Ichneumoniden 
i«t  bisher  nur  unbedeutend  gewesen.  Gegen  meteorologiscbe  Einflusse 
schemt  die  Raupe  sebr  unempfindlicb  zu  sein.  Der  Falter  erstarrt  zwar 
leicbt  bei  kaltem  Wetter,  aber  nur  grosse  Platzregen  zur  Flugzeit 
kSnnen  wirklicb  seine  Zahl  vermindern  [Dolles  15,  S,  22]. 

Abwebr  ist  fast  unm<5glicb.  Dass  in  kleinen  YerbKltnissen  Ab* 
schneiden  und  Verbrennen  der  besetzten  Zweige  einigen  Nutzen  scbaiSen 
kann,  dtirfte  ricbtig  sein.  Durcb  das  Streurecben  wahrend  des  Winters  wird 
wobl  eine  grosse  Menge  der  an  der  Erde  tiberwinternden  Raupcben  weg- 
gebracbt,  aber  viele,  und  gewiss  die  Mebrzabl,  bleiben  liegen,  und  es  wird 
durch  Bodenverscblechterung  und  Entblossung  der  Wurzeln  mebr  Scbaden 
als  Nutzen  gestiftet.  Einige  Hilfe  verspricbt  sicb  Ratzeburo  von  der 
I>urcbforstung.  Das  Insekt  liebt  dunkle  Orte,  wird  also  durcb  Aus- 
lichtimg  in  seinem  Gedeiben  gestbrt.  Die  Durchforstung  miisste  im 
Herbst  erfolgen,  damit  die  zu  dieser  Jabreszeit  nocb  zwiscben  den  Nadeln 
befindlicben  Raupen  durcb  Verbrennen  vertilgt  werden  konnen.  Docb 
bat  man  gerade  am  Harze  mit  letzterem  Mittel  in  den  Schonungen 
scblechte  Erfabrungen  gemacbt  [4o]. 

Geschichtliches.  Eingeftthrt  wurde  der  Falter  in  die  Forstinsekten- 
kunde  darch  v.  Uslab  [61]  im  Jahre  1798,    nachdem  er  die  Raupe  zuerst  1795 
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im  Clausthaler  Forstrevier  bemerkt  hatte,  hieranf  bald  erfuhr,  dass  sie  Uber  alle 
Fichtenreviere  des  Hlh^es  verbreitet  sei,  und  „in  den  groaaen  Nadelwaldang«a 
des  Uarses  yielleicht  keine  Fichte  zu  treffen  war,  auf  der  dieses  Insekt  nicht 
mehr  oder  weniger  hau8te^\  sogar  in  den  Fichtenhecken  der  G&rten.  DerFrass 
danerte  bis  1796.  Der  Falter  trat  dann  wieder  1826  and  1831—1833  in  der 
Gegend  Ton  Andreasberg  am  Harze  in  jiingeren  Fichtenkulturen  auf  [4  a  and 
76],  die  vom  Hflttenrauche  gesch&digt  waren,  sowie  spftter  1845  and  1S46  in 
den  Forstinspectionen  Clausthal  and  Lautenthal,  hier  jedoch  an  50 — GOjIhrigen 
FichtenbestXnden  [75].  1854  and  1855  and  wieder  1863  trat  der  Wickler  in  den 
herzoglich  Brannschweigischen  and  kOniglich  Hann($ver'schen  Fichtenrerieren, 
besonders  im  Revier  Wolfshagen,  zahlreich  in  Yerbindang  mit  dem  Fichtea* 
rindenwickler  auf  [Bbukq  3]. 

1890—92  frass  der  Fichten-Kestwickler  st&rker  in  dem  k5niglich  Baje- 
rischen  Forstamte  Wondreb,  Reg.-Bez.  Oberpfalz  und  Regensburg  [Dolles  15], 
sowie  1891  in  dem  Fichtelgebirge  [811.  1891  ist  auch  der  Franzosische  West- 
abhang  der  Vogesen  bei  Remiremont,  G^rardmer  and  St.  Anould  stark  von  ihm 
befallen  worden  [28  and  44].  In  Sachsen  ist  dieser  Sch&dling  stets  yorhanden. 
vermebrt  sich  auch  manchmal  etwas  st&rker,  z.  B.  1889  im  kOniglich  Siieh- 
sischen  Staatsforstrevier  Lossnitz  in  einer  gr^sseren  Kultur,  hat  aber  gr^sseren 
Schaden  noch  nicht  gemacht. 

Ausser  der  vorstehenden  Art  miniren  noch  einige  andere,  kleiuere  Art«n 
die  Fichtennadeln.  Sie  sind  beide  durch  Saxbseh  in  der  N&he  von  Clanstbal 
gefunden  und  nach  seinen  Beschreibungen  and  biologischen  Angaben  dorch 
Ratzbbubq  [V,  II,  S.  225—227]  als  Forstinsekten  bezeichnet  worden.  Nenere 
oder  eigene  Beobachtungen  liegen  nicht  yor,  wir  mflssen  uns  daher  darauf 
beschrttnken,  kurz  die  Angaben  der  genannten  Forscher  wiederzageben.  Emst- 
licher  Schaden  ist  durch  sie  noch  nicht  geschehen.  Ratzebubo  irechnet  sie  za 
den  unmerklich  schttdlichen  Insekten.  Es  ist  dies  zun&chst 

der  kleine  Fichtennadelmark-Wickler,  Tortrix  (Steganoptycha 
H.  ScB.,  Coccyx)  pygmaeana  Hbm.  Falter:  Kopf,  Brust  und  Hinterleib  braon 
und  gprau  gemischt,  desgleichen  die  VorderflQgel.  Das  Wurzelfeld  von  Gnind- 
farbe,  saumwftrts  scharf  winklig  yorspringend  und  hier  darch  eine  bleigrane, 
am  Vorderrande  schmale,  am  Hinterrande  zu  einem  rund^ichen  Flecke  erweiterte 
Doppelbinde  begrenzt.  Flttgelspitze  von  mehreren  h&ufig  zusammenfliessenden, 
bleigrauen  Querbinden  durchzogen,  also  heller  und  von  der  Doppelbinde  durch 
eine  ziemlich  dunkle  Querbinde  von  Grundfarbe  getrennt.  Franzen  grau  mit 
dunklerer  Theilungslinie.  Hinterflfigel  weiss,  an  der  Spitze  breit  braungrau. 
Spannweite  12— 13mf». 

Ranpe  schlank  mit  kleinem  Kopfe.  Letzterer  und  das  Nackenschild  schwan 
oder  braungrUn.  Leib  anfangs  gelbiich,  spttter  lebhaft  grtln.  Li&nge  ungeflihr 
10  mm. 

Puppe  nicht  nfther  beschrieben. 

Der  Falter  fliegt  sehr  frfih,  sogar  bei  dem  hochgelegenen  Clausthal  Ton 
Ende  Mftrz  his  in  den  Mai.  Die  Raupe  frisst  an  jungen  sowie  Mlteren  Fichtea, 
und  zwar  anfangs  in  einer  yoij&hrigen  Nadel,  die  sie  yoUkommen  aushOhlt  nod 
an  der  sie  sowohl  an  der  Basis,  wie  an  der  Spitze  ein  Loch  macht  SpSter 
i^pinnt  sie  zwei  oder  mehrere  Nadeln  zusammen  und  frisst  sie  nun  seitlich  an. 
In  diesen  kleinen  Gespinnsten  ist  aber  kein  Koth,  wie  in  denen  von  Tor.  tedella. 
Im  Juli  wird  das  Gespinnst  zur  Yerpuppung,  die  wahrscheinlich  im  Boden  statt^ 
findet,  yerlassen.  Puppen  werden  bei  eingezwingerten  Exemplaren  schon  im 
August  gefunden.  Die  Puppe  iiberwintert  also  sicher,  was  auch  den  so  ujigemein 
frUhen  Flug  der  Falter  erklart. 

Kleinster  Fichtennadelmark-Wickler,  Tor.  (Steganoptycha  H. 
ScH.")  nanana  Tb.  Falter:  Kopf,  Brust  und  Leib  braungrau,  desgleichen  die 
Grundfarbe  der  sehr  dunkeln  Vorderfliigel.   Die  Zeichnungen   der  letzteren   oft 
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fast  Yollkommen  verschwindend,  bei  guter  Ausbildung  aber  aus  zwei  breiten, 
getheilten,  helleren  Doppelbinden  und  einigen  H&kchen  am  Yorderrande  beste- 
hend.  Franzen  dnnkel.  Hinterflfigel  braungrau  mit  etwas  hellereni  dunkel  ge- 
theilten  Franzen.  Spannweite  9 — 10  mm, 

Baupe  mit  schwarzem  Eopfe  und  getheiltem,  ebensolchem  Nackenschilde, 
das  Yom  nicht  weiss  gerandet  ist.  Leib  dunkel  braunroth,  yor  der  Verwandlung 
g^lblich.  Llinge  ungef&hr  8  mm. 

Ptgjpe  ohne  stark  yorragende  Stim. 

Der  Falter,  welcher  im  ganzen  Harze  in  einer  Meereshtfhe  yon  ungefKhr 
300 — 700  m  nicht  selten  ist,  fliegt  yon  Mitte  Juni  bis  Juli.  Die  Raupe  hShlt  wie 
Tor.  tedella  die  Fichtennadeln  aus.  Wie  die  Ueberwinterung  geschieht,  steht 
nicht  fest,  wahrscheinlich  Uberwintert  aber  die  Raupe,  da  sie  Saxubm  bis  in 
den  Mai  hinein  fressend  fand.  Auch  (iber  den  Ort  der  Verpuppung  ist  nichts 
Sicheres  bekannt,  sie  geschieht  entweder  in  einem  Gespinnst  zwischen  zusammen- 
gezogenen  Nadeln,  wie  dies  z.  B.  ein  Pr&parat  der  jetzt  in  Tharand  befind- 
lichen  Sammlung  des  Bergrath  Fhitzsche  zeigt,  oder  yielleicht  in  der  Boden- 
decke. 

AIb  vierte  Minirraupe  in  Fichtennadeln  ist  noch  kurz  anzuflibren 

Tot.  (OraphcUtha,  Cymolomia  Led.)  Hartiglana Batz.,  der  ^gabelbin* 
dige^^  Fichtenwickler.  Falter:  Kopf,  FUhler,  Brust  und  Hinterleib,  sowie 
Grundfarbe  der  Vorderfitigel  dunkelbraun.  Im  kleinen  Wurzelfelde  eine  blei- 
farbene  Querlinie,  dann  ein  mittleres,  braungelbes  Feld,  das  durch  eine  bleigraue 
Querlinie  in  zwei  Theile  getheilt  ist.  Saumfeld  gross,  yon  dunkler  Grundfarbe, 
durch  einige  aus  den  bleigrauen  Httkchen  des  Vorderrandes  entspringende 
und  nach  dem  Innenrande  zu  zusammenfliessende  breite  Querbinden  durchsetzt. 
Die  ganze  Zeichnung  ist  oft  sehr  undeutlich.  Hinterfiiigel  blaugrau  mit  etwas 
helleren,  dunkel  getheilten  Franzen.  Spannweite  13  mm. 

Bax/gpe  mit  hellbraunem  Kopfe,  der  jederseits  hinter  den  Ocellen  einen 
schwarzen  Fleck  tr&gti  und  grtinlich  braunem  Nackenschilde.  Letzter  Ring 
ganz  grfln. 

Pi/qppe  mit  stark  yorragender,  nach  hinten  in  einen  breiten  Kamm  auslaufen- 
der  Stim  und  gezfthntem,  hakenborstigem  Aftergriffel.  Lttnge  8  mm, 

Der  yon  Hartio  in  Berlin  gefundene,  aber  yon  Ratzbbubg  beschriebene 
Falter  schwiirmt  im  Mai  und  Juni,  die  Raupe  frisst  die  Nadeln  aus,  macht 
aber,  wie  die  Tor.  tedella,  nur  ein  Loch  in  dieselben.  SpSter  frisst  die  Raupe 
Snsserlich  an  den  Nadeln  in  einem  Gespinnste.  Verpuppung  in  der  Erde,  wo 
yielleicht  manchmal  auch  die  Raupe  tlberwintert.  Bisher  niemals  sch&dlich. 

Nicbt  die  Nadeln,  wohl  aber  die  Knospen  der  Fichten  frisst  die 
Raupe  einer  kleinen  Motte  aus,  die  Katzeburq  auf  Saxbsen*s  Angabe 
bin,  dass  sie  neu  sei,  falscblicb  als  j^Bergiella"  bescbrieb,  nslmlicb 

die  Fichtenknospen-Motte, 
Tinea  illuminatella  Zll.  (Taf.  VlII,  Fig.  21). 

Der  sebr  unscbeinbare,  gelblicbe  Falter,  obne  bestimmte  Zeicb- 
nnng,  fliegt  vom  Mai  bis  Juli.  Die  ItHupcben  hoblen  die  Ficbtenknospen 
aujs,  in  denen  sie  aucb  tiberwintem  und  sicb  verpuppen.  Bedeutender 
Schaden  bat  noeb  nicbt  nacbgewiesen  werden  konnen. 

Beschreibung.  Tinea  (Argyresthia  Hbn.,  BUutotere)  illuminatella 
Zix.  (BergieUa  Ratz.).  Falter:  Kopfhaare  ockergelb,  Brust  hell  ockergelb, 
deagleichen  die  Vordeiflflgel,   aber   in  das  Graue  ziehend,  an   der  Wurzel   des 
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Vorderrandes  etwas  verdunkelt.    Die  Franzen  schwach  gllinzend,  am  Ende  hell- 
grau,  Hinterflflgel  hellgrau.  Spaimweite  13  mm. 

Raupe :  Kopf  klein  und  schwarz,  das  getheilte  Nackenschild  dunkel ;  Leib 
fleischfarben,  fast  durchscheinend.  BrustfUsse  mit  schwarzen,  chitinisirten  Bingen, 
an  der  Basis  des  letzten  Afterfusspaares  ein  schwarzer  Fleck.  Die  AfterkUppe 
stjirker  chitinisirt.  LSnge  6 — 7  mm, 

Puppe  sehr  gestreckt,  mit  herTortretendem  Scheitel  und  langen  FIflgel- 
scheiden;  am  Afterende  vier  nach  vom  gewendete  Bdrstchen  tind  rier  nach 
hinten  gekriimmte  DOmchen.  L&nge  5  mm. 

Der  Falter,  der  in  ganz  Mitteleuropa  vorkommt,  fliegt  je  nach 
der  Witterung  von  Mai  bis  Juli,  Das  Weibchen  belegt  die  Triebe 
junger  Fichteii  dicbt  unter  den  Endknospen  mit  einzelnen  Eiem,  das  aus- 
kommende  Kanpchen  frisst  sich  im  Baste  bis  zu  den  Knospen  bin  und 
hoblt  znerst  die  Seiten-,  spater  auch  die  Terminalknospen  aus,  den  Frass- 
rautn  mit  braunem,  mehligem  Kotbe  fiillend.  SpSter  steigt  es  wieder  im 
Baste  binab.  Der  Frass  ist  scbwer  zu  bemerken,  bocbstens  kennzeichnet 
ibn  scbwacher  Harzausflnss.  Die  Verwandlung  gescbiebt  nach  <ler 
Ueberwinterung  in  der  Knospe.  Mitunter  soUeu  aber  bereits  im  Winter 
Puppen  vorkommen. 

Der  Frass  ist  zwar  nicht  seiten,  Abwebr  aber  nocb  nie  nothig 
geworden. 

Der  Vollst&ndigkeit  halber  fQgen  wir  an  dieser  Stelle  noch  einige  ganz 
unbedeutende,  aber  nun  einmal  in  die  LehrbOcher  der  Forstinsektenkunde  Uber- 
gegangene,  an  Fichtennadeln  Uusserlich  fressende  Kleinschmetterlinge  bei. 

Tin.  (Steganoptycha  H.  Sch.)  Ratzeburgiana  (Sax.)  Ratx.  Faker: 
Kopf  und  Brust  gelblich  braun,  Leib  etwas  dunlder.  Vorderflttgel  von  roth- 
gelber  Grundfarbe,  die  in  dem  grossen,  saumw&rts  spitzwinklig  vorsprin- 
genden  Wurzelfelde,  besonders  an  dessen  Hinterrande,  dnnkelbraun  bestinbt 
ist.  Ober-  und  unterhalb  von  der  vorspringenden  Spitze  des  Wurzelfeldes  ein 
hellerer,  weissgelber  Dreiecksfleck  am  Vorder-  und  Iimenrande.  Beide  stossen 
in  der  Mitte  zusammen  und  werden  saumw&rts  yon  einem  breiten,  aus  der  Mitte 
des  VordeiTandes  entspringenden,  schr&g  nach  dem  Innenwinkel  verlaufenden, 
Bande  von  Grundfarbe  begrenzt  Diese  Binde  ist  besonders  in  der  Mitte  dnnkel- 
braun bestUubt.  Saumwarts  von  letzterer  wieder  weissgelbe  Zeichnungen,  die 
theilweise  aus  hellen  H&kchen  des  dunkel  best&ubten  Vorderrandes  entspringen. 
Saum  dunkel  bestaubt  und  hell  unterbrochen.  Franzen  hell  graubraun.  Hinter- 
flUgel  gelbgrau  mit  helleren,  dunkel  getheilten  Franzen.  Spannweite  12  — 15  mm. 

Der  sehr  spat  im  Juli  und  August  fliegende  Falter,  der  in  ganz  Mittel- 
europa vorkommt,  lebt  im  Harze,  nach  Saxbsek,  in  einer  Zone  von  400 — 700 »« 
MeereshOhe.  Der  Frass  der  Raupe  zeigt  sich  meist  an  tlber  20jahrigen  Fichten  bei 
der  Entwickelung  der  Knospen,  indem  sie  dann  ein  tiefes  Loch  in  die  dicbte 
Masse  der  zarten  jungen  Nadeln  macht  und  sich  hier  festspinnt,  so  dass  oft  die 
Knospendeckschuppen  hilngen  bleiben.  Kriimmung  des  Triebes,  mitunter  auch 
Verkriippelung  oder  Verktimmenmg  desselben  ist  Folge  der  BescU3idigang. 
Wahrscheinlich  iiberwinteni  die  Eier. 

Tor.  (Pen  thin  a  Tr.)  Hercyniana  Tr.  (Clausthatiana  Ratz.).  Falteri  Kopf, 
Fiihler,  Brust  und  Leib,  sowie  Grundfarbe  der  VorderflUgel  sepiabrann,  letztere 
mit  feinen,  weisslichen  Flecken,  die  unregelm&ssig  bindenartig  vereint  den 
Fliigeln  ein  feingegittertes  Aussehen  geben.  Sie  entspringen  theilweise  aus  den 
Hftkchen  des  Vorderrandes,  von  denen  bei  guter  Ausbildung  die  beiden  ersten 
einfach,  die  beiden  folgenden  doppelt  und  das  letzte,  am  weitesten  wurzelw&rta 
stehende,  dreifach  getheilt  ist.  Franzen  hellbraun  mit  einzelnen  weissen  Fleckchen. 
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Hinterfiilgel  graubraun  mit  helleren,  doiikler  getheilten  Franzen.  Spannweite 
13—16  mm. 

Der  Falter  kommt  am  Harze  in  einer  MeereshiJhe  von  400 — 700  9;i,  auch 
sonst  in  Nord-  und  Mittelenropa  vor  und  fiiegt  von  Mitte  Juni  bis  £nde  Juli. 
Die  Ranpe,  die  tlberwintem  soli,  lebt  an  den  stark  benadelten  Zweigen  junger 
Fichten  und  an  den  Wipfeln  Slterer  StKmme,  wo  sie  sich  zwischen  den  Nadeln 
ein  Gespinnst  macht  nnd  die  Nadeln  von  anssen  anfrisst.  Die  Yerwandlung  ge- 
schieht  liier  an  der  Frassstelle,  nicht  am  Boden.  Dass  ein  neuerdings  in  Pol  en 
auf  Weisstannen  beobachteter  Frass,  wie  angegeben  wird,  mit  von  dieser  Art 
▼erscholdet  worden  sei,  ist  sehr  unwahrscheinlich  [82]. 

Ziim  Schlnase  dieser  biologischen  Abtheilnng  ist  als  unbedeutender 
Fichtenschadling  zu  erwUhnen 

der  Fichten-Triebwickler, 
Tortplx  histrionana  Fbobl.  (Taf.  VII,  Fig.  10), 

ein  bis  2  cm  spannender  Wickler  mit  gelblich  gi'auen,  schwarzbraun 
^ezeiebneten  VorderfiUgeln  und  braungrauen  Hinterfltigeln,  dessen 
Raupe  nach  den  neueren  Forscbungen  monopbag  an  den  voijSbrigen 
Ficbtentrieben  von  den  Nadeln  derselben  in  einem  Gespinnste  lebt 
nnd  sicb  bier  aacb  verpnppt,  obne  bis  jetzt  grossere  Bcdeutung  erlangt 
zu  baben.  Alle  Angaben  Uber  seinen  Schaden  an  Tannen  beziehen 
sich  auf  die  auf  den  unmittelbar  folgenden  Seiten  zu  besprecbende, 
nahe  verwaadte  Art,  die  Tortrix  xnurinana  Hbn.,  welcbe  lange  Zeit 
mit  ihm  zusammengeworfen  wurde. 

Beschreibung.  Tortrix  (Lototaenia  H.  Scu.)  histrionana  Frosl. 
FcUier:  Vorderflagel  brttunlich  weissgrau.  Wurzelfeld  von  einer  saumwSrts 
ein*  bis  zweimal  zackig  vorspringenden,  dunkelbrannenf  scharfen  Binde  ab- 
getrennt  und  von  dunkleren  Querstrichen  durcbzogen.  Mittelfeld  von  einer 
hellbraunen,  wurzel-  und  saumw&rts  dunkelbraun  gesftumten  Mittelbinde  durcb- 
zogen, die  durch  eine  viereckige  Unterbrecbung  in  der  Mitte  in  zwei  grosse, 
viereckige  Flecke  zerf&llt.  Saumwiirts  von  derselben  ein  querer,  dunkelbrauner 
Mittelfleck.  Im  Saumfelde  zwei,  dem  Mittelfeldflecken  fthnliche,  hellbraune, 
dunkelbraun  gesftumte,  durch  einen  viereckigen  Zwischenraum  getrennte 
Flecke,  von  denen  der  eine  am  Vorderrand  mitunter  weissliche  H&kchen  zeigt. 
Beide  verscbmelzen  mancbmal  ein  wenig.  Saumlinie  mehr  oder  weniger  deut- 
lich,  dunkelbraun,  aus  mondartigen  Abschnitten  zusammengesetzt.  Franzen  gelb- 
braun  mit  rSthlich  gelbem  Schiller.  Hinterfiilgel  graubraun  mit  helleren,  von 
einer  scharfen,  dunkleren  Theilungslinie  durchschnittenen  Franzen.  FlUgelspannung 
15— 19  mm.  Beschreibung  nach  den  von  Staudingbh  undBergrath  Fbitzsche  be- 
stimmten  Exemplaren  der  Tharander  Sammlung. 

Eier  eiASrmig,  abgeflacht. 

Raupe  mit  dunkel  kastanienbraunem  Kopfe.  Leib  oberw&rts  lebhaft  gras- 
grfln,  mit  dunklerer  Mittellinie,  unten  etwas  heller;  das  getheilte  Kackenschild 
vom  dnnkelgrtbi,  hinten  kastanienbraun.  Afterklappe  grob  gerunzelt.  Die  haar- 
tragenden  Wkrzchen  in  der  gew25hnlichen  Vertheilung,  etwas  heller  als  die 
Orundfarbe.  Lttnge  bis  16  mm. 

Puppe  einfarbig,  rothbraun,  schlank,  mit  8  gekriimmten  Hakenborsten 
an  dem  Aftergriffel.  Beschreibung  von  Ei,  Raupe  und  Puppe  nach  Wachtl 
[62  6,  S.  60]. 
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Der  ans  Dentschland,  Oesteireich  uod  Fraakreich  bekaant  ge- 
wordene,  abet  wahrecbeinlich  local  Uberall  in  der  Heimat  det  Fichlo 
lebende  Falter  fiie0  im  Jolt  Wabrscbeinlich  Uberwintem  die  Eier,  die 
jnngeii  Kanpen  fresaen  im  Frlibjahre  in  einem  Geapinnste  zwiscben  den 
voijXbrigen  Nadeln  an  10 — SOjAbrigen  Ficbten  nnd  ^eifen  spJUn 
die  jnngen  Triebe  an,  bo  daas  diese  sicb  kramni  biegen,  wobei  m  ihr 
Gespinnst  forteetzea  (Fig.  387). 

Alle  HiUhrilnaf^n  Qber  die  forstliche  Bedeutung  diesea  Wicklers  lUmmn 
TOn  den  darcb  Sueibdc  bei  CUuathal  im  Harz  gemachton  Beobacbtangen,  di» 
Binniraa  in  der  Fontiiuektenkiinde  niederlegte  [V,  II,  S.  229  d.  S30|.  K« 
epSteren  Hittheilangen  von  BiraaeuRo  fiber  Tor.  Uatrlonana  Fbobl.  bernlieii 
aaf  einer  Verwechslung  mil  Tortrix  murinaoa  Hair. 

A 


Fig.    287.    Frass    der    Raupeu   Ton    Tortrlx   biatrionana    Faom..    an   Fichtei. 

Kaeh  UitztBDBO.    A.    im  Geapinnst   ziriscben  vorjSbrigen  Nadeln,  B.  an  rineni 

jungen,  sich  krtimmenden  Triebe. 

Daaa   Jddbch    einmal    ein    ecbtes    Exemplar  von  Tor.    histrtonana  tmi 

Weymouthakiefer  in  Hohenelbe  oizog,  dHrfte  ein  Tereinzeltet  Fall  sein. 

TftnnenfeiDde  nnt«r  d«B  EleinsebBetterliiiReii.  Wenn  gleich 
eine  grasaere  Menge  von  Kleinscbmetterlingsarten  im  Raupenzustande 
an  Tannen  leben,  namentlich  Wickler  [Waohtl  626,  Tabelle  nacb 
S.  46],  80  Bind  von  wirklich  forstlicher  Bedeuhuig  docb  nur  die 
'JViebwickler,  namlieh 

der  ziegenmelkerfarbigc  Tannen-Triebwickler, 
Tortrix  murlaana  Hbn.  (I'af.  VII,  Fig,  9),  und 

der  rotbkopfige  Tannen-Triebwickler, 
Tor.  runtnltraoa  H.  ScH.  (Taf.  VIII,  Fig.  13). 
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Beide  Falter  haben  gelbbraune,  dunkelbraune  Qnerzeicbnungen 
zeigende  VorderflUgel.  Der  erstere,  biB  25  mm  spannende,  tibertriflft  den 
anderen  an  Grosse  bedeutend.  Beide  siud  kurz  nicht  genauer  zu  cba- 
rakterisiren  (vgl.  die  Figuren);  sie  fliegen  im  Juni  und  Juli. 

Die  Eier  werden  in  den  Kronen  Ulterer  und  mittlerer  Tannen 
abgelegt,  Uberwintem  daselbst^  und  die  griinlichen  RSupchen,  die 
bei  Tor.  xnurlnana  scbwarzkopfig,  bei  Tor.  ruficQitrana  dagegen  rotb- 
kopfig  sind,  befressen  im  Frtihjabre  ungefllhr  6  Wochen  lang  die 
Nadeln  und  die  Epidermis  der  neuen  Triebe,  an  denen  sie  sich  rShren- 
fdrmige  Gespinnste  machen.  Zur  Yerpuppung  gehen  die  Raupen  in 
die  Bodendecke.  Die  Folge  des  Frasses,  der  oft  mebrere  Jahre  hinter- 
einander  dauert,  und  an  der  Rotbung  der  jungen  Triebe,  sowie  in  den 
Folgejabren  an  dem  Feblen  der  Nadeln  an  den  den  Frassjahren  ent- 
sprechenden  Zweigabscbnitten  erkannt  wird,  bat  stets  ein  KUmmern 
der  Bestande  und  einen  bedeutenden  Zuwachsverlust  zur  Folge. 
Ein  Eingebcn  von  Baumen  ist  mebr  Ausnabme.  Bekampfung  ist 
schwierig. 

Beschreibung.  Tortrix  (Lozottiema  H.  Sch.)  murinana  Hbh.  (Iiistrio- 
Tuma  Ratz.|  cqprimvigana  Koch).  Der  ziegenmelkerfarbige  Tannen- 
triebwickler,  Weisstannentriebwickler,  von  Ratzbburo  auch  wegen 
der  Farbe  der  Raupe  der  „grilne  Tannenwickler"  oder  wegen  der  Frassart 
und  des  Gespinnstes  der  Tannen-Vollnadelwickler  oder  der  Tannen- 
N&delnestwickler  benarmt.  Falter  ziemlich  verSnderlich.  Kopf  und  Brust 
lehmgelb  oder  grau.  YorderflUgel  licht  lehmgelb,  mit  braunen  FlUgeladern, 
nnd  mehr  oder  weniger  Querstrichen,  so  dass  die  Flilgelflache  oft  eine  netz- 
artige  Zeicbnong  zeigt  Wurzelfeld  durch  eine  dunkelbraune,  saumw&rts  con- 
vexe  Querlinie  abgegrenzt,  dunkler  als  das  Mittelfeld,  mit  mehreren  dunkleren 
Qaerstrichen.  Im  Mittelfelde  eine  breite,  dunkelbraune,  zackig  begrenzte  Quer- 
binde,  die  vor  dem  Innenrande  etwas  breiter  wird  und  nur  selten  unterbrocben 
ist  Mit  ihr  verbindet  sich  an  den  Enden  der  quere,  schmale  Mittelfleck,  der 
mit  ihr  ein  rundliches,  helleres  Feld  einfasst.  Am  Vorderrande  vor  der  Spitze  ein 
dnnkelbrauner,  mitunter  in  einzelne  eckige  Fleckchen  aufgel5ster  Dreiecksfleck. 
Am  8aume  und  am  Vorderrande  einzelne  braune  Fleckchen.  Franzen  etwas 
dunkler  wie  die  Grundfarbe.  Hinterfitlgel  gelbbraun  mit  helleren  Franzen,  die 
eine  dnnklere  Theilungslinie  haben.  Spannweite  16 — 25  mm. 

Eier  niedergedrlickt,  kuchenf^rmig  von  elliptischem  Umriss  mit  breitem, 
batkr&mpen&hnllchem  Rande.  Schale  mit  netzartiger  Skulptur.  Fiischgelegte  Eier 
Ton  der  Farbe  der  jungen  Tannennadeln,  aber  mit  hellerem  Rande.  Liinge 
1*5  mm^  Breite  1*2  mm. 

Raupe:  Kopf  schwarz,  gl&nzend  mit  seichten  Querrunzeln.  Leib  oberwSrts 
licht  pistaziengriin,  mit  auf  dem  Rdcken  dunkel  durchscheinendem  Darme,  nn 
den  Seiten,  unten  und  am  letzten  Ringe  etwas  heller.  Na<^kenschild  getheilt, 
braunschwarz,  ausserdem  am  Ring  1  seitlich  noch  einige  Chitinplattchen.  Die 
haartragenden  W&rzchen  in  gewOhnlicher  Anordnung,  ziemlich  dunkel  chitinisirt. 
Letzter  Ring  mit  orangegelber,  gerunzelter  Afterklappe,  die  einige  H2irchen  trHgt. 
L&nge  bis  21  mm. 

Puppe  dankelbraun  mit  langem  und  krftftigem,  8  lange  Hakenborsten 
tragendem  Afterg^ffel.  Lange  13  mm.  Ei,  Raupe  und  Puppe  nach  Wacbtl  [62^-, 
S.  10 — 12]  beschrieben. 

Tortrix  {OraphoUtkOy  Coccyx^  Steganoptycha  H.  Sen.)  rufimltrana  H. 
Sch.  {ahiegana  Zkbrawssi),  der  rothkOpfige  Tannentriebwickler.  Falter 
recht  veranderlich.  Kopf  und  Brust  rostgelb.  Vorderfldgel  gelbgrau  oder  grau- 
braun,  oft  mit  vielen    hellen  Bleilinien    durchzogen.  Wurzelfeld  dunkel,    in   der 
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Mitte  saumwarts  scharfwinklig  vorspringfend,  mit  verschiedenen  helleren  Qtier- 
zeichnungen.  Im  Mittelfelde  eine  dunkelbraune,  schriLge  Qaerbinde,  die  oftrost* 
gelb  ausgefiillt  und  von  Bleilinien  eingefasst  ist.  Mittelfeld  wurzelwarts  Ton  der- 
selben,  wenigstens  am  Innenrande,  oft  rostgelb  iiberflogen.  Im  Vorderwinkel, 
(iber  dem  rostg^lben  Spiegel  eine  dankelbraune,  verschieden  g^estaltete  Zeich- 
nang.  Vorderrand  dunkelbraan,  von  den  hellen  H&kchen  uiiterbiochen,  Saum* 
rand  dunkel.  Hinterfliigel  einfarbig  graubraun  mit  helleren,  von  einer  dunklereii 
Theiliingslinie  durchschnittenen  Franzen.  Spannweite  12 — l(y mm.  Beschreibung 
nach  den  Exemplaren  von  Bergrath  Fritsscbb  und  den  von  Nitscki  aus  6e- 
ringswalder  Raupen  selbst  erzogenen. 

Eier  l&ngUch  oval  mit  netzartiger  Skulptur,  im  frisclien  Zustande  gelb- 
lich  grau. 

Raupe:  Kopf  licht  rostroth  mit  zwei  dunkleren  Wischen  hinter  den  Pankt- 
augen.  Leib  matt,  chagrin artig  gek5mt,  schmutzig  gpranlich  gelb.  Ring  1  rein 
gelb  mit  getheiltem  Nackenschilde.  Die  haartragenden  W&rzchen  in  gew5hnlicher 
Veitheilung,  Haare  gelblich.  Afterklappe  klein,  mit  einigen  Haaren.  l&age 
bis  9  mm. 

Puppe  glftnzend,  gelblich  rostroth.  Kopf  mit  2  langen  Haaren.  Hinterende 
abgestutzt  mit  6 — 9  kurzen  Afterdomen  auf  der  Oberseite  und  8  dflnnen. 
langen  Uakenborsten.  Liinge  bis  6  mm.  Beschreibung  von  £i,  Raupo  und  Puppe 
nach  Wachtl  [62  b,  8.  18—19]. 

Die  Lebensweise  und  der  Scliaden  beider  Wickler  sind  sehr  Mlmlich. 
nur  scheint  Tor.  rufimitrana  ungefilhr  14  Tage  spilter  zu  fliegen  als 
Tor.  xnurlnana  und  eine  etwas  langere  Frasszeit  zu  haben.  Lu  All- 
gemeinen  filllt  die  Fiugzeit  in  den  Juni  und  Juli.  Im  Walde  sind 
die  Eier  noch  nicht  gefunden  worden,  doch  werden  sie  bestimmt  in 
den  Kronen  der  Tannen  abgelegt,  und  zwar  sicberlich  niclit  in  die 
Knospeu,  da  die  Legerolu'en  der  Weibchen,  wie  Wachtl[626]  nach- 
wies,  hierzu  nicht  geeignet  sind.  Nach  Zwingerbeobachtungen  nimmt 
er  an,  dass  die  kuchenformigen  Eier  von  Tor.  xnurlnana  sich  dach- 
ziegelartig  deckend,  auf  den  Nadeln  der  Tannen  in  Doppeh-eihen  oder 
auf  den  Zweigen  in  Haufchen,  die  langlich  ovalen  der  Tor.  rufimitrana 
wahrscheinlich  in  den  Rindenritzen  des  Stammes  und  der  st&rkeren 
Aeste  abgelegt  werden.  Sie  verbleiben  daselbst  bis  im  nUchsten  Friih- 
jahr  beim  Ausbruche  der  Maitriebe  die  jungen  Raupen  ausschlupfen 
und  nun  an  den  jungen  Nadeln  zu  fressen  beginnen.  Die  Angaben, 
dass  anfanglich  die  Knospen  angefressen  werden,  beruht  wahrscbein- 
lich  auf  einer  Verwechselung  mit  dem  Frasse  von  Tor.  nlgrlcaoa  H. 
Sen.  (vgl.  weiter  unten). 

Die  Raupen  bilden  nun  ein  rohrenformige^,  lockeres  Gespinnst,  das 
sie  mit  deraWachsthumedesTriebes  verlangern.  Bei  Tor.  rofiooitrana 
Bcheint  das  Gespinnst  etwas  fester  zu  sein  als  bei  der  anderen  Art. 
Bei  schwachem  Frasse  ist  gewohnlich  nur  eine  Raupe  an  jedem  Triebe. 
Die  Nadeln  werden  an  der  Basis  abgebissen  und  gewohnlich  nur  theil- 
weise  verzehrt,  so  dass  ein  Theil  derselben  in  dem  Gespinnste  hangen 
bleibt.  Doch  bleiben,  wie  sich  NrrsoifB  Uberzeugte,  mitunter  aiich 
Nadelstummol  stehen.  Auch  die  Epidermis  der  jungen  Triebe  wird 
hfiutig  bonagt^  so  dass  diese,  je  nachdem  die  Beschadigtmg  an  der 
Basis  oder  an  der  Spitze  stattgefunden    hat,  entweder  sich   kriimmen. 
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oder  oben  nbsterben.  Allraahlich  nolimen  tlic  abgobisscnen  Kadelii  ent- 
weder  bcira  Vertrocknen  oder  bei  plotzlichen  Teinpernturverandeningen 
eine  intensiv  rotke,  sjiilterbin  brnune  Farbe  au.  Die  Zweige  ersclieinen 
(lann,  bei  starkem  Frasse,  wie  mit  diinnen  Gardinen  iiberzogen,  iii 
denen  die  trockencn  Nndelii  hangen.  Im  Latife  des  Sommers  gehen  die 
Gespinnste  durch  Wit  torn  ngseinfltisse  verloren,  und  die  betreffenden 
Triebe  erschcinen  kabl.  Da  diese  sich  nie  wieder  benadeln  und 
anch  die  Raupen  our  jimge  Nadein  fresaen,  so  kann  man  BpHtcr 
iiach  der  AnzabI  der  entnadeltea  Triebe  bcetimmen,  wie  vicl  Jabre 
limtereinander    der    Frass    gedauert  liat.    Die  Verpuppung    erfolgt  bei 


beiden  Arten  nach  Wachtl  ausscbliesslicli  in  der  Bodenstreu  und  der 
Mooedecke,  wohin  sich  die  Kaapen  an  Gespinnslfddcn  herunterlassen. 
In  Btark  befallencn  Orten  geht  dann  mitnnter  wHlirend  2  oder  3  Tngeu 
ein  fSrmlicher  Raupenregen  nieder. 

Diei  berichtet  z.  B.  ^unt  vom  23.  und  Zi.  Juni  1875  [69]  ana  MKbren-Doch  ist 
lu  erwKhnen,  dn»s  die  Slteren  Berichte  vjelfach  von  einer  Verpuppnn?  in  den  Ge- 
(pinnstea  und  an  den  Trieben  sprecheri.  So  bemerht  v.  Tiscukr  |56j  von  Tortrlz 
hiBtiioDaaa  Fsokl.,  dass  die  Eaupe  im  Juni  auf  .Tnniien  (Ptnui  Picea)"  lebt 
nnd  aich  gewiihnlich  an  don  jUnftBten  Trieben,  zwischen  zasnraraengcspounenen 
,  Nadein  auFliSlt,  aich  auch  darin  vepuppl;  Anfang  Juli  erBcheine  der  Schmetter- 
lin^,  der  in  den  WSldem  dea  Meiaaner  Uochiandea  und  in  Wlirttemberg,  aber 
Bteta  nicht  hSufig  vorkomme.  Als  Sachse  hat  v.  TiBCHEe  jedenfalls  uoter  Tanne 
Ablea  pictlnata  Dkc.  verstanden,  obgleich  er  binter  Plnus  picca  d?n  Aiitornnmt'ii 
i.Ttnit  nicht  anfUhrt,  und   die  Kotiz   beziehl  sich  dalier  «ohl  anf  Tortrix  murl- 
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nana.  FomtineiBler  Kocn  xap  [3Sa.  S.  571.  rmchdem  er  vorher  r^rwilhnt,  di^j 
•lie  Haapen  in  den  Gespinnat^n  gich  zur  Verpnppang  anhXnfen,  ansdracklich: 
.Diejenicen  Banpeii,  welche  zur  Verpuppnn^  an  den  Zwetgspilzen  keine  puaende 
L'nierkunft  findeo,  *erpuppen  skh  in  den  Nad^n  der  Slteren  Triebe.  znisclien 
welcben  m*n  Pnppen  mit  der  AfterfipiUe  fuigeheftet  findet."  Hier  liegt  also  offenW 
eine  direkte  Beobachtnng  vor.  Die  Frage  verdient  eine  XachDntersucbang. 


Aut^h  ist  za  envXhnen,  da«8  Buk  einmAl  ein  EierhKnfchen  bereits  im  JuU 
BiiBsrlililpren  sah.  Ein  vojl  ihm  deflhall)  angenommener  Herbalfraaa  hat  aber  eioe 
Tieiierp  Bestatigimg  iiieht  gefnndeji,  ebenao  wenig  die  Annahme  Koo's,  daw 
eine  cloppelte  Generation  Regrel  aei  [35a,  S.  58], 

Die  Generation  ist  also  bei  beiden  Arten  einjHhrig  und  ISsrt 
mvh  fiir  Tor.  rDurlnaoa  fol^endermassen  darstellen: 
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Jan. 


Miirz ,  April 


Mai 

1 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct.  !Nor. 

1 

1 

Dec. 

•++   + 

1 

1 

1880 


/  i 


1881 


FUr  Top-  rufimltrana  stellt  sie  sich  dagegen  folgendermassen : 


Jan.  Febr.  MarZ|Apiil    Mai  i  Juni  '  Juli 


Aug.  I  Sept.    Oct. 


Nov.    Dec. 


1880 


+++ 


18811 


+++ 


Tor.  rufltnitrana  ist  wohl  zweifellos  ein  voUig  nionophoges 
Weisstannen-Insekt,  und  die  neueren  Beobaclitungen  bezeugen  dies  aucb 
fiir  Tor-  murinana.  Die  friiheren  wobl  an  und  fUr  sich  ricbtigen  An- 
gaben,  dass  bei  dem  Bohmischen  Frasse  in  den  Fiinfeigerjahren 
auch  Fichten  geschadigt  wurden,  berulien  vielleiclit  auf  einer  Ver- 
wechselnng  mit  Top.  histplonana,  die  gleichzeitig  gefressen  haben  dlirfte. 

„Im  Allgemeinen  wurden  nur  Alt-  und  Mittelholzer  befallen;  bei 
grosserer  Vermehning  und  der  darait  Hand  in  Hand  gehenden  grbsseren 
Verbreitung  werden  jedoch  audi  die  Stangenliblzer  niclit  immer  ver- 
schont  .  .  .  JungwUchse  und  der  im  Hochholz  zumeist  vorhandene 
Unterwuchs  haben  dagegen  niehts  zu  leiden,  indem  sie  direkt  von  den 
Wicklem  nicht  angegangen  werden."  Herabgewehte  Raupen  setzen 
aber  aucb  auf  den  Jungwuchsen  ihren  Frass  fort,  und  es  werden  daher 
mitunter  auch  die  RSnder  von  Schonungen,  die  an  befallene  AlthSlzer 
grenzen,  angegangen.  Die  Wickler  sind  also  normalerweise  Bestands- 
verderber.  Bei  scbwacherem  Frasse  werden  nur  die  Gipfelpartien  be- 
fallen, bei  starkem  Frasse  steigen  die  Raupen  auch  tiefer  herab,  und 
die  ganzen  Baumkronen  werden  an  den  einjahrigen  Trieben  befressen 
fWAcnxL  626].  Dass  auch  altere  Nadeln  befressen  werden,  gehort  zu 
den  seltenen  Ausnahmen  [Ratzeburo  XV,  II,  S.  18].  Die  Klteren 
Beobachter  [Kocii  und  Schulz,  35  und  57]  sind  geneigt  anzunehmen^ 
dass  der  Wicklerfrass  all  ein  genttge,  um  ganze  Bestilnde  bei  mehr- 
facher  Wiederholung  zu  todten.  Doch  haben  die  neueren  Beobachtungen 
dies  nicht  erkennen  lassen.  Vielmehr  hat  der  Frass  in  den  Siebziger- 
jahren  bewiesen,  dass  Sltere  Stamme  „auch  ein  en  selbst  haufiger  wieder- 
kehrenden  Frass  zu  ertragen  vermbgen,  ohne  deshalb  einzugehen'* 
(Wachfl  626,  S.  27].  Dagegen  verursacht  die  Zerstbrung  der  assimi- 
lirenden    Organe    einen    Zuwachsverlust,    und    wenn     die    befressen  en 
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Triebe  sclbst  eingehen,  also  auch  die  Endknospen  getodtet  werden, 
wofiir  Beispiele  vorliegen,  bo  wird  auch  die  Verzweigung  der  Krone 
gestort.  Hepp  fand,  dass  in  WUrttemberg  bei  langer  dauemdem  Frasse 
die  letzten  6  Jahresringe  nur  1 1  mm^  die  vorhergehenden  dagegen 
19  mm  massen  [29J.  Im  Frassjahre  selbst  konnte  Hatzeburo  keine 
Verminderung  des  Stark enzuwacbses  an  den  alteren  Baumtbeilen  finden, 
wohl  aber  an  den  scbwacberen  Zweigen  [XV,  II,  S.  19],  Es  sclieiiit 
daher,  dass  in  Bobmen  bei  dem  Frasse  um  Karlsbad  in  den  Funf- 
zigeijahren  einige  Bestande  vorschnell  abgetrieben  wurden.  Man  wird 
deshalb  mit  dem  von  Koch  als  notbig  bezeicbneten  Abti'iebe  befressener 
Bestande  sebr  vorsiebtig  sein  miissen,  nnd  niir  wenn  sicb  etwa  Borken 
kafer,  namentlicb  Tomicus  curvldens,  einfinden,  ist  rascber  vorzugehen. 

Die  Wittening  scbeint  zur  natUrlichen  Bescbrankung  des  Frasses 
wenig  beizutragen.  Direkte  Beobachtungen  baben  als  beachtenswertlie 
Feinde  der  Tannenwicklerranpen  erkennen  lassen  Zaunkonig,  MSnchs- 
grasmlicke,  Sylvia  atricaplUa,  Tannenmeise,  Misteldrossel,  Bucbfink  und 
Kingeltaube  [Wachtl  626,  S.  25j. 

Die  Abwebr  muss  sicb  auf  Vertilgungsmitt^l  bescbranken^  und 
aucb  diese  sind  scbwierig  anzuwenden. 

Gegen  die  llaupen  ist  auch  nacb  Wachtl  das  von  Koch  an- 
gewendete  Mittel  des  liaucherns  nocb  immer  das  einzig  moglicBc. 
Koch  Hess  die  raupenfrassigen  Bestande  im  Mai  durchforsten,  das 
dadurch  gewonnene  lieisig  auf  Haufen  vertlieilen  und  diese  anzunden. 
Durcb  das  nocb  griine  Material  wird  ein  dicker  Kauch  erzeugt, 
welcher  sicb  namentlicb  bei  feuchtem  Wetter  in  den  Bestiinden  lagert. 
Die  Raupen  fallen  massenbaft  von  den  Baumen  und  konnen  in  das 
Feuer  gekebrt  werden.  Dass  hierbei  auf  Vermeidung  von  Feuersgefahr 
gesehen  werden  muss,  versteht  sicb  von  selbst. 

Gegen  die,  wie  man  nunmebr  weiss,  im  Boden  lagernden  Puppen 
ist  Scbweineeintrieb  anwendbar.    Das  von  Wachtl  gleichfalls  empfoli- 
lene  Streurecben   zur  Vertilgung  der  Puppen  dlirfte  allerdings  wirksam 
sein,    unterliegt     aber    den    bekannten    allgemeinen   Bedenken    gegen 
diese    Massregel.  Allerdings  diirften    letztere  vermindert  werden,  wenn 
man  nacb  folgender,  von  Wachtl  [626]  angegebenen  Weise  verfahrt: 
„Die  durcb  liecben    gewonnene    Streu  ware    zur    moglicbsten  Vermin- 
derung der  Feuersgefahr  nacb  Massgabe    der  Grosse  der  in  der  Nahe 
vorbandenen  freien  Platze    auf  denselben    in    Haufen    zu  bringen  imd 
in  diesen  festzutreten  oder  zu  stampfen.  Dann  batte  man  im  Umfange 
der  Haufen  Feuer  anzulegen    und  dieses   so  lange  zu  unterhalten,  bis 
die    Oberflache  derselben    auf  circa    10  cm   tief  verkoblt    ist,    da  der 
schwache  Schmetterling    nicht  im    Stande  ist,    sicb  aus  einer  grosseren 
Tiefe   der  festgestampften  Haufen  berauszuarbeiten."    Die  Streubaufen 
konnen  dann  fur  Saatkampe  und  Pflanzscbulen  als  DUngung  dienen. 

Dass  man  bei  starkem  Frasse  durcb  Verscbiebungen  im  Hauung^* 
plane  die  starkst  befallenen,  hiebsreifen  Orte  zum  Abtriebe  bringt, 
durfte  gleichfalls  zweckmassig  sein.  Auch  an  Leucbtfeuer  zur  Fiugaeit 
ware  zu  denken. 
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Geschichtliches.  Die  erste  wohl  mit  Sicherheit,  trotz  der  vSllig  ver- 
fehlten  Falterabbildang  and  der  Bezeichnung  Tortrix  piceana  unzweifelbaft  auf 
Tannen-Triebwicklerfrass  zu  beziehende  Notiz  stammt  von  Bechstein  [II,  S.  355], 
der  im  Tabarzer  Forat  im  Thttringer  Walde  eine  grtJssere  Verheerung  fand.  Er 
berichtet,  dass  die  Raupen  sich  im  Boden  verpuppten.  Erst  fast  50  Jabro  spelter 
kommen  wieder  neue  Beobachtungen.  Im  Jahre  1852,  bracb  im  Nordwesten 
BShmens,  in  den  Forsten  der  Bezirke  Karlsbad,  Eger  und  Falkenau  ein  Tannen- 
wicklerft'ass  aus,  der  anfUnglich  filr  Borkenkftferfrass  gehalten  wnrde  und  durch 
12  Jabre  wfithete.  Er  debnte  sicb  nocb  auf  den  Bezirk  Teplitz  aiis,  also  fiber 
einen  Flacbenraum  von  197  500  Aa  [Wachtl  62  6,  S.  2].  An  Ort  und  Stelle 
wurde  er  beobacbtet  and  ausfttbrlicher  bescbrieben  von  Forstmeister  Kocu  in 
Karlsbad  [35  a  und  6],  Forstmeister  Tramnitz  [60]  und  Forstmeister  Schulz 
[57],  femer  von  Forstrath  Giktl  und  Forstkandidat  Buk.  Diese  theilten  ihre 
Beobachtungen,  ebenso  Jddeich  seine  mit  Karlsbader  und  Teplitzer  Material  an- 
gestellten  Zwingerbeobachtungen  an  Ratzkburo  mit,  der  sie  in  verscbiedenen 
Publicationen  verwerthete  [50  c,  S.  75,  $0d,  S.  172  und  50 «,  sowie  XV,  II, 
8.  13 — 21  und  in  den  Waldverderbern].  Durch  Ratzrburg,  der  sich  auf  verschie- 
dene  von  ihm  consultirte  Specialkenner  der  Microlepidopteren  stiitzte,  wurde  die 
falsche  Bestimmung  des  HanptschUdlings  als  Tor.  histrionana  verbreitet,  aber 
auch  auf  Mittheilung  von  Oberf^rster  SchOnbich  in  Hemskretschen  und  Judeich 
zaerst  die  Mitwirkung  von  Tortrix  rufimitrana  festgestellt  [50  e,  S.  128].  1857 
trat  letzterer  Wickler  auch  in  der  Gegend  von  Krakau  auf  [Zebra wski  68]. 
Bereits  10^  Jahre  spSter  brach  ein  neuer  Frass  in  Mahren  aus.  1875  debnte  er 
sich  nach  Zlick  [69]  vom  Murker  Walde  bei  Neutitschein  in  NordmShren  durch 
die  ganze  mittlere  H5henregion  von  500—800  m  in  den  M^brischen  Karpathen 
bis  nach  OesteiTeichisch-Sclilesien  (Iber  eine  FiJiche  von  29000 — 35  000  ha  aus.  Von 
1876  ab  verbreitete  sich  der  Frass  nach  NiederOsterreich,  er  dauerte  an  einem 
Orte  durchschnittlich  C  Jahre,  erreichte  seinen  H^hepunkt  1877  und  erlosch  mit 
dem  Jahrzehnt  Yon  den  auf  dem  befallenen  Bezirke  stockenden  130  000  ha 
TannenbesUinden  wurden  70  000  ha  befallen ;  Absterben  der  Bestiinde  trat  nir- 
gends  ein,  jedoch  ein  Zuwachsverlust,  den  Wachtl  auf  790  000  fl.  berechnet 
[62  6,  S.  30-38]. 

Kleinere  Tannenmcklei*fra8se  wurden  wiederholt  beobacbtet.  1877  bis 
1881  wurden  z.  B.  die  Tannenbest&iide  des  kOniglich  WUrttembergischen 
Revieres  Hirsau,  sowie  die  angrenzenden  Reviere  im  Nagold-  und  Enzthale 
stark  befressen.  1879  waren  bereits  780  Aa  befallen  [Hkpp,  29].  In  Sachsen  sind 
imter  Anderen  auf  Gehringswalder  Revier  1877  einigermassen  bedeutendere 
Schaden  der  Tannenwickler  aufgetreteii.  Sie  bezogen  sich  auf  ungefahr  20  ha. 
Von  1888  an  hat  sich  ferner  der  Tannenwicklerfrass  im  K{)nigreich  Polen  ver- 
breitet, und  zwar  besonders  in  der  Oberfbrsterei  Bozentin,  Gouvemement  Kielce, 
in  Hdhenlagen  bis  za  2200  m  [Gusb  82].  1890  scheint  bier  der  UOhepunkt  des 
Frasses  gewesen  zu  sein.  In  der  Schweiz,  wo  die  Tannenwickler  tLbrigens  bereits 
frdher  beobacbtet  wurden,  hat  sich  seit  1890  wieder  eine  st&rkere  Vermehrung 
dieses  Schftdlings  gezeigt,  und  zwar  in  den  Kantonen  Solothurn,  Aargau  und  in 
der  N&he  des  ZUricher  Sees  [83,  84,  85]. 

Viel  weniger  ausgedelint  schadlicli,  aber  doch  immer  beachtcns- 
werth  durfte  sein 

der  Tannen-Knospenwickler, 

Tortrix  nlgrlcana   H.  ScH.  (Taf.  VIII,  Fig.  5). 

Der  kleine,  dunkel  braungraue  Falter  mit  sparlichen,  helleren 
Querzeichnungen  fliegt  im  Juni  und  Juli  und  belegt  die  Knospen  der 
Tannen  mit  einzelnen  Eiern,  die  bald  auskommen.  WKhrend  des 
Herbstes  hoblt  das  Raupchen  die  Tannenknospen  aus,  iiberwintert  hier 
balbwfichsig,  frisst  im  FrUhjahr  weiter  und  geht  zur  Verpuppung  iu 
die  Bodenstreu.  Die  Zerstorung  der  Knospen  beeintraclitigt  die  normale 
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Verzweigung  jllngerer  tuid   alterer  Tannen.  Abwehr  war  bisher  veder 
wiinschenswerth,  noch  ist  sie  moglich. 

Beschreibnng.  Tortrix  (Grapholitha  Tr.,  PaedUca  Led.)  nlgricaaa 
H.  ScH.,  der  Tannen-Knospenwickler.  Falter  braunkopfig.  Vorderflflgel 
dankel  braangraii,  das  Wurzelfeld  ziemlich  lang,  quer  bleigraa  gewellt,  dabinter 
ein  helleres  Band  aus  zwei  schr&geu,  bleigraa  und  weissUch  gemischten  Linien, 
dafi  von  einem  Paar  feiner  Doppelh&kchen  am  Yorderrande  entspringt.  Dahinter 
ein  nicht  sehr  breites  SchriLgband  der  dnnkeln  Grondfarbe,  das  in  der  Mitte 
mit  einer  Ecke  saumw&rts  vortritt.  Hier  wird  es  wieder  von  hellereDf  blei- 
grauen  Linien  begrenzt,  die  aus  dem  zweiten  und  dritten  H&kchenpaare  des 
Vorderrandes  entspringen  und  convergirend  nach  dem  Innenwinkel  Ziehen.  Am 
Vorderrande  zwei  weitere  Hilkchenpaare.  FiQgelspitze  meist  ganz  von  Grand- 
farbe  oder  mit  einer  helleren  Linie,  die  aus  dem  ftussersten  HSkchenpaare  ent- 
springt. Die  Franzen  dunkel  braungrau  mit  scbarfer,  dunkler  TheilungsUnie. 
HinterflUgel  dunkelg^au  mit  etwas  helleren  Franzen.  Spannweite  11— iSwn- 
Beschreibung  nach  v.  HsniBMAicf  und  den  Exemplaren  unserer  Sanmilung. 

Haupe  schwarzkSpfig  mit  schwarzem  Nackenschilde,  auffallend  behaart 
und  in  der  Jugend  hellbraun  bis  rtithlich  braun.  Lange  nngef&hr  8  mm  [Batzc- 
BUBG  XV,  II,  S.  413]. 

Puppe  braun. 

Die  Generation  des  Falters  ist  einjShrig,  wie  oben  kurz  dargelegt  tmrde, 
und  graphisch  folgendermassen  darstellbar: 
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Im  Herbste  sind  die  befallenen  Knospen  nach  Ratzeburo  [XV,  II,  S.  23] 
noch  griln,  und  man  erkennt  den  Frass  nur  an  der  feinen,  die  Frasastelle  be- 
zeichnenden  Gespinnstdecke.  Spater,  im  Friihjahre  sieht  man  Harzausfluss  and 
Kothkriimel,  die  aber  nach  Altum  [XVI,  III,  2,  8.  192]  feiner  sind,  als  die  von 
Phycis  abletella  Zk.  (vgl.  weiter  unten).  Die  KnospenhShle  ist  mit  weissem 
Gespinnst  austapezirt.  Ist  die  eine  Knospe  ausgefressen,  so  wandert  die  Raape 
unter  der  Gespinnstdecke  weiter.  Oft  sind  alle  8  Endknospen  zerstSrt  Der  Frass 
trifft  nach  HochhIusler^s  Beobachtungen,  die  Ratzbbobo  wiederg^ebt  [XV,  H, 
S.  23],  meist  10 — 30j&hnge  Tannen,  doch  lieg^  auch  ein  Bericht  von  Ciecb 
[12  c]  tlber  einen  Knospenfrass  an  60 — 90jllhrigen  Tannen  vor.  Ratzeruko 
land  den  Frass  vereinzelt  auch  in  Eberswalde.  Namentlich  wenn  alle  3  End- 
knospen zerstSrt  werden,  wird  die  weitere  Verzweigung  krQppelhaft.  8 — lOjXh- 
rige  Tannen  im  Eberswalder  Pflanzgarten  haben  eine  besenartige  Form  ange- 
nommen.  Die  Beobachtungen  von  HocuuAnsLBR  stammen  aus  Schlesien,  die  von 
CzKCH  aus  der  Gegend  von  Eger. 

KleinschmetterliDge^  deren  Ranpen  die  Lirchen  beseUdigeo. 

Al8  wichtigster  Scbadling  in   dieser  Gruppe,    der   aber    bisber    niir  in 
den  Alp  en  gefabrlicb  auftrat,  ist  zn  nennen 

der  graue  LHrchenwickler, 

Tortrix  plnicolana  Zll.  (Taf.  VTII,  Fig.  12). 

Der  im  Juli  und  August  iiiegende  graue  Falter,  dessen  Vorder- 
flUgel  mit  meist  wenig  scbarfen,  braunen  Flecken  gezeicbuet  sind,  be- 
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legt  die  Kurztriebe  der  ^Iteren  LSrchen  mit  uberwinternden  Eiem. 
Die  Baupen  erscheiuen  im  Mai  and  Juni,  befressen  und  verspinnen 
die  Nadelbiiscbel  und  verpuppen  sich  im  Juli  in  der  Bodendecke.  Ihr 
Kahlirass  beeintracbtigt  trotz  WiederergrUnens  der  LSrchen  im  Herbste 
den  Zuwacbs.  Scbwacbe  StKmme  geben  aucb  ein.  Abwehr  des  Frasses, 
der  sicb  scbon  anf  Tausende  von  Hektaren  erstreckte,  ist  nicbt 
moglicb. 

Beschreibung.  Tortrix  {OraphoUtha^  Steganoptycha  H.  Sob.)  pini- 
colana Zll.,  der  graue  Lttrchenwickler. J^a^^e^'.-Vorderflttgellang  gestreckt, 
glUnzend  hellgrau,  braun  gegittert.  Der  in  der  Flttgelmitte  in  spitzem  Winkel 
Yortretende  Eand  des  Wurzelfeldes,  eine  schrlige  Binde  aus  der  Mitte  des  Vor- 
derrandes  nnd  ein  unbestimmter  Fleck  vor  der  Spitze  dunkelbraun.  Franzen 
gpraa  mit  2  unbestimmten  Augenpunkten.  Fiirbang  tlbrigens  sehr  ver&nderlich, 
biaweilen  stark  weiss  gemischt,  bisw^eilen  ziemlich  gleichmKssig  gran  bestttubt; 
aach  die  Zeichnong  variirt.  Hinterfiagel  ziemlich  breit  und  etwas  zugespitzt, 
bri&milich  gran  mit  hellgrauen  Franzen,  die  eine  dunklere  Theilungslinie  haben. 
Flfigelspanming  18 — 20  mm,  Lttnge  9 — 10  mm. 

Ratepe  mit  schwarzem  Eopfe  und  Nackenschilde.  Leib  in  der  Jagend 
flchw&rzlich,  je  jtlnger  desto  dunkler,  ausgewachsen  in  das  Grdne  spielend,  mit 
schwarzgrilnen  Streifen  auf  dem  Rttcken  und  den  beiden  Seiten.  Ueber  und 
unter  den  letzteren  zwei  hellere  Streifen  von  derselben  grUnlichen  Fttrbung  wie 
der  Bauch.  Auf  jedem  der  Hinterleibsringe  oben  vier  runde,  rauhe,  punktirte 
und  verhftltnissmiissig  ziemlich  grosse,  je  ein  Haar  tragende  Wiirzchen,  von 
denen  die  beiden  yorderen  n&her  aneinander  stehen,  als  die  beiden  hinteren. 
Ober-  und  unterhalb  der  Luftl()cher  jederseits  ein  weiteres  solches  W&rzchen; 
auf  dem  11.  Ringe  oben  nur  drei  im  Dreieck  gestellte  W&rzchen,  Ton  denen 
das  hinterste  das  grtlsste  ist  Afterklappe  mit  4  oder  5  knrzen,  schwarzen 
Haaren.  Lttnge  10-12  mux, 

Pttppe  braun,  auf  dem  RUcken  der  Hinterleibsringe  mit  Querreihen  kleiner, 
rackwSrts  gerichteter  Stacheln  zum  Hervorschieben  aus  dem  Gespinnste. 
Lttnge  8  mm. 

Die  Verbreitung  dieses  Wicklers  umfasst  Nordenropa,  besonders  Nord- 
mssland  und  Sibirien,  sowie  weiter  sttdlich  die  Alpen,  sowohl  auf  dem  Nord-, 
wie  anf  dem  Sttdabhange. 

Der  Falter  fiiegt  im  Juli  und  August,  in  boben  Lagen  sogar 
nocb  Ende  September  [18,  S.  486],  und  legt  seine  Eier  in  die  Kurz- 
triebe der  Larcben,  namentlicb  an  friscben,  gutbenadelten  Bfiumen.  Im 
Vorjabre  befressene  werden  weniger  belegt  [71].  Hier  Uberwintern  die 
£ier,  und  die  Haupeben  kommen,  je  nacb  der  Temperatur  von  Mai  bis 
Jnni  aus.  ZnnScbst  wird  ein  Nadelbiiscbel  zu  einer  DUte  versponnen 
und  aufgezebrt  Sp&ter  wandert  die  Kaupe  frei  von  einem  Nadelbiiscbel 
zum  anderen.  Stets  beginnt  sie  aber  den  Frass  im  Innern  der  Nadel- 
b^cbel.  Die  ganzen  Bttume  brftunen  sicb  zusebends,  so  dass  man  oft 
von  einem  Kablfrasse  reden  kann.  Der  Scbaden  ist  dann  scbon  von 
weitem  an  den  rotblichen  Wipfeln  erkennbar.  Am  einzelnen  Baume 
gebt  der  Frass  von  unten  nacb  oben. 

Es  ist  zweifellos,  dass  die  Lllrcbe  die  bevorzugte  Frass- 
pflanze  der  Raupe  ist,  docb  wurden  in  der  Scbweiz  aucb  die 
jnngen,  untergepflanzten,  bis  12jfilbr]gen  Ficbten  und  Arven  an- 
gegangen  und  verloren  dadurcb  tbeilweise  ibre  H5ben-  und  oberen 
Seitentriebe  [18,  S.  486].  Dies  scbeint  aber  nur  bei  Nabrungsmangel 
zu  gescbeben.   Dann  geben  die  Raupen   aucb  auf  benacbbarte  Kltere 
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Ficliten  und  Arven  uber  [13,  S.  74].  In  den  Ostseeprovinzen  wird  be- 
sonders  die  Fichte  angegriffen  [36,  S.  414j. 

Ende  Juli  spinnt  sicli  die  Kaupe  herab  und  verpuppt  sich  iui 
Bodcn  in  einem  Geppinnste,  wenigstens  melden  dies  alle  neueren  An- 
gaben.  I)  ay  all  giebt  dagegen  an,  dass  das  Kaupclieu  sich  ziemlich 
iiberall,  an  den  Aesten,  in  liindenritzen  und  an  den  kleincn  Zweigen 
verpuppe.  Die  Puppenruhe  dauert  3  —  4  Wochen.  D.inn  fliegt  dcr  Falter 
wieder  Ende  Juli,  Anfang  August.  Die  Generation  ist  also  einjUlirig 
und  lasst  sich  graphisch  folgendermassen  dai-stcllen: 
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Sonnige,  trockene  Hange  mit  flachgriindigem,  magerem  Boden 
sind  die  bevorzugten  Anfenthaltsorte  des  Falters.  Alte,  Uberstandige 
Larchen  werden  rait  Vorliebe  zuerst  angenommen.  In  den  Alpen  wnrden 
racist  die  Walder,  die  der  Thalsohle  zunachst  liegen,  und  die  hochsten 
Lagen  verschont,  doch  kommen  hierin  viel  Unregelmassigkeiten  vor. 
Stels  scheint  das  Auftreten  zwei  Jalire  liintereiuander  zu  dauern. 

Die  gewohnliche  Folge  des  Frasses  ist  Zuwaehsverlust,  trotx- 
dem  nach  Aufhoren  des  ersteren  bis  zura  August  die  Larchen  sich 
wieder  begrtinen.  Viele  weniger  kraftige  BSlume  gehen  aber  in  Folge 
des  Frasses  ein,  und  es  kann  daher  dieser  kleine  Wickler  in  den 
Alpen  als  der  ge^hrlichste  Feind  der  Larche  bezeichnet  werden, 

Gegen  Witterungseinfltisse  soil  der  Schadling  ziemlich  unempfind- 
lich  sein  [Coaz  II  b\.  In  der  Schweiz  wird  seine  zeitweilige  Vermehrung 
durchweg  als  eine  Folge  der  Verminderung  der  kleinen  VSgel  durch 
Massenmord  in  Oberitalien  (vgl.  S.  240)  angesehen.  Dass  durch  An- 
pfianzung  gemischter  Best&nde  dem  Uebel  fiir  spSter  vorgebeugt 
werden  konnte,  versteht  sich  von  selbst.  Mittel,  den  Schadling  selbst 
zu  vemichten,  giebt  es  nicht.  Als  Raupe  ist  er  unerreichbar,  und  Streu- 
entnahrae  zura  Zwecke  der  Puppenvernichtung  wSre  an  den  trockenen 
SUdhiingen  schliramer  als  der  Kaupenfrass. 

Geschichtliches.  Die  ersten  bekannt  gewordenen  Venviistnngen  der 
L&rchenwalder  durch  diese  VVicklerraupe  fandenl855in  der  Schweiz  bei  Zenies 
und  Fettan  [XXIV,  S.  62;  l\h,  S.  145],  sowie  1866  und  1857  in  Frankreich  in 
dem  Departement  des  basses  Alpes,  in  der  Schweiz  im  Wallis  und  auch  in 
Graubttnden  statt.  Im  Wallis  waren  damals  die  Willder  des  Rhonethales  von 
Sitten  aufwHrts,  sowie  die  der  Seitenth&ler  in  einem  300  m  breiten  GUrtel,  der 
300 — 400  m  liber  der  Sohle  des  Hauptthales  begann,  angegriiTen  [13,  S.  75],  In 
den  Jahren  1864  und  1865  waren  die  Waldungen  des  Engadin,  Samnaun  and 
des    Miinstertbales  stark  befallen.    Der   Frass   verbreitete  sich    aus   dem  Ober- 
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engadin  in  daa  Unterengadiii.  Wallis  wurde  ebenfalls  stark  heimgesucht  [71]. 
1878  und  1879  warden  wiederum  das  Unter-  iind  Oberengadin,  das  Milnsterthal, 
8amnaun  und  Puschlav  auf  einer  Gesammttlilche  von  7000  ha  stark  verheert. 
Nar  ein  et\va  80  m  breiter  Streifen  an  der  oberen  Baumgrenze  blieb  verechont 
[116  und  18].  Der  Frass  verbreitete  sich  1879  in  die  Tiroler  Grenzwaldungen 
und  grid*  dann  1880  auch  in  dem  Innthale  und  seinen  SeitenthilleiTi  derart  um 
sich,  dass  von  der  Innsbrucker  ForstbehQrde  Vorkebrungen  (welche?)  getroffen 
wurden.  Auch  diesmal  blieben  die  Waldungen  zun&chst  der  Thalsohle  und  ein 
Streifen  an  der  oberen  Holzgrenze  verschont  [41].  Neuerdings  hat  sich  der 
Larchenwickler  wieder  in  Tirol  bei  Windischmatrei  unangenehm  bemerkbar 
gemacht.  Die  betreffende  Notiz  von  Sciikhnthaner  [86]  war  uns  aber  vorl&ufig  nicht 
zugSlnglich,  Im  Jahre  1808  war  an  den  Fichten  der  Insel  Oesel  und  bei  Kexholm  in 
den  Russischen  Ostseeprovinzeu  eine  starke  Vermehrung  des  Falters  zu  bemerken 
[36,  S.  414].  Aus  Deutschland  kennt  man  kein  Beispiel  einer  sch&dlichen  Yer- 
mehning,  doch  hat  Ratzrburg  das  Thier  einmal  bei  Eberswalde  gefiinden  [X, 
8.  158  und  159,  Amn.j.  Der  erste,  der  den  forstlichen  Schaden  des  Falters  her- 
vorhob,  war  Davall  [13],  auf  dessen  Mittheilungeu  hin  Ratzbburg  ihn  in  die 
Lehrbticher  der  Forstentomologie  einftlhrte  [XV,  II,  S.  62—64  und  415,  X, 
8.  158J. 

Ein  viel  kleinerer,  aber  gleichfalls  haufig  sehr  iHstiger  und  mit- 
unter  gefsllirlicber  Larclienfeind  ist 

die  Larchen-Minirraotte, 

Tinea  larioeUa  Hbn.  (Taf.  VIII,  Fig.   1 7). 

Der  nicht  einmal  1  cm  spannende  Falter  mit  grauen,  kaum  ge- 
zeichneten  FlUgeln  iiiegt  im  spateren  Frlihjahre.  Die  alsbald  aus  den 
einzeln  an  die  Nadeln  abgelegten  Eiem  ausschlUpfenden  Eaupchen 
miniren  anfUnglicb  im  Inneren  der  Nadeln.  Ebe  letztcre  abfallen, 
schneidet  das  Raupchen  die  ausgeliohlte  Nad  el  an  der  Basis  ab,  so 
dass  diese  einen  Sack  darstellt,  den  der  aus  der  Schnittoffnung  mit 
Kopf  und  Bmstringen  sich  vorstreckende  Insasse  nunmehr  frei  wan- 
demd  mit  sich  herumschleppt.  Bei  Beginn  der  kalten  Jahreszeit  setzcn 
sich  die  RSupchen  unter  dem  Schutze  dieses  Sackes  an  den  Kurz- 
trieben  und  Zweigen,  namentlich  der  Astenden,  fest,  tiberwintern  hier, 
und  sind,  wenn  im  Frtihjahre  die  jungen  Nadeln  hervorkommen,  sofort 
zor  Stelle,  um  sich  nun  in  diese  einzufressen,  ohne  dabei  den 
urspriinglichen  Sack  zu  verlassen.  Sie  vergr5ssern  ihn  vielmehr, 
indem  sie  ihm  eine  neu  ausgefressene  Nadel  anspinnen.  Von  Nadel  zu 
Nadel  wandernd,  zerstSren  sie  eine  grosser e  Anzahl  derselben,  so  dass 
jetzt  die  LSrchenwipfel  sich  brilunen.  Gegen  Ende  April  erfolgt  die 
Verpuppung  in  dem  festgesponnenen  Sacke.  Wiederholte  AngriflPe  der 
Raupe  beeintrftchtigen  nicht  nur  den  Zuwachs  der  Lftrchen,  sondern 
konnen  jUngere  Exemplare  auch  zum  Eingehen  bringen. 

Beschreibung.  Tinea  (Coleophora  Zll)  larlcella  Hbn.  {laricinella 
BcHST.  nnd  Rats.).  Falter:  Vorderflfigel  brftunlich  gran,  schwach  glSnzend,  ziem- 
lich  breit,  Franzen  ohne  Glanz.  HinterflOgel  dunkler  grau,  ihre  lanzettliche  Zu- 
spitzung  beginnt  von  der  Mitte.  Kopf,  RUcken  und  Halsschild  briiunlich  grau, 
ebenso  die  einfarbigen  Ftthler  des  (j*;  Ftthler  des  9  l^^li  und  dnnkel  geringelt. 
Wurzelglied  der  Filliler  doppelt  so  lang  als  breit,  erstes  Glied  der  Geisel 
sehwach  yerdickt.  Unterseite  einfarbig,  hell  brSunlich  grau.  9  gewtihnlich  etwas 
kleiner  als  das  (J^  mit  kaum  vorragendem  Legstachel.  Fltigelspannung  9  mm. 
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Ratipe  dunkel  rothbrann  mit  dunkelm  Kopfe,  g«lheilteiii,  growem  Nack«n* 
Echilde  nuf  Ring  1,  klemerem  (rof  Ein^  a,  and  groMBr  Afterklappe.  Kopf,  BnutfBise 
und  die  Tier  vorderen  Afterfusspsara  aehr  klein,  letzles  AfterfuMpftar,  die  Kich- 
Hchieber,  eehr  groM  mit  Bchwaizem  Hahenhalbkraiixe,  znr  Fiiining  im  Sicke 
dienend.  LXnge  6  mm. 

Piqtpe  schmal,  braunachnaiz,  im  Sacke  liegend. 

Ei  halbkagelfHnuig  mit  einem  kleinen  Wirzcben   in  der  Mitte, 
12  flacbe  Furcheu  strahlig  abgehen,    so   dasa  di« 
kuchens  entiteht. 

A  B 


i  Gestalt    e'met  gcrippten  Kipf- 


Pig.  290.  Tinea  laricclla  Hbs.  A  und  B  Im  Sack  gehKaft  an  den  Endtrieben 
flberwintemde  Ranpen  nacb  im  Febmnr  im  Tharauder  Forstgartea  gesammellai 
Eiemplaren.  >/,  der  nat.  OrSsse.  C  An  den  ausbrechendeu  jungen  Nadeln  im 
Frttlyabr  fi'esBende  RSupcben  in  ihren  SUcken.  */,  der  nat.  QrOsBe.  D  Im  (pltereu 
Fidluahre  die  bereits  entwickelten  Nadein  mlnireade  RXupchen.  Ein  EiewplH 
spiiint  sich  ab.  '/,  der  nat.  QrOSBB,  A  —  C  Originalzeichnungen  von  Nmcas. 
D  nach  RiTESBuaa. 

Die  kleine  Motte,  die  durch  ^anz  Mitteleuropa  toq  Finnland  bis 
auf  den  SUdabbang  der  Alpen  nnd  in  lelateren  bis  za  1600m  Meere*- 
lifihe  vorkommt  [Fbby  20,  S.  392j,  fliegt  im  Mai,  im  G^ebirge  erst  in 
Jnni,  und  zwor  bei  Tage.  Nach  6  —8  Tagen  verfltrbt  uch  dfts  Ei 
schon  in  Gran,  und  bald  darauf  kriecht  das  USapchen  aiu,  urn  si^'li 
an  der  Stelle  des  Eies  in  die  Nadel  einsubohren  Ee  fSngt  hier  gleicb 
an  za  miniren,  schreitet  aber  anfdnglicli  so  l&ngsam  ror,  dase  erst  nach 
mehreren  Wochen  die  beller  gefarbte  Uine  mit  dem  dnrchscMmmeroden 
KUupchen  die  gsaze  Nadelbreite  einnimmt.  Die  Eiscfaale  Bchmmpi) 
etwas  ein,  nnd  auf  der  ihr  entgegengesetzten  Nadelseite  kommt  ein 
heltgrliner,  in  Weiss  verlaufender  Fleck  zum  Vorscheia,  in  deesen 
Mittn  ein  braunlicher  I'unkt  die  Stelle  des  minircnden  lUtupcLens  be- 
zeicbnet.    Eret    gegen   Mitte  September,    wenn    die  Nadeln    sicfa  sckon 
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zum  Abfallen  vorbereiten,  erscheinen  sie  auf  4 — 7  mm  Lange  voll- 
stUndig  ausgehohlt  und  hier  weisslich.  Das  VorgefUhl  der  Ueber- 
winterung  treibt  das  Kaupclien  nun  zur  Anfertigung  des  Sackes.  Es 
streckt  sicli  iu  dem  ausgehohlten  Theile  der  Nadel  lang  aus  and,  den 
Kopf  nach  unten  gerichtet,  schneidet  es  hier  die  Nadel,  welcbe  auch 
an  der  Spitze  eine  Oeffnung  zum  Ausetossen  des  Kothes  erhSlt,  ringsum 
ab;  es  wandert  von  jetzt  an,  aus  der  Scbnittoffnung  mit  Kopf  und 
Brustringen  bervorkommend,  frei  umber.  Die  Raupcben  kriecbeu  end- 
licb  nacb  Kbissig  [51]  unter  jenem  Schutze,  der  braun  geworden  ist 
und  die  Grosse  und  Form  eines  kleinen  Gerstenkornes  hat,  bis  zu  den 
mit  Flechten  bewacbsenen  Aesten  oder  bis  zu  den  Eindenrissen  des 
Stammes  um  bier,  meist  mehrere  dicht  nebeneinander,  zu  uberwintern. 
Die  neueren  Angaben  [Marti  42,  S.  30,  Loos  38,  S.  426]  stimmen 
d<^6g^u  darin  uberein,  dass  letztere  Oertlichkeiten  nicht  die  bevor- 
zugten  Winterquartiere  seien,  sondem  die  Mehrzahl  der  Eaupchen  sicb 
an  den  Kurztrieben  der  Zweigenden  oder  an  diesen  selbst  dicht  ge- 
drilngt  zur  Winterrube  festietze.  Hierzu  passen  auch  unsere  in  Tha- 
rand  gemachten  Beobachtungen,  die  von  Nitsche  noch  im  Februar  1893 
im  Tbarander  Forstgarten  genau  controlirt  wurden  (Fig.  290). 

Im  Friihjahre  regen  sicb  die  Kaupen  wieder  und  wandem  auf 
die  Weide.  Wenn  im  April  die  Nadeln  nur  eben  mit  ihren  Spitzen 
aus  den  Knospen  hervorgucken,  sieht  man  schon  die  kleinen,  grauen 
Backchen,  die  man  eher  flir  angewehte  Streu  als  fdr  Raupenwohnungen 
lialten  wUrde,  an  ihnen  sitzen.  Reisst  man  sie  los,  so  bemerkt  man 
das  Loch,  welches  das  Raupcben  in  die  Nadel  gefressen  hat,  oder  das 
Thierchen  ist  auch  wohl  schon  theilweise  in  die  minirte,  halb  weisse  Nadel 
hineingekrocben  und  muss  mit  Oewalt  herausgezogen  werden.  Die 
Raupen  wandem  nach  BedUrfniss  von  Nadel  zu  Nadel,  so  dass  eine 
einzige  eine  ziemliche  Anzahl  Nadeln  beschSdigt.  Auch  fressen  sie  die 
mSnnlichen  und  weiblichen  BlUthen  an  [Loos  38,  S.  423],  dagegen 
werden  die  langen,  einzelstehenden  Triebnadeln  verschont.  „Um  die 
Mitte  April  hat  die  Larve  an  Grosse  so  zugenommen,  dass  ein  grcSsserer 
Sack  nothwendig  wird.  Diesem  BedUrfniss  wird  dann  auf  interessantc 
Weise  abgeholfen.  Die  Larve  verbindet  das  vordere  £nde  des  alten 
Bftckchens  an  dem  Eingangsloch  einer  eben  erst  rein  ausgehohlten 
Nadel  mit  dieser,  wobei  das  erstere  auf  den  oberen  Theil  der  letzteren 
zu  liegen  kommt.  Darauf  schneidet  sie,  von  ihrem  alten  Kleide  aus, 
die  neue  Nadel  rundum  ab  und  hat  nun  zu  diesem  ein  gleich  grosses, 
neues  Haus  gewonnen.  Beide  sind  wie  zwei  Finger  eines  Handschuhes 
miteinander  verbunden,  und  es  bleibt  nur  tlbrig,  sie  der  LSnge  nach 
aufzuBchneiden  und  seitlich  miteinander  zu  verbinden,  um  sie  zu  einem 
Sack  von  doppeltem  Umfange  zu  vereinigen,  ein  Geschslft,  welches  die 
Larve  mit  grosser  Geschicklichkeit  nach  und  nach  bewerkstelligt. 
Diese  mUhsame  Arbeit  nimmt  mehrere  Tage  in  Anspruch.  Wahrend 
derselben  sieht  man  die  Larven  mit  zwei,  theilweise  vereinigten  Sftcken 
das  Minii^eschaft  nebenbei  verrichten,  und  man  glaubt  bei  oberflficb- 
lichem  Anblick,   jedesmal    zwei  Larven    an    einer    Nadel    vor    sicb  zu 
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haben"  [Rbissio  51].  Siiid  zu  der  Zeit,  wo  die  Erweiterung  des  Sackes 
nothwendig  wird,  die  Liirchennadeln  uoch  sehr  klein,  so  erfolgt  die 
Ergjinziing  ganz  oder  theilweise  diirch  Gespinnst  [38,  S.  424].  Wenn 
in  der  Nahe  Nahrungsmangcl  eintritt,  so  lassen  sich  die  Raupchen 
mitiinter  an  Spinntaden  auf  tiefere,  noeh  unbefressene  Zweige  berab, 
merkwiirdigerweise  mitunter  mehrere  an  einem  Faden  [Loos  38^  S.  425]. 
Dabei  werden  sie  ofters  vom  Winde  verweht. 

Geg-en  Ende  April,  bei  spaten  Friilijahren  iind  in  hohen  Lagen  erst  im 
Mai,  ist  die  Larve  vOUig  erwachsen  und  verpuppt  sich,  wie  bekannt,  im  Innem 
des  an  eine  Nadel  bet'estigten  Sackes.  Beim  Auskriechen  des  Falters,  welches 
Mitte  Mai,  nach  Witterung  und  Klima  friiher  oder  spater  erfolgt,  schiebt  sich 
die  Pupeuhiilse  ein  wenig  aus  dem  SSckchen  hervor.  Die  Generation  ist  also 
einjUhrig  und  Iftsst  sich  durchschnittlich  filr  unse.e  Gegenden  folgendermassen 
graphisch  darstellen: 


Jan. 


Febr.  Mj&rz ;  April    Mai    Juni    Juli  ,  Aug 


Sept.    Oct.    Nov.   Dec. 


1880 


1881 


++-h 


L. 


+  +  + 


Als  Frassbaum  kommt  fiir  die  Praxis  nar  die  gemeine 
L  lire  he  in  Betraclit,  doch  werden  in  Eberswalde  nacii  Alttm  [I<i« 
S.  278],  sowie  in  dem  Tharander  Forstgarten  auch  die  auslandischen 
Larchenarten  befallen,  was  nicht  Wunder  nehmen  kann,  da  sie  mit 
unserer  LKrche  so  nahe  verwandt  sind,  dass  sie  GiuibSBBAGH  bios  ab 
klimatische  Yarietaten  betraclitet.  Aber  aach  die  stalrker  abweichende 
japanische  Liirche,  I^rlx  leptolepis  Sieb.,  wird  angegangen.  Der  Frass 
tindet  am  starksten  in  den  aussersten  Zweigen  und  an  der  Krone 
statt,  die  weiter  nach  innen  zu  gele-genen  Nadelblischel  werden  ver- 
scliont.  Am  einzelnen  Baume  verbreitet  sich  der  Frass  von  dem  Wipfel 
nach  abwarts,  besonders  durch  das  Abspinnen  der  Raupen  [ila  und 
38,  S.  425].  Aeltcre  LUrchen  werden  meist  verschont,  namentlich  die 
in  andere  Holzarten  eingesprengten.  Dagegen  werden  jUngere  Larchen 
in  Ficlitenkulturen  mitunter  sehr  stark  angegangen.  Die  Angaben  Uber 
die  bevorzugten  Altersklassen  variiren  sehr,  von  6 — 60  Jaliren.  Im 
AUgemeiuen   slnd   aber  die  jlingeren  Bestande  am  stUrksten  gefahrdet. 

Die  Folge  des  Fr asses,  und  zwar  besondei-s  die  des  Fruh- 
jahrsfrasses,  der  immer  schadlicher  ist  als  der  Herbstfrass,  ist  Zuwachs- 
vcrlust,  zumal  da  ein  Wiederergrlinen  der  LSrchen  im  Frassjabre  kanm 
vorzukommen  scheint^  der  Frass  vielmehr  mit  kurzer  Unterbrechung 
vom  FrUhjahr  bis  in  den  Spatherbst  dauert^  und  nur  die  im  Juni  be- 
jrinnende  Neubildung  von  Langtrieben  einigen  Ersatz  fUr  die  ver- 
lorenen  Nadeln  der  Kurztriebe  bietet.  Als  unmittelbare  Folge  des 
FrUhlingsfrasses  beobachtete  Marti  [42]  Saftausiluss  an  den  unteren 
Stammtheilen.  Bei  li&nger  andauernden  Angriffen  erfolgt  zunKchst  eine 
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Schwacbung  des  ganzeii  Baumes,  die  sich  in  Yei'spatung  der  Nadel- 
bildung  im  Fruhjahre  und  geringer  Aiisbildung  der  Langtriebe  aus- 
spriclit  (XV,  II,  S.  60].  Die  BlUthenbildung  scheint  nach  dem  Frasse 
elier  starker  als  schwaclier  zu  scin  [Marti  42,  S.  31]. 

Sonnige,  dUrre,  flachgrUndige  Lagen  und  Hange  werden  beson- 
ders  von  dem  Falter  aufgesuclit.  Die  Bestandsrander  und  in  der 
Schweiz  [Coaz  II  a]  die  untersten  Waldrander  werden  bevorzugt.  Audi 
scbeinen  die  westlicben  Bestandsrander  und  die  westlichen  Abtlieilungen 
gr5sserer  Complexe  weniger  zu  leiden  als  die  ostlichen,  was  Borqqrbvb 
dadurcb  zu  erklaren  versnclit^  dass  im  Vorsommer  klare,  sonnige,  zum 
Begattungsflug  verlockende  Tage  haufiger  bei  Ost-  als  bei  Westwind 
eintreten  [6  a,  S.  140].  Scbliesslicb  leiden  die  Bestande  durch  Jabre 
hindurcb  so,  dass  viele  Stammcben  eingeben  und  die  anderen  kUmmern. 
In  Scbluckenau  mussten  im  FrUhjabre  1892  uber  12  000  Stlickjunge, 
in  Ficbtenkulturen  eingesprengte  Larcben  ausgebauen  werden  [Loos 
38,  S.  428  j.  Die  Larcben-Minirmotte  muss  daber  als  ein  sebr  scbltdlicbes 
Insekt  angeseben  werden. 

Dieser  Umstand  hat  Borgoreve  veranlasst,  den  Frass  der  LSrchen-Minir- 
motte  als  die  Ursache  der  „L&rchenkrankheit"  liinzustellen,  d.  h.  jener  traurig^en 
Erscheinung,  dasa  ungefUhr  ein  Jahrhundert  nach  der  ersten  Einftthning  dieses 
Hochgebirgsbaumes  in  die  MitteleuropSischen  Beri^-  nnd  Flachlaudsforste  ilire 
Erzielmng  an  diesen  Stellen  immer  schwieriger  wird  und  die  bereits  erzogenen 
Hest&nde  immer  mehr  zurtlckgehen.  Die  richtige  Auffassung  der  Erscheinnng 
dtlrfte  wohl  die  sein,  dass  es  sich  hier  um  einen  complicirten  Vorgang  handelt, 
der  auf  dem  Zusammemvirken  von  ungfinstig  gewahlten  StandortsverhUltnissen 
mit  dem  Parasitismus  von  Peziza  Willkommii  R.  Htg.  und  der  l.archen-Minir- 
motte  beruht.  Man  kann  daher  im  Allgemeinen  der  Ansicht  von  Borgoreve  in 
ihrer  ersten  Form  [6  a,  8.  140]  insofern  beistimmen,  als  der  Frass  der  Motten- 
raupe  gewiss  eine  grosse  Wichtigkeit  hat.  Fraglicher  ist  schon,  ob  wirklich 
dieser  Frass  stcts  die  erste  Ursache  der  Larchenkrankheit  sei,  und  es  ist  wohl 
eine  UeberschStznng  der  Wichtigkeit  der  Insekten,  deren  IVass,  wie  Borgoreve 
neuerdings  zu  thun  geneigt  ist,  als  die  ausscliliessliche  Uraache  zu  bezeichnen. 
Wir  geben  trotzdem  die  BoRGOREVE^sche  Ansicht  in  ihrer  Originalfassungwieder: 

„Ich  glaube  das  immer  mehr  tiberhandnehmende  Kr&nkein  circa  15-  und 
mehrj&hriger,  bisher  wlichsiger  und  nicht  ttberwipfelter  L&rchen  am-  natar- 
gem^ssesten  auf  die  hiiufigen  ZerstOrungen  der  transpirirenden  und  respirirenden 
^adeln  zurilckflihren  zu  miissen,  welche  diese  Holzart  bei  uns  vorzugsweise  im 
April  und  Mai  durch  die  Motte,  dann  aber  auch  durch  BlattlSuse  erleidet. 
Wegen  des  baldigen  theilweisen  Ersatzes  der  zeratOrten  Kurztriebnadeln  durch 
die  im  Juni  sich  entwickelnden  Nadeln  der  Langtriebe  —  welche  nie  vollst&ndig 
zerstCrt  werden  —  wirkt  selbst  ein  voUkommener  FrtlhlingskahltVass  nie  sofort 
tiidtlich,  wie  wohl  bei  anderen  Nadelhcilzern.  Er  muss  aber  eine  unvoUkommenere 
Verlangerung  der  ftussersten,  die  ferne:e  Aufnahme  des  Rohsaftes  allein  ver- 
mittelnden  Faserwurzeln  zur  Folge  haben,  da  wShrend  der  Entnadelung  weniger 
Bildungssaft  erzeugt  und  in  die  Wurzeln  geleitet  wird,  als  ohne  diese.  Es  wird 
mithjn  auch  die  summarische  Oberflache  functions filhiger  Wurzeloberhaut  ge- 
ringer bleiben,  als  bei  nicht  entnadelten  LSrc  en.  Da  die  Aufnahme  des  Roh- 
saftes ceteris  paribus  in  geradem  Verhaltniss  zur  Snmme  der  functionsfUhigen 
Wurzeloberhaut  steht,  so  kann  fernerhin  von  den  entnadelten  LHrchen  nicht  so 
viel  Robsaft  aufgenommen  werden,  als  von  gesunden.  Der  Transpiration sverlust 
der  bei  feuchter  Witterung  entstehenden  Langtriebnadeln  wird  also  bei  anhal- 
tender  trockener  Witterung  unter  Umstanden  nicht  vollig  gedeckt  werden  kCnnen. 
In  diesem  Falle  muss  ein  partielles  Welken  der  Sussersten  Nadeln  und  Zweig- 
spitzen  eintreten.  Letztere  bleiben    nun    functionsnnfHhig  und  gestatten,    ebenso 
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wie  der  Mottenfrass  selbst,  sofort  oder  im  Nachjahre  eiue  starkere  Einwirkung 
der  Sonne  auf  den  Stamm,  respective  die  ilteren  Aeste.  An  diesen  werden  sioh 
nun  nachher,  sobald  and  soweit  die  Bodenfeuchtigkeit  hinreichenden  Rohsaft 
liefert,  die  noch  nicht  ganz  getodteten  Kurztriebe  kraftigen  und  respective  zu 
Langtrieben  (Wasserreisern)  entwickeln.  Bei  abermals  folgender  Dflrre  werden 
diese  Wasserreiser  wieder  einen  grossen  Theil  des  weniger  aufsteigenden  Roll- 
8aftes  absorbiren  und  das  Absterben  der  Zweigspitzen  wird  um  so  schneller 
fo.tschreiten.  Je  nach  der  h&ufigeren  Wiederkehr  starker  Mottenjahre  und  dflrrer 
Vorsommerperioden  wird  die  Krankheit  zeitlich  mehr  oder  weniger  acut  anf- 
treten"    [6  c]. 

Von  der  Natur  wird  der  Frass  durch  feuchtes,  regneriscbes 
Wetter,  namentlich  durch  zurFlugzeit  eintretende  Platzregen  beschrankt, 
welche  die  Motten  oft  massenhaft  vernichten.  Auch  rasche  Temperatur- 
wechsel,  sowie  SpStfrbste  sollen  den  Raupen  schRdlich  sein,  wSbrend 
sie  gegen  kaltes  Winterwetter  selir  widerstandsfahig  sind.  Unter  den 
Vogeln  stellen  den  Larven  die  kleinen  an  den  StJimmeu  und  den 
Zweigen  klettemden  Insektenfresser,  nach  Loos  am  meisten  der 
Buchfink  und  der  Fitislaubvogel ,  Sylvia  (Phyllopneuste)  trochilus 
L.  nach,  desgleichen  Kohl-,  Tannen-  und  Blaumeisen  [Loos  38, 
8.  429j. 

Vorbauung  wird  nach  Hatzebuuo  [XI,  S.  195j  „vielleicht  be- 
wirkt  durch  passende  Erziehung  der  Larche,  allerdings  ein  waldbau- 
liches  Fragezeichen  fiir  die  meisten  nicht  alpinen  Standorte.  Allenfalls 
kann  man  sagen :  Ur-  und  Uebergangsgebirge,  namentlich  durchlassender 
Thonschiefer  und  Grauwacke  und  leicht  verwitternder  Granit,  auch  die 
krHftigeren  Abanderungen  der  Sandsteingebirge  und  humoser,  nicht  zu 
bindiger  Lehmboden,  sowie  die  Untermischung  der  Larche  mit  jui- 
deren  Holzern,  besonders  Fichten,  Tannen  und  Buchen,  sichern  etwas 
gegen  Anfalle  der  Liirchenmotte.*'  Doch  ist  besonders  hervorauhebcn, 
dass  neuerdings  die  Erfahrungen  von  Loos  [38J  zeigen,  dass  in 
Fichtenkulturen  im  Verhaltniss  von  Y12  eingesprengte  Larchen  in 
Schluckenau  stark  angegriffen  wurden. 

Was  die  Abwehr  betriflFt,  so  ist  der  von  Ratzebcrg  aufge- 
nommene  Vorschlag  von  Keissig  [51,  S.  136],  die  Raupensackchen  im 
AVinter  in  den  Rindenritzen  zu  vortilgen,  schon  darum  unausfuhrbar, 
weil  diese  gar  nicht  die  normalen  Winterquartiere,  sondern  nur  Schlupf- 
winkel  flir  ohnehin  kranke  RSupchen  darstellen.  Der  alteste  Vertil- 
gimgsvorschlag  von  Blum  und  Bbchstein  [5,  S.  70j,  die  besetzten 
Zweigspitzen  abzuschneiden  und  zu  verbrennen,  sowie  die  Raupchen 
durch  Schulkinder  an  den  niederen  Aesten  zerquetschen  zu  lassen, 
wird  zwar  immer  von  neuem  wiederholt,  ist  aber  im  Grossen  nicht 
durchfiihrbar,  unseres  Wissens  auch  noch  nie  ausgeflihrt  worden.  Der 
einzige  una  bekannte  Fall,  dass  wirkliche  Abwehr  stattfand,  wird  durch 
Loos  [38J  aus  Schluckenau  mitgetheilt,  wo  1892  tiber  12  000  junge 
Lftrchen  ausgehauen  und  ihr  Reisig  verbrannt  wurde,  Femer  ¥rurden 
nach  dem  Frassbeginn  im  FrUhjahre  die  Raupchen  von  den  Zweigen 
auf  untergehaltene  Schirme  geschlittelt  und  so  mit  einem  Kostenauf- 
wande  von  nur  2  fl.  24  kr.  A I  mit  Larchennadelspitzen  gemengte 
Rftupchen    erbeutet,    nach    gezahlten  Proben    fast  eine  Million    Stfick. 
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Doch  wird  im  Grossen  auch  diese  Massregel  nicht  dnrchfiibrbar  seiu, 
ebenso  wenig  wie  die  mitunter  in  Betracbt  gezogene  BekKmpfting  des 
Falters  zur  Flugzeit  durcb  Wegfangen  oder  Schmauchfeuer.  Eine  wirk- 
Hch  erfolgreicbe  BekSmpfung  dUrfte  sicb  nur  im  Kleinen,  in  Saat-  und 
Pflanzklimpen,  durcb  Absucben  der  Raupen  bewerkfitelligen  lassen  und 
ist  namentlicb  dann  zu  empfeblet),  wenn  es  sicb  um  den  Scbutz  wertb- 
voUer,  auslUndiscber  Larcbenarten  bandelt. 

Geschichtliches.  In  die  Forstinsektenkunde  wurde  diese  Motte  1816 
dorch  Blum  and  Bbcbbtein  [5]  eingeftihrt.  v.  Bsro  und  KOma  beobachteten 
sie  schon  frfih  im  Harze  und  ThUringerwalde,  sowie  Thiersch  im  Erzgebirge  bei 
Eibenstock  [V,  2,  8.  246  u.  246].  Grossere  Beachtung  wurde  ihr  aber  erst  ge- 
schenkt,  als  Anfang  der  Ftlntzigerjabre  die  „Lllrchenkrankbeit''  sich  iiberall  in 
Deutschland  bemerkbar  machte,  und  man  die  eine  ihrer  Ursachen,  allerdings 
wohl  die  weniger  wichtige,  in  diesem  Kleinschmetterlinge  fand.  Berichte  dartlber 
liegen  ans  verschiedenen  Gegenden  Deutschlands  vor.  Nach  dem  Berichte  von 
OberftJrster  Hebf  wurde  die  LSrchenmotte  1861,  besonders  aber  1862,  in  der 
kOniglich  Preussischen  Oberf{)r8terei  Adenau  in  der  Eifel,  Reg.-Bez.  Koblenz, 
sehr  schSdIich.  Yon  der  Mosel  im  Siiden  bis  fiber  die  Ahr  im  Norden  und  in 
den  Reg.-Bez.  Aachen  hinein  waren  auf  einem  Bezirke  Yon  17  Stunden  L&nge 
und  8  Stunden  Breite  fast  alle  Lilrchen,  namentlich  die  jilngeren  Kulturen,  an- 
gegangen  [XV,  II,  S.  60  Anm.].  In  demselben  Jahre  waren  bei  Aschaffenburg 
and  im  Spessart  alle  LSrchenbest&nde  stark  angegriffen,  hier  besonders  die 
BSume  im  Alter  yon  20 — 25  Jahren  und  dartlber  [D5bnbb  14].  Rsissxa  berichtet 
fiber  den  Schaden,  welchen  in  den  Sechzigerjahren  die  L&rchen-Minirmotte  bei 
Darmstadt  im  Odenwalde  und  an  der  Bergstrasse  gemacht  hat,  sowie  in  Ober- 
hessen  und  Starkenburg.  1864  berichtet  v.  Bosr  aus  Hessen  fiber  verschiedene 
Vorkommen  dieses  Thieres  [9].  Seit  langer  Zeit  werden  die  L&rchen  auf  dem 
Tharander  Reviere  alljSlhrlich  von  der  Motte  gesch&digt  und  zeigen,  namentlich 
in  unmittelbarer  Nlihe  der  Stadt  selbst,  daher  ein  kfimmerliches  Aussehen.  Das- 
selbe  ist  nach  Judeich  der  Fall  in  der  Gegend  von  Hohenelbe  am  Fusse  des 
Riesengebirges.  Die  neuesten  Nachrichten  fiber  emstlichen  Schaden  giebt  Loos 
Ton  der  Domane  Schluckenau  in  Nordb6hmen  an  der  S&chsischen  Grenze  [38]. 
Die  Schftden,  die  Melicrar  [43]  auf  Rechnung  der  L&rchen-Minirmotte  schreibt, 
stammen  dagegen  yon  der  L&rchengallmficke,  Cecidomyia  Kellneri  Hensch. 

In  der  Schweiz  hanst  die  Lttrchen-Minirmotte  gemeinsam  mit  dem  LUrchen- 
wickler.  In  Graubfinden  tritt  sie  oft  massenhaft  seit  Jahren  auf,  und  zwar  seit 
dem  Ende  der  Ffinfzigerjahre  sowohl  auf  dem  Sfid-  wie  auf  dem  Nordabhange 
der  Alpen,  nach  Coas  am  stftrksten  im  unteren  Rheingebiet,  yon  der  St  Gallener 
Grenze  bis  nach  Sils  im  Domleschg,  in  MeereshOhen  yon  1000 — 1300  m.  Ob 
Chur  am  Piz  Ockel  fand  Coaz  den  Frass  yon  den  Ffinfziger-  bis  Achtzigerjahren 
alljShrlich  [Coaz  II  a  und  72,  S.  109].  1878  waren  im  Amtsbezirke  Interlaken 
die  L&rchen  stark  befallen,  und  zwar  sowohl  im  B(5deli,  d.  h.  dem  in  einer 
Meereshtfhe  yon  570  m  gelegenen  Schwemmlande  zwischen  dem  Thuner  und  Bri- 
enzer  See,  wie  in  den  hoher  und  hochstgelegenen  Bestttnden,  letztere  an  der 
Hardermatte,  1250  m  Meeresh5he  [Mabti  42].  Neuerdings  wird  der  Frass  auch 
aus  Tirol  erw&hnt  [87]. 

Auch  aus  der  I^ahe  yon  St.  Petersburg  hat  man  Berichte  fiber  Frass  der 
L&rchenmotte  [K5ppev  36,  S.  429]. 

Als  nicbt  zu  unterscbcitzender  Feind  der  Larcbe  ist  neuerdings 
der  frtiber  ftir  unbedeutender  gebaltene 

LSrcben-Rindenwickler, 

Tortrlx  Zebeana  Ratz.  (Tafel  VIII,  Fig.  8), 

erkannt  worden.  Der  ungefabr  16  mm  spannende  Falter  bat  graue 
VorderflUgel  mit  sebwarz  und  weissen  Vorderrandzeicbnungen,  scbwarzer 
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Saumlinie,  schwarzem  Mittelfleck  und  lila  eingefassten  Spiegelflecken. 
Kr  fliegt  im  Mai  und  belegt  die  zweijahrigen  Stamm-  und  Asttheile 
der  Larchen  mit  einzelnen  Eiern  dort,  wo  von  ihnen  sich  ein  vor- 
jahriger,  also  einjaliriger  Seitentrieb  abzweigt.  Das  in  die  Rinde  und 
den  Splint  eindringende  Raupclien  verursacht  bier  die  Bildung  einer 
erbsengrossen  Harzgalle,  in  der  es  Uberwintert,  urn  im  zweiten  Jahre 
den  Frass  in  der  nun  sich  vergrossernden  Galle  fortzusetzen,  bier 
nochmals  zu  iiberwintem,  im  Friihling  des  dritten  Kalenderjahres  sich 
zu  verpuppen  und  in  den  Falter  zu  verwandeln.  Dieser  Frass  bat 
meist  das  Absterben  des  betreffcndon  Seitenzweiges,  oft  aucb  das  de^  bc- 
fallenen  Stammchens  oder  Hauptastes  zur  Folge.  Der  anfanglicb  nur 
aus  dem  Osten  bekannte  Falter  hat  neuerdings  durch  ganz  Deutscb- 
land  die  Larchen,  jungere  sowohl  wie  altere,  geschSdigt, 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tr.,  Semasia  H.  See.)  Zebeana 
Ratz.,  der  LSrchen-Rindenwickler.  Falter:  Vorderflfigel  dunkelgjau  aber 
durch  weissliche,  in  Querlinien  angeordnete  Schiippchen  heller  eischeinend.  Vorder- 
rand  in  der  Spitzenh^fte  breit  schwarz,  von  weissen  Hiikchen  unterbrochen; 
Saum  schmal  tiefschwarz,  auch  einigemale  weiss  unterbrochen.  Spiegelstriche 
und  Mittelfleck  tiefschwarz,  saumw&rts  von  beiden,  sowie  zwischen  den  HSkchen 
am  Vorderrande  metallfarbig  gl&nzende,  hell  lilae  Streifen;  Fninzen  braun^raiL 
HintorflUgel  braungrau  mit  helleren,  von  einer  dunkeln  Saumlinie  getheilten 
Franzen.  Spannweite  bis  17  mm. 

Jiattpe  braunkiipfig  mit  einfarbig  schmutzig  gelbgJinem  Leibe.  Das  gp- 
theilte  Nackenschild  und  die  Afterklappe  brilunlich  chitinisirt  Jeder  Ring  ober- 
warts  mit  je  vier,  wenig  abstechenden  und  je  ein  Haar  tragenden  Chitinwilrzcben, 
die  auf  den  beiden  hinteren  Brustringen  in  einer  Querreihe,  auf  den  vorde:en 
Hinterleibsrin gen  im  verschobenen,  auf  den  hinteren  im  regelm&ssigen  Quadrat 
stehen  und  auf  dem  letzten  Ringe  wieder  eine  Querreihe  bilden.  Hier  sind  sie  am 
grossten.  An  den  beiden  Seiten  weitere  Warzchen.  Afterklappe  einzeln  behaart 
LSnge  bis  10  mvi. 

Ptvppe  glSnzend  scbwarzbraun  mit  abgestumpftem  Hinterende.  8  mm  lang 
Verbreitung.  Der  Falter  ist  ursi)rilnglich  Ratzeburo  durch  Oberfiirster 
Zebe  aus  Jagemdorf  in  Oesterreichisch-Schlesien  zugegnngen  und  von  ihm  nach 
seinem  Entdecker  benannt  worden  [V,  II,  S.  231],  Sp&ter  lemte  er  ihn  aus 
Ungarn,  ferner  durch  Hemschbl  aus  Steiermark,  d.  h.  also  wahrscheinlich  aus 
Wildalpe,  und  durch  HochhAuslbr  aus  Preussisch-Schlesien,  Gegend  von  Striegan 
kennen  [XV,  II,  S.  68  ff.].  Diese  Fundorte  sind  in  die  Hlteren  Lehrbilcher  ilber- 
gegangen  und  der  Falter  wird  hier  als  ein  wesentlich  ostlicher  bezeichnet  Doch 
ist  er  viel  weiter  verbreitet  Grbbers  [215]  berichtet  1876  iiber  ihn  aus  dem 
Harze  bei  Suderode,  Torge  [59]  fand  ihn  1877  in  der  Oberlausitz  und  in 
BOhmen,  Frey  [20,  8  319]  erwJihnt  ihn  aus  der  Schweiz  in  einer  MeereshShe 
von  1800  m,  Thomas  fand  ihn  an  vielen  Stellen  in  Thuringen,  Stkimmanm  bei  Son- 
dersbausen  [Borgmann  7  d\  und  NOrdunger  [XXVI,  S.  242]  bezeichnen  ihn  1884 
als  ^.jetzt  allgemein  verbreitet^\  Neuerdings  fand  ihn  Borgmann  auch  in  Hessen. 
Bei  Tharand  und  iiberhaupt  in  Sachson  sind  seine  Gallon  allgemein  verbreitet 
und  bekannt. 

Der  Falter  belegt  im  Mai  die  Stammclien  und  Aeste  der  jiin- 
geren  und  die  Zweige  der  alteren  Larchen  mit  vereinzelten  Eiern,  am 
liebsten  die  Astwinkel  der  zweijahrigen  Triebe,  da,  wo  von  ihnen  ein 
einjiiliriger  Trieb  abgeht.  Der  Frass  der  auskommenden  und  in  die 
Rinde  sich  einbohrenden  RHupchen  verursacht  Harzausfluss  und 
Anschwellung  des  Holzkorpers,  also  eine  Galle,  die  entweder  als  eine 
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einfache  Yerdickung  des  Haapttriebes  erscheint,  oder,  wenn  sie  in 
einem  Astwinkel  stelit,  auch  theilweise  die  Basis  des  Seitentriebes  urn- 
fasst.  In  ihr  frisst  die  Raupe  unter  der  Rinde  einen  Hohlraum  aus, 
der  seidieh  gangartig  verlangert  wird  und  oft  in  den  Splint  eingreift. 
Das  Linere  der  Raapenwohnung  ist  mit  Spinnfaden  ausgekleidet. 
Durch  eine  untere  Oeffiiung  wird  der  Koth  ausgestossen.  Auf  der 
Galle  sammelt  sicb  Harz  an,  das  auch  oft  in  grossen,  weissen 
Tropfen  weit  am  Stamme  herablauft.  Bis  zum  Winter  wird  die  Galle 
erbsengross,  und  in  ihr  ruht  die  Raupe  nach  Verspinnung  der  Oeflfnung, 
die  sie  aber  bei  mildem  Wetter  wieder  offnet,  um  Koth  auszustossen 
[ToRGE  59].  Im  nachsten  Jahre  wSchst  die  Galle  bis  zur  Grosse  einer 
Kirsche,  und  man  kann  den  sllteren,  brSnnlichen  Harzausfluss  von  dem 
neuen,  w^eissen,  oft  in  grossen  lYopfen  herabhangeuden,  unterscheiden. 
Das  Harz  bleibt  lange  ziemlich  weich.  Vor  der  Verpuppung  wird  die 
Kothoffnung  wieder  versponnen.  Nach  vierwbchentlicher  Ruhe  schiebt 
sich  die  Puppe  etwas  vor  und  entlasst  den  Falter.  Die  Generation  ist 
also  zweijUhrig  und  graphisch  folgendermassen  darzustellen: 


Jan.  tFebr.  •  M2lrz  April 


Mai  '  Juni     Juli     Aug.   Sept.    Oct.    Nov.  '  Dec. 

I  ,  1  ,  I 


1880 


1881 


++, 


■i 


1882 


h 


++ 


Urspriinglich  kannte  man  diese  Gallen  nur  an  jungen  Larchen, 
allmahlieh  lernte  man  sie  aber  auch  an  alteren  kennen.  Zebb  fand  sie 
an  4 — lOjahrigen,  Hekschel  [XIIJ  an  4 — ISjahrigen,  Hochhausler 
fV,  n,  S.  69]  an  ISjfihrigen,  Altum  1886  an  4 — 35jahrigen  [\f\  und 
BoRavANN  an  40jahrigen  [7d,  S.  752]. 

An  den  jUngeren  BSumen  finden  sich  die  Gallen  uberall,  am 
Stamm  sowohl,  wie  an  den  Zweigen,  haufig  mehrere  hintereinander  an 
demselbeu  Stamm  oder  Aste.  Hbnschel  zahlte  an  cinem  Baumchen 
43  GaUen.  An  etwas  illteren  Baumen  von  7 — 8  m  Hohe  fand  sie 
ToRGB  hauptsfichlich  an  den  oberen  Aesten  bis  in  die  Spitze  hinauf, 
und  BoROMANN  hebt  hervor,  dass  das  Vorkomraen  der  Gallen  an  den 
lioheren,  nicht  direkt  erreichbaren  Aesten  Hlterer  Larchen  weit  hau- 
figer  ist,  als  man  nach  den  durchschnittlichen  Angaben  der  Lehrblicher 
bisher  annehmen  konnte.  Wir  fanden  dies  gleichfalls  vor  einigen  Jahren 
als  wir,  um  zu  sehen,  wie  hoch  die  Larchengallmiicke  an  den  Stlimmen 
geht,  von  einigen  Lftrchen  im  Tharander  Forstgarten  in  verschiedener 
Hohe  Zweige  entnehmen  liessen.    Bei  einer   im  Februar  1893  wieder- 
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holten  Kntnuhnte  solcher   Zweige    fanden    sich  Wicklergallen  in  lOw 
Htihe  an  einer  etiva  40jKlirigen  Larche. 

Je  nacli  der  Ausdehnun^,  den  die  Zeratoning  der  saftleitenden 
Schichten  durch  den  Wicklerfrass  erfilbrt,  ist  der  Einfluss  der  GaWk 
anf  den  Zweig  oder  das  StSramclien  ein  verschiedener.   Ist  sie  genng- 


Fig.  291.  Galleii  voii  Tortrix  Zebeana  Rttt.  an  LSrcbe.  A  einjihrip! 
O^len,  B  und  C  zweijlthrige  Oalleii;  fast  '/i  ''er  nat.  GrOMe.  Originalpbota- 
grapbien   von  H,  Nitbcbe    nacli  im  MHrz  1893    in  Tbarand  gecammelten  £iein- 

plaren.   gj  die  Uallen,    kk  an  at  re  ten  de    KothhiiufcUen,  hJi  weiaser    Hansausflnss, 
der  in  Fig.  C   unteii    ein  vorjsliiigea  XadelbUschel  festgeklebt  hat. 

80  entsteht  nur  eine  Defortnirung  durch  die  Galle,  deren  Ham  spaterhin 
vertrocknet  oder  abbrSckelt,  und  welche  hKufig'  Eisse  bekommt.  Ist  die 
ZerBtorang  stSrker,  bo  geht  entweder  der  Seitentrieb  oder  auch  der 
Hanpttrieb    ein,  und    es    entstehen  VerzweigungBfebler,  die  bei  jnngen 


Der  Larchen-Rindenwickler,  Tortrix  Zebeana.  1051 

Larchen,  an  denen  viele  Gallen,  namentlich  an  dera  Stammcheu 
selbst  yorhanden  sind,  daza  fiihren  konnen,  dass  die  Pflanze  Strauch- 
fonn  annimmt.  An  alteren  Lflrclien  ist,  wie  Borqmann  durch  Zablung 
der  Gallen  und  Messung  der  abgestorbenen  Asttheile  an  zwei  35-  und 
40jShrigen  Larchen  nacliweist,  ein  grosser  Theil  der  vertrockneten  Aeste 
duvch  die  Wicklerraupe  getodtet  worden.  Er  ist  geneigt,  anzunehmen, 
dass  bei  starkem  Auftreten  der  Wickler  allein  im  Stande  sei,  selbst 
40jabrige  LSrchen  zum  Absterben  zu  bringen.  Auf  jeden  Fall  ist  der 
Larchen-Kindenwickler  ein  recht  schHdliches  Forstinsekt. 

Ebenso  wie  man  die  Larchenniotte  fUr  die  „Larchenkrankheit'* 
verantwortlich  gemacbt  bat,  ist  dies  mit  dem  Liirclienrindenwickler  ge- 
scbehen.  Fur  die  Krebsbildungen  geschah  dies  unseres  Wissens  zuerst 
1874  durch  Hochhausler  [31],  der  allerdings  das  Eingehen  der  LHrchen 
nicht  von  dem  Krebs  und  also  von  dem  Wickler,  sondern  von  der 
j,Wurzelkrankheit"  ableitet.  Ihm  stimmt  1875  Gebbers  [21  ij  bei.  Den 
LSrchenpilz,  Pezlza  Willkommll,  sieht  Hochhausler  erst  als  eine 
secundare  Erscheinung  an.  Neuerdings  weist  Borqmann  wieder  darauf 
hin,  dass,  da  nach  Hartio  die  Sporen  der  Pezlza  nur  an  irgend 
einer  Wundstelle  keimen,  sehr  wahrscheinlich  die  Beschadigungen  von 
Tortrix  Zebeana  „den  Pezlza -Sporen  Thiir  und  Thor  offnen",  eine  An- 
schauung,  in  der  er  durch  eine  briefliche  Mittheilung  von  K.  IIartig, 
dem  er  Larchenzweige  ubersendete,  durchaus  befestigt  wird.  Dieser  fand, 
dass  „die  Frassstellen  der  Zebeana  die  Eingangspfoi-ten  fur  Peziza  Will- 
koxnmll  bilden"  und  lusekt  und  Pilz   im  Compagniegescliaft  arbeiten. 

Abwehr  dieses  Schadlings  ist  schwer.  Eigentliche  Vorbeugungs- 
raassregeln  sind  uberhaupt  nicht  durchfiihrbar.  Eine  Yernichtung  der 
Raupe  ist  moglich  da,  wo  die  Gallen  in  erreichbarer  Hohe  sitzen,  zu- 
nachst  durch  Abschneiden  der  befallenen  Aeste  vor  der  Flugzeit,  also 
splitestens  bis  April.  Da  bei  den  an  den  SUimmchen  selbst  sifzenden 
Gallen  dies  aber  zugleich  eine  Opferung  des  Baumes  einschliesst,  so 
wird  man  hier  besser  entweder  nur  die  Kaupe  hei-auszuschneiden  ver- 
suchen,  oder  wie  Altum  vorschlagt  [I^J,  die  Galle  mit  Raupenleim 
bestreichen,  so  dass  der  Falter  am  AusschlUpfen  verhindert  wird.  An 
hoheren  Stammen  sind  diese  Vertilgungsarten  nicht  anwendbar,  da- 
gegen  kann  man,  wie  Borgmann  rath  [7d,  S.  164j,  durch  Aufasten 
des  Stammes  die  an  den  unteren  Zweigen  sitzenden  Gallen,  die  oft 
oinen  bedeutenden  Theil  der  Gesammtheit  ausmachen,  entfernen.  Natur- 
lich  mussen  diese  verbrannt  und  die  SchnittflSchen  gegen  das  Ein- 
dringen  der  Pezlza-Sporen  getheert  werden. 

Der  letztentdeckte  Larchenfeind  unter  den  Kleinschmetterlingen 
ist  die 

Larch  entriebmotte. 

Tinea  laevlgatella  H.  ScH.  (Taf.  Vni,  Fig.  22). 

Dieser  kleine  Falter  belegt  im  Juni  die  jungsten  Larchentriebe 
mit  einzelnen  Eiem.  Die  jungen  Raupen  bohren  sich  ein  und  zerstoren 
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tintcr  der  Oberhant  allmShlich  anf  eiae  ziemliche  Strecke  clie  MtV 
leitenden  Gcwebe,  llberwmtern  hier  und  verpuppen  sich  n&eh  noeli- 
maligein  Frnsse  im  Frilhjahre.  Das  Absterben  der  Triebe  oberhalb 
der  FrASSstelle  ht  die  Folge  und  das  Insekt  daher  als  merklicb 
schtidlich  zii  bezeichnen. 

Itesclireibung.  Tinea  (Argvieathia)  laevi- 
gatella  H.  Sch.  (ZflUriella  Hto.|.  FaUa:-  Vorderflflgel 
lebhafl  blei^lliDzeDd.  mit  etwsB  dimklermn  Vorderrande 
un<I  grnuen  Franzen.  HJnterflU^l  weni^r  glKniend, 
etnas  dunkler.  Gesicht  und  Wurzelglied  der  dnnkel 
und  neiss  geringelten  FUhler  Billerweiss.  KopfbMre 
etwas  aufgrerithtet;  die  Fitrbung  derselbeii  ivird  ver- 
schiedenangegeben,  grflufWocii],  gelblicli  [ALTCuJuiid 
zinnoberrolh  [Th.  Habtio],  Spannweite  10  bis  IS  run. 

Ilai^>t  BchwarzkOiiEg:.  in  der  Jugend  hell^elb, 
KpSter  welBBgrau,  ina  Reihliehe  spieteod  rait  dnrch- 
Hcheiiiender  dunkler  Mitlellinie  aaf  dem  Hinterkiir]ier. 
l.Siige  6— 1mm 

Ftippe  dunkelbraun  init  schtvarzem  Kopfe,  nuth 
hint  en  stark  zugespitzt. 

Wir  folgen  dem  lleispiele  von  Altck  und 
nelimpn  an,  dass  die  in  Deutschland  auH  Llircbeii- 
tricben  g'ezogene  Art  mit  dor  ioi  Oberengadin  bis  Qber 
ISQUni  Meereshohe  gefangenen  identisch  gei.  Docli 
kiinnte  lei  der  etwaa  abweichendeii  FSrbung  der 
Kopfliaaie  hier  doch  vielleicht  eine  beaondere  Art 
voi'liegen  und  der  Name  Arg.  Zetlerietln  Hig. 
[26  c]  also  docli   vielleicht  zu  Becht  bestehen. 

Der  kleine  Falter  fliegt  Ende  Mai,  Anfang 

Juiii  und  belegt    die    nunmebr  sicb  bildenden, 

jnngen    Lang;triebe    in    ihrem    unteren    Dritlel 

oder  Yiertel   meist    nnr  je    mit    einem  Ei,  da« 

wahrsclieinlich   in  die  Achsel  einer  Einzelnadcl 

zn  liegen  kommt.  Dos  auskommende  Ritiipchrii 

frisst  nun  unter  der  Oberhaut  der  Rinde,  aber 

zuniichst  bleibt  der  Fraae    ko  gering,    dass    der 

Langtrieb    sicb  normal  entwickelt.   SpUter  «ird 

der  Frass    ausgedelmter,    und  die  Kaupe  Uber- 

wintort  in  dem  den  feinen    Kotli  enthaltendeu 

Gange.  Im    Friihjahre    iet  das  saftleUende  Ge- 

webe  von  Kinde  iind  Bast  meist  auf  3  cm  Lnn^ 

rings  um  den  Zweig  unter  der  Oberhaut  zerstBrt, 

die    Kaupe    st<'llt   an    dem    unteren  Tbeile  ein 

Fluglocli  lier,  das  sie  wieder  verspinnl,  um  sicb 

dann  in  desaen  unmittelbarer  NSlie  in  einer  mit  feinem  Gespinnst  aus- 

gekleideten  Puppenwiege,  mil  dem  Kopfe  nach  oben,  zu  verpuppen.  Der 

Falter  durclistiisst  das    leicbto  Gespinnst    am  Fluglodie,    wSbrend    die 

Puppe  unter  der  Rinde  zurtickbleibt.    Die  Folge  des  Frasses  ist,   da*s 

oberbalb  der  Frassstelle  die  Knospen  niclit  austreiben  und  das  Trieb- 


Fig.  292.  Diircli  Tinea 
laevlgatellaH.  Sat.  ge- 
ttldleler  LSrchentiieb. 
1/2  der  nat  GriisBe.  Ori- 
gin alphotograp  hie     von 
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ende  abstirbt,  wahrend  unter  der  Frassstelle  die  Knospen  sicli  zu 
Nadelbttscheln  entwickeln.  Audi  bricbt  der  Zweig  leicht  an  der  Frass- 
stelle ab.  Der  Frass  ist  erst  an  dem  ZurUckbleiben  der  Knospen  ira 
Friihjahre  kenntlich.  Vorher  verrath  er  sich  auch  nicht  durch  Harz- 
aastritt.  Die  einjahrige  Generation  stellt  sich  folgendermassen  dar: 


Jan.  '  Febr.  MSrz  April    Mai 


Juni 


Juli 


Aug.  '  Sept.  1  Oct.  '  Xov.    Dec. 


1881,^1-. 


Der  Frass  der  Raupe  warde  zuerst  1872  durch  Betriebsforster  Gbbbebs 
in  Saderode  am  Harze  aufgefunden  und  von  ihm  [21  a]  und  Th.  Habtiq  [26  c] 
l>€schrieben.  1874  erhielt  Altuu  den  Frass  durch  Hegemeister  HochbIusleb 
aos  Schlesien  und  lernte  ihn  spftter  bei  Goslar  kennen.  Wir  kennen  ihn  seit 
1889  au8  der  Todtteichleithe  bei  Tharand,  und  Revterfbrster  Clemii  aus  LOssnitz 
klagte  1892  auf  der  Versammlung  des  SHchsischen  Forstvereines  zu  Freiberg 
ilber  diesen  Schaden. 

Dass  die  Vemichtung  vieler  voijUhriger  Triebe  den  Lilrchen 
schadet^  dUrfte  unzweifelhaft  sein,  doch  ist  das  Vertrocknen  derselben 
bei  der  „LKrchenkrankheit"  nicht  allein  auf  diese  Ursache  zurtick- 
zufiihren.  Abschneiden  und  Vernichten  der  befallenen  Triebe  vor  dem 
Aasschltipfen  des  Falters,  wie  Altom  dies  vorschlagt  [XVI,  III,  2, 
S.  209],  kann  natliriich  helfen,  doch  dUrfte  man  leicht  in  vielen  Fallen 
den  Schaden  erst  zu  spat  bemerken. 


KleinsehmetterliDge,  deren  Ranpen  anf  Eiche  leben.    Hier 

ist  vor  allem  Anderen  zu  erwahnen 

der  griine  Eichenwickler, 
Tortrix  virldana  L,  (Taf.  V,  Fig.  5  und  Taf.  VII,  Fig.  6). 

Dieser  kleine  Falter  mit  lebhaft  hellgrlinen  Vorder-  und  grauen 
UinterflUgeln  fliegt  im  Juni.  Die  an  die  Eichenknospen  abgelegten 
Eier  liberwintem  und  entlassen  im  Friihjahre  die  Raupchen  bei  der 
ersten  Entfaltnng  der  Blatter,  die  sie  sofort  befressen,  ebenso  wie 
spHterhin  die  ftlteren  Bl&tter.  Die  Verpuppung  erfolgt  meist  in  einem  um- 
geschlagenen  Blatt.  Hfiufig  erzeugen  die  Eaupen  Kahlfrass,  wenigstens  in 
dem  Obertheil  der  Kronen,  dem  aber  meist  Wiederergriinen  durch 
den  Jobannistrieb  folgt.  Verlust  der  Mast,  Verminderung  des  Zuwachses 
und  Absterben  einzelner  Aeste,  ist  die  gewohnliche  Folge  des  Frasses. 
£ine  wirksame  Bekampiung  dieses  Schadlings  ist  leider  unmoglich. 

Beschreibung.  Tortrix  virldana  L.,  der  griine  Eichenwickler. 
Falter:  Vorderfltigel  fast  gleichbreit,   schon  an  der  Wuizel   stark  erweitert,  leb- 
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haft  hellgriln;    ibr    sclimaler  Vorderrand,    Kopf,    Palpen    und    Franzen   gelblich 
weiss.  Hinterleib  und  Hinterfiiigel  grau.  Fliigelspaiinung  22  — 23  mm. 

Raupe  16fii.ssig,  wenig  behaart,  schmutzig  grfln,  oft  fast  scbwarz,  schwarz 
punktirt  mit  8chwai7.em  Kopf. 

Puppe  fast  schwarz. 

Der  Koth  ist  grobem  SchiesspnlTer  Hhnlich. 

Die  geographische  Verbreitung  des  Eichenwicklers  geht  von  Eng- 
land und  Frankreich  durch  ganz  Mitteleuropa  siidlich  bis  nach  Italien,  Spanien 
und  der  Krim  [KOppen  36,  S.  410],  nSrdlich  bis  in  die  Russischen  Ostsee- 
provinzen  und  auf  die  Insel  Oesel,  sowie  iistlich  bis  in  das  Gouvemement  Tula. 
In  der  Schweiz,  im  Bergeli,  geht  der  Falter  bis  ungef^hr  1100  m  Meereshfihe 
[Fhey  20,  S.  290].  Im  Allgeraeinen  ist  aber  dieser  Wickler  mehr  ein  Thier  der 
Ebene. 

Der  Falter  fliegt  nicht  nur  in  der  Damraerung,  sondeni  haufig 
auch  am  Tage  im  hellsten  Sonnenscheine  [Werneburq  64,  Nekola 
47  «]  je  nach  der  geographischen  Lage  seines  Vorkommens,  von  Ende 
Mai,  z.  B.  in  der  Krim,  bis  in  den  Juli,  z.  B.  in  den  Ofttseeprovinzen 
(KoppBN  36,  S.  410].  Im  mittleren  Deutschland  diirfte  der-Juni  die 
dm-chschnittliche  Flugzeit  sein,  doch  dauert  dieselbe  auch  hier  oft  bis 
in  den  Juli.  Die  Eier  werden  meist  in  den  Kronen  der  Eichen  ab- 
gelegt,  wie  man  mit  Kecht  vermuthet  an  den  Knospen,  obgleich 
nnseres  Wissens  noch  niemals  die  Ablage  und  Unterbringung  der  Eier 
direkt  beobachtet  wurde.  Die  Eier  uberwintern,  denn  die  jungen  Raup- 
chen  erscheinen  erst  im  niichsten  Friihjahre  mit  dem  Laubausbrache. 
Die  Raupchen  entkriecben  gleicli  bei  der  ersten  Entfaltung  der  Knospen, 
zerstoren  daher  den  jungen  Trieb  zuerst  an  seiner  Spitze,  wo  die 
Bllithen  steben.  Anf^nglich  werden  die  jungen  Blatter  nur  von  der 
Unterseite  her  befressen,  dann  theilweise  skelettirt  und  durch  feine 
Gespinnste  vereinigt.  Spater  werden  auch  die  schon  erhSrteten  Blatter 
zerfressen,  und  zwar  unter  mancherlei  eigenthiimlichen  Erscheinungen, 
die  die  Raupe,  auch  wenn  sie  sich  hinter  Blattumschliigen  oder  in 
kleinen  Rohren  zwischen  w^atteartigem  Gespinnste  versteckt,  verrathen. 
Meist  bleiben  nur  die  Mittelrippen  steben,  und  auch  diese  sind  an 
den  weichen  Enden  zu  einer  schwarzen,  zunderartigen  Masse  zerfressen. 
Mitunter  werden  auch  die  Stiele  der  Bluthenkiitzchen  durchbissen,  so 
dass  diese  herabfallen  und  manchmal  den  Boden  bedecken  [Rennb  52, 
S.  556j.  Spater  werden  auch  die  Stiele  der  jungen  Eicheln  benagt.  [77]. 

Die  anf&ngliche  Schildemng  des  Frasses  die  Ratzrbubo  [V,  II,  S.  233], 
gestiitzt  namentlich  auf  die  Beobachtungen  durch  v.  Mbtbkiiick  gelieferten 
Material es  giebt,  stimmt  nicht  mit  seinen  eigenen  spiiteren  und  alien  ilbrigen 
selbststandigen  Beobachtungen.  Die  R&upchen  sollen  nftmlich  bereits  die  noch  ge- 
schlossenen  Knospen  angehen  und  schliesslich  bis  in  deren  Inneres  vordringen. 
Vielleicht  lag  urspriinglich  eine  Verwechselung  mit  dem  Frasse  von  Tinea  (Co- 
leophora)  lutipenella  Zll.  (vgl.  S.  1061)  vor. 

Die  Raupe  spinnt  stark  und  ISsst  sich  hHufig  am  Faden  herab, 
80  dass  die  Gespinnste  mitunter  in  stark  besetzten  Orten,  wie  schon 
Ratzbburg  berichtet  [V,  II,  S.  234],  wie  Spinnweben  von  den  Bfiumen 


hSngen,  doch  ist  dies  durchaus    nic 


it  immer  zu  bemerken  und  dlirfte 
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besonders  dann  eintreten,  wenn  bei  vollstSndigem  Kablfrass  die  noch 
nicht  verpuppungsreifen  Baupen  an  Nabrungsmangel  leiden  und  aus- 
zuwandern  versuchen. 

Die  deutlichste  Schilderung  solcber  Gespinnste  giebt  Wiesb  [65  a,  S.  495], 
der  1859  bei  Gelegenheit  eines  Frasses  in  Pommern  sagt,  dass,  wer  durch  den 
Bestand  ging  ^bestandig  die  HSnde  rfihren  musste,  um  Augen  und  Gesicht  von 
den  Gespinnsten  zu  befreien^\  Aber  nicht  nur  unten  war  dies  Gesplnnt,  neiii, 
der  ganze  Baum  war  mit  einem  solchen  Gespinnst  tlberzogen.  Altuh  [XVI,  III,  2, 
S.  181]  hat  davon  nie  eine  Andeutung  gesehen,  doch  wird  das  Vorkommen 
dieser  Erscheinung  erst  neuerdings  wieder  aus  Westfalen  durch  Oberfbrster 
Rbkhb  bestlitigt  [52,  S.  566],  und  auch  Wahbscbaffe  [63]  weiss  hierHber  aus 
dem  Berliner  Thiergarten  zu  berichteu. 

Bei  starkem  Fraese  rieselt  der  Kotb  wie  ein  feiner  Regen  nieder, 
nnd  an  rubigen  Tagen  kann  man  dies  sogar  deutlicb  boren,  wovon 
sicb  XiTSCHB  z.  B.  im  Leipziger  Rosentbale  uberzeugte.  Der  Kotb 
bedeckt  dann  mitunter  den  Boden  8o  stark,  dass  er  deutlicb  sicbtbar 
wird  und  zur  Erkennung  des  Frasses  in  alten  Best^lnden  dient,  in 
denen  man  die  eigentlicben,  meist  in  der  £j:one  gelegenen  Frassorte 
nicbt  erreicben  kann.  Nacb  3 — 4  Wocben  ist  die  Kaupe  erwacbsen 
und  yerpnppt  sicb  an  ibren  Frassstellen  meist  in  einem  befressenen, 
zusammengesponnenen  Blatte  oder  an  den  besponnenen  Triebspitzen, 
seltener  in  Rindenritzen.  Sie  gebt  durcbaus  nicbt  mit  besonderer  Yorliebe 
zur  Verpuppung  auf  das  Unterbolz  [64].  Beim  Ausscbltipfen  des  Falters 
scbiebt  sicb  die  scbwarze  Puppe  etwas  vor.  Die  Generation  ist  also 
eine  einj&brige  mit  sebr  langer  Rube  im  Eizustande  und  l&sst  sicb 
grapbiscb  durcbscbnittlicb  folgendermassen  darstellen: 


Jan. 

Febr. 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

1 

Dec. 

1880 

1 

1 

1 

++ 

+      ! 

1 

1 

1 

1881 

•  •  • 

•  .  • 

•  •  • 

•  • 

! 

1 
1 

Becbsteim  [I,  III,  S.  748]  giebt  an,  dass  der  Eichenwickler  zwei  Gene- 
rationen  habe  und  aus  den  flberwintemden  Puppen  im.  April  und  dann  wieder 
im  Joni  und  Juli  fiiege.  Diese  Ansicht  ist  auch  von  Habtio  in  seinem  forstlichen 
Conversationslexikon  S.  845  wiederholt  worden,  und  Feussneb  [19]  sucht  dieselbe 
darch  im  Jahre  1870  in  der  k{)nig1ich  Preussischen  Oberforsterei  Lttdersdorf, 
Reg.-Bez.  Potsdam,  gemachte  Erfahrungen  zu  stiltzen.  Doch  hat  derselbe  nicht 
durch  Zucht  festgestellt,  dass  sich  die  von  ihm  Ende  September  in  zusammen- 
gesponnenen BUttem  an  12jtthrigen,  yerschulten  Eichenheistern  gefundenen 
Raupen  und  Puppen  wirklich  im  nlichsten  Friihjahre  zu  Tortrix  viridana 
L.  entwickelt  haben,  und  es  dtlrfte,  da  alle  (ibrigen  Beobachter  von  einer 
doppelten  Generation  nichts  wissen,  eine  Verwechselung  mit  einer  anderen  Wickler- 
raupe  vorliegen. 

Als  Frasspflanzen  dienen  dem  Eicbenwickler  zunacbst  unsere 
cinheimiscben  Eicbenarteu.  Die  Stieleicbe  wird  nacb  v.  Meterinck 
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[45 J  bevorzngt,  doch  sicher  die  Traubeneiclie  gleichfalls  genommen, 
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desgleichcn  in    Bpanien  die   immergrUnen    ELchen 
Neuerdings    wurde    auf   dem    HilB-SoUing-Forstverein   die    grosse  Vor- 
liebe  der  Raupe  fiir  die  Stieleiche  bestatigt   und  dies  auf  das  friihere 
Aifstreiben  der  letzteren  geschoben  [87,  S.  27—29]. 

Dagegen  sollen  die  Amerikanischen  Eichen  wenig  oder  gar  nieht  ange- 
gangen  warden  [v.  Meterikck  45].  Wenn  die  Eichen  kahlg^fressen  sind, 
geht  die  Raupe  wohl  auch  auf  andere  Holzarten  Qber,  so  auf  Linden,  Esche, 
Ahorn  und  Has  el  [KOppen  36,  S.  411],  Buehen  [Altvm  und  Taschbkbbig], 
Hainbuche  [Wahnhcuaffb  63,  S.  315].  Auch  auf  Saalweide,  Eberesche 
und  Mispel  wurde  sie  beobachtet  [Kaltembach  XVII,  S.  205]. 

Am    liebsten  werden  von    dem  Wickler    altere    Eichen   befallen 
nnd    einzelstehende    mehr    als   gescblossene    Bestande.      Er    bevorzugt 
ferner  sonnige  RMnder  und  warme  Lagen  [Nekola  47  aj.    Namentlich 
werden  Anwaldungen  mit  alten  mebrhundertjabrigen  Eichen  oft  stark 
befallen.  Stets  sind  es  die  Gipfel,  welche  ziierst  angegangen  werden,  und 
erst  spiiter  ruckt    der  Frass   weiter    ab warts.    Bei  starker  Vermehrung 
werden  auch  die  Wasserreiser  angegriffen.  Gewohnlich  wird  in  Mitt^l- 
waldschlagen    das  Unterholz    verschont,    und    nur    das  Oberholz  ange- 
gangen.   Doch    wird     hilufig    schliesslich    alles   kahlgefressen,   und  die 
Baume  stehen  Ende  Mai  wie  Bcsen  da.  Mitunter  triflFt  der  Frass  aber 
auch  niedrigere,  jUngere  Bestande.  So  erwahnt  Ratzeburo  [XV,  S.  154] 
einen  Frass  in  den  bei  Wittenberge  gelegenen,  bekannten  Revier  Garbc, 
der    einen    20jHhrigen    Stangenort    betraf.     Die   nachste    Folge    des 
Fr asses    ist    gewbhnlich    eine    Verfriihung    des    Johannistriebes,    der 
dann  unge^hr  14  Tage  vor  dem  regelm^ssigen  Zeitpnnkte  eiutritt.  Da 
die  Eiche  sehr  reproductionskraftig  ist,  und  da  der  Frass  &Uh  erfolgt, 
so    schimmern    an    nicht   zu    alten    Stammen    die     Kronen     zuerst   im 
aussersten  Wipfel  schon  Ende  Mai  wieder  griin,  und  prangen  im  Juni 
im    sch5nsten    hellen,    anfangs   etwas    rothelnden    FrUhjahrsgriin.     Am 
meisten  treiben  die  Knospen  des  1 — 2jUhrigen  Holzes  und  die  Spitzen- 
knospen  der  Maitriebe,    auch    Blattachselknospen    der   letzteren,  wenn 
sie  recht  kraftig  sind.    Dies  neue  Grl'in  bleibt  oft    bis    zum  Schneefall 
[Wiesb  65  a,    S.    495].    Feuchte    Witterung    begunstigt    das    Wieder- 
griinen.  In  den  Jahren,  in  welch  en  der  Wickler  nicht  massenhaft  er- 
scheint  und  die  Baume  nur  etwas  durchfressen  sind,  leidet  wenigstens 
die  Mast,  wodurch  die  Verwaltungen,  welche  Saateicheln  brauchen,  oft 
viele  Jahre  hintereinander    in  Verlegenheit  kommen.    Noch  grSaser   ist 
die  Beeintr^chtigung  der  Mast  natUrlich  bei  Kahlfrass,  und  der  Ausfall 
wird  namentlich  dort  empfindlich,   wo  sie  eine  wichtige  Nebennutzung 
bildet,  also  im  Osten  und  SUden.  Auch  die  immergrtinen  Eichen  leiden 
dort  in  gleicher  Weise. 

Kbichler  berichtet  aus  Guadalupe  in  Spanien,  dnss  5  Jahre  hinter- 
einander dort  die  Mast  der  immergrtinen  Eichen  durch  den  Eichenwickler  Ter- 
nichtet  werden  sei,  so  dass  im  Jahre  1889  ein  r&umdiger  Bestand  von  70  000 
alten  immergrtinen  Eichen,  der  normalerweise  1200  Schweine  mUsten  konnte,  nur 
fUr  120  Futter  lieferte.  Es  bedeutete  dies  einen  Verlust  von  100  Franken  filr 
jedes  Schwein  [37]. 
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Ein  weiterer  Verhist  bestelit  in  der  Verringenmg  des  Zuwachses. 
Die  BUume  werden,  da  durcb  die  starke  Ausbildnng  des  Johannis- 
triebes  viel  Reservenahning  verbraucht  wird,  und  llberhaupt  der  ganze 
Emilhrungsprocess  abnorm  verlUuft,  selir  erschopft.  Eichen,  welche  oft 
angegriffen  werden  und  nicht  absterben,  erreichen  nie  eine  bedeu- 
tende  Hohe,  indem,  wie  namentlich  Ratzeburg  genauer  ausfdhrt  [XV, 
II,  S.  153 — 158j,  bedeutende  Storungen  in  der  normalen  Triebausbil- 
dang  erfolgen.  Allgemein  wird  femer  hervorgehoben,  dass  in  Folge 
wiederliolten  Kahlfraeses  oft  Zweigapitzen  und  Aeste  in  der  Krone 
alter  Eichen  dtirr  werden  [64].  Ein  direktes  Eingehen  von  Baumen  in 
Folge  des  Frasses  ist  nur  selten  beobachtet  worden.  Aus  Westfalen 
wird  dies  einmal  gelegentlich  fiir  einzelne  Bourne  im  jungeren  Stangen- 
bolzalter  erwEhnt  [78],  desgleiclien  neuerdings  aus  den  Kheingegenden 
[87,  S.  28].  Besonders  beachtenswertb  ist  der  Umstand,  dass  der 
Eichenwicklerfrass  in  denselben  BestHnden  viele  Jahre  hintereinander 
vorkommt;  so  z.  B.  im  Kreise  Recklingshausen  in  Westfalen  11  Jahre 
bintereinander  1878—1888  [78,  S.  30j.  Einen  gleicbfalls  elf  aufein- 
anderfolgende  Jabre  dauernden  Frass  erwahnt  v.  Meyerinck  aus  den 
Elbforsten  um  L<5dderitz  1836  [45].  Im  Durcbscbnitt  dUrfte  eine 
3 — 4jabrige  Frassdauer  das  GewOhnliche  sein.  So  frass  der  Eichen- 
wickler nach  Ratzeburg  bei  Berlin  1862  —  1864  und  1867 — 1869. 
Es  ist  femer  zu  beachten,  dass  vielfach  der  Frass  des  Eichemvicklers 
zusammen  mit  dem  anderer  Eichenfeinde  auftritt,  namentlich  mit  dem 
des  Maikafers,  des  Goldaftei-s  und  des  Eichenprocessionsspinners,  sowie 
des  Eichenfrostspanners,  Geometra  brumata  L.  (vergl.  S.  976).  Doch  wird 
haufig  der  Frass  des  Wicklers  fHlschlich  fUr  MaikHferfrass  gehalten 
[Altum  XYI,  in,  2,  S.  181]. 

"Eine  klassische  Gegend  fUr  die  Eichenwicklerfrasse  ist  die  Provinz  West- 
falen. Altum  hat  denselben  doi*t  Jahrzehnte  lang*  beobachtet  1888  wurde  die 
g&aze  westliche  Hlllfte  dieser  Provinz  von  ihm  getroffen  [78].  1890  berichtet 
wieder  Renke  fiber  einen  solchen  Westfiilischen  Frass  [52].  Desgleichen  wnrden 
die  Eichenforste  bei  Greifswald  lange  Zeit  von  ihm  heimg^sucht.  Aus  dem  Oden- 
walde  und  Thtiringer  Walde  liegen  Berichte  tiber  denselben  vor.  Desgleichen 
ans  BOhmen,  z.  B.  von  der  DomSne  Pflrglitz.  Auch  aus  Frankreich,  z.  B.  aus 
dem  Departement  de  ITonne,  sowie  aus  Italien  aus  der  Gegend  bei  Pesaro  wird 
fiber  Wicklerschaden  geklagt  [23].  Die  altesten  bekannt  gewordenen  Frasse  er- 
wXhnt  Bechstein  aus  ThUringen  1744  und  1798  [I,  UI,  S.  749]. 

Die  Vermehrung  des  Eichenwicklers  wird  durch  warme,  trockene 
Friihjahre  und  Sommer  begiinstigt.  Kalte  Witterung,  namentlich  an- 
haltende  Spfttfroste,  welche  der  Kaupe  die  Nahrung  rauben  oder  sie 
direkt  tSdten,  beschranken  den  Frass  mitunter,  aber  nicht  immer. 
V.  Metbrinck  [45]  berichtet,  dass  im  Anfange  dieses  Jahrhunderts 
einmal  ein  zweitagiges  heftiges  Regen wetter  die  Raupen  in  den  Elb- 
forsten todtete. 

Yerschiedene  Ichneumonen  und  Tachinen  sind  als  Feinde  der 
Eichenwicklerraupen  zu  erwShnen.  Desgleichen  tragen  die  insekten- 
fressenden  Vogel  zu  ihrer  Vertilgung  bei,  namentlich  diejenigen,  welche 
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sicli  gem  in  der  Hohe  halten.  Staare,  Meisen,  Laubvogel,  Buclifinken 
u.  s.  f.  werden  besonders  als  niitzlich  erwahnt.  Die  Krahen  Bollen 
die  ihnen    zn    kleinen  liaupen    niclit  gem  annehmen. 

Eine  wirksame  Bekampfung  des  Eichenwicklers  ist  nicht  durcb- 
fiilirbar.  Das  Einsammeln  von  Raupen  und  Puppen  ist  bei  der  Klein- 
heit  derselben  und  der  Hbhe  ihrer  Frassorte  uuthunlicb,  und  Leucht- 
feuer   belfen  gar  nichts  [77]. 

Ein  naker  Verwandter  des  griinen  Eichenwicklers  ist 
der  rostgelbe  P^iclienwickler, 

Tortrix  fernigana  Tr.  (Taf.  VII,  Fig.  4). 

Der  kleine  ockergelbe  oder  licht  rostrotlie  Falter,  der  auf  den 
Vorderflugeln  einige  undeutliclie  dunklere  Flecke  tragt,  fliegt  im  Herbst 
und  Uberwintert  als  Falter.  Die  an  Laubholzern  polyphagen  Raupen  er- 
scheinen  der  Regel  nacli  im  Friihjahre  beim  Laubausbrucbe,  befressen 
und  verspinnen  die  jungen  Blatter.  Man  kennt  einen  Fall  von  emst- 
licher  Beschadigung  einer  jiingeren  Eichensaat  durcli  dieses  Thier. 

Beschreibung.  Tortrix  (Teras  Tb.)  fernigana  Tb.  {gilvana  FbOu, 
och'eana  FrOl.  u.  s.  f.),  der  rostgelbe  Eiclienwickler.  Falter:  Vorderflagel 
gestreckt,  mit  steilem,  geschwungenem  Saume,  am  Yorderraade  ohne  Aosnagimg; 
sehr  verschiedeii  gefarbt,  ockergelb  bis  braunlich  oder  r(5thlich  grau;  gelbliche 
und  rOthliche  Schuppen  gemengt,  daber  gesprenkelt,  mit  zwei  braunrotben  oder 
schw&rzlicben  Flee  ken  am  Vorderrande  und  einem  damit  oft  zusammenbangenden 
Fleck  fiber  der  Fltlgelmitte;  die  Saumlinie  unbestimmt.  Franzen  licbter  als  der 
Grand.  HinterflQgel  meiut  dunkelgrau,  selten  weisslich  mit  grauer  Spitze.  Fliigel- 
spannang  16 — 17  mm.  Die  sebr  veranderliche  FSrbung  und  Zeicbnung  dieses 
Wicklers  ist  Ursacbe,  dass  dasselbe  Tbier  viele  Namen  trSgt,  der  Eatalog  Ton 
Staudinoer  und  Wocke  zUhlt  deren  8  auf. 

Raupe  von  licht  brilunlich  weisser  oder  schmutzig  hellgrUnlich  braoner 
Grundfarbe,  mit  5  breiten,  parallelen,  hellbraunen  oder  olivengrttnen  L&ngs- 
fltreifen  auf  dem  Riicken  und  an  den  Seiten,  gl&nzend  braunem  Eopf  und  zwei- 
lappigem  Nackenscbilde.  An  den  K&ndern  des  breiten,  oft  bl&ulichen,  in  der 
Mitte  aber  stets  dunkeln  Mittelstreifens  scbwarze  Punkte.  Auf  der  ganzen  oberen 
Seite  zei-streute  Btirstchen.  Lange  11  mm. 

Koth  schwSrzlich,  ungefabr  Oo  mm  lang,  im  Gespinnste  bleibend. 

Piippe  hellbraun. 

Als  Frasspflanze  der  Raupen  kommt  forstlicb  zunacbst  in  Frage 
die  Eiche;  docli  werden  in  der  Literatur  als  solcbe  audi  Birke, 
Bucbe,  Erie,  Pappel,  sowie  Rubus  und  Pynis  angegeben  [Kal- 
TENBACH  XVII  und  Hartmann  27].  FUr  uns  bat  lediglicb  der  Frass 
an  Eicben  Bedeutung  und  soil  bier  ausscbliesslicb  nacb  der  unseres 
Wissens  einzigcn  forstlicben  Scbilderung  desselben  bebandelt  werden, 
welcbe  WiLLKOMM  [666]  giebt,  vorzugsweise  gestUtzt  auf  die  Beobacb- 
tungen  von  Oberforstmeister  Zinkernagel  zu  Wermsdorf  bei  Grimma 
im  Sacbsiscben  Niedferlande,  nicht  im  Erzgebirge,  wie  Ratzbbubg  falscb- 
licb  bericbtete.  Der  ausserst  variable  Falter,  der  durcb  Mitteleoropa 
bis    nacb   Skandinavien    liinauf  verbreitet  ist,   fliegt    nacb  allgemeiner 


Der  rostgelbe  Eichenwickler.  Der  Eichentriebziinsler.  1059 

Annalime  im  Herbste,  im  September  imd  October  und  uberwintert  unteu 
durren  Blattem.  Die  im  Friihjahr  bei  Laubausbruch  erscheinenden 
Kaupen  ziehen  alsbald  die  zarten  Eichenblatter  mit  Gespinnstfkden 
zusammen  und  befressen  sie  skelettirend.  Jede  einzelne  macht  ein  zslhes, 
rohrenartiges  Gespinnst  von  grauweisser  Farbe,  durch  welches  die  be- 
nachbarten  Blatter  dicht  zusammengeklebt  erscheinen.  Bei  starker  Ver- 
mebrung  bilden  sich  bald  ekelhafte,  von  llaupenkoth  durchsetzte 
Klampen  solcher  Blatter.  Die  mit  diesen  Klumpen  besetzten  Zweige 
sterben  in  der  Kegel  ab,  und  es  entstehen  dUrre  Astspitzen,  selbst 
diirre  Wipfel.  Stark  befallene  Eichen  gehen  auch  ganz  ein.  Altum 
(XVI,  II,  S.  176]  kennt  die  Nester  audi  von  jungen  Birken,  hat  aber 
nie  einen  Schaden  bemerkt.  In  Wermsdorf  war  1860  und  1861  eine 
uflgefKhr  8  ha  grosse,  7  Jahre  alte  Eichensaat  der  Ort  der  Verwustung. 
Hier  soil  die  Raupe  Ubrigens  zuerst  im  Mai  und  Juni  und  dann  wieder 
im  August  gefressen  haben,  der  Falter  aber  sowohl  im  Juni  wie  im 
September  und  October  geflogen  sein.  Diese  Erscheinung  will  Ratze- 
BURQ  fXV,  II,  S.  416]  durch  Ueberwinterung  von  Puppen  erklaren, 
also  durch  Doppelflug,  nicht  durch  doppelte  Generation,  dies  hat  auch 
viel  Wahrscheinlichkeit,  da  eine  doppelte  Generation  bei  einem  Wickler 
eine  grosse  Ausnahme  ware.  Gegen  diesen  SchSdling  dUrfte  nur  Ab- 
brechen  der  befallenen  Triebspitzen  und  Yemichten  derselben  vor 
dem  Ausschltipfen  des  Falters  von  Nutzen  sein. 

In  der  neueren  Literatur  findet  sich  eine  ganz  audere  Schilderung  der 
Lebensweise  von  Tortrix  ferrugana.  RtJBSAAifEN  [53,  S.  63]  hat  in  den  Hau- 
bergen  des  Siegnerlandes  an  Birken  Zweiganschwellungen  an  den  Astgabeln 
gefonden,  in  deren  Markr5hre  im  Sommer  eine  grlingraue  Raupe  sitzt.  Die  dann 
noch  unbedentende  Anschwellung  verriith  sich  durch  den  ans  einer  OeOiiung 
hervortretenden  Koth.  Bei  Zimmerzucht  kamen  die  Raupen  heraus  und  uilhrten 
sich  Ton  den  Bl&tteni,  zwischen  denen  sie  in  dichtem  Gespinnste  sassen.  Doi*t 
verpnppten  sie  sich  auch.  Der  auskommende  Schmetterling  warde  von  Rogen- 
HOFBH  in  Wien  als  T.  ferrugana  bestimmt.  Die  alten  Gallen  erscheinen  als 
l&ngliche,  oft  fast  kugelige  Auftreibungen.  In  Folge  dieser  Defoimation  stirbt 
zwar  selten  der  Hauptzweig,  oft  aber  der  yon  der  Galle  ausgehende  Nebenzweig 
ab.  V.  ScHLECHTENDAL  erw&hnt  ebenfalls  die  Galle  von  Eiche  [56,  S.  13]. 
W&hrend  RCbsaambn  anfSngllch  zweifelhaft  war,  ob  die  Raupe  Galienerzeugeriii 
Oder  Einmiether  sei,  ist  er  neuerdings,  ebenso  wie  die  genannten  Forscher  und 
KiEFrsR  in  Bitsch  geneigt,  die  Raupe  als  Gallenerzeugeiin  anzusehen.  Hier 
konnen  nur  weitere  Forschungen  Aufschluss  geben. 

Nur  in  ihrer  Erscheinungszeit  etwas  verschieden,  in  seiner  Lebens- 
weise aber  fast  vollstMndig  der  von  Willkomm  geschilderten,  der  vorigen 
Art  gleich  ist  auch  eine  Zunslerart, 

der  Eichentriebziinsler, 
Phycis  tumldella  Zk.  (Taf.  VII,  Fig.  2). 

Dieser  kleine,  unseres  Wissens  zuerst  durch  Altum  [XVI,  III, 
S.  172]  in  die  Forstinsektenkunde  eingefiihrte  Falter  fliegt  im  Sommer.  Die 
uberwintemden  Eier  lassen  im  Friihjahre  die  Raupchen  ausschlupfen, 
welche  genau  wie  die  des  rostgelben  Eichen wicklers  die  jungen  Eichen- 
blUtter  befressen    und  verspinnen.    Es  sind  einige  Schlesische    Reviere 
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^fiwe^en,    nuf    deucn    der    Frass    zneriit    als    m«rklicli    schadlich  beob- 
achtet  wurde. 

BeKehreibiing.  Phyeli  lAerobasis  Zll.)    tumidella  Zk.   Foio."  Kopf 

unil  Thorax  rostrolh  und  lehmgelb  gerainchl,  Vfirderflflgel  mit  roetrothem  Wanel- 

felile;  weineer  vorderer  Qiicrstreif  Baumwftru  schwarz  eing^fasai,    d&binter  nieli 

dem  Innenrande  zu  ein   grosser  rostrother  Heck  nnd  lun  Vorderrande  ein  gniK^, 

1uigg?Btre<^kter,  dunkelbrauner  Dreieckafleck,  aii  den  sich  nsch  unten  im  Uitlel- 

Telde  eine  centrale,  rjithlich  graqe  Slelle  schli^sBL  In  ihr  stehen  Ewei  dunkelbraniie. 

mitunter   versehmelzende    Jlittelflecke.    Hinterer   Querstreif   weissgrau,  in-einwl 

wurzelwKrlB  eckif;  vortretend,  dazwischen  einen  flacbeii  Bogea  bildend,  narwl- 

wSrU  breit  dunkelbrfiiin,  npiteenwHrta  rostroth  angelegt.  Sauin  gran,  dnnkelbrwm 

durchschnitten,  Kurz  Tor  dem  Vorderwinkel  am  Vorderrande    ein  von  dem  »or- 

deren  Querstroif   diirchzogener,  dunkplbranner  Fleck.  Fraozen    braun  und  gnu 

gernischt.     Hii[terfla(-el     granliraun    mil 

dunkler  bestHnbten  Adern  nnd  Riuidfrn. 

Fransen  hellbraun    mit   dnnklerer  Thei- 

luDgstijiie.  FlUgelspajinung  SO  >nm. 

Raiqie  dunkelkOpfig,  Leib  grau- 
grUnlich  mil  getheiltem  Nackenechijd^ 
und  zwei  Paar  kleiner.je  einChitinhur 
tragenderCbitinpl  Kttchen  au  fj  edem  Bingt. 
LKnge  ungetXhr  20  mm. 

DieEer  kleiae,  duruh  Mlttfl- 
europa  verbreitete  und  ancb  inSud- 
fraakreich  vorkommende  Ziinsler 
fliegt  naeh  Altum  im  Jnli  nnd  legi 
seine  Eier  einzeln  an  die  Tenni- 
nalknospen  juuger  Eiclieu  bis  lar 
HeieterstArke. BoBQiiAMN  [7a,S.  ITEj 
hat  die  Eaupe  auch  aa  Selilehen  ge- 
f linden.     Die    im     FrUlijalire    beim 

Laiibausbruche  auakommenden 
Kilupchen  benagen  bei  ibrem  nacbt- 
lichen  Frasse  nur  die  Epidermis  der 
Fig.  293.  Nest  von  Phyci«  tumidella  Blatter  und  halten  sicb  am  Tag*  io 
Ze.  an  Eiche.  '/i  ^^'  Dst,  GrUsae.  Ori-  eincm  r&hrenartigen,  mit  Koth  itnn 
ginalpholographie  von  H.  Nitbcbe.  Blatttheilen  vermUchten  Gespinnste 
auf.  Die  ang-egriffenen  bennchbartfn 
filittter  krilramen  sich  ilber  dem  GespinnBte  zu  einem  dUrren,  weiss- 
grauen,  nicht  durcb  Spinnt&den  zuBammengehaltenen,  sonst  aber  dea 
Nestem  des  Goldaftera  abniichen  Ballen  zuBammen.  Der  Ranpenfnss 
dauert  bie  Juni  uud  gebt  aucb  noch  aaf  die  Johannistriebe  Uber. 
Die  Verpuppung  erfolgt  gegen  Ende  Juni  in  einem  mit  Erde  ve^ 
mischten  Gespinnste  am  Boden.  Altum  hat  dieeen  Frass  namentlicb 
in  den  Revieren  Zedlitz  und  Reicbenau  in  Scblestien  geaeheo.  NmcBE 
gab  mtt  Altl'H  zusammeti  vereinzelten  Frass  bei  Dessau,  Nnr  ein  sehr 
Starke  B  Auftreten  des  Be  had  lings  oder  dauemde  Frasswiederholnng 
dUrfte  die  jungen  Eichen  ernstlich  in  ibrer  Entwickelung  scbadigep. 
Kecbtzeitiges  Abbrecben  und  Yemicbten  der  befa)Ieoen  Triebspitzen 
kann  als  Gegenmittel  eropfohlen  werden. 
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Forstlich  ebenso  selten  bemerkenswertli  auftretend,  daiin  aber 
emstlicher  schadigend  ist  die 

Eichenknospenmotte, 
Tinea  luUpenella  Zll.  (Taf.  VIII,  Fig.  18). 

Die  zu  den  Sacktragern  gehorige  Raupe  dieser  kleinen  Motte  hat 

einmal  in  Schleswig-Holstein  verschiedene  Jahre  hindurch   die  alteren 

iind  jiingeren  Eichen  durch  Ejiospenzerstorung    im  FrUhjahre  bis  zum 

Johannistriebe  blattlos  erhalten. 

Beschreibung.  Tinea  (Argyresthia  Hbn.)  lutipenella  Zll.  Falter: 
Die  Fiihler  weiss  iind  dankel  geringelt,  mit  kurzem,  dickem  Wurzelgliede,  das 
Endglied  der  Palpen  lang,  Vorderflttgel  grobstaubig,  lehmig  ockergelb,  oft  am 
Vorderrande  lichter,  dieFranzen  gelblich  hellgrau,  die  Hinterilligel  grau.  Spann- 
weite  Id  mm. 

Raupe  schwarzk5pfig  mit  grauem,  unbehaartem  Leibe.  Sack  kurz,  ocker- 
gelb bis  braun.  LSnge  10  mm. 

Der  einzige  bekannte  Fall  einer  Schadigung  durch  die  Raupe 
dieser  von  England  bis  Dalmatien  bekannten  Motte  ist  durch  K.  Hartio 
bekannt  geworden  [25  a].  Die  Bestimmung  der  Motte  erfolgte  durch 
V.  Heikemann,  der  ubrigens  unentschieden  liess,  ob  es  sich  nicht  doch 
vielleicht  um  Tin.  (Coleophora)  milvip6nnis  Zll.  handle,  einer 
ausserst  nahe  verwandten  Art,  als  der  en  Frasspflanze  aber  gewohnlich  die 
Birke  angegeben  wird,  an  der  Ubrigens  auch  Tin-  (C.)  lutipenella  Zll. 
fressen  soil.  In  den  Jahren  1865,  1867  und  18C9  blieben  nach  den 
Beobachtungen  von  Forstrath  Ulrich  in  der  Oberfdrsterei  Sonderburg 

die  40 60-    und    lOOjahrigen    Eichenbestande    in   einer  Ausdelinung 

von  ungefHhr  75  Aa,  sowie  die  in  den  Buchenbestanden  eingesprengten 
Eichen  blattlos,  da  die  Kaupchen  dieser  Motte  die  Knospen  ange- 
fressen  hatten.  In  jeder  Knospe  war  nur  eine  Raupe,  die  sich  zvvischen 
den  Schuppen  und  BlUttern  eingezwangt  und  so  ohne  aussere  Bescha- 
digung  den  Knospenkegel  und  auch  die  jungen  Blattchen  angefressen 
hatte.  Spaterhin  verliessen  die  Raupen  die  Knospen,  spannen  sich 
einen  Sack  und  wanderten  mit  ihm  an  den  Zweigen  umber.  Die 
Puppenruhe  dauerte  einen  Monat,  die  Falter  erschienen  im  Juli.  Ob 
die  Kaupchen  bereits  im  Spatsommer  auskommen  und  in  den  Knospen 
iiberwintem,  oder  ob  die  Eier  an  den  Knospen  bis  zum  Friihjahr 
liegen,  ist  nicht  festgestellt.  Zur  Mittsommerzeit  erfolgte  die  Wieder- 
begriinung,  wie  Hartig  fand,  durch  Entwickelung  der  den  untersten 
Deckschuppen  angehorenden  Blattachselknospen,  also  aus  dem  erhalten 
gebliebenen  Theile  der  befressenen  Knospen.  Folgen  des  Frasses  sind 
Vemichtung  der  Mast  und  Zuwachsverlust.  An  eine  Abwehr  des 
Bchadens  ist  kaum  zu  denken. 

Eine    sehr    auffallende,     aber    nur    selten    wirklich    bedenklicbe 
Schadigung  der  Eichenblatter  wird  verursacht  durch 

die  Eichenminirmotte, 
Tinea  complanella  Hbn.  (Taf.   VIII,   Fig.  20). 
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Die  Raupe  dieser  kleinen,  ledergelben  Motte  frisst  minirend  die 
Blatter  der  Eiclien  aiis,  so  dass  missfarbige  biasige  Stellen  an  den- 
selben  entstehen. 

Beschreibung.  Tinea  (Tischeria  Zll.)  complanella  Hbn.  Falter: 
Vorderfliigel  matt  glUnzend,  mehr  oder  weniger  hell  dottergelb,  am  Vorder-  und 
Hinterrande,  besonders  um  die  FKlgelspitze  schwach  braunlich  bestHubt.  Hinter- 
fliigel  grail  mit  gelbgrauen,  am  Hinterrande  und  am  Ende  des  Vorderrandes  an 
der  Wurzel  gelbiichen  Franzen.  Kopf,  Fiihler  und  Brust  gelb,  Hinterleib  gelblich 
grau.  Spaniiweite  12  mm. 

Baupc   stark    zusammengedrtickt,    gelb,    nur  Kopf   und   Afterring   etwas 

dunkler.  Behaarung  ausserst  fein.    Nur  die  3  Paar  Brustfiisse    angedeutet,   die 

Afterfilsse    verschwindend,  nur    das  letzte  Paar  als  2  Wiilste  unter  dem  letzten 
Ringe  angedeutet.  Lftnge  6  fiim. 

Puppe  gestreckt.  Fliigelscheiden  lang  und  sehmal.  Nahe  dem  Hinterrande 
der  Ringe  2 — 6  je  eine  Reihe  schwacher  DOnichen.  Am  Afterende  zwei  kegel- 
fonnige  DomfortsStze. 

Der  kleine  Falter,  der  von  Frankreicli  bis  Russland  und  von 
Schweden  bis  in  die  Mittelmeerlander  verbreitet  ist,  fliegt  im  Mai  oder 
Juni.  Die  Raupe,  deren  Thatigkeit  von  Juli  an  bemerkbar  wird,  frisst 
zwischen  den  Epidermisschichten  das  Blattfleisch  der  Eichenblatter  aus, 
und  ei*zeugt  so  runde,  biasige  Minen  ungefahr  in  der  Grosse  eines 
ZehnpfennigstUckes,  die  aber  oft,  wenn  mehrere  Raupen  ein  Blatt  be- 
wohnen,  zusammenfliessen.  Die  vertrocknende  Epidennis  erscheint  weiss- 
gelb.  Nacli  Ratzeduro  Uberwintert  die  Raupe  in  den  Minen  der  ab- 
gefallenen  Blatter.  ObgleicU  diese  Beschiidigung  sicher  die  Function  des 
Blattes  beeintrachtigt,  so  tritt  doch  nur  selten  ein  emstlicher  Schaden 
ein,  trotzdem  die  Raupen  liaufig  gesellig  erscheinen.  Der  Angriflf  be- 
zielit  sich  meist  nur  auf  die  Blatter  von  Eiclienstrauchern  und  Stock- 
ausschlagen.  Ein  einzigesmal  wird  in  der  Literatur  Uber  emstlichen 
Schaden  geklagt.  Forstmeister  Scuaal  [54]  berichtet  niimlich,  dass 
1879  auf  dem  koniglich  Sachsischen  Staatsforstrevier  Olbernhau  die 
sell  on  im  Vorjahre  zahlreicli  aufgetretene  Motte  sich  so  vermehrt  habe, 
dass  die  Eichen  bereits  im  Juni  eine  gelbbraune  Fnrbe  annahmen 
und  im  September  kahl  dastanden.  Hartmann  giebt  ubrigens  auch  die 
Kastanie  als  Frasspflanze  der  Raupe  an  [27,  S.  117]. 

Klein8chmetterliDge,  deren  Raapen  an  der  Esche  leben,  giebt 

es    nicht    viele,    und    nur    ein    einziger    ist    wirklich    beachtenswerth, 
namlich 

die  Eschenzwieselmotte, 

Tinea  curtisella  Don.  (Fig.  294). 

Der  kleine  Falter  rait  weissen,  am  Vorderrande  durch  einen 
grossen,  tiefbraunen  Dreiecksfleck  gezeichneten  Vorderflligeln  und 
braungrauen  Hinterflugeln  fliegt  zweimal  im  Jahre,  im  Juni  imd  dann 
im  August.  Die  Raupchen  miniren  und  befressen  zunUchst  stets  die 
Blatter,  doch  bohren  sich    beim    Laubabfalle   diejenigen,    die  von  den 
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Angiistfaltem  abstammen,  in  die  Terminalknospen  ein  iind  fressen  die- 
selben  schliesslich  aus.  In  Folge  dessen  kommen  nur  die  Seitenknospen 
ziir  Entwickelung,  und  es  entstehen  Zwiesel.  Abschneiden  der  befallenen 
Terminalknospe  sammt  der  einen  Seitenknospe  kann  dies  verhindern. 

Beschreibung.  Tinea  (Prays  Hbn.)  curtisella  Don.  Falter:  Kopf 
anliegend  weisa  behaart.  Augen  schwarz,  Thorax  weiss,  seitlich  schwarz  gerandet, 
Hinterleib  obea  braungrau,  unten  heller.  Vorderfliigel  weiss  mit  dunkel  braun- 
grauen  Franzen.  Am  Vorderrande  nicht  weit  von  der  Wurzel  beginnend  und  bis 
zu  zwei  Drittel  der  Fliigellange  reichend  ein  grauer  Dreiecksfleck,  der  mit  einer 
bedeutend  dunkleren,  oft  schwarzen  Spitze  weit  in  die  FlCigelflilche  hineinragt. 
Am  Vorderrande  in  demselben  mitunter  hellere  Fleckehen.  Nahe  der  Wurzel, 
an  der  Spitze  und  am  Innenwiukel  noch  mehrere  kleinere  dunkelbraune  oder 
schwarze  Flecken.  Hinterfliigel  braungrau  mit  etwas  helleren  Franzen.  Spann- 
weite  14  — 17  mm. 

Baupe  in  der  Jugend  honiggelb  mit  braunem  Kopfe  und  Nackenschilde ; 
sp&ter  durchscheinend  schmutzig  griln,  auf  dem  RUcken  rothbraun  gew&ssert,  auf 
dem  Bauche  dnnkelgriin;  der  Kopf,  das  getheilte  Nackenscbild  und  die  After- 
klappe  schwarz.  Lange  7 — 10  mm, 

Puppe  in  lockerem  Gespinnste,  anfanglich  griln  mit  braunem  Yorder-  und 
Hinterende;  die  verlassene  HUlle  ist  ledergelb. 

Verbreitung:  Von  England,  Schottland  und  Schweden  durch  Frankreieli 
und  Deutschland   bis  Piemont    und  Rnssland,    sowie  in  Armenien,    aber   imme 
mehr  local. 

Diese  Motte  hat  eine  doppelte  Generation.  Der  Falter  fliegt  zum 
erstenmale  in  der  zweiten  Halfte  des  Juni;  die  Eier  werden  von  den 
Weibchen  an  die  BlHtter  abgelegt,  und  anfanglich  miniren  die  jungen 
Raupchen  in  denselben,  indera  sie  das  Blattfleisch  zwischen  Ober-  und 
Unterhaut  ausfressen.  Diese  mit  braunem  Kotli  ausgefUllten  Minen 
(Fig.  294  i^  haben  keine  besonders  charakteristische  Gestalt.  Bald  ver- 
lasst  aber  die  wachsende  Raupe  die  Mine  und  frisst  nun  die  Oberseite 
des  Blattes  und  das  Blattfleisch^  so  dass  nur  die  Unterhaut  des  Blattes 
stehen  bleibt  (Fig.  294  G),  Bei  weiterem  Wachsthume  sucht  die  Raupe 
zwischen  aufeinanderliegenden  Blattern  Schutz,  spinnt  sie  zusammen 
und  frisst  grosse  Locher,  welche  mit  einigen  Spinnfaden,  in  denen 
KothklUmpchen  hiingen,  uberzogen  werden  (Fig.  294  iT).  Die  Ver- 
puppung  findet  Ende  Juli,  Anfang  August  racist  nicht  am  Frassorte, 
sondern  am  Boden  zwischen  duiTen  Blattern  statt.  Die  Puppenruhe 
dauert  jetzt  ungefiihr  nur  8  Tage. 

Zum  zweitenmale  fliegt  also  der  Falter  Mitte  und  Ende  August, 
legt  wieder  seine  Eier  an  die  Blatter,  und  die  jungen  September- 
rKupcben  miniren  diese  genau  so,  wie  es  die  Juli  raupchen  zuerst 
thaten.  Anfang  October,  wenn  die  Blatter  abfallen,  verlassen  sie  aber 
die  Minen  und  bohren  sich  nun  durch  die  KnospendeckblJitter  in  die 
Terminalknospen  der  Eschentriebe  ein.  Ihr  Vorhandensein  wird  durch 
leicht  scusammengesponnenes  Bohrmehl  um  das  sehr  feine  Eingangs- 
loch  angedeutet  (Fig.  294  jB).  Hier  ruht  die  Raupe  im  Winterlager. 
Bei  Beginn  des  Friihjahres  wachst  sie  rasch,  frisst  nun  die  in  Folge 
davon  nicht  austreibende  Terminalknospe  vollst^ndig  aus,  giebt  dann 
ihre  versteckte    Lebensweise    auf  und  frisst    frei    an    den  eben  ausge- 
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brochenen  EschenblSttern.  1st  der  Knospeninlialt  aufgezehrl  ebe  <ler 
LanbauBbruch  erfolgt,  bo  erwartet  die  Raupe  diesen  mitunter  zwbcbeu 
einigen  auBserlich  an  die  Terminal-  und  die  eioe  Seitenlcnospe  ange- 
eponnenen  Faden  (Fig.  294  C).  Mitunter  Bcbeint  aber  die  Tenninal- 
kuoBpe  nur  so  weuig  beecfaSdigt  xa  werden,  dass  sie  doch  noch  ann- 
treibt,  dann  eteigt  die  l^upe  im  Triebe  nacb  abw^rts  (Fig.  29iDn.E' 
und  hShlt  ilin  auf  eine  Lange  von  1— -^cni  aus  fXVll,  S.  43lj, 
worauf  derBelbe  schwarz  wird  imd  tnitsammt  den  entwickelten  Btit' 
tern  abstirbt.  Mitunter  scheint  letzteres  aber  auch  nicfat  zu  gf- 
scheben,  vielmebr  cntwickelu  sich  zwar  oberbalb  der   Frass&telle  Fnil- 


Fig.  S94,  Tinea  curtlaella  Don.  A  Der  Falter  '/,  der  n&t.  (irSsse.  B  Herbtl- 
friias  iJer  jungen  Raujie  it)  der  Eridknospe.  Dua  Bohrloi;h  Ut  durcli  einen 
scliwarzen  Pmikt  angedeutet.  Die  punktirte  Linie  zeigt  deii  Schnitt  an,  durch 
den  die  Zwieitelbildung  vemiieden  ivcrden  kann.  C  Die  junge  Rnupe  bat  dip 
auBtreibende  ICnospe  im  t'rithjahre  verlassen  and  gitzt  zwischen  OespinnstfSden 
Siuserlich.  D  und  /;  t'rasa  der  FrUhjahrBraupe  im  Triebe  aelbst.  F,  G,  H  Frau 
■      "  I  an  den  BlStlem.  B—H  i/i  der  nat.  Griisse.   B,  C,  F,  6,  H 

nnch  BaBauiKK,   U  nnd  E  nach  Altuh. 


und  Seitenknospen,  docU  bleiben  sie  scliwiicblicl),  kilmniem  und  sterben 
spitter  wohl  auch  ab.  Bei  dem  Frass  im  Triebe  wird  der  Koth  duicli 
seitlicbe  LiJcher  ausgeworten  [Altum  li]-  In  diesem  Falle  scheint  ein 
ausserer  Frass  an  den  Bltittcrn  nicbt  zu  folgen.  Aber  aueh  dann  ver- 
liisst  die  erwacbsene  Kaupe  ihre  Frassstelie  und  verpuppt  sicb  ausser- 
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lich  am  Zweige  Anfang  Juni  in  einem  weitmaschigen,  h&ngematten- 
%hnlichen,  nur  aus  wenig  FUden  bestehenden  GespinnBte.  Der  Falter 
erscbeint  dann  im  Jani,  nacb  einer  etwas  ISngeren  aber  h5cbstens 
3  Wocben  danernden  Puppenrube,  mitnnter  nocb  im  Juli.  Die  G-ene- 
ration  iBt  also  eine  doppelte  und  litest  sicb  grapbiscb  folgendermassen 
darstellen: 


1 

Jan. 

Febr. 

Mttrz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec.  1 

1880 

1 

1 

++ 



•+  + 

•  • 

1881 

•++' 

1 
1 

_ 

_ 

Wir  sind  bei  dieser  Darstellong  im  Wesentlichen  BorgmAnn  gefolgt,  der 
die  Motte  znerat  1887  in  die  Forstentomologie  einfUhrte  und  noch  mehrfach 
auBfUhrlich  behandelte  [7  5,  c,  el.  Auch  ist  er  es,  der  zuerst  den  Verlauf  der 
Sommergeneration  feststellte  una  den  forstlichen  Schaden,  der  durch  den  Herbst- 
und  Friihlingsfrass  entsteht,  nachwies.  Die  Prioritat  der  Entdeckung  dieses 
Herbst-  und  Fiiihlingsfrasses  gebUhrt  aber  Ealtbnbach,  der  ihn  schon  1874 
vSUig  richtig  schildert  [XVII,  8.  431].  £r  sagt:  „Die  Larve  minirt  im  Herbst 
die  Bliltter  der  Esche,  yerlSsst  dann  das  Blatt,  um  sich  in  die  jungen  Knospen 
einzubobren,  die  sie  nacb  der  Ueberwinternng  im  April  und  Mai  ausfrisst,  oft 
uoch  Y2 — 1  ^0^^  ^^^  ^^  ^^^  jungen  Trieb  hinabsteigt,  wodurcb  dieser  verwelkt 
und  sammt  den  entwickelten  Bl&ttem  scbwarz  wird  und  abstirbt.  Die  Yerpuppung 
geht  ausserhalb  der  Wohnung  am  Zweige  zwischen  lockerem  Gespinnste  vor 
sich;  der  Scbmetterling  erscbeint  im  Juni,  im  Freien  selbst  nocb  im  Juli." 
Altum  [ii|  ist  es  gewesen,  der  zuerst  den  Frass  der  Raupe  im  Triebe  selbst  in 
der  forstlicben  Literatur  scbildert  und  abbildet.  Er  siebt  ihn  aber  fUlschlicb  als 
Ton  der  Sommergeneration  yerursacht  an. 

Die  Escbe,  Fraxinus  excelsior,  scbeint  die  einzige  Frasspflanze 
der  Raupe  zu  sein.  £3  scbeinen  am  baufigsten  junge  Pflanzen  und 
Heister  angegangen  zu  werden,  und  zwar  nacb  Kaltenbach  [XVII, 
8.  431]  meist  Uberscbattete  oder  dicbtstebende  Stammcben,  selten 
freistebende.  Der  Frass  der  Sommerraupen  in  den  Blftttern  ist  voU- 
stSndig  gleicbgiltig,  dagegen  ist  die  Zerstorung  der  Terminalknospen 
und  Endtriebe,  wie  zuerst  Borgmann  zeigte,  wenigstens  einer  der 
GxUnde  fUr  die  Zwieselbildung,  die  „bei  keiner  anderen  einbeimiscben 
Laubbolzart  so  bilu%  vorkommt  als  bei  der  Escbe"  [Willkomm  Forst- 
licbe  Flora,  S.  660].  Nacb  Zerstorung  der  Terminalknospe  entwickeln 
sicb  nSmlicb  unter  derselben  die  beiden  Seitenknospen,  so  dass  eine 
Gabel  entstebt.  Der  von  Borgmann  gegebene  Name  Escbenzwiesel- 
motte  ist  daber  vSllig  zutreffend. 

In  den  Bestttnden  dUrfte  es  kaum  angeben,  diesen  ScbSdling  zu  be- 
kSmpfen.  Docb  kann  dies  in  den  Kampen  wobl  gescbebeu.  Allerdings 
ist  es  sebwer,  bereits  im  Herbste  die  angebobrten  Knospen  aufzufinden, 
docb  ist  dies  beim    zeitigen  Friibjabrsfrasse  wobl  moglicb,    wenn  man 

L«1n1»aoh  d.  mlttelearop.  Fontintekten.  68 
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anf   die    Triebe   achtet,    an    denen    entweder    eine    Blattentwickelnng 

nnterbleibt,    oder  die  etwa  entstandenen,  noch    grunen  Bl&tter  herab- 

hftngen.  Dann  kann  man  durch  einen  Schr%8chnitt  die  Terminalknospe 

nebst  einer    der  Seitenknospen  entfemen    and    so  die    andere  Seiten- 

knospe   veranlassen,    sich   za    einem    Endtiiebe    auszubilden.    Lst  die 

Knospe   noch    von    der   Raupe    bewohnt,    so    wird    diese    gleichzeitig 

yemichtet;  war  die  Raupe  bereits  ansgewandert,  verhindert  man  wenig- 

stens  die  Zwieselbildung  (F\g,  294  J5). 

Die  Entdeckong  des  foratlichen  Schadens  geschah,  wie  gesagt,  darch 
ForstmeiBter  BoROicAinr  in  der  ktSniglich  Preossischen  Oberf^nterei  Oberimla,  Beg.- 
Bez.  Cassel.  Die  aosgehOhlten  Triebe  warden  an  Altum  durch  ObeifSrster 
FsOmbuso  in  Gmbenhagen,  Beg.-Bez.  Hildesheim,  geaendet.  Weitere  Kachiichten 
fiber  Schftdigangen  sind  muB  nicht  bekannt. 

Die  zweite  Earopftische  Art  derselben  Untergattong,  Tinea  (Prars) 
oleella  Farb.,  lebt  im  Sdden  an  der  Olive  and  hat  eine  dreifache  Generation: 
Die  FrQhlin^raupen  miniren  die  Bl&tter,  die  der  folgenden  Generation  zerstOren 
die  noch  nicht  ge^Sffiieten  BlQthen,  and  die  der  letzten  die  Frflchte  selbst  Sie 
ist  daher  sehr  schi&dlich. 

An  denBlSttem  der  Esche  hat  man  noch  eine  Beihe  von  Microlepidop- 
terenraapen  gefonden,  die  entweder  iiberhaapt  polyphag  sind,  oder  wenigstens 
auch  an  verwandten  Holzarten,  z.  B.  an  Flieder  and  Ligaster,  yorkommen. 
Hierher  gehort  namentlich  Tinea  (Gracilaria  Zll.)  syringella  Fabb.,  durch 
welchea  Thierchen  in  unseren  GSrten  namentlich  die  Fliederblfttter  oft  massen- 
haft  ruinirt  werden.  Doch  ist  ein  forstlicher  Schaden  aller  dieser  Arten  niemab 
bekannt  geworden. 

Die  an  LaabhOlzem  polyphage  Baupe  der  Tortrix  podana  Scop,  worde 
dag^egen  einmal  von  Borgmann  tda  Zerst^Jrerin  eines  Eschenendtriebes  entdeckt  Er 
deutet  an,  dass  man  es  also  in  diesem  Thiere  gelegentlich  einmal  nut  einem 
^Eachenzwieeelwickler^^  za  than  haben  kSnnte.  Doch  iai  der  Fall  vSilig  ver- 
einzelt.  [7e,  8.  28].  Dieselbe  Tortrix  podana  Scop,  hat  nach  Altum  [\h]  and 
ZraoRmsTEB  [88,  S.  30]  nenerdings  aach  den  Bache  naufschlag  geschildigt,  dessen 
Blatter,  and  zwar  nicht  die  Spitzenblfttter  der  Plnmula,  sondem  die  tiefer  onten 
stehenden,  sie  anregelmftssig  zerfrisst  and  leicht  zusammenzieht.  Die  Verpuppnng 
geschieht  in  einer  regelmilssig  gewickelten  BlattroUe.  Wir  geben  daher  hier  eine 
korze  Beschreibong  des  Thieres: 

Tortrix  {C<icoecia  Hbh.)  podana  Scop.  Falter:  VorderflUgel  brSunlich 
veilroth  bis  rostgelb,  beim  9  dankler  gegittert,  mit  dnnkler  yerwaschener  Zeich- 
ntmg  and  einem  dankeln  Streifen  yor  dem  Saame.  Die  Hinterflflgel  graabraon 
mit  breit  rostgelber  Spitze.  Spannweite  20 — 27  mm. 

Hier  ist  passende  Gelegenheit  zu  erw&hnen,  dass  aach  eine  Hotte  tod 
Altum  [I A]  als  Besch&digerin  des  Bachenaufschlages  gefanden  warde,  n&mlich 
Tinea  parentheseila  L.  Die  griine  Raupe  frisst  die  Plumulabl&tter,  indem  sie 
dieselben  namentlich  gegen  die  Spitze  hin  grob  skelettirt;  sie  spinnt  hierbei, 
and  an  diesen  Stellen  liegt  aach  die  Puppe.  Die  Charakteristik  des  Falters  ist 
folgende: 

Tinea  (Cerostoma  Latr.)  parentliesella  L.  FttUer:  Vorderflilgel  mit 
sichelfbrmiger  Spitze,  rostbraun  and  graa  gemischt,  im  Saomfelde  aschgrau  ge- 
rippt,  mit  weisser  Yorderrandstrieme  bis  zur  Biitte,  einem  schwarzen,  feinen 
Striche  in  der  Falte  and  zwei  schwarzen  Punkten  an  der  Qnerader.  Hinter- 
flflgel  br&anlich  gran,  alle  Flilgel  mit  Metallglanz.  Spannweite  17  mm. 

Die  flespinnstmotton.  Zum  Schlusse  dieser  Abtheilung  behandeln 
wir  eine  Gruppe  yon  Motten,  die    zwar  nor  selten    forstlich   sch&dlich^ 
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aber    oft    dnrch    ihre  Nester  in  G&rten  und  im  Niederwalde  za  einer 
auffallenden  Erscheinung  werden.  Es  sind  dies  die 

Gespinnst-  oder  Schwarzpunktmotten, 

Tinea  padella   L.  (Taf.  Vm,  Fig.  16), 

T.  evonymella  L.  und  Verwandte. 

Die  Falter  aller  hier  in  Frage  kommenden  Arten  sind  grosse 
Motten  mit  scbneeweissen,  scbwarz  gepunkteten  Vorder-  und  grauen 
Hinterfltigeln.  Bei  ibrer  grossen  Aebnlicbkeit  ist  die  Synonymik  der- 
selben  sebr  verwirrt  und  es  ist  daber  sebwer,  die  Literaturangaben 
Uber  ibre  Biologie  auf  die  ricbtigen  Arten  zu  bezieben.  Alle  zeicbnen 
sicb  aber  dadurcb  aus,  dass  die  Raupen  an  den  Zweigen  in  grossen, 
weissen  Oespinnsten  gemeinsam  leben  und  sicb  bier  in  langlicben  Cocons 
verpuppen.  Wirklicbe  beacbtenswertbe  ForstbescbSdigungen  werden 
nur  ganz  vereinzelt  kurz  bericbtet,  so  aus  Italien  eine  Entblatterung 
von  Eicben,  und  aus  Ungam  von  Weidenbegem.  Dagegen  sind  aucb  bei 
uns  die  mitunter  weit  und  breit  die  PfaffenbutcbenstrSucber,  Scbwarz- 
dome,  Traubenkirscben  und  Eberescben  Uberziebenden,  aucb  die  Obst- 
anlagen  scbSLdigenden  Nester  eine  ganz  gewobnlicbe  Erscbeinung,  gegen 
die  man  durcb  Abscbneiden  derselben  vorgeben  kann. 

BeschreibuQg.  Wir  folgen  hierbei  yoUstfodig  der  von  Wocke  in  dem 
STAUDiNGBR-WocKs'schen  Kataloge  angenommenen  STnonjmikf  die  sich  mit  den 
Angaben  Batzkbubo^s  [V,  II,  S.  248 — 251]  deckt.  Eine  gate  Deutsche  Bezeich- 
nung  ist  nicht  durch&hrbar,  da  die  Lateinischen,  von  den  Frasspflanzen  ge- 
nommenen  Namen  durchaus  nicht  immer  die  Frasspflanze  bezeichnen,  die  von 
der  betrefienden  Art  besonders  bevorzugt  wird. 

Tinea  (Hyp  one  me  at  a  Zll.)  padella  L.  (variabiUs  Zll.)  Vorderfldgel 
mit  ungefUhr  30,  in  3  LSngsreihen  stehenden,  ziemlich  grossen,  schwarzen 
Punkten,  davon  je  vier  auf  der  vorderen  Mittelader  and  der  Ader  1  a,  and 
einige  vor  dem  Saume  anregelmlissig  vertheilt.  L&ngs  des  Vorderrandes  ein 
mehr  oder  weniger  breiter,  graaer  Anflag.  Unterseite  der  YorderflUgel  und 
Franzen  granbraun.  Spannweite  20 — 22  mm. 

Raupe  16f(i88ig,  nach  vom  and  hinten  aaffallend  yerschmUlert,  mit  grossem^ 
hinten  aasgeschnittenem,  dunkelm  Kopfe  und  deatlichst  getheiltem,  dankelm 
Naekenschilde.  Leib  gran,  grdnlich  oder  gelblich  mit  vier  dunkeln,  je  ein  langes 
Haar  tragenden  Warzen  anf  der  Oberseite  der  Ringe  4—12.  An  der  Seite  des 
Leibes  zwei  Reihen  weiterer  solcher  Wftrzchen,  zu  je  einer  auf  jedem  Ringe. 
Aaf  den  Ringen  1 — 11  je  zwei  grosse,  dxmkle,  nierenf{)rmige  Chitinschilder,  die 
auf  den  Ringen  4—11  nach  aassen  von  den  beiden  yorderenW&rzchen  der  Ober- 
seite dicht  an  denselben  stehen.  Letzter  Ring  mit  kleiner,  dunkler  Afterklappe. 
LiLnge  ungefttbr  2  cm, 

Puppe  an  Eopf,  Brust,  FlUgelscheiden  und  Hinterleibsende  braun,  sonst 
gelblich  mit  6  hakigen  Borsten  am  Afterende,  in  einem  spindelfSrmigen  dnrch- 
sichtigen  Gespinnste. 

Tin.  (Hyp.)  cognatella  Tb.  {cagnagelUia  Hbn.,  evonymella  Scop.)  Falter: 
Kopf,  Brast  and  Vorderflflgel  rein  weiss,  letztere  mit  ungefllhr  je  einem  Dutzend 
g^sserer  schwarzer  Punkte  in  8  L&ngsreihen,  von  denen  die  yorderste  auf  Ader 
11  verlliaft.  Ansserdem  einige  kleine  schwarze  Punkte  vor  der  FlUgelspitze. 
Franzen  auch  rein  weiss.  Unterseite    der  Vorderfldgel  grau,    die  hintere  Halfte 
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I.  HinterflO^l  ^an,  g^en  die 


origen  fa«t   gleicb,    aber  Facbe   des  Leibes  gelb.    LUnge  on- 


Tin.  (Hyp.)  maUnella  Zu.  ist 
der  Tori^n  Art  SuaserBt  Sbnlich,  aber 
durch  die  etwas  mehr  graue  Firbonp  ia 
Franzen  auf  der  UntoraeiW  der  Vordei- 
flSgel  BOwie  auf  den  UinterflOgehi  unter- 
Bchieden. 

Tin.  (Hyp.)  eronymella  L.  (Paii 
Zm.,)  Falter:  Kopf,  BruBt  and  ObeneiW 
der  Torderfidgel  rein  weisa,  letztere  mit 
weiaseu  Franzen  und  je  Ilber  40  BtDck 
feiner,  schwarzer  Puokte,  die  in  6  Lilngs- 
reihen  und  vor  dem  Sanine  stebeo.  Un- 
terseite  grau,  hintere  HlLlfle  dea  ^or- 
derrandea  und  die  Franzen  dag  SaumeB 
weiaa.  UinterfiUgel  grau,  Frinzen  gegeB 
die  Spitze  bin  neiBslich.  Spannweite  ii 
bia  25  mm 

Saupe  den  vorigen  Hbniicb,  aber 
Leib  gelb  und  anf  den  Ringen  t — 11 
nichtje2,9ondern je  vier  dunkle Chitin- 
Bchilder,  TOn  denen  das  hintere  Paai 
kleiner  iBt  ala  dae  vardere.  Lings  un- 
gefSbr  2  em. 

Ptgipe  dorcb  den  Mangel  der 
Boratenhaare  amAfterende  deutlicb  uuler- 
achieden,  in  nndurchBichtigem,  spin- 
delflinnigem  Oespinnste. 

DieLebensweiBealler  diner 
Motten  ist  im  Allgemeinen  gleicb. 
Die  Flugzeit  der  wohl  dnrch  gam 
Europa  und  einen  Theil  von  Wert- 
asien,  mit  AuBuahme  der  nSrdlicb- 
sten  Gegenden,  verbreiteten  FalWr, 
fdllt  Ende  Junt,  Anfang  Jnli.  Die 
Eier  werden  an  die  Frasspflanzen 
in  HSufcben  abgelegt,  docfa  ^nd 
Angaben  ilber  ihr  weiteres 
Scbicksal  veracbieden,  Einige  Autoren 
nehmen  an,  dass  die  Eaupcfaen 
nocU  in  demselben  Herbste  ausklimen  und  in  Rindenittzeu  oder  &bn- 
licben  Schlupfwinkeln  ihren  Winteranfenthalt  nShmen.  Wahischeinlicb 
verlaaeen  Bie  aber  eret  im  FrUhjahre  beim  Ausbnicbe  der  Slitter  die 
EiBcbale,  wie  dies  namenttich  Ratzkbubo  [50(2,8.182 — 187j  ftr  Tin. 


Fig.  29&.  Gespiimat  von  Tinea  cog- 
nateUa  Ta.  an  Ffaffeuhfltchen.  a 
eiuige  Cocons.  i/i  ^^  '"''  GrCsae. 
Origiiialpbotographie  von  H.  Nitbcbb. 
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cognatella  dnrch  seine  Beobachtung  fast  zur  Gewissheit  erhob.  Jeden- 
falls  kommen  sie  erst  dann  zam  Vorschein  und  beginnen  nun  sofort 
die  Bl&tter  zun&chst  zu  benagen,  sp&ter  zu  zerfressen,  schliesslich  bis 
anf  die  Kippen  zu  verzebren.  Hierbei  verspinnen  sie  die  Zweige, 
Blotter  und  BlUtben  mit  mebr  oder  weniger  dicbten  Gespinnsten,  in 
denen  sie  gescbickt  auf  und  ab  klettem,  und  von  denen  sie  sich  bei 
Beunrubigung  zum  Boden  berabspinnen.  In  diesen  Gespiunsten  bftuft 
sicb  der  Kotb  in  Menge  an,  und  sie  bedecken  immer  weiter  greifend 
die  StrHucber  und  unteren  Zweige  der  B&ume  oft  auf  weite  Ausdeb- 
nung,  so  dass  ibr  Frass  alsdann  sebr  deutlicb  auffiillt. 

Die  Angaben  Uber  die  von  den  einzelnen  Arten  bevorzugten 
Frasspflanzen  sind  im  Allgemeinen  sebr  verwirrt.  Wir  folgen  den 
genannten  Angaben  von  Hatzebdrg: 

Tin.  padella  kommt  wesentlicb  auf  Eberescbe,  Scblebe, 
Weiss d or n,  Mispel  und  Py pus- Arten  vor.  Nacb  den  Taschenbebo- 
scben  Angaben  [XXII,  III,  S.  268]  wird  ausserdem  aucb  Weide  und 
wilder  Kirscbbaum  befallen. 

Tin.  cognatella  ist  die  gewobnlicbe  Form  auf  den  Pfaffen- 
biitcbenstr&ucbern,  Blvonyxnus  Kuropaeus,  frisst  aber  aucb  auf 
Rhamnus  fraogula  und  nacb  v.  Bi^ranger  [2]  auf  Eichen. 

Tin.  xnalinella  ist,  wie  der  Name  besagt,  wirklicb  vomebmlicb 
auf  Apfelbaum  angewiesen. 

Tin.  evonymella  beschUdigt  die  Abl-  oder  Traubenkirscbe, 
Pninus  padus  L.,und  kommt  in  einzelnen  Fallen  aucb  auf  Rhamnus 
frangula  vor. 

Was  die  Gespinnste  anlangt,  so  scbeinen  die  von  Tin.  evonymella 
die  dicbtesten  zu  sein.  Wenigstens  ist  ein  uns  aus  Ungarn  zugegan- 
genes  Gespinnst,  das  genau  wie  dicbtes,  weisses  Seidenpapier  aussiebt, 
nacb  den  vertrockneten  Raupcben  und  JPuppen  sicber  auf  diese  Art  zu 

I  bezieben. 

I 

Dies  scheint  mit  der  Yon  K(Jppen  [36,  S.  425]  wiedergegebenen  Notiz 
zn  fltimmen,  dajss  Hbbs!I8TBKtt  in  MUnchen  1836  and  spSter  FtJrster  Elkin  in 
Karland  den  Versuch  gemacht   haben,    die  Gespinnste    dieser  Art   technisch  zu 

I  Terwertben,   indem    sie   Drahtgestelle   in    Form   yon   Httten    u.    s.    f.    von   den 

j  Ranpen  iiberspinnen  liessen. 

i 

I  In  der  forstlicben  Literatur  sind  uns  nur  zwei  specielle  Angaben 

Uber  grdssere  Gespinnstmottenscbilden  bekannt.  1854  bat  nacb  v.  B±- 
RBNOEB  Tin.  cogoatella  in  dem  Staatsforste  Romagno  in  Friaul  den 
ganzen  Eicbenbestand  dieses  Hocbwaldes  sowie  aucb  alle  Hecken 
und  BSume  der  Umgegend  gllnzlich  entblSttert,  wabrend  gleicbzeitig  eine 
Gespinnstmotte  in  den  HerzogtbUmem  Parma  und  Piacenza  die  Apfel- 
baume  entlaubte  [2].  Ferner  bat  1881  im  Baranjer  Comitat  und  in 
Szegedin  Tin.  padella  die  Weiden  yollkommen  kablgefressen  und  die 
Zweige  yollkommen  tibersponnen.  Der  Scbaden  in  diesen  Weidenbegern 
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war  bedeutend  [79].  In  Russland  ist  der  Frass  von  Tin.  evoiiymelU 
an  Prunas  Padus  eine  ganz  gewohnliche  Erscheinung  bis  ^birien  hin. 
KoppEN  [36,  S.  421 — 424]  fUhrt  eine  grosse  Reihe  von  Beispielen  uf. 
Ebenso  wird  Tin.  mallnella  dort  zu  den  Bebr  beacbtenswerthen  Fdnden 
der  Obstbaumanlagen  gerechnet  [36,  S.  418 — 421]. 

Wie  scbon  oben  bemerkt,  ist  das  Abscbneiden,  Sammeln  nnd 
Verbrennen  der  Gespinnste  bei  m&ssigem  Auftreten  ein  einfaches 
Gegenmittel.  Ancb  wird  Bespritzen  der  Gespinnste  mit  Seifenwasser, 
Tabakslauge  und  iihnlicben  FlUssigkeiten  anempfohlen.  Beide  Mittel 
sind  aber  nur  im  Kleinen  anwendbar  and  dilrften  nur  selten  ange- 
zeigt  sein. 

Aehnlicbe  Gespinnste,  aber  ohne  besondere  spindelfSrmige  Cocons 
fdr  die  einzelne  Puppe,  macbt  namentlich  an  Weissdorn  Tinea  (Scj- 
tbropia  Hbn.)  crataegella  L.,  eine  Form,  die  auch  zu  den  Hjponomea- 
tiden  gehort. 

Anmerkang  fiber  den  nHeu-  oder  Sauerwurm*'.  Wie  wir  am  SeUoMe 
des  Abschnittes  fiber  die  B]attk&fer,  8.  612,  Bemerkungen  fiber  den  Colondo- 
kilfer  anffigten,  woUen  wir  hier  kurz  auf  einige  Kleinschmetterlinge  hinweisen, 
welche  zu  den  scfaKdlichsten  Feinden  des  Weinbaues  gehOren,  deren  BaupeD 
unter  den  obenstehenden  Namen  allgemein  gefUrchtet  sind.  £b  sind  dies 

der  bekreuzte  und  der  einbindige  Traubenwickler, 
Tortriz  (Eudemis  Hbn.)  botrana  Schiff.  (Taf.  YIII,  Fig.  4)  and 
Tor.  (Cochylis  Tb.)  ambiguella  Hbn., 

von  denen  der  erste  durch  die  Abbildung  hinreichend  kenntlich  gemacht  ist, 
wiihrend  der  zweite  durch  die  strohg^lben,  ockergelb  gemischten  Yorderflflgel 
mit  breiter,  gegen  den  Innenrand  verengter  Mittelbinde  cbarakterisirt  wird. 
Beide  Falter  fliegen  im  Frtlhjahre  in  der  Morgen-  und  Abenddftmmerung,  sowie 
in  warmen  Nftchten,  und  legen  ihre  Eier  an  die  Bltithenknospen  der  Beben.  Die 
jnngen  Rftupchen  zerstOren  zur  Zeit  der  Heuemte  die  Blflthen  und  eben  «B' 
setzenden  jungen  Beeren  der  Trauben.  Von  ihrer  Frasszeit  wird  die  Banpe 
jetzt  ^Heuwurm^' genannt.  Nicht  nur  der  Umstand,  dass  die  Beeren  angefresBsn 
werden,  sondem  dass  die  sie  yerspinnenden  FJLden  auch  die  Feuchtigkeit  der 
Atmosph&re  festhalten  und  dadurch  die  F&olniss  der  Trauben  beg^finstigen,  trSgt 
wesentlich  zur  Sch&dig^ng  der  Weinernte  bei.  Im  Juni  erfolgt  an  der  FrasssteQe 
oder  den  benachbarten  Bl&ttern  im  Gespinnste  die  Verpuppung.  Die  alsbxld 
auskommenden  Falter  der  zweiten  Generation  erscheinen  im  August  und  belegen 
die  nunmehr  weiter  entwickelten  Beeren  oder  deren  Stiele  mit  Eiem.  Die  joogen 
Raupen  bohren  sich  in  die  noch  harten  Beeren  ein,  ihr  Frass  ist  an  dem  vo»- 
tretenden  Eothe  kenntlich,  und  die  Beeren  werden  in  Folge  dessen  saner, 
woher  der  Volksname  „Sauerwurm^^ftir  dieBaupen  dieser  Generation  stanunt 
Die  Verpuppung  derselben  erfolgt  gegen  October,  und  zwar  meist  am  Holze 
der  Reben  unter  den  Rindenschuppen,  den  Strohb&ndem,  die  sie  an  den  Pfihlen 
befestigen  oder  in  den  offenen  MarkrShren  der  alten  Schnittfiichen  des  Beb- 
holzes.  Hier  fiberwintem  sie,  um  im  Friihjahre  die  erste  Schmetterlingsgeneration 
zu  entlassen. 

Die  Abwehr  dieses  von  den  Winzem  arg  gefUrchteten  Feindes  geschah 
bisher  haupts&chlich  durch  Entfemung  aller  entbehrlichen  Rebstocktheile,  Wein- 
pfllhle  u.  s.  f.  und  Sftubening  der  WeinstOcke  von  den  Rindenschuppen,  die  der 
Winterpuppe  zum  Verstecke  dienen  ktfnnen.  Der  „Heuwurm"  wurde  femer  dareh 
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Abschneiden  der  befallenen  jung^nTrauben,  der  „8aaerwarm^^  durch  Absuchen^der 
angefreasenen  Beeren  bekSmpft.  Aach  Lenchtfeaer  werden  gegen  den  Schmetterling 
beider  Generationen  angewendet.  Keuerdings  hat  man  aber  auch  angefangen,  In- 
sektenleim  zar  Yemichtung  des  Falters  zn  verwenden,  indem  man  sur  Sehwllrmzeit 
mit  grossen  langge8tielten,mitEanpenleim  boBtrichenen  Fftchem,  an  denen  Latemen 
angebracht  sind,  durch  die  Rebg&rten  geht,  oder  grosse  Latemen  in  denselben 
aafistellt,  welche  doppelte  Scheiben  haben,  Ton  denen  die  ftasseren  mit  einem 
hellen  Ranpenleim  bestrichen  Bind.  Da  ein  offener  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Scheiben  besteht,  in  der  die  Luft  frei  circnliren  kann,  trocknet  der  LeimanBtrich 
nicht  so  schnell,  wie  wenn  er  direkt  anf  die  eigentlichen  Latemenscheiben  ange- 
bracht wSre,  und  bleibt  llbiger  fKngisch.  Bei  der  kleinen  Statur  der  Falter 
kleben  die  von  dem  Lichtschein  angelockten  leicht  an  den  Scheiben  fest.  Seiche 
Latemen  sind  von  BObxrbbbo  und  Co.,  Dresden,  Serrestrasse  5,  ffir  12 — 16  Mark 
zu  beziehen.  Gerade  diese  neue  Vertilgungsmethode  ist  mit  YeranlaBsung  dazu, 
dasB  wir  diese  Traubenfeinde  bier  erw&hnen.  Eb  dilrfte  sich  nimlich  lohnen, 
emmal  zu  yersuchen,  ob  man  nicht  bei  starkem  Fluge  forstschftdlicher  Klein- 
schmetterlinge  in  fthnlicher  Weise  mit  Latemen  und  Elebflichen  gegen  sie  Tor- 
gehen  kCnnte. 

Kleinsehmetterlinge;  deren  Banpen  die  Forstwirthsehaft  tech- 

nisell  SChidigeB.  In  diese  Gruppe  gehSren,  wenn  wir  von  Tortrix 
Buoliana  und  verwandten  Arten  (vgl.  S.  1006)  absehen,  die  ja  auch 
gewissermassen  techniscli  schlldlicb  sind,  streng  genommen  nur  seiche 
Formen,  welche  die  Samen  heschadigen,  sei  es  auf  dem  Baume,  sei 
es  nach  der  Ernte,  doch  wollen  wir  auch  anhangsweise  kurz  die 
Formen  erwiihnen,  welche  die  HUute  und  BSlge  der  Jagdthiere  und 
des  Ranbzeuges  vemichten  und  auch  an  ausgestopfte  Thiere  und  Klei- 
dungsstQcke  gehen.  Wir  ordnen  die  Samenzerstorer  nach  den  Holz- 
arten  und  beginnen  mit  den  die  Nadelholzsamen  angreifenden. 

Als  wichtigster  Schftdiger  des  Fichtensamens  ist  unter  den  Klein- 
schmetterlingen  anzuiiihren  der 

Fichtenzapfen-Wickler, 
Tortrix  strobilella  L., 

ein  kleiner  Falter  mit  dunkelbraungrauen,  von  blei&rbigen  Binden 
durchzogenen  Vorder-  und  einfarbig  dunkel  braungrauen  HinterflUgeln 
mit  hellen  Franzen,  der  im  spSteren  FrUhjahre  die  jungen  Zapfen  mit 
Eiem  belegt.  Die  R&upchen  fressen  im  liinem  des  Zapfens,  nament- 
lieh  in  der  Spindel,  und  zerstSren,  wenn  sie  sich  zur  Verpuppung  nach 
der  Peripherie  des  Zapfens  durchiressen,  wohl  auch  gelegentlich  die 
Samen  selbst.  Die  Ueberwinterung  geschieht  in  den  Zapfen,  im  nSch- 
sten  Frtihjahre  verpuppt  sich  die  Eaupe.  Die  Zerstorung  der  Samen 
durch  diesen  Schadling  ist  also  nicht  bedeutend,  wohl  aber  haben  die 
Samen  der  befallenen  Zapfen  weniger  Keimkraft  und  die  Zapfen  selbst 
<5ffnen  sich  nicht  regelrecht,  so  dass  der  zur  nattirlichen  Besamung 
nothwendige  Samenausfall  unterbleibt.  Der  Schaden  ist  oft  sehr  be- 
trScfatlich. 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tr.,    Semasia   H.  Sen.)  strobi- 
lella  L.    {strcbUana   Hbn.),    der   Fichtenzapfen-Wickler,    auch   Tannen- 
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zapfen-Wickler  genannt.  FaUer:  Eopf,  Brast  and  Hinterleib  otivenbraiui, 
letzterer  mit  helleren  Einschnitten.  Yorderfltl^l  olivenbraun,  mit  sehmalem, 
dunkelm  Yorderrande  and  Saum,  ersterer  mit  scharfen,  weissen  Hjikchenpuren, 
letzterer  zweimal  weias  durchbrochen.  Warzelfeld  etwaB  donkler,  dorch  2  matteret 
aus  dem  letzten  Hiikchenpaare  entspringende  Bleilinien  begrenzt,  die  Tordere 
am  Innenrande  verbreitert  oder  gegabelt,  dahinter  eine  donklere  Querbinde. 
Spitzendrittel  gelblich  bestftabt  Der  Spiegel  ohne  schwarze  Pnnkte,  Ton  Blei- 
linien eingefasst,  deren  vordere  sich  mitanter  mit  dem  zweiten  and  dritten 
H&kcbenpaare  verbindet  and  dann  dem  Yorderrande  za  gegabelt  isty  wJUuend 
die  hintere  tief  anten  den  Sanm  darchschneidet  and  sich  dem  vierten  Hiikchen- 
paare zawendet.  Das  Saiserste  Httkchen  schneidet  fast  die  Flilg^lspitze  ab  mid 
darchbricht  den  Saam  welter  oberwftrts.  Franzen  hellgpraa.  Hinterflflgel  grtnbratm 
mit  weiflslichen  Franzen.  Spannweite  10 — 15  mm. 

Itaupe:  Kopf  hellbrann,  Leib  gelblich  weiss,  Nackenschild  kaom  dankler. 
Leibesringe  mit  hellbrttanlichen,  nicht  von  Wlirzchen  entspringenden  Haven, 
ohne  Afterborsten.  Lltnge  ongef&hr  12  mnu 

Puppe  mit  spitz  vorspringender  Stime,  ohne  Hinterleibsstacheln,  After- 
wulst  mit  vier  Hakenborsten. 

Der    durch    Mittel-    und    Nordeuropa    verbreitete    Falter   fliegt 
im    Mai    und  Juni    am  Tage,    sowohl  Vor-  wie   Nacbmittags,    anfangs 
mehr  unten,  spater  mehr    in  der  NKbe  der  Wipfel.    In  geschlossenen 
BestHnden    liebt  er  die    besonnten  Stellen.    Die   weissen    Eier  werden 
ausserlich  an  einer  beliebigen  Stelle  der  jungen  Zapfen  abgelegt  Die 
Raupcben,  von  denen  ofters  mebrere  in  einem  Zapfen  sitzen,  bohren 
sicb  ein  und  fressen  das  Mark  der  Spindel  aus,  bald  Ton  dem  einen, 
bald  von  dem  anderen  Ende  anfangend.    Erst  wenn   die  Verpuppung 
berannabt,  werden    die    Zapfenscbuppen  und    aucb    die    Samen  ange- 
gangen.     In  den  Gangen  der  Haupe  liegt   kriimeliger,  brauner  Kotb. 
Oftmals    krtimmen    sicb  die  Zapfen,   zeigen  Harzausfluss   oder   bleiben 
uberbaupt  verklimmert.  Im  Herbst  sind  die  Raupen  erwacbsen,   iiber- 
wintem   in   den  Zapfen   und  verpuppen    sicb,    mitunter  scbon   im  Fe* 
bruar  oder  Marz,    nacb  Gericke,    der  die  Generation   am    genauesten 
beobacbtete,    erst   gegen  Ende  April  [22].    Die  Puppen  scbieben  sich 
dann  zwiscben    den  Zapfenscbuppen   vor    und    entlassen    den   Falter. 
Warme    Witterung    oder   Stubenwarme    bescbleunigt    die    Verpupptmg 
und  den  Falterflug,    der    sich    nur  selten   bis    in  den  Juli    binziehen 
diirfte.  Einige  Beobacbtungen  von  Ratzebubq  [V,  11,  S.  219]  weisen 
darauf  bin,  dass  aucb  ein  Ueberliegen  der  Kaupen  in  den  Zapfen  bis 
in  das  zweite  Jabr  vorkommen  kann.    Aus  diesen  vereinzelten  Fallea 
aber  auf  eine  regelmassig  zweijabrige  Generation  zu  scbliessen,  scheint 
uns  ungerecbtfertigt,    aucb  leugnet  dies  Gebicke  ganz  bestimmt,  viel- 
mebr    muss    dieselbe    als    einjilbrig    angeseben    und    folgendermassen 
grapbiscb  daigestellt  werden: 
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Dnrch  den  Frass  werdenalso  zwar  gewohnlich  nicht  vieleSamen 
direkt  beschftdigt,  wohl  aber  wird  ihre  Keimkraft  eine  bedeutend  ge- 
ringere.  Nach  Gbrickb  [22,  S.  325],  der  die  KeimfHbigkeit  der  Samen 
verschieden  stark  besetzter  Zapfen  feststellte,  gingen  Ton  den  Samen 
von  sieben  Zapfen,  die  besetzt  waren 

mit         1  2  3  4  5       und       6  StUck  Kaupen, 

anf      267o     157o     18u.l57o     287,     ^7,     und     QO/, 

Yiel  schadlicber  ist  aber  der  Umstand,  dass  die  befallenen  Zapfen, 
m(5gen  sie  nun  anf  dem  Banme  bleiben  oder  abfallen,  sicb  nicht  voU- 
stilndig  ofinen  und  der  Samen  zwischen  den  Scbuppen  hSngen  bleibt. 
Es  kann  dieser  Scbftdling  daher  anch  in  sehr  gUnstigen  Samenjabren 
die  natiirliche  Besamung  vermindem,  ebenso  die  Samenemte  beein- 
trScbtigen.  Die  Ulteren  Angaben  melden  Ubrigens  sUmmtlicb,  dass  aucb 
die  Samen  selbst  angegangen  und  zerst(5rt  werden. 

Ueber  den  Schaden  von  Tortrix  sfrobilella  wird  zwar  vielfacb  geklagt^ 
schon  Tom  Ende  des  vorigen  Jahrhimderts  an  [39,  S.  194],  doch  sind  Literatnr- 
angaben  tlber  grUsaere  Yerwilstungen  selten.  1860  waren  die  Raupen  im  Scb{$n- 
basch  bei  Aschaffenbnrg  in  den  Zapfen  so  h&ufig,  dass  das  Sammeln  der  Fichten- 
zapfen  znr  Samengewinnnng  eingestellt  werden  musste  [DCbker  14].  1886  und 
1888  warden  in  den  Niederbayerischen  Waldnngen  fast  die  gesammten  Zapfen 
zerstdrt  [v.  Raksfeld  49].  Am  Ende  der  Achtzigeijahre,  namentlich  1888|  ist 
die  Samenprodaction  in  den  kSnigUch  Preussischen  Oberfbrstereien  der  Graf- 
scbaft  Glatz,  Carlsberg,  Reinerz,  Nesselgrund  u.  s.  f.  schwer  geschfildigt  worden 
[Gebicke  22]. 

Am  beaten  dtirfte  femer  an  dieser  Stelle  aucb  ein  Ztinsler  zu  be- 
sprecben  sein,  welcber  zwar  durcbaus  nicbt  ausscbliesslicb  die  Nadel- 
bolzzapfen,  vielmebr  aucb  Nadelbolztriebe,  in  einer  Abart  sogar  Harz- 
beulen  ftlterer  Bilume  bewobnt,  aber  docb  wobl  seine  grbsste  Bedeutung 
als  SamenzerstQrer  erlangt.  Es  ist  dies 

der  Ficbtenzapfen-ZUnsler, 
Phyds  abletclla  Zk.  (Taf.  VII,  Fig.  1). 

Dieser  3  cm  spannende  Falter  mit  scbmalen,  ascbgrauen,  weisse, 
dnnkler  gerHnderte  Querzeicbnungen  zeigenden  Yorderfltigeln  und 
breiten,  helleren  Hinterfltigeln  belegt  im  Juni  die  jungen  Ficbten- 
zapfen  mit  £iem.  Die  bald  auskommenden  RSupeben  zerstSren  die 
Sainenlager  der  Scbuppen,  sowie  die  SamenkSmer  selbst.  Ibre  An- 
vesenheit  verrllth  sicb  dnrcb  Harz-  und  Kothaustritt,  sowie  durcb  Kriim- 
mnng  der  Zapfen,  welcbe  im  Herbste  abfallen.  Die  Kaupe  verlasst 
dieselben  alsdann,  am  im  Boden  einen  feinen,  mndlichen  Cocon  zu 
spinnen,  in  dem  sie  bis  znr  Verpuppung  im  Frttbjabre  rubt.  Ausser 
den  Zapfen  werden  aucb  Triebe  von  Ficbten  und  Tannen  angegangen. 
Anch  bat  man  aus  Harzbeulen  an  Kiefem  und  Ficbten,  sowie  aus 
Kiefemzapfen  Scbmetterlinge  erbalten,  welcbe  zwar  zoologisch  von 
alien  Systematikem   za   dieser   Art   gezogen    worden   sind,    in    Folge 
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biologischer  Unterschiede  aber  von  Ratzbburo  und  Altuii  ab  besondere 
Art  angesehen  und  als  Phycis  sylvestreUa  abgetrennt  werden. 

Beschreibnng.  Phycis  (Dioryctria  Zll.,  Tbiea  bei  Katsbbum)  abie- 
tella  Zk.  (tyhettrdUi  Rats.,  splendideUa  H.  Sch.). 

Falter:  Ader  4  and  5  der  VorderflOgel  gesondert,  die  hintere  MitteUder 
der  Hinterfldgel  in  Ader  3  and  4,  die  Qaerader  in  Ader  5  Terliingert  Glied  2 
der  Ftlhler  deB  (^  mit  einem  kleinen  Zahne,  die  weiteren  Olieder  etwas  za- 
sammengedriickt  mit  deatlicher  Aosbiegung,  die  folgenden  6 — 6  mit  je  einem 
kleinen  Schnppenzahn  anf  dem  Rdcken.  Die  gestreckten  Yorderflttgel  aschgran, 
fein  schwarz  beatJiabt,  mit  2  weisslicben,  zackig  echwaiz  eingefassten  Qaerstreifen 
and  weiaslichem,  schwarzlich  omzogenem  Mittelmonde.  Bei  dem  yorderen  Qaer- 
streifen geht  die  weisse  F&rbang  saamwarts  nicbt  selten  fiber  die  Einfanang 
binaaa,  bei  dem  hinteren  feblt  aie  dort  oft  Saumlinie  schwarz,  schart  Hinter- 
fldgel  weisslich,  am  Yorderrande  aaf  den  Adem  and  am  Sanme  g^an  beatiubt 
Franzen  sehr  hell.  Schappenwnlst  der  Ftlhler  des  (J  klein,  Endglied  der 
Palpen  karz. 

Die  wie  gesagt  biologiseh  yon  RikTZESuBG  and  Altum  abgetrennte  Kiefen- 
form  Ph,  tyloe^treUa  wird  yon  letzterem  Forscher  [|e]  nenerdings  mit  der  tou 
Herrich>Schaffeb  var.  splendidella  genannten  Form  identificirt,  and  zwar  nach 
leider  sehr  beschadigten  Ezemplaren,  die  OberfOrster  Fickbbt  ans  Harzklampen 
zog.  Die  Yorderfltigel  soUen  breiter  sein  and  einen  mehr  gerandeten  Saam  haben, 
die  Zeichnongen  sind  yerloschener  and  zackiger,  der  weisae  Mittelponkt  grOsser, 
and  zwiachen  der  Warzel  and  dem  yorderen  Qaerstreif  geht  noch  ein  halber 
Qaerstreif  yon  dem  Innenrande  aoa,  der  dort,  wo  er  mit  dem  yorderen  Qaer- 
streif znsammenstOsst,  einen  lebhaft  rostrothen  Fleck  umschlieBst,  wie  er  yon 
Herrich-SchIffee  als  charakteriatisch  fttr  var,  tpUndideUa  angegeben  wird. 
Sicher  scheint  ans  yorlaufig  diese  Abtrennang  zoologisch  noch  nicht  begrflndet, 
obgleich  Altum  angiebt,  Wachtl  babe  aach  an  Raape  and  Pappe  Unterschiede 
gefunden. 

Raupe  bis  30  mm  lang,  der  Kopf  and  das  getheilte  Nackensehild  braan, 
Leib  schmatzig  rSthlich  oder  grOnlich  mit  schmalem  danklen  Rlleken-  and 
breiterem,  dunklerem  Seitenstreif,  auf  jedem  Ringe  eine  Qaerreihe  yon  borsten- 
tragenden  Chitinplilttchen.  Am  genaaesten  ist  die  Raape,  wie  der  Aator  selbst 
nachtraglich  erklftrt,  aber  iiUschlich  als  die  yon  Retinia  margarotana  H.  8ch.i 
beschrieben  worden  yon  Wachtl  [62  a,  S.  102  and  103]. 

Puppe  ziemlich  gestreckt,  hellbraan,  ohne  Domenkranze  aaf  dem  ROckeo, 
mit  einem  stampfen,  walstigen  Aftergriffel,  welchen  6  starke  Hakenboraten  am- 
kr&nzen. 

Der  Falter  fliegt  je  nach  der  Witterung  und  der  geographischen 
Lage  Ende  Juni  oder  im  Juli,  ja  sogar  im  August.  Die  Eier  werden 
an  junge  Zapfen  oder  Endtriebe  oder  an  harzige  Stammstellen  von 
Nadelh5lzern  abgelegt,  und  zwar, wie  man  aus  dem  Larvenvorkommen 
schliessen  darf,  entweder  vereinzelt  oder  zu  mehreren.  Die  sich  ^' 
fressenden  jungen  RSupchen  hohlen  ihre  Wohnstfitten  aus,  schaffen 
durch  eine  Oeffnung  den  Koth  aus  dem  Frassgange  theilweise  herans 
und  yerlassen  scbliesslich  durch  diese  oder  eine  andere  Oeffiiung  die 
Pflanze,  um  in  der  Bodendecke  in  einem  kreisrunden,  flachen,  seiden- 
artigen^  jedoch  von  feinen  Bodentheilchen,  Sandk5mem  u.  dgl.  durch- 
webten  Gespinnste  [Altok  XVI,  UI,  2,  8.  169]  zu  Uberwintem.  In  ihm 
erfolgt  die  Verpuppung  erst  im  n&chsten  Fnihjahre.  Die  Generation 
ist  also  einjahrig  und  kann,  wenn  man  fUr  die  im  Gespinnst  ruhende 
Raupe  das  Zeichen  e  wShlt,  folgendermassen  daigestellt  werden: 


Der  Fichtenzapfen-Zlinsler,  Phycis  abietella. 
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Qanz  klar  ist  QbrigenB  die  Oeneration  dieses  Zfinslers  dnrchaus  noch  nicht, 
da  man  gleichzeitig  im  September  sowohl  erwachsene  wie  noch  ganz  kleine 
Kaupen  gefonden  hat.  NORDLnioBs.  yermuthet  daher,  dass  in  Frankreich  der 
Falter  yielleicht  noch  frfiher  als  im  Jnni  fliege  [XXIV,  S.  63].  Auch  wurde  das 
Ausschlttpfen  eines  Falters  aos  einem  von  der  Raupe  befallenen  Kiefemquirl 
beobachtet  [Ratzebubq  V,  II,  S.  243],  und  neuerdings  sind  auch  direkt  aos 
Harzklumpen  durch  Oberfbrster  Fickert  Schmetterlinge  erzogen  warden.  Alles 
dies  besieht  sich  aber  auf  die  in  Kiefem  lebende  Form,  also  am  mit  Ratzeburo 
zu  sprecheni  auf  Ph.  9yloe$trtUa^  deren  Raupe  also  nicht  im  BodeUt  sondem  an 
ihrer  Frassstelle  ilberwintem  wtlrde.  Wiederholte  Untersuchungen  sind  hier  drin- 
gend  za  wtLnschen. 

Als  Frasepflanzen  sind  zu  nennen  Fichte,  Tanne,  gemeine 
Kiefer,  so  wie  die  Seefohre  in  Frankreich  [Nobdlinqbk  XXIV, 
S.  53],  gelegentlich  Weymouthskief  er  und  Plnus  exoelsa  Wall., 
die  Nepal-Weymouthskiefer  [NdRDLiNGSR  XXVI,  S.  247j. 

Der  Frass  betriffi;  bei  den  Fichten  besonders  die  Zap  fen.  Diese 
sind  oft  Yon  mebreren  Raupen  bewohnt,  welche  die  Samenlager  der 
Scbuppen  und  die  Samen  ausfressen,  so  dass  nur  noch  der  Mitteltheil  der 
anteren  SchuppenhSlfte  stehen  bleibt,  wfthrend  die  Hohlrftume  mit 
krtUneligem  Koth  geflillt  sind  und  die  Zapfen  leicht  auseinander 
fallen.  Der  Frass  verrftth  sich  durch  den  Austritt  des  Kothes  zwischen 
den  Scbuppen,  durch  Harzausfluss  und  mitnnter  durch  eine  Krttmmung 
der  Zapfen.  Der  untere  Theil  derselben  wird  h&ufiger  angegriffen  als 
der  SpitzentheU.  Die  Zapfen  werden  theilweise  hellbraun  und  fallen 
schliesslich  vorzeitig  ab.  Dieser  schon  Ds  Gebb  [V,  III,  S.  244]  be- 
kannte  nnd  von  Ratzbburo  auch  erwtlhnte  Frass  ist  namentlich  durch 
Altum  betont  worden  [lb],  der  1874  bei  Gelegenheit  einer  akademi- 
schen  Forstreise  in  den  Schlesischen  Fichtenrevieren  von  den  Oder- 
niederungen  bis  in  die  Gebirge  hinauf  die  Zapfen  von  diesem  Wickler 
so  geschXdigt  fand,  dass  sowohl  unter  den  noch  hftngenden,  wie  unter 
den   bereits   abgefaUenen  Zapfen   kaum   ein  gesunder   zu  finden  war. 

An  Stelle  der  Zapfen  werden  mitunter  auch  die  yon  Chermes  erzeugten 
Flchtengallen  angegangen,  wie  Altck  nach  einer  Beobachtung  von  Hegemeister 
HocHHAU6L£B  iu  dor  kOuiglich  Preussischen  Oberfbrsterei  Reichenau,  Beg.-Bez. 
Liegnitz,  berichtet.  Die  Oallen  waren  vOllig  ausgefressen,  und  der  Trieb,  an  dem 
sie  siUen,  geht  mitunter  ein  [XVI,  ni,  2,  S.  167  und  170]. 

Die  Raupe  lebt  aber  auch  in  den  Trieb  en  junger  Fichten,  welche 
zu  der  gleichen  Zeit  wie  die  Zapfen  angegriffen  und  auch  verlassen 
werden.  Der  Frass  wurde  zuerst  von  Ratzeburo  nach  den  Beobach- 
tungen    von    Forstmeister    Wachtbl     1862     [50  6    und    df,   S.    180] 
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geschildert  und  spSter  aucb  abgebildet  [XV,  I,  Taf.  27].  Die  Endtriebe 
an  jUngeren  8 — 20jKhrigen  Fichten  werden  auf  iMngere  oder  kurzere 
Strecken  ausgefressen,  wahrend  sich  der  Frasskanal  mit  Koth  nnd 
Harzkrtimeln  fiillt.  Die  ISngsten  Gftnge  soUen  bis  30  cm  gemessen 
baben;  an  ihrem  unteren  Ende,  mitunter  aber  aucb  an  ibrem  oberen, 
ist  ein  Locb,  das  durcb  den  Hans-  nnd  Kotbaustritt  deutlich  wird. 
Die  gut  verbolzten  Triebe  bleiben  aafrecbt  gteben,  jUngere  kr^mmen 
und  senken  sicb  bogenfbrmig  abwftrts,  stets  aber  yertrocknen  sie,  und 
unter  der  bescbadigten  Stelle  entsteben  neue  Ersatztriebe.  Der  Angriff^ 
der  von  Wachtel  anf&iiglicb  als  von  unten  nacb  oben  fortschreitend 
angeseben  wurde,  scbeint  aber  vieknebr  von  oben  nacb  unten  zu  ver- 
laufen,  indem  entweder  die  Endknospe  selbst  zuerst  ansgefressen  wird, 
oder  der  Angriff  erst  weiter  unten  erfolgt.  Gewobnlicb  wird  der 
ganze  Innentbeil  des  Triebes  verzebrt,  so  dass  nur  die  Rinde  steben 
bleibt,  mitunter  gebt  aber  die  Raupe  ein  StUck  nacb  unten  nnd  in 
der  MarkrSbre  weiter,  um  scbliesslicb  immer  an  der  tiefsten  Stelle  das 
Ausgangsloch  zu  fressen.  Seitenknospen  werden  auf  dem  Wege  mit 
ausgebbblt  [Borribs  8J.  Dicser  Schaden  wurde  neuerdings  auch  in 
Scblesien  durcli  Hegemeister  HochhIusler  in  der  k5nigl.  Preussiscben 
Oberfdrsterei  Eeicbenau  Altum  bekannt  fXVI,  ID,  2,  S.  170],  und 
dieser  bildet  eine  Ficbtenspitze  ab,  an  aer  alle  acht  Triebe  ange- 
fressen  waren.  Die  neuesten  Bescb&digungen  an  Ficbtentrieben 
wurden  von  Borries  [8,  S.  249 — 254]  aus  D&nemark  gemeldet,  wo 
im  sudlicben  Laaland,  in  der  Grafscbaft  Cbristiansbolm,  verscbiedene 
5 — lOj&brige  Ficbtenpflanzungen  bescbadigt  wurden.  In  dem  Walde 
von  Bremsvold  bei  Rodbi  wurden  z.  B.  16 — 20^0  ^^^  Pflanzen  an- 
gegriffen. 

Ratzeburg  erfubr  femer  durcb  den  obengenannten  Hegemeister 
HochhIusler,  dass  aucb  Tann  en  triebe  von  diesem  ZUnsler  bescba- 
digt werden  [506].    An  10 20jabrigen  Tannen    waren    die  Bjonen- 

ftste  angegangen,  so  dass  entweder  die  ausgefressenen  Knospen  gar 
nicbt  zur  Entwickelung  gelangten,  oder  die  bereits  vorgescbrittenen 
Triebe  vertrockneten.  Knospen  und  Triebe  waren  ganz  wie  bei  der 
Ficbte  ansgefressen,  AuswurfslQcber  fUr  den  Kotb  waren  vorbanden 
und  aucb  in  dem  Gipfeltriebe  war  die  Raupe  mancbmal  in  der  Mark- 
robre  binabgestiegen.  Der  Holzkdrper  selbst  war  bier  nicbt  angegrifen 
[XV,  n,  S.  24  und  25  und  Taf.  35,  Fig.  4—5].  Aucb  Altcm 
kennt  den  Frass  durcb  denselben  Gewahrsmann  [XVI,  HI,  2,  S.  170]« 

Attch  in  Tannenzapfen  kommt  diese  Raupe  vor,  aber  wie  es  scheint,  nor 
sporadisch.  Wie  hier  der  Frafis  verlftuft,  weiss  man  noch  nicht  genau,  da  von 
Wachtl  bei  der  Besohreibung  des  Frasses  von  Microlepidopteren  in  Tannen- 
zapfen Verwechselungen  yorgekommen  aind  [62  a,  S.  101 — 106  und  die  Berichti- 
gung  625,  S.  43  und  44]. 

Nocb  weniger  genau  ist  man  Uber  das  Yorkommen  dieses  ZUnslers 
an  Kief  em  orientirt.  Es  scbeint  festzusteben,  dass  die  Raupe  dieser 
Art  oder,    wie  oben    auseinandergesetzt,    die    der   als  PK  sylvestreUd 
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abgezveigten  Form,  zunSchst  in  Zapfeo  sowohl  der  gemeinen  wie  der 
Seekiefer  vorkommt,  wie  Ratzkburo  fV,  II,  S.  248]  nnd  N5rdlikoer 
[XXIV,  S.  53]  dies  confltatiren,  und  wie  wns  neulich  erst  wieder  diirch 
Eckstein    fllr  die  Gegeud  von    Eberewalde    bestatigt  wurde.    Die  be- 
vohnteu    Zapfen    krUmmen  sich  anch    hier,    der  Koth    tritt    in  dicken 
Klumpea  aus  (Fig.  296),  die  Sameii  reifen  zwar,    werden    aber  nach- 
trSglich  hfiufig  voUkommen  zerstSrt.    Auch  in  den  Trieben  der  See- 
kiefer BoU    dae   Insekt  nack    N6bp- 
LitiORRleben,wIthrendin  den  Trieben 
der   gemeinen    Kiefer    ein     aolcher 
Schaden  nnseres  Wissens  noch  nicht 
bek&nnt     ist.     Femer    findet     sich 
diese  Ranpe  nacb  RATzescBa  anch 
Fehr  banfig  in  der  Rinde  der  Kie- 
femstSmme,     in     „rilndigen"     oder 
^krebaigen"     Stellen    aa    den    Ast- 
quirlen  nnd  Gipfeln  namentlich  der 
StangenhSlzer,   in  dem  BOgenannten 
Kienzopfe.    RiTZBBOita    eaU     diese 
Kiefemkrankheit  als  durch  die  Ph. 
gylvettretla  Temreacbt  an  und  nannte 
Bie  mit  Wacbtbl  „MottendUiTe"  [XV, 
I,  S.  126 — 200].  Heute  wird  aie  mit 
Recbt    auf     den    Kiefemblasenroat, 
Perldermium     Plnl    cortloola,    su- 
rUckgefiihrt  [R.Habti&25  c,  8.  77], 
nnd  die  ZUnslerraupe  erscbeint  nur 
ale  Einmietherin,  nicht  als  Erzengerin 
dieser    kienigen  Stellen.  Wo  immer 
an  Kiefem  starke  Verharznngen  durch 
beliebigeUrBachesTorkonunea,  z,  B. 
in    Folge  Ton    Verletznngen  ■dnrcli 
Wagenrttder,      dutch     den     Specht 
[Altuk  XVI,  ni,   2,  S.  171]  Oder 
bei  der  Seekiefer  an    den  Rfindern 
der  Harzlachen  [Nordlinobr  XXIV, 
S.  53],  tritt  die  Raupe    ala  Bewoh- 
nerin  derselben  auf.  Anch  in  Ficbten- 
horaknollen  soil  aie  gefiinden  worden 
aber  die  Verpuppnng  in  den  verharaten  Stellen  selbst  vor  sich  gehen. 
Nene  Zachtversache  sind  durchans  nothwendig,    nm    bier  Klarbeit   zn 
schaSen. 

An  eine  Ahwehr  kann  man  hijchatens  bei  den  Triebbeschfidi- 
gnngen  nnd  dem  Zapfenfrasse  denken;  sie  konnte  hier  nur  im  Ab- 
brechen  der  bewohnten  Triebe  nnd  Vemichtung  der  Zapfen,  bo  lange 
flie  noch  die  Ranpe  beherbergen,  bestehen,  dttrfte  aber  in  der  Prasis 
kanm  rechtzeitig  dnrchznfUltren  Bein. 


Fig.  296.  Fra 


la  von  Pbyda  abietcUa 
Kiefenizai>feD.  Bei  a 
Bind  deutlich  die  dicken  Eothhaufen 
1  sehen,  TOn  denen  der  eine  rechts 
eitiige  Nadeln  mit  dem  Zapfen  ver- 
eini^.  Origin alphotograpbie  toii  H. 
NiTBciiE  nich  einem  Eiemplare  Ton 
EcKBTKiN,  '/,  nat.  QrSgBe. 

.  In  alien  diesen  Fallen  soil 
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Anhangsweise  sei  kurz  erwtthnt,  dasB  auch 

Tortrix  (Retinia)  margarotana  H.  Sch.  und  Tor.  (R.)  retiferana  Woces 
als  Raupen  die  Nadelholzzapfen,  und  zwar  yorzngsweise  Tannenzapfen  bewofanen. 
Doch  ist  Yon  einem  durch  sie  bewirkten  Schaden  noch  fast  gar  nichts  bekaont. 
AUerdings  hat  Wachtl  fiber  Tor.  margarotana  einen  ll&ngeren  Aufsalz  ge- 
schrieben  und  namentlich  den  Frass  sehr  schOn  abgebildet,  doch  sind  bier  Ver- 
wechaelungen  mit  untergelaufen,  wie  er  spiiter  berichtigend  bemerkt.  Wir  ver- 
weisen  daher  auf  diese  Arbeit  [62  a  und  6,  S.  43—45]. 

Auch  Laubholzsamen  werden  auf  dem  Baume  von  Klein- 
schmetterlingsraupen  geschSdigt.  Namentlich  ist  es  die  iiberhaupt  auf 
Friichte  angewiesene  Wickler-Untei^attung  Carpocapsa  Tr,,  vender 
zwei  Vertreter, 

der  Buchelnwickler,  Tortrix  grossana  Hw.,  (Taf.  VIII,  Fig,  2)  und 
der    Eichelnwickler,  Tor.  splendana  Hbx., 

die  Buchel-  und  Eichelmast  beeintr&chtigen.  Die  dunkeln  Falter,  mit 
helleren  Querlinien  und  einem  von  schwarzen  Strichen  durchzogenen 
Spiegel  auf  den  VorderflUgeln,  belegen  die  jungen  Frttchte  mit  Eiern, 
die  Riiupchen  fressen  sicli  in  den  Bamen  ein,  der  sich  zwar  entwickelt, 
aber  „wurmstichig"  wird  und  vorzeitig  abfUllt.  Erwachsen  bohren  sich 
die  Raupen  heraus  und  ttberwintem  in  einem  Gespinnste.  Die  im 
Friihjabre  entstehende  Puppe  verlasst  der  Falter  ungefUhr  im  Juni. 
Ein  naher  Verwandter,  derApfelwickler,  Tor.  po  monella  L., 
ist  zwar  forstlich  unschSdlich,  doch  ist  er  fiir  den  ObstzUchter  noch  viel 
verderblicher,  als  die  vorgenannten  Arten  fUr  den  Forstmann.  Seine 
Raupchen  sind  die  bekannten  „Maden"  oder  ,,Wiirmer*',  die  in  Aepfeln 
und  Bimen  leben. 

Beschreibung.  Palter:  Die  s&mmtlichen  Arten  der  Untergattung  Car- 
pocapsa (vgl.  S.  994)  stimmen  in  der  Zeichnung  nach  v.  Heinehakn  darin  fiber- 
ein,  dass  die  im  Allgemeinen  dfister  gef&rbten  Vorderflfigel  dunkler  gemnsteit 
sind,  wobei  das  Mittelfeld  heller  bleibt,  als  das  Wurzelfeld.  Der  Spiegel  ist  gross, 
nach  oben  meist  nicht  geschlossen  und  an  den  Seiten  von  helleren,  blKulichen 
oder  metallgl&nzenden,  am  Innenwinkel  einander  genSlherten  Linien  eingefasst. 
von  denen  namentlich  die  ftassere  sch&rfer  ausgeprftgt  ist.  Wnrzelw&rts  ist  er 
von  einer  dunkleren,  gegen  den  Innenrand  breiter  werdenden  Zeiehnong  be- 
grenzt.  Am  Vorderrande  der  Vorderflfigel  ein  Paar  hellerer  HlUcchen,  von  denen 
helle  Linien  mehr  oder  weniger  deuUich  fiber  den  FIfigel  ziehen.  Hinterfiilgel 
brSiunlich  grau  mit  helleren,  durch  eine  dunkle  Linie  getheilten  Franzen. 

Raupe  weisslich  oder  hell  r{>thlich  mit  dunkelm  Kopfe,  getheiltem  Nac^en- 
schilde  und  Afterklappe,  mit  zwei  Querreihen  haartragender  W&rzchen  auf  jedem 
Ringe. 

Tortrix  (Carpocapsa  Tb.)  grossana  Hw.  (annulana  Hto.,  tplendaiMi 
'Ra.tz.^  fagiglandana  Zll.),  der  Buchelnwickler.  Falter:  Vorderflfigel  blSolicb 
aschgrau,  dunkler  gew&ssert  mit  schttrferer  Auspriigung  der  hellen  LinieiL 
Wurzelfeld  nach  dem  Saume  zu  eckig  vortretend.  Spiegel  braungrau,  schwaiz 
gestrichelt,  wurzelw&rts  yoix  einem  braunen,  dreieckigen  Flecke  begrenzt  Mittel- 
feld nur  wenig  heller.  Spannweite  18  mm. 

Tor.  (C.)  splendana  Hbk.,  der  Eichelnwickler.  Falter:  Vorderflfigel 
weissgrau,  brSunlich  gewttssert,  die  Querzeichnung  weniger  deutlich  und  das 
Wurzelfeld  weniger  scharf  ausgeprftgt.  Spiegel  gelbgrau  mit  schwarzen  Strichen, 
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wurselwSrts  durch  eineu  schwarzen  oder  tiefbraunen  Flecken  be^enzt.  Im  All- 
gemeinen  heller  als  die  vorhergehende  Art,  namentlich  im  Mittelfelde.  Spaim- 
weite  16— 18  mm. 

ErwUhnt  sei  noch,  dass  gleichfalls  in  Eicheln,  aber  auch  in  Nfissen  und 
Haselntissen  lebt 

Tor.  (C.)  amplana  Hbn.,  eine  Form,  die  namentlich  in  Frankreich  als 
Eichelzer8t5rerin  angegeben  wird.  FQr  sie  ist  die  hellzimmetfarbene  F&rbung 
der  Yorderfltlgel,  ein  gromer  lichter  Innenrandsfleck  im  Mittelfelde  und  die 
geringe  Ausprftgong  der  Spiegelzeichnung  charahteriBtisch. 

Im  Stiden  lebt  in  den  Friichten  der  echten  Kastanie  Tor.  (C.)  Reaumu- 
rana  Heimem.,  die  der  T.  grossana  Hw.  sehr  nahe  steht. 

Am  charakteristiscbsten  iat  die  Zeichnung  von  Tor.  (C.)  pomonella  L., 
dem  gemeinen  Apfelwickler,  bei  dem  die  F&rbung  am  dunkelsten  ist,  die 
Querzeichnungen  am  moisten  zurtlcktreten,  und  der  dunkelbraune,  rothgolden 
eingefasste,  wurzelwHrts  tiefschwarz  begrenzte  Spiegel  ebenso  scharf  gegen  das 
dunkelgraue  Mittelfeld  abgesetzt  ist,  wie  das  dunkelbraune,  senkrecht  abge- 
schnittene  Wurzelfeld.  Spannweite  bis  20  mm. 

Die  Lebensweise  des  Bacheln-  und  Eichelnwicklers  ist  ziemlich 
die  gleiche.  Die  Flugzeit  fallt  ungefKhr  in  den  Juni.  Ueber  die  Stelle, 
an  der  das  Ei  von  dem  Weibchen  abgelegt  wird,  kennen  wir  nur  die 
Beobachtung  von  KiSaumur,  dass  die  Narbe,  welche  den  ersten  Angriff 
des  BSupcbens  anf  die  Eichel  bezeichnet,  nicht  nur  an  dieser,  sondem 
sowobl  ausserlich  wie  innerlicb  an  der  Cupula  zu  seben  ist  [RATZBBURa 
XV,  n,  S.  417].  Der  Frass  der  Raupe  zerstort  ganz  oder  tbeilweise 
das  Innere  des  Samens,  das  alsdann  mit  braunen  KotbkrUmcben  an- 
gefnllt  ist.  Die  Raupe  verlasst  den  Samen  durcb  ein  Frasslocb.  Dass 
dies  gescbieht^  wenn  die  Friicbte  noch  an  den  Baumen  sitzen  und  die 
Raupen  sicb  herablassen,  diirfte  seltener  sein.  Meist  fallen  die  Friicbte 
vorzeitig  ab,  und  die  Raupe  bobrt  sicb  erst  aus  den  am  Boden  lie- 
genden  beraus.  Bei  den  Bucbeln  wurde  dies  im  September,  bei  Eicheln 
einmal  im  November  beobacbtet  [|c].  Die  Ueberwinterung  geschieht 
in  einem  weissen  Cocon,  in  dem  die  Raupe  bis  zum  Frtibjabre  liegt, 
ohne  sicb  zu  verpuppen.  Der  Cocon  findet  sicb  entweder  in  der  Boden- 
decke  oder  in  Rindenritzen.  Die  Yerpuppung  geschieht  erst  einige 
Wocben  vor  der  Flugzeit.  Nasses  Wetter  zur  Zeit  der  Auswanderung 
der  Raupen  soil  diese  todten.  Yertilgungsmittel  sind  kaum  anwendbar, 
da  ein  Vernicbten  der  abgefallenen  Fruchte  meist  nur  die  bereits  von 
der  Raupe  verlassenen  trefiPen  diirfte. 

Obgleich  die  Falter  durch  ganz  Europa  ihren  Frasspflanzen  folgen  und 
mehrfach  ihrer  in  der  Literatur  Erw&hnung  geschieht,  sind  doch  F&Ue,  in  denen 
sie  namhaft  forstsch&dlich  wurden,  selten. 

Im  Jahre  1875  wurden  stellenweise  bei  Neustadt  die  Bucheln  durch  Tor. 
grossana  zerstOrt  Samenbftnme  in  geschlossenem  Bestande  schienen  verschont 
zn  warden. 

Ein  grGsserer  Frass  ron  Tor.  splendana  fand  in  demselben  Jahre  in  der 
k5niglich  Preussischen  OberfSrsterei  GrUnheide,  Reg.-Bez.  Posen,  statt:  95%  d^i* 
Eicheln  wurden  nach  den  Mittheilungen  von  Oberfbrster  StObig  von  dieser  Raupe 
im  Vereine  mit  Balaninus  (vgl.  8.  399)  vemichtet  [Altuu  |c]. 

Was  den  Apfelwickler  betrifft,  so  ist  die  Vemichtung  der  vorzeitig  ab- 
faUenden  Frtichte   durch   Verfttttem   und   die  Aussortirung  der  als  wurmstichig 
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irkaimten  geerateten  Frfichte  mit  n&chfolgender  b&ldig«r  Vervendiiii;  du 
icherste  Hittel,  den  Feind  flir  die  Zakunft  niuchKdlich  za  machen.  Viel  vemgeT 
A^erth  mOchten  wir  der  such  dnrch  Hess  [30]  empfohlenen  Anlegncg  tou  nnr 
iben  ADgebundeuen  geleimten  Fapieratreifea  um  die  ObatblLiiiae  bcimeuen.  Ei 
ollen  hierdurch  die  vom  Boden  an  den  StKmmen  aufirSrts  zar  Verapinjiiuig  in 
^denritzen  wandemden  Baupen  vom  weiteren  Aubtieg  abgehaltea  mid  inr 
Jinspinnang  unter  dem  Papier  gezwimgeii  nerden,  an  neleher  Stelle  sie  iptter 
'emichtet  nerden  kSnnen.  Immerhin  dOrfte  nnr  ein  kleiner  Theil  der  RSnpcIiai 
itif  dieoe  Weise  getroffen  werden.  Nach  Taschshbebo  soil  boreita  das  Umbiuiai 
liter  L^pen  um  den  Stamm  ^nBgen,  nm  die  Eanpen  zom  Eingptnnea  nnter 
lenaelben  zd  yeranlaaaeii. 

Vou  Bob.  Habtiq  wurde  in  die  ForstioBektenkunde  als  tech- 
liscli  8cfa8dlicli  eingeAlhrt  eine  Motte,  nSmlich 

Tlnaa  s«Flcop«z«  Zll.  (Taf.  VIII,  Fig.  19). 

Die  Ranpe  dieses  ungemein  kleinen  Schmetterlings  beeintrach- 
igt  mitunter  die  natilrliclie  Vermehrung;  und  die  Samenemte  bdm 
Vhorn,  iodein  sie  durch  ihr  Miniren  die  Samen  zerstSrt  tmd  ram 
'orzeitigen  Abfallen  bringt,     GrSssere  Bedeutung  kommt  ihr  nicbt  m. 

Beschreibung.  Tinea  (Nepticula  Zll.)  •edcopeza  Zi.l.  FtUUr-.Sotf 
'OBtrOlhlich  bebaart,  Hfbler  brSanlich.  Vorderfiflgel  acbwanbraua,  die  Wund, 
line  BchrKge  Binde  Tor  der  Mitte  und  zwei  Flecken  in  der  EndhKlfte,  ^blicb. 
XnterflUgel  ^au  mit  brUonlich  ^auen  Franzen.  Thoiai  diinkel,  Hinterldb  briiu- 
^rau.  Spannweite  6  nun. 

Dieier  Falter  hat  eine  doppelte  Qeneration  und  fiiegt  zuersi  im  Hv  nnd 
Fani,  apSter  im  Juli  und  August  Die  Haupen  der  ersteu  Qeneration  miairen  io 
leu  BlSttem  [27,  S.  123],  die  der  zwoiton  in  den  FrQchten  von  Acer  platanttfdM 
ind  campeatre.  Die  Thutigkeit  der  ereten  Oeneration,  deren  Cocona  aich  mit- 
inter  auch  an  den  Zweigen  und  StBmmen  finden,  ist  wohl  yOlIig  gleichfiltig, 
)ag«gen  berichtet  1870  K.  Habtio  [2S£]  nach  den  Beobachtungen  dea  damiliga] 
forfitcandidaten  v.  Wangslin  in  Bromber^  and  oach  seinen  eigenen  BeobachtoD^ 
m  Berliner  Thiergarten,  dass  die  BHupchen  der  zweiten  Oeneration  die  Samen 
ler  Ahome  TOrzeitig  zum  Abfallen  bringen.  „Die  reichlich  am  Boden  Ueg«ndeii 
4amen  zei^en  im  frischen  Zuatande  unter  der  Oberhaut  der  grflnen  SamenbflOe 
iinen  zarten,  braunen,  geschlHngelten  Gang,  welcher  nacb  auKBen  mflndete.  Ou 
^amenkom  war  ganz  oder  grSsilentheils  zerstiirt,  uod  zarte  branne  Bothkriliiiel 
lahmen  die  Stelle  deisolben  ein."  Die  Verpuppung  geschieht  amuerbalb  da 
3angefi  auf  der  Ober£&che  dee  Samens,  nKber  oder  femer  von  der  Oeffnung  d» 
janges  in  einem  Unglich-linsenfBrmigen  Qespinnste.  Der  Falter  fliegt  wenige 
Page  nach  der  Verpuppung,  wobei  sich  die  Pnppe  zwisdien  Qespinnst  und  Samoi- 
)berflliche  vorschiebt.  Altl'h  giebt  nach  HgBBicii-ScBiPFBB  [XVI,  HI,  3,  S.S09] 
in,  dasa  die  Ranpe  auch  in  Akazientamen  lebe. 

In  den  Samen  der  Eache  lebt  iu  Kholicher  Wetae  die  EaopeTonTortri* 
^nwayaoa  Fauh.  [XVII,  S.  1301,  die  Ubrigena  auch  in  Liguater-  und  BerberiUen- 
jeeren  vorkommt.  ForBtlicher  Schaden  ist  Ton  ihr  noch  nicht  bekanot  geworden. 

Auck  geerntcter  Samen  ist  mitunter  noch  den  Angriffen  ven 
[^leinBchmetterlingen  aosgeBetzt,  namentlick  der  Kiefernsamen.  D^ 
Falter,  dessen  Raupe  diesen  Schaden  verilbt,  wurde  von  R&tzebdbQ 
XV,  n,  S.  419—421]  als  eine  neue  Art  angesehen  und  Tinea  So- 
jeniella,  Kiefcmsamen -Motte,  getauft.  Doch  ist  die  Art  weder  eino 
Uotte,  noch  neu,  noch  ansschUeBBlich  anf  Kiefernsamen  angewicsen. 
^ag    man    daher    in    eiaer    Forstentomologie    immerhin    im   Dentschea 
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N'amen  ihre  Beziehungen  zum  Kiefemsamen  ausdriicken,  so  mnss  man 
sie  alsdann  doch  bezeichnen  als 

Phycis  elutella  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  3), 
der  Kiefersamen-Zunsler. 

Die  Raupe  hShlt  die  einzelnen  Samenkorner  aus  und  verspinnt 
dieselben  zu  kleinen,  mit  Kothkrttmeln  gemischten  Haufcben.  Haufiges 
Umstossen  des  lagemden  Kiefernsamens  kann  gegen  diese  Angriffe 
etwas  Diitzen. 

Beschreibnng.  Phycis  (Ephestia  Gn.)  elutella  Hdn.  (Tinea  Hage- 
niella  Batz.),  Kiefernsamen-Ztiiisler  auch  Diirrobstschabe.  Falter:  Vor- 
derflUgel  am  Vorderrande  braungrau,  am  Imienrande  r5thlichgrau  bestliubt  auf 
hellem  Grande,  gew^Shnlicb  ohne  deatliche  Zeiehnung.  Bei  gut  ausgef&rbten 
Ezemplaren  liisst  die  Best&ubung  aber  zwei  schwach  gewellte  Querstreifen  und 
einen  Mittelfleck  frei.  Hintorfliigel  weiss  oder  hellgrau;  Franzen  etwas  heller  mit 
dunklerer  Saumlinie.  Spannweite  15  mm.  Die  Unterschiede,  welche  Ratzebubo  fclr 
den  Falter  von  „T,  Hageniella"  gegenflber  dem  von  Ph.  elutella  angiebt,  sind 
nicht  durchschlagend. 

JSier  oval,  etwas  plattgedrtlckt. 

Baupe  weisslich  mit  hellgelbbraunem  Kopfe.  Nackenschild  hell,  Iftngs* 
getheilt,  auf  jeder  Seite  ein  fast  dreieckiges,  donkleres  Fleckchen;  mit  gelbbraunen, 
je  ein  Borstenhaar  tragenden  W&rzchen  und  dunkeler  Afterklappe. 

Der  Falter  fliegt  von  Juli  bis  August  und  die  Raupe  frlsst  im  Herbste 
an  den  verschiedensten  Stoffen.  Dttrrobst,  Brot,  Chocolade,  trockene  Insekten, 
Heuvorrathe,  Herbarien  werden  als  ihre  Nahrung  angegeben.  Forstlich  ivurde 
die  Raupe  schHdlich  zuerst  in  der  Samendarre  zu  TaberbrUck,  Reg.-Bez.  Konigs- 
berg,  dami  1865  in  der  zu  GrossschOnebeck  [Ratzebubo  XV,  II,  S.  421,  nach 
den  Berichten  von  Oberft5r8ter  Greulich  und  des  damaligen  Forstmeisters 
Danck£lmann],  femer  in  der  Merseburger  Samendarre  1875  [Altum,  nacb  den 
Berichten  von  Oberforstmeister  Webneburg  und  Forstmeister  v.  Kalitsch  XVI, 
III,  2,  S.  173].  Stets  h(5hlt  die  Raupe  die  Samen  aus,  wobei  das  gemachte  Loch 
ungefKhr  Ys  der  Samenoberflftche  betrftgt,  und  spinnt  15  —  20  Korner  zusammen. 
Die  obersten  Schichteu  des  Samens  leiden  am  moisten.  Wenngleich  freie  Auf- 
schGttung  des  Samens  die  AngriiTe  des  SchSdlings  begUnstig^,  so  kommt  er  doch 
auch  in  Samen  vor,  der  in  K&sten  aufbewahrt  wird.  Bei  starkem  Angriff  der 
obersten  Schichten  soUten  diese  entfemt  und  vemichtet  werden  [Altum].  Hiu- 
figes  Umstechen  der  Haufen  l&sst  den  Sch&dling  allmUhlich  verschwinden.  Bei 
der  Polvphagie  des  Insektes  wUre  es  wohl  m5glich,  dass  es  sich  auch  einmal 
in  anderen  SamenvorrSthen  zeigte. 

Anhangsweise  seien  bier  einige  Kleinschmetterlinge  kurz  erwfihnt,  die  im 
Haufihalte  des  Forstmannes  Bedeutung  gewinnen  k5nnen. 

Auf  dem  Speieher  offen  lagemdes  Getreide  wird  angegangen  von 

der  Kornmotte,  Tinea  graneUa  L.,  deren  Raupen  Eusserlich  an  den 
KOmem  fressen  und  dieae  verspinnen,  sowie  von 

der  Getreidemotte  Tinea  (Sitotroga  Heinem.)  cerealella  Oliv.,  deren 
Raupe  im  Inneren  eines  Komes  haust.  Oefteres  Umstossen  des  Getreides  ver- 
hindert  die  sUlrkere  Vermehrung  dieser  Thiere.  Stark  angegangene  Theile  der 
Getreidebaufen  mtLssen  durch  Erbitzung  oder  Einweichung  von  den  Schfidlingen 
befreit  und  scbnell  verfflttert  werden. 

Durch  Zerfressen  der  Bienenwaben  in  den  Bienenstocken,  namentlich 
alten,  nicht  ganz  dicht  schliessenden,  schadet  die  Raupe  der  zu  den  Zfinslem 
gehOrigen 
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Wachsschabe  oder  Bienenmotte,  Galleria  mellonella  L.  Der 
Schmetterling  lebt  gleichfalls  in  den  Bienenst5cken,  imd  die  Generation  scheint 
bei  der  gleichmSssigen  Temperatur  der  Wohnung  ununterbrochen  fortzugehen. 
Entfemung  der  befallenen  Waben  ist  das  einzige  Gegenmittel. 

Sebr  unangenehm  werden  durch  Zerstdrung  von  Kleidern,  Pelzwerk 
und  ausgestopften  Thieren  die  im  Volksmund  speciell  so  genannten  Motten 
oder  Schaben,  und  zwar  namentlich  die  mit  lelungelben,  zAvei  schwarze Pankte 
tragenden  Yorderfliigeln  versehene 

Kleidermotte,  Tinea  pellionella  L.,  mit  einei  Spannweife  bis  Ibrnt, 
ebenso  die  grOssere,  bis  20  mm  spannende 

Tapetenmotte,  Tin.  tapetzella  L.,  mit  schwarzbraunem  Gninddrittel 
der  Vorderfltlgel  und  verloschen  reilgrau  geflecktem,  viel  hellerem  Endfelde,  das 
an  der  Spitze  noch  eine  dunklere  Zeichnung  tragt. 

Femer  die  Federmotte,  Tin.  (Tineola  H.  Sch.)  biselliella  Hiwh.. 
mit  gl&nzend  hellgelben,  fast  ungezeichneten  Vorderflugeln,  mit  15  mm  Spann- 
weite.  Die  erste  und  die  letzte  Form  sind  besonders  haufig. 

In  der  Lebensweise  stimmen  alle  genau  tiberein,  und  die  Raupen  der  ein- 
zebien  Arten  bescbriinken  sich  nicht  etwa  auf  die  durch  ihre  Deutschen  Namen 
angedeuteten  Frassobjecte.  Die  Motten  fliegen  in  unseren  Httusem  im  Frilhjahr 
und  im  Sommer.  Die  aus  den  auf  den  Frassobjecten  abgeleg^en  E^em  kommen- 
den  Riiupchen  fressen  alsbald  in  der  bekannten  Weise  und  verfertigfen  aos  den 
Abfallen  ihrer  Nahrung  einen  liinglichen,  beiderseits  offenen  Sack,  aus  dem  sie 
vorn  mit  dem  VorderkOrper  herausragen  und  hinten  den  Eoth  ausstossen.  De^' 
Winter  verbringt  die  Raupe  in  dem  aUm&hlich  vergriJsserten  und  festgesponnenen 
Sacke,  um  sich  erst  kurz  vor  der  Flugzeit  zu  verpuppen.  Das  sicherste  Bfittel 
die  Motten  von  Eleidem,  Pelzen  und  ausgestopften  Thieren  abzuhalten,  bestelit 
in  der  Aufbewalirung  derselben  in  Behaltnissen  mit  wirklich  v(5llig  fest  gefiigte" 
Deckeln  oder  Thfiren,  wenigstens  w&hrend  des  Sommers.  Gegenst&nde,  bei  denen 
dies  nicht  thunlich  ist,  wie  M(5bel,  werden  durch  h&ufiges  Ausklopfen  am  besten 
geschUtzt.  Nicht  dicht  schliessende  Beh&ltnisse  k5imen  durch  Einbringong  von 
stark  riechenden  Substanzen,  Eampher,  Naphthalin,  Tei-pentinSl  wenigstens  auf 
einige  Zeit  geschutzt  werden.  RHume  und  Schr&nke,  die  stark  von  Motten  besetzt 
sind,  k6nnen  dUrch  Ausschwefeln  gesaubei*t  werden,  wobei  man  aber  die  Feaer- 
gefKhrlichkeit  dieses  Mittels  bedenken  sollte.  Nach  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  203] 
sollen  auch  die  Schmetterlinge  durch  den  Ranch  des  auf  gliihendes  Eisen  ge- 
streuten  Peraischen  Insektenpulvers  vemichtet  werden.  Am  besten  streut  ma^i 
dasselbe  auf  eine  Eisenschale,  die  durch  eine  untergesetzte  Spiritusflamm*' 
erhitzt  wird.  Doch  wirkt  dies  nur  gegen  die  Falter  und  ist  daher  zur  Flugzeit 
(jfters  zu  wiederholen.  Besonders  empfiehlt  sich  letzteres  Mittel  dort,  wo  man 
die  bleichende  Eigenschaft  der  beim  Ausschwefeln  entstehenden  schwefelig*^^ 
SSure  fiirchtet. 

Literatnrnachweise  zu  dem  Abschnitt:  ^Die  Klein- 
schmetterlinge*'.  I.  Altum.  a)  Waldbeschadigungen  durch  Thiere 
und  Gegenmittel.  8.  Berlin  1889.  b)  Tinea  abietinella.  Zeitschrift  fiiv 
Forst-  und  Jagdwesen  VII,  1875,  S.  371.  c)  Eicheln-  und  Buchek- 
wickler.  Daselbst  VIII,  1876,  S.  284  u.  285.  d)  Vertilgung  verschie- 
dener  forstlich  schiidlicher  Insektenspecies  durch  Anwendung  von  Kleb- 
stoffen.  Daselbst  Xm,  1881,  S.  554—558.  e)  Phycis  sylvestrelU 
Ratzeb.  Daselbst  XVI,  1884,  S.  710  u.  711.  fj  Tortrix  (Grapho- 
litha)  Zebeana  Ratzeb.  Daselbst  XVIII,  1886,  S.  44  u.  45.  g)  Tinea 
piniariella    Zell.    Daselbst    XIX,  1887,    S.    692—694.   h)   Feinde  des 
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Buchenaufechlages.  Daselbst  XX,  1888,  S.  33.  i)  Forst-  und  jagd- 
zoologisch  bemerkenswerthe  Erscheinungen  wahrend  des  Jalires  1888. 
Daselbst  XX,  1888,  S.  752.  —  2.  v.  B^renqer.  Entlaubung  eines 
Eicbenforstes  durcb  Tinea  cognatella.  Oesterr.  Vierteljahresschr.  fUr 
Forstwesen  V,  1855,  S.  224  u.  225.  —  3,  Beling,  Der  Ficbten-Nest- 
wickler  und  der  Ficbten-Rindenwickler.  Verhandlungen  des  Harzer 
Forstvereines  1864,  S.  129  —  135.  —  4.  v.  Berg,  a)  Ueber  das  Vor- 
kommen  des  Ficbtenwicklers  (Phalaena  tortrix  pinetana)  am  Harze. 
AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1834,  S.  57  u.  58  und  63  u.  64. 
h)  Das  Auftreten  des  Kieferntriebwicklers,  Tortrix  Buoliana  u.  s.  f., 
auf  dem  Gobrisch.  Tbarander  Jabrbucb  XII,  1857,  S.  244—247.  — 
5,  Blum.  Die  Liircbenmotte.  Phalaena,  Tinea  laricinella.  Sylvan  1816, 
S.  67 — 72.  —  6,  Borggrbvb.  a)  Besprechung  von  Reuss,  die 
Larcbenkrankbeit.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XL VII,  1871, 
S.  133 — 149.  b)  Die  sogenannte  Larcbenkrankbeit  und  die  amtlicben 
Materialien  der  Neustadter  Versucbsstation.  Forstlicbe  Blatter  1875, 
S.  195—209.  c)  Ueber  die  Larcbenkrankbeit.  Daselbst  1889,  S.  231 
bis  233.  —  7.  Borghann.  a)  Anleitung  zum  Scbmetterlingsfang  u.  s.  f. 
8.  Cassel  1878,  209  S.  u.  4  Tafeln.  b)  Die  Zwieselbildung  der  Escbe, 
verursacbt  durcb  Prays  curtisellus  Don.  Zeitscbrift  fur  Forst-  und 
Jagdwesen  XIX,  1888,  S.  689 — 699.  c)  Ueber  die  zweite  Greneration 
der  Escbenzwieselmotte  u.  s.  f.  Daselbst  XXIII,  1891,  S.  201—205, 
mit  einer  Nacbscbrifl  von  Altum.  d)  Neue  Beobacbtungen  und  Unter- 
sucbungen  uber  Larcbenfeinde.  Daselbst  XXIV,  1892,  S.  749 — 764. 
e)  Neuere  Beobacbtungen  uber  die  Escbenzwieselmotte  u.  s.  f.  Forstl.- 
naturwiss.  Zeitscbrift  II,  1893,  S.  24—28.  —  8.  Borribs,  H.  Nogle 
nye  Jagttagelser  over  danske  Naaletrae-Insekter.  II.  Tidsskrift  for 
Skovbrug  XII,  1891,  S.  249—254.  —  9.  v.  Bosa.  Einiges  Uber  die 
Larcbenkrankbeit,  nacb  Beobacbtungen  im  Grossberzogtbume  Hessen 
im  Jabre  1864.  Gnmert's  Forstlicbe  Blatter  Heft  10,  1865,  S.  68 
bis  80.  —  10.  Braun.  Pbalaena  tortrix  dorsana.  Verbandlungen  des 
Haizer  Forstvereines  1863,  S.  23  u.  24.  —  II.  Coaz.  a)  Ueber  die 
Larcbenminirmotte.  Scbweizeriscbe  Zeitscbrift  fur  Forstwesen  1880, 
S.  77  u.  78.  b)  Ueber  das  Auftreten  des  grauen  Larcbenwicklers, 
Tortrix  pinicolana,  in  Graublinden.  Daselbst  1880,  S.  145  u.  146.  — 
IZ  Czech,  J.  o^Retinia  turionana  Hbn.  auf  Finns  ponderosa  Douglas. 
Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  IV,  1878,  S.  156.  b)  Grapbo- 
litba  pactolana  Zll.  u.  s.  f.  Daselbst  V,  1879,  S.  78  u.  79.  c)  Eine 
Wicklerraupe  in  Tannenknospen.  Daselbst  VI,  1880,  S.  277.  — 
13.  Davall,  a.  Tortrix  pinicolana  Zeller,  eine  neue  Pbalaene  (Blatt- 
wickler)  auf  der  Larcbe.  Allgem.  Forst-  u.  Jagdzeitung  XXXIV,  1858^ 
S.  74 — 76,  sowie  Scbweizer.  Forstjoum.  1857,  Nr.  11.  —  14.  Dobner. 
Einige  Bemerkungen  tiber  scbUdlicbe  Forstinsekten.  AUgemeine  Forst- 
u.  Jagdzeitung  XXXVIII,  1862,  S.  276.  —  15.  Dollbs.  Grapbolitba 
taedella.  Forstl.-naturwiss.  Zeitsclurift  II,  1893,  S.  20—24.  — 
16.  Ebbrmatbr,  Th.  Auftreten  des  Ficbtenrindenwicklers  in  Ober- 
bayern.   Forstwissenscbaftlicbes   Centralblatt    XXIV,  1888,    S.   72.  — 
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17.  EcKBTEiN.  Die  Feinde  der  Coniferenzapfen.  2ieitsclirift  fiir  Forst 
iind  Jagdwesen  XX,  1888,  8.  239—242.  —  18.  v.  Etzbl.  Ueber 
das  Auftreten  des  graaen  LSrchenwicklers  (Tortrix  pinicolana)  in  Grau- 
bUnden.  Zeitschrift  fur  Forst-  nnd  Jagdwesen  1880,  S.  485—488.  — 
19.  Feussner.  Tortrix  viridana.  Zeitschrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  VI, 
1874,  S.  118  u.  119.  —  20.  Fh«t,  H.  Die  Mikrolepidopteren  der 
Schweiz.  8.  Leipzig  1880.  454  S.  —  21.  Gsbbbrs.  a)  Die  Larchentrieb- 
motte.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1872,  S.  47 — 53. 
h)  Tortrix  Zebeana.  Daselbst  1875,  Anlagen  S.  34  u.  35  —  22.  Ge- 
RiOKE.  Grapholitha  strobilella.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen 
XXI,  1889,  S.  321—326.—  23.  Gumi,  L.  Di  due  insetti  che  d«m^ 
giavono  i  boschi  di  quercie  del  Montefeltro  negli  anni  1865  al  1868. 
Pesaro  1869,  15  S.  —  24.  Hartiq,  G.  L.  und  Th.  Forstliches  nnd 
forstnaturwissenschaMiches  Conversationslexikon.  8.  Berlin  1834.  — 
25.  H^RTiG,  R.  a)  Coleophora  lutipenella  Zll.  Zeitschrift  f)ir  Forst- 
und  Jagdwesen  II,  1870,  S.  405  u.  406.  h)  Nepticula  sericope&u 
Daselbst  II,  1870,  S.  404  u.  405.  c)  Wichtige  Krankheiten  der 
Waldbaume  u.  s.  f.  4.  Berlin  1874,  127  S.  und  6  Tafehi.  i)  Der 
Fichtenrindenkrebs,  erzeugt  durch  Nectria  cucurbitula  Fr.  und  Gra- 
pholitha pactolana  Kflhlw.  (Tortrix  dorsana).  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  I,  S.  471—476.  —  26.  Hartiq,  Th.  a)  Jahresberichte 
ttber  die  Fortschritte  u.  s.  f.  8.  Berlin  1837.  h)  Der  Buchelnwickler 
und  seine  Parasiten.  AUgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XI,  1845, 
S.  341 — 343.  c)  Ueber  Forstinsekten.  Bericht  Uber  die  erste  Ver- 
sammlung  deutscher  ForstmSnner  zu  Braunschweig  1872,    S.  22 — 25. 

—  27.  Harthann,  a.  Die  Kleinschmetterlinge  des  europHischen  Faunen- 
gebietes  u.  s.  f.  8.  Mttnchen  1880,  182  S.  —  28.  Henry,  E.  La  grapho- 
litha tedella  dans  les  Vosges.  Revue  des  Eaux  et  For^ts  XXXI,  1892. 
8.  12 — 19.  —  29-  Hepp.  Der  Weisstannentriebwickler.  Forstwissen- 
schaftliches  Centralblatt  V,  1883,  S.  317—320.  —  30.  Hess.  Fang 
der  Raupen  des  Apfel-  und  Pflaumenwicklers  unter  Leimringen.  Cen- 
tralblatt fiir  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879,  S.  5 — 8.  — 31.  HocH- 
HAU8LER.  Die  Entstehungsursache  des  sogenannten  L&rchenkrebses  u.  s.  i'. 
Zeitschrift    der    deutschen    Forstbeamten    III,     1874,    8.     169—171. 

—  32«  V.  Hbyden,  C,  Fragmente  aus  meinen  entomologischen  Tage- 
bttchern.  8tettiner  entomol.  Zeitung  XXI,  1860,  8.  113—126.  — 
33.  JoHNEN.  Ueber  Phalaena  tortrix  histrionona.  Verhandlungen  der 
Foi-stwirthc  von  Mahren  und  Schlesien.  Heft  112,  1878,  S.  28 
bis  30.  —  34.  JuDEiGH.  Entomologische  Notizen.  Tharander  Jahrbncli 
XIX,  1869,  S.  347.  —  35.  Koch,  W.  o^  Ueber  Tortrix  caprimulgana. 
Vereinsschrift  des  Vereines  bohmischer  Forstwirthe.  Heft  33,  S.  55 
bis  62,  Heft  35,  S.  29—31  und  Heft  38,  8.  44  und  45.  h)  Ueber 
Forstverheerungen  durch  Tortrix  histrionana.  Amtlicher  Bericht  der 
37.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  1862 — 1863,  8.  167.  — 
36.  KdPPBN.  Die  schUdlichen  Insekten  Russlands.  8.  8t.  Petersbnrg 
1880.  —  37.  Kriohler.  Schaden  des  Eichenwicklers  in  Spanien. 
Forstliche   Blatter   XXVII,    1890,    8.  155.    —    38.  Loos,  C.   Einige 
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Beobachtangen  tiber  Coleophora  laricella  auf  dem  Schluckenauer  Do- 
m^engebiete.  Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891, 
S.  375—379  und  XVIII,  1892,  S.  425—431.  —  39.  v.  Linker. 
Der  besorgte  Forstmann.  8.  Weimar  1798.  —  40.  Martens.  Tortrix 
viridana.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  VI,  1874,  S.  119  u.  120. 

—  41.  Marbbch.  Auftreten  des  grauen  LSrchenwicklers  in  Tirol.  Cen- 
tralblatt ftir  das  gesammte  Forstwesen  VU,  1881,  S.  41  u.  42.  — 
42.  Marti,  Fr.  Die  Larcbenminirmotte  im  Bemer  Oberland.  Scbweize- 
rische  Zeitscbrift  fUr  das  Forstwesen  1880,  S.  29—32.  —  43.  Me- 
uchar^  a.  Ein  Beitrag  zur  L&rcbenkrankbeit.  Bohmiscbe  Vereins- 
schrift  f^  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde.  Heft  126,  1883/84,  S.  29 
bis  41.  —  44.  Mer.  £.  a)  La  Grapholitba  tedella.  Journal  de 
I'Agriculture  1892,  27^nie  ann^e,  T.  I,  S.  59—63.  bj  A  propos  de  la 
grapbolitba  tedella.    Revue  des  Eaux  et  For^ts    1892^    S.    215 — 220. 

—  45.  V.  Mstbrinok.  Ueber  Tortrix  viridana  a)  Pfeil's  kritiscbe  Bl&tter 
X,  1,    1836,    S.  108    u.  109.    b)  Daselbst  XI,   1,  1837,    S.   73.  — 

46.  MfLLER,  F.  Ueber  den  Scbaden  und  die  Vertilgung  der  Harz- 
motte.    Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1835,    S.  261  u.  262.  — 

47.  Xbkola.  a)  Beobacbtungen  bei  dem  Vorkommen  des  Eicben- 
wicklers  u.  s.  f.  Vereinsschrift  des  Vereines  bSbmiscber  Forstwirtbe. 
Heft  22,  1855,  S.  76 — 78.  bJ  Ein  wenig  bekannter  Nadelbolzverderber 
an  der  obderennsiscben  Grenze.  Bericbt  des  Forstvereines  fUr  Oester- 
reicb  ob  der  Enns  XXTT,  1880,  S.  37  u.  38.  —  48.  Ppbil.  Insekten- 
sacben.  Pfeil's  kritiscbe  Blatter  VII,  I,  S.  55—67.  —  49.  v.  Rabs- 
feldt.  Ein  Ficbtenzapfenfrass.  Forstwissenscbaftliches  Centralblatt 
XXXin,  1889,  8.  268—270.  —  50.  Ratzbburo.  a)  Insektensacben 
I.  Tortrix  dorsana.  Pfeil's  kritiscbe  Blatter  XXXII,  1,  1852,  8.  132 
bis  138.  bJ  Ungewobnlicbe  Polypbagie  eines  Insektes.  Daselbst 
XLVI,  2,  1864,  8.  255—258.  cj  Insektensacben.  Grunert's  forst- 
liche  Blatter.  Heft  2,  1861,  8.  64—91.  d)  Forstinsektensachen.Da- 
selbst  Heft  5,  1863,  8.  149 — 205.  ej  Tortrix  bistrionana.  Fr9l.  und 
rufimitrana  Herricb-8cbaffer.  Forstlicbe  Blfitter  Heft  8,  1864,  8.  122 
bis  131,  mit  1  TafeL  —  51.  Reisbig.  Die  Larcbenmotte,  Coleopbora 
laricella,  Tin.  laricinella  Bcbst.  Zeitscbrift  ftir  Forst-  und  Jagd- 
wesen I,  1869,  8.  129 — 137.  —  52.  Rbnne.  Eicbenwicklerkalami- 
tat.  Zeitscbrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XXH,  1890,  8.  555  und 
557.  —  53.  Ri)BSAAMEN,  Ew.  H.  Ueber  GallmUcken  und  Gallen 
aus  der  Umgebung  von  8iegen.  Berliner  Entomologiscbe  Zeitscbrift 
XXXin,  1889,  8.  43 — 70.  —  54.  8chaal.  Elachista  complanella. 
Bericbt  Uber  die  8.  Versammlung  deutscber  Forstmanner  in  Wiesbaden. 
1879,  8.  162.  —  55.  8cHiBR,  R.  Der  Ficbtenrindenwickler,  Pbal. 
Tortrix  pactolana  (dorsana  Ratzeb.)  Forstlicbe  Blatter,  neue  Folge,  UI, 
1874,  8.  241—242.  —  56.  v.  8ohlbohtbndal,  D.  H.  R.  DieGallbil- 
dungen  (Zoocecidien)  der  deutscben  GefKsspfianzen.  8.  Zwickau  1891, 
122  8.  —  57.  8cHULZ.  Ueber  Pbalaena  tortrix  bistrionana.  Verband- 
lungendes  8chle8iscben Forstvereines  1862,  8.  73 — 75. — 58.v.  Tischbr. 
Tascbenbucb    ftir    8cbmetterlingS8ammler    1804,    2.    Aufl.    1805.    — 
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59.  ToRQE.  Beobachtungen  Uber  Grapholitha  Zebeana,  Ratzeb.  Stet- 
tiner  entomologiscbe  Zeitung  XL,  1879,  S.  382 — 386.  —  60.Traickitz. 
Bericht  tiber  eine  forstliche  Reise  durch  das  slidwestlicbe  DeutscUand. 
Yerhandlungen  des  Scblesiscben  Forstvereines  1 859,  S.  221 — 348.  — 
6L  V.  UsLAB,  J.  Pyralis  bercyniana.  Kl.  8.  Hannover  1798,  63  S. 
und  1  Tafel.  —  62.  Wachtl,  F.  A.  a)  Serropalpus  barbatus  und 
Retinia  margarotana,  zwei  Feinde  der  Tanne  a.  s.  f.  Mittbeilungen 
aus  dem  forstlichen  Versuchswesen  Oesterreicbs  I,  S.  92 — 106,  Tafel 
XV  u.  XVI.  h)  Die  Weisstannentriebwickler.  Tortrix  murinana  Hfib. 
u.  9.  f.  mit  5Tabellen  und  12Tafeln  in  Farbendruck.  4.Wienl882. 

—  63.  Wahmsohaffb,  M.  Der  Frase  des  Kahneichenwicklers  im  Ber- 
liner Thiergarten  vom  Jahre  1863.  Berliner  Entomologische  Zeitsclirif^ 
Vm,  1864,  S.  318—317.  —  64.  Wbrneburg.  Tortrix  viridana,  Zeit- 
Bcbrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  V,  1873,  S.  236— 237.  — 65.Wib8E. 
a)  Kahneicbenwickler,  Tortrix  viridana.  AUgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung  XXXVn,1861,  S.  494  u.  495.  I)  Der  Eichenwickler.  Tortrix 
viridana  L.  Daselbst  LXn,  1886,  S.  361  u.  362.  —  66.  Wilmoiim. 
a)  Entomologische  Notizen  4.  Der  Ficbtenstammwickler.  Tharander 
Jahrbucb  XII,  1857,  S.  248.  h)  Tortrix  ferrugana,  der  rostgelbe 
Eichenwickler,  ein  neues  Forstinsekt.  Daselbst  XIV,  1863,  S.  245 
bis  249.  c)  Kleinere  Mittheilungen.  Daselbst  XV,  1863,  S.  249.  — 
67.  Zebb.  Fhalaena  Tortrix  (Occyx)  turionana  Lin.  Verhandlnngen  des 
Scblesiscben  Forstvereines  1843,  S.  75  u.  76. —  68.  4bbraw8K1,  Th. 
Der  Tannentriebwickler  in  den  Forsten  Galiziens.  Jahresscbrift  des 
westgalizischen  Forstvereines  VIII,  1858,  S.  31 — 37  u.  1  farbige  Tafel. 

—  69.  4lick.  Correspondenz  aus  Nordraftbren.  Centralblatt  fiir  das 
gesammte  Forstwesen  I,  1875,  S.  492 — 494.  —  70.  B  .  .  .  Neuer 
Frass  von  Tortrix  pinicolana  Zll.  Forstl.  Blatter  XVII,  1880,  S.  163. 

—  71.  ...  Die  Krankheit  der  LSrcbenwRlder.  Schweizerische  Z«t- 
scbnft  ftir  das  Forstwesen  1866,  S.  45  u.  46.  —  72.  .  .  .  Aus  dem 
Jahresbericbte  des  Forstinspectors  des  Cantons  Graubtinden  vom  Jahre 
1865.  Scbweizeriscbe  Zeitscbrift  Mr  das  Forstwesen  1866,  S.  101 
bis  110.  —  73.  .  .  .  Ueber  verbeerendes  Auftreten  von  Tortrix  histri- 
onana  in  Mahren.  Verbandlungen  des  Naturforschervereines  in  Bninn 
XIV,  1875—1876.  Sitzungsbericbt  S.  51  —  54.  —  74..  .  .  DerTanneaa- 
wickler.  Vereinsschrift  des  bobmischen  Forstvereines  Heft  45,  1863, 
S.  84 — 86. —  75.  .  .  .  Phalaena  tortrix  hercyniana.  AUgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  1847,  S.  106.  —  76.  .  .  .  Notizen  liber  den  Harzwald- 
wickler  (Phalaena  tortrix  pinetana).  Pfeil's  kritiscbe  Blatter  X,  1,S.  130 
bis  133,  —  77.  .  .  .  Der  Eichenwickler  (Phalaena  Tortrix  viridana). 
Monatsschrift  fiir  das  Forst-  und  Jagdwesen  III,  1859,    S.  77  u.  78. 

—  78.  V.  W.  M.  .  .  .  Auftreten  des  Eicbenwicklers  und  Frostspamiers 
in  Westphalen.  Forstliche  Blfitter  XXVI,  1889,  S.  30  u.  31.  — 
79.  .  .  .  Schadliches  Auftreten  der  Scbwarzpunktmotte,  Hyponomeuta 
variabilis  Zell.  in  Ungam.  Centralblatt  fUr  das  gesammte  Forstwesen 
VIII,  1882,  S.  131.  —  80.  Boas,  J.  E.  V.  o^  Granbaikvikleren  Tortrix 
pactolana.  Tidsskrift  for  Skovvaesen  I,   18S9,  S.  134  bis  137.  6;)  Nye 
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Ja^tagelser  over  Granbarkvikleren.  Daselbst  UI,  1891,  S.  118  bis 
121.  —  81.  — ^E —  Zum  Auftreten  des  Ficbtenhohbiadelwicklers.  Oesterr. 
Forstzeitang  X,  1892,  S.  89.  —  82.  Gusi.  InsektenBcb&digxLiigen  an 
Weisstannen    im    Kbnigreicbe    Polen.    Centralblatt   fUr    das   gesammte 

Forstwesen  XVII,  1891,  S.  276  und  277.   —    83 Ein  neuer 

ForstschSdling.  Der  praktiscbe  Forstwirtb  fUr  die  Schweiz  1891,  S.  187 
and  188.  —  84.  Boubqeois,  C.  Der  Tannenwickler.  Daselbst  1892^ 
S.  5  bis  10.  —  85.  J.  H.  Zum  Auftreten  des  Tannenwicklers.  Daselbst 
1892,  S.  54  und  55.  —  86.  Schernthaneb,  A1.  Ueber  das  Yorkommen 
and  Auftreten  des  grauen  Lllrchenwicklers  ...  in  Windisch-Matrei. 
Mittheilungen  des  Forstvereines  fttr  Tirol  und  Yorarlberg  X,  1892, 
S.  24.  —  87.  ApFBLBECK,  C.  Tinea  laricinella.  Daselbst  X,  1892, 
S.  61  und  62.  —  88.  .  .  •  Ueber  das  Yerbalten  der  Trauben-  und 
Stieleiche.  Yerbandlung  des  Hils-Solling-Forstvereines  XXYII,  1890, 
S.  10—29. 


KAPITEL  XII. 


Die  Zweifliigler. 


Die  Zweifliigler,  Diptera,  Bind  Insekten  mit  saugenden 
Mundwerkzeugen,  dem  Mesothorax  verwachsenem,  ringfbr- 
migem  Prothorax,  einem  Paar  Lautiger,  wohl  ausgebildeter 
VorderflUgel,  einem  Paar  zu  Schwingkolbchen  verkiimmerter 
HinterflUgel  und  vollkommener  Metamorphose. 

Die  vorstehende  Diagnose  um- 
fasst  die  Zweifliigler  im  eigentUcli^ 
engeren  Sinne,  welche  im  taglichen 
Leben  Miicken  oder  Scbnaken,  Brem- 
sen,  Fliegen  und  Lausfliegen  ge- 
nannt  werden.  Friiher  wurde  auf' 
Grand  einer  unrichtigen  Deutnng  der 
Mundtbeile  mit  ibnen  vereinigt  die 
kleine  Gruppe  der  Flohe,  welche 
aber  namentlieh  durch  die  drei  freien 
Brustringe  tmd  den  volligen  Mangel 
der  Fliigel  scbarf  unterscbieden  ist 
Die  Flohe  werden  daher  neuer- 
dings  unter  dem  alten  Namen 
Slphonaptera  Latr.  als  eine  besondere  Ordnung  betrachtet.  Bei  der  ge- 
ringen  Wichtigkeit,  welche  diese  Thiere  fur  die  Zwecke  dieses  Buches 
haben,  vermieden  wir  es  jedoch,  diese  Ordnung  als  Hauptgruppe  aufea- 
stellen,  bringen  sie  vielmehr  dadurch  an  die  ihnen  mit  Recht  zukommende 
Stelle  des  Systems,  dass  wir  sie  als  Anhang  zu  den  Dipteren,  zwischen 
diese  und  die  Rhynchoten  einfugen. 

Die  echten  Dipteren   sind  im  ausgebildeten  Zustande    leicht  kennt' 
lich  an  dem  freien,    mit   grossen  Netzaugen    versehenen  Kopfe,    der  ge- 


Fig.  297.  Weibliche  Gallmiicke,  Cecido- 

myia,  stark   vergryssert.  Fi  I  gut  aus- 

gebildete  Vorderfliigel.  Fl  II  Zm  Schwing- 

k5lbchen  verkflmmerte  Hinterfltigel. 
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drangenen  Brost,  deren  drei  Kinge  fest  verschmolzen  sind,  und  den  beiden 
fflit  wenigeu  Ausnabmen  gut  entwickelten  YorderflUgeln.  Letztere  geben 
der  Ordnung  den  Namen  und  bedingen  ibren  wesentlicben  Habitus,  wab- 
rend  die  Hinterflugel  zu  Scbwingkolbcben  verkummem.  Der  Hinterleib 
ist  stets  sitzend.  Stets  gut  entwickelt  und  leicht  kenntlicb,  mitunter  sogar 
8ehr  lang  sind  femer  die  drei  Beinpaare.  Hingegen  treten  in  der  ftusseren 
Erscheinung  die  FUbler,  die  oft  in  der  Eube  der  Unterseite  des  Kopfes  an- 
gelegten  Mundtbeile  und  die  kleinen,  meist  nur  bei  genauester  Betracb- 
tang  sicbtbaren  Scbwingkolbcben  gew5bnlicb  sebr  zuriick.  Docb  sind 
gerade  diese  weniger  auffallenden  Tbeile,  trotz  mannigfacber  Verscbieden- 
heit  in  ibrem  Baue,  fUr  die  Ordnung  cbarakteristiscb.  Mit  dem  Ausdrucke 
Mttcken  oder  Scbnaken  werden  gewobnlicb  die  scblank  gebauten  Eormen 
mit  ISngeren  Fublem,  gestreckten  FlUgebi,  scblankem  Hinterleibe  und 
langen  Beinen  bezeicbnet.  Fliegen  nennt  man  dagegen  die  mit  kurzen 
Fiihlem  und  breiteren  Flugeln  versebenen  Formen  mit  gedrungenerem 
Hiaterleibe.  Als  Bremsen  sind  bekannt  die  krSftigen,  blutsaugenden, 
sowie  die  als  Larven  auf  Saugem  scbmarotzenden  Formen  der  Fliegen. 
AIb  Lausfliegen,  im  gew5bnlicben  Leben  baufig  direkt  fHlscblicb  LKuse 
genannt,  bezeicbnet  man  eine  kleine  Gruppe  ectoparasitiscb  meist  auf 
Saugem  und  Vogeln  lebender,  oft  abgeflacbter  und  ungeflligelter 
Formen. 

Viele  Fliegen  baben  eine  grosse  Aebnlicbkeit  mit  Hymenopteren, 
namentlieb  mit  Wespen,  Hummeln  und  Bienen.  Trotz  der  eben  ange- 
iiibrten  Verscbiedenbeiten  des  Habitus  sind  die  Imagines  der  ZweiflUgler 
viel  einbeitlicber  gebildet  als  ibre  Larven.  Diese  baben  als  einziges  ge- 
meinsames,  aber  negatives  Kennzeicben  den  Mangel  ausgebildeter  Brust- 
fdsse.  Die  meisten  sind  spindelfdrmig  oder  langgestreckt  kegel^rmig, 
weicbbautig,  weisslicb  und  entbebren  eines  abgesetzten  Kopfes,  sowie  gut 
ansgebildeter,  auf  die  gewobnlicben  drei  Kieferpaare  der  Insekten  zurlick- 
fhhrbarer  Mundwerkzeuge,  die  bei  vielen  durcb  ein  Paar  bomiger  Mund- 
baken  ersetzt  werden.  Die  Minderzabl  bat  eine  mebr  weniger  stark  cbi- 
tinisirte  Korperbedeckung,  die  dann  mitunter  pigmentirt,  aber  stets  un- 
auffUllig  gefUrbt  ist.  Ibre  Korperform  ist  gewobnlicb  mebr  cylindriscb, 
nnd  es  ist  bei  ibnen  ein  deutlicli  abgesetzter  Kopf  oder  ein  kopfabnlicber 
Vorderabschnitt  mit  Ftiblem  und  den  Kieferpaaren  entsprecbenden  Mund- 
werkzeugen  vorbanden.  Brustflisse  feblen,  wie  bereits  bemerkt,  aucb  ibnen 
stets,  docb  kommen  oft  mannigfacb  gestaltete,  den  Afterfiissen  der  Kaupen 
vergleichbare  Bewegungswerkzeuge,  sowie  andere  Anb^nge  an  den  Leibes- 
ringen  vor. 
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Auch  die  Puppen  sind  niclit  einheitlich  gebildet.  Die  kopfloBen 
Larven  werfen  bei  der  Verpappung  die  letzte  Larvenhaut  nicht  ab.  Letztere 
hebt  sich  nur  mehr  weniger  vom  Korper  ab  und  bildet  sich  in  ein  festes 
TSnncben  um,  welches  nun  als  Schutz  die  eigentliche  Pappe,  die  frci 
abstebende  Gliedmassen  hat,  also  eine  pupa  libera  ist  (vgl.  S.  105))  Ins 
zur  Verwandlung  in  die  Fliege  umgiebt.  Die  Verbindung  von  TSnnclien 
und  pupa  libera  wird  als  pupa  coarctata  bezeichnet.  Die  einen 
Kopf  oder  eine  Elieferkapsel  besitzenden  Larven  streifen  dagegen 
bei  der  Verwandlung  ihre  letzte  Larvenhaut  ab  und  werden  zu  pupae 
obtectae,  welche  also  der  Leibesoberflache  anliegende  Gliedmassen  haben 
und  den  Schmetterlingspuppen  gleichwerthig  sind.  Trotzdem  bleiben  viele 
Puppen  freibeweglich;  ihre  Bewegungen  geschehen  aber,  wie  die  Vorecliie- 
bung  der  in  Pflanzentheilen  lebenden  Schmetterlingspuppen,  durch  eine  Bewe- 
gung  des  Hinterleibes.  Doch  ist  diese  namentlich  bei  den  wasserbewohnen- 
den  Puppen  viel  ausgiebiger  und  kr&ftiger  als  bei  den  Schmetterlingspuppen. 

AUe  ausgebildeten  ZweiflUgler  sind  hauptsHchlich  auf  flUssige  Nab- 
rung  angewiesen.  Die  von  Pflanzensaften  lebenden  konnen  meist  nnr  die 
frei  austretenden  Safte,  z.  B.  den  Honig  der  Nectarien  geniessen.  Viele 
von  thierischen  Saften  lebende  vermogen  dieselben  aber  durch  actives 
Anstechen  mit  ihren  Mundwerkzeugen  zu  gewinnen.  Doch  ist  die  FSbig- 
keit  des  Blutsaugens  auf  die  Weibchen  beschrilnkt.  Viele  konnen  aber 
auch  losliche  feste  Korper  geniessen,  z.  B.  die  Stubenfliege  Zucker.  Dieae 
Stoffe  werden  dann  aber  zunHchst  durch  Aufbringung  von  Speichel  gelSst 
und  erst  die  so  hergestellte  FlUssigkeit  wird  aufgesogen.  Manche  blumen- 
besuchende  Fliegen  sind  aber  auch  im  Stande,  Pollen  zu  zerreiben  und 
zu  fressen  [H.  Miller  25,  S.  35j. 

Die  Zweiflugler  sind  samratlich  ausgesprochene  Luft-,  Land-  nnd 
Tagthiere.  Die  Zahl  ihrer  Ai-ten  ist  bei  der  unvollkommenen  Kenntniss 
namentlich  der  auslandischen  nur  sehr  ungenau  anzugeben;  Brauer  schatzt 
die  bekannten  auf  ungefahr  30  000.  Die  Zahl  der  EuropKer  betrSgt  ungefthr 
10  000.  Sie  gehoren  durchschnittlich  zu  den  kleineren  Insekten.  Auch  die 
grbssten  Formen  sind  im  Vergleich  mit  Kafern  und  Schmetterlingen  immer 
nur  mittlerer  Grosse.  Dagegen  bilden  die  Zweiflftgler  einen  wesentlichen 
Zug  im  grossen  Naturbilde.  Die  lebhaft  fliegenden  Imagines  drangen  sich 
der  Wahmehnmng  auch  des  weniger  Aufmerksamen  von  selbst  auf,  be- 
sonders  da  viele  Arten  in  grosser  Individuenanzahl  oft  schwarmweise  auf- 
treten  und  Mensch  wie  Thier  vielfach  belastigen. 

Ihre  geographische  Verbreitung  ist,  wenngleich  nach  den  Polen  zn 
die    Artenzahl    bedeutend    abnimmt,   eine    gleichmHssigere    als    die   der 
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anderen  Insektenordnungen.  In  den  nordlichen  Gegenden  gleicht    oft  die 
grossere  Individuenzahl  die  geringere  Artenzahl  aus. 

Die  Eolle,  welche  die  ZweiflUgler  im  allgemeinen  NaturhauB- 
halte  spielen,  ist  eine  sehr  bedeutende.  AlsNahrung  fUr  andere  insekten- 
fressende  Thiere  sind  viele  Imagines  und  Larven,  und  als  Vermittler  der 
Kreuzbefrucbtung  der  Pflanzen  viele  Imagines  von  wesentlicbem  EinfluBse 
auf  das  Thier-  und  Pflanzenlebeu.  Einige  Gruppen  steben  anderen  Insekten 
geradezn  als  Ranbtbiere  gegeniiber,  z.  B.  die  Asiliden  and  die  Empiden. 

Aucb  die  Larven  spielen  oft  eine  bedeutende  RoDe.  Viele  von 
verwesenden  Tbier-  und  Pflanzenstoffen  lebende  bescbleunigen  wesentlicb 
den  Umwandlungsprocess  und  Ereislauf  der  organiscben  Substanzen.  An- 
dere entoparasitiscb  lebende  beschrSnken  oft  sebr  bedeutend  die  Uber- 
grosse  Vermebrung  anderer  Insektenarten,  z.  B.  die  Tacbinen  die  der 
Schmetterlingsraupen.  Eine  Anzabl  Larven  lebt  aucb  im  Inneren  von 
Saugethieren  und  scb^digt  dieselben,  z.  B.  die  Oestriden.  Andere  bescba- 
digen  oder  vernichten  durcb  ilussere  und  namentlicb  innere  Angriffe  die 
Pflanzen  und  mancbe  verursacben  Gallenbildungen,  z.  B.  die  Gallmiicken. 

Die  allgemeine  wirtbscbaftlicbe  Bedeutung  der  Zweifltigler 
stefit  trotzdem  binter  derjenigen  der  Kilfer,  HautflUgler  und  Scbmetterlinge 
zariick.  NUtzlicb  sind  nur  die  die  UbermSssige  Vermebrung  anderer  Insek- 
tenscbadlinge  bescbrSnkenden  Arten.  Braucbbare  Stoffe  liefert  kein  Zwei- 
flngler.  Scb^licb  werden  direkt  zunUcbst  die  Blutsauger.  Diese  gebSren 
dann  zu  den  ISstigsten  Plagen  von  Menscb  und  Tbier,  wie  z.  B.  die 
StecbmUcken  und  die  Bremsen.  Mancbe  sind  geradezu  gefabrlicb,  wie  die 
afrikanisclie  Tsetse-Fliege,  Glosslna  xnorsitans  Westw.,  ftlr  das  Vieb. 
Gleicbfalls  scbadlicb  sind  die  parasitiscb  in  den  Haustbieren  als  Larven 
lebenden  Formen.  Indirekt  scbaden  dem  Menscben  aber  viele  ZweiflUgler- 
larven  durcb  Vemicbtung  von  KulturgewScbsen  und  ScbUdigung  von 
Nahrungsmitteln.  Die  Hessenfliege,  Ceoidomyla  destructor  Say.,  ist  einer 
der  gefabrlicbsten  Feinde  des  Getreidebaues,  und  aucb  die  GMrtner  baben 
oft  fiber  ZweiflUgler  zu  klagen. 

In  der  Forstwirtbscbaft  spielen  dagegen  die  ZweiflUgler  nur  eine 
verhltltnissmtlssig  untergeordnete  RoUe.  Die  Tacbinen  und  Verwandte  sind 
allerdings  treueste  VerbUndete  des  Forstmannes  im  Kampfe  gegen  die 
Forstscbadlinge.  Dagegen  giebt  es  keinen  ZweiflUgler,  der  selbst  als  wirklicb 
bedeutender  ForstscbSdling  bezeicbnet  werden  konnte.  Docb  sind  einige  Arten 
von  Gallmucken  immerbin  merklicb  scbadlicb.  Der  Jager  wird  femer  nicbt 
nur  bei  AusUbung  der  Jagd  oft  von  mancben  Arten  belastigt,  sondem  einige 
ZweiflUglerlarven  sind  aucb  wirklicb  im  Stande,  den  Wildstand  zu  scbadigen. 
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Fig.  298.  Mundwerlueuge  von  Zweiflflglen).  A.  AtisgebreJtete  Uundvrerkiea^ 
einer  9  Stecbmttcke,  Culex.  B.  Querschnitt  darcb  deren  mittleren  Tbeil  1^ 
normaler  Lage  der  einzeltten  Theile.  C.  Aus^breitete  Mundwerkzeug«  einer  9 
Bremae,  Tabanus.  von  unten,  nach  Entfeniung  der  eu  einer  Unterlippe  umg*- 
wandelten  Hinterkiefer,  D.  Qaergchnitt  durch  das  vordere  Drittel  des  gtmKt 
BlUaelB  einer  9  Bremse.  £.  Ausgebreitet?  Mundwerkzenge  einer  ^  BremW- 
Tabanui,  von  unten,  nacli  Entfemung  der  Unlerlippe,  F.  Kopf  einer  Fli^. 
MuBca,  tnit  auageatrecktem  BtlBset  von  der  linken  Seite.  Q.  Lln^schnitt,  M. 
Querscbnitt  durcli  denselben.  I.  (juerscbnitt  durch  den  KOssel  einer  Schafliiu- 
fliege,  Melophagus.  Fhl.  Fllhler.  Slbl.  StlmblBBe.  OL  Oberlippe.  Vk.  TordM- 
kiefer.   ilk.   Hittelkiefer.    Mk.-T.  Mittelkiefertaater.   Sk.  Hiiiterkief«r,   xu   ebwi 
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Unterlippe  verwachsen.  Hk-T.  die  Endkissen  derselben,  die  nmgewandelteii 
Hinterkiefertastem  entsprechen.  Hyp.  Hypopharynx.  oc.  Punktaugen.  gL  Gang- 
lion, oe*.  Speiserohr.  fu.  Fulcrum,  m,  dessen  Musculatur.  d.  scU.  Ausftthinings- 
gang  der  Speicheldrilse.  Zeichnungen  von  H.  Nitsche  mit  Benutzung  der  Abbil- 
dungen  von  Becber  [4],  KrIpelin  [20  a,  b  und  c]  und  Meikebt  [24]. 

AlIf^eiDMIies.  Der  Kopf  der  Zweifltigler  ist  meist  kogelig  oder 
kalbkugelig,  der  Brust  dorch  einen  dUnnen  Hals  locker  angelenkt  und 
daher  frei  beweglich.  Die  seitlich  stehenden  Netzaugen  sind  fast  immer 
gross  and  stossen  bei  vielen  Mflnnchen  sogar  auf  dem  Scheitel  zu- 
sammen.  Im  Leben  scbimmem  sie  oft  ganz  oder  theilweise  in  leb- 
haftem,  metallisch-farbigem  Glanze.  Die  Neb  en-  oder  Punktaugen  sind 
meist  und  danu  immer  in  der  Dreizahl  vorhanden.  Der  oberhalb  der 
Fiihler  gelegene  Theil  des  Kopfes  wird  als  Stim  und  Scheitel  bezeichnet, 
der  unterhalb  liegende  als  Untergesicht. 

Die  FUhler  sind  nacb  zwei  verschiedenen  Typen  gebaut.  Bei 
dem  einen  sind  sie  gestreckt,  ans  mebr  als  6  Gliedem  zusammen- 
gesetzt,  die  kugelig  oder  eiformig,  mitunter  durch  stielartige  Fortsetzun- 
gen  getrennt  und  oft  lang  bebaart  erscheinen,  so  dass  zierliche  Feder- 
bUsche  entstehen  (Fig.  1 9  6r  auf  S.  28).  Bei  mancben  dieser  Formen 
sind  die  Ftihler  derd'cf  lang  doppelt  gekSmmt  (Fig.  19  F).  Mitunter 
ist  das  Basalglied  verlilngert,  doch  kommen  gebrochene  Ftihler  nicht 
Yor.  Dieser  Typus  ist  namentlich  den  eigentlichen  ^Mucken'*  eigen- 
thtimlich.  Die  Ftihler  der  meisten  gedrungenen  Formen,  der  ^Fliegen**, 
sind  dagegen  kurz,  nnr  aus  drei  Oliedem  bestehend  (Fig.  20  B  und 
C  auf  S.  29).  Das  letzte,  grosste  Glied  tragt  oft  eine  ungegliederte 
oder  gegliederte,  nackte  oder  gefiederte  Ftihlerborste,  seltener  einen 
einfachen,  griffelartigen  Fortsatz.  Noch  seltener  ist  es  ganz  ohne  An- 
hang.  Diese  kurzen  Ftihler  sind  dann  meist  wenig  aufftlllig.  Eine  scharfe 
Grenze  zwischen  beiden  Typen  besteht  jedoch  nicht,  da  5fters  an 
dem  dritten  Ftihlergliede  ringformige  Einschnitte  eine  Yerschmelzung 
aus  mehreren  kleinen  Gliedem  andeuten. 

Die  Gesammtheit  der  Mundwerkzeuge  der  Fliegen  bezeichnet 
man  als  Rtissel,  der  bei  einigen  Formen  ausgestreckt  getragen 
wird,  meist  aber  in  der  Rube  verborgen,  einfach  oder  doppelt  ge- 
knickt  der  Unterseite  des  Kopfes  anliegt.  Der  zuerst  in  die 
Augen  fallende  Bestandtheil  des  ausgestreckten  Rtissels  ist  eine  der 
Unterseite  des  Kopfes  entspringende,  nach  vom  und  oben  geoffiiete 
Halbrinne,  die  der  Unterlippe  der  Kafer  entspricht,  also  dem  ver- 
wachsenen  Stamm-  und  Ladentheile  der  Hinterkiefer.  Taster  fehlen 
derselben  oder  sind  nur  in  Gestalt  der  polsterformigen  Endkissen  ent- 
wickelt.  Die  scheinbar  der  Unterlippe  ansitzenden  Taster  gehoren 
nicht  za  den  Hinter^,  sondem  zu  den  in  ihren  Ladentheilen  oft  ver- 
ktimmerten  Mittelkiefern.  Diese  Unterlippe  ist  nur  die  Htille  ftir  den 
eigentlichen  Saugapparat,  der  aus  der  Oberlippe  und  einem  von  dem 
Gnmde  der  Unterlippe  entspringenden  unpaaren  Stticke,  dem  soge- 
nannten  Hypopharynx  besteht.  Diese  beiden  Theile  liegen  zu  einander 
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wie  der  Ober-  und  Unterschnabel  der  Vogel.  In  dem  aus  Oberlippe 
iind  H^'pophaiynx  gebildeten  Saugrohre  steigt  die  zu  saugende  FlUssig- 
keit  in  Folge  rhytbmischer  Erweiterung  und  Zusammenziehung  der  Mund- 
hoble  nach  dem  Schlonde  auf.  Bei  den  meisten  Zweifliiglem  sind  nur 
die  geschilderten  Mundtheile  vorhanden.  Bei  vielen  anderen  liegen  in  der 
Unterlippenrinne  noch  neben  dem  eigentlicben  Saogrobre  als  spitze 
Borsten  entwickelt,  die  Ladentbeile  der  Mittelkiefer,  gewobnlich  Unter- 
kiefer  genannt.  Bei  den  blutsaugenden  Formen,  namentlicb  bei  deren 
Weibcben,  sind  zwiscben  Oberlippe  und  Hypopbarynx  nocb  einge- 
scboben  zwei  messer-  oder  borstenartige  Gebilde,  die  den  Vorder- 
kiefem  entsprecben.  Nur  bei  diesen  sind  also  alle  typiscben  Kiefer- 
paare  entwickelt.  Bei  wenigen  Formen,  z.  B.  bei  den  Oestriden,  ver- 
ktimmem  die  Mundwerkzeuge  ganz. 

Die  saugeiiden  Mundwerkzeuge  der  Zweifliigler  sind  also  nach  einem  ganz 
anderen  Typus    gebaut    als  bei  den  Bienen  und  Schmetterlingen.  Auch  bei  den 
Zweifliiglem  sind  allerdings  in  den  Mundwerkzeugen  die  bei  alien  iibrigen  Ord- 
nuDgeu  vorkommenden  Bestandtheile  der  Mundwerkzeuge,  die  Oberlippe  und  die 
3  Kieferpaare  nachweisbar,  von  deneu  das  dritte,  die  Hinterkiefer,  stets  zu  einer 
unpaaren  Unterlippe  verschmolzen  erscheint,  wfihrend  die  beiden  vorderen  Kiefer- 
paare sehr  hXufig  verkttmmem.  Doch  tritt  stets  noch  ein  wichtiger  neuer  Theil. 
der  Hypopbarynx,  hinzu.  Es  ist  dies  ein  unpaarer,  mittlerer,  vor  oder  von  der  Bisi* 
des  dritten  Kieferpaares  entspring^nder  Fortsatz,  der  als  mehr  oder  weniger  breites. 
abgeplattetes,  lang  blattfbrmiges  Organ  erscheint,  das  sich  der  gleichfalls  lang  bUtt- 
fOrmig  entwickelten  Oberlippe  untei-wSrts  anlegt.  Auf  diese  Weise  entsteht  ein  Saug- 
rohr,  dessen  eigentlicher  Uohlraum  gebildet  wird  von  der  nach  unten  rinnenftJrmig 
ausgehohlten  Oberlippe    und  nach  unten  durch  den  Hypopbarynx  abgeschlossen 
ist.  Die  Saugwirkung  selbst  wird  durch  Hebung  und  Senkung  der  oberen  Decke 
der  Mundh5hle  bewirkt,  die  fulcrum  genannt  wird.  Dies  ist  die  einfachste  Ein- 
richtung    des    eigentlicben  Saugapparates.    Derselbe   wird    nach  unten  stets  um- 
schlossen  von  der  eine  oberwarts  geoffnete  LSngsrinne  darstellenden,  sogenannten 
Unterlippe,  d.  h.  den  verwachsenen  Stamm-  und  Ladentheilen  des  dritten  Kiefer- 
paares.   Diese  Halbrinne    ist  zun&chst  ein    Futteral    ftlr  den  eigentlicben  Saug- 
apparat,    doch    dient    ihr  vorderes    Ende   mit    den    angefilhrten  kissenftinniiren. 
wahrscheijilich  als  rudimentare,  eingliedrige  Hinterkiefertaster  anzu^rechenden. 
sehr    formverSnderlichen  GebUden,    den    sogenannten  Labellen,    auch  dazu,  die 
aufzusaugende  Fliissigkeit  sicher    dem  vorderen  Ende    des    eigentlicben   Saag- 
rohres  zuzufQhren,  sowie  bei  den  Pollenfressem  zum  Zerreiben  des  Pollens.  Im 
Innem  des  Hypopbarynx    liegt  femer  der  auf  dessen  Spitze  miindende  Ausfilh- 
rungsgang  einer  grossen,  im  Thorax  gelagerten  SpeicheldrOse.  Warden  die  beiden 
Labellenkissen  fest  der  Unterlage  aufgesetzt,  so  bilden  sie  einen  geschlossenen 
Napf,  der    den    aus    der    Spitze    des    Hypopbarynx    austretenden    Speichel  w- 
sammenhiilt  und  die  Aufsaugung  der  durch  diesen  Speichel  geliisten  Nahrungsstoffe 
gestattet.    An  der  Basis  der  Unterlippe  stehen  noch    zwei  Taster,    die  morpho- 
logisch  als  Mittelkiefertaster  anzusprechen  sind,  w&hrend  die  zugehtf rigen  Ladea- 
theile  verktimmert  sind.  Diese  einfachste  Form    der  Mundwerkzeuge,  bestehend 
aus   Oberlippe,    Hypopbarynx,    Mittelkiefertastem    und  Unterlippe,    findet   sich 
z.  B.  bei    unserer  gewiJhnlichen  Stubenfliege  (Fig.  298  F,  G  und  H).  Hier  feUen 
also  vdllig  die  Vorderkiefer  und    die    Ladentheile    der  Mittelkiefer.     Bei  vielen 
Formen,    z.  B.  bei  den  Raubfliegen,    den  Asiliden,   sind  aber   auch   die  Mittel- 
kieferladen  als  Stechwerkzeuge  vorhanden.  Bei  den  blutsaugenden  Zweifliigl^'^ 
sind    alle    3  Kieferpaare  vorhanden,  und  zwar  die  Vorderkiefer  als  messerartig^ 
Flatten,  welche  sich  mit  ihrer  Schneide  von  den  Seiten  her  zwiscben  Oberlippe 
nnd  Hypopbarynx    einschieben,  und    die  Mittelkieferladen    als   gleichfalls   mehr 
©der  weniger   abgeplattete  Stechorgane,    die    innerhalb  der   von    der  Unterlippe 
gebildeten  Rinne  seitlich  dem  eigentlicben  Saugrohr  anliegen.  Bei  den  Bremsen, 
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Gattung-  Tabanus  (Fig298  C,  D,  j&),  sind  alle  dlese  Theile  uur  mSssig  gestreckt, 
bei  den  Stechinttcken,  Gattung  Culex,  dagegen  zn  langen  Stechorganeu  umge- 
wandeltf  aber  wie  bemerkt,  nur  bei  den  $9  gut  ausgebildet  (Fig  298  A  und  B). 
Bei  den  Lausfliegen  fehlen  auch  den  99  Vorderkiefer  und  Mittelkiefertaster 
vollstandig  (Fig.  298  I). 

In  dem  Thorax  sind  die  drei  denselben  zusammensetzenden  Ringe 
eng  verschmolzen.  Der  Prothorax,  die  Vorderbrust,  ist  voUig  auf  die 
dem  Kopfe  zugewendete  Seite  des  BruststUckes  gerUckt  und  von  oben 
sind  nnr  seine  als  Schnlterschwielen  erscheinenden  Seitentbeile  sichtbar. 
Die  Mittelbnist,  der  Mesothorax,  ist  sehr  gross,  oft  durch  eine  Furehe 
quer  getheilt.  Von  ihm  gliedert  sich  hinten  deutlich  das  Schildchen, 
scutellum,    ab  und    tiberdeckt    meist   fast  voUstandig  den  Metathorax. 

Die  Beine  sind  durch w  eg  gut  entwickelt.  Sie  haben  zapfen- 
fonnige  HUften,  einen  kurzen  Schenkelring  und  5gliedrige  Tarsen. 
Das  erste  Tarsalglied  ist  oft  zu  einem  Metatarsus  verlangert,  Zwischen 
den  Fussklauen,  die  bei  den  Lausfliegen  gezfihnt  sind,  stehen  meist 
2 — 3  hfiutige  Haftlappen  oder  Afterklauen. 

Der  Mittelbrust,  dem  Mesothorax,  sitzt  das  einzige  ausgebildete 
FlUgelpaar  an,  welches  nur  in  selteneren  Fallen  verklimmert  oder, 
z.  B.  bei  manchen  Lausfliegen,  ganz  fehlt.  Es  entspricht  also  den 
VorderflUgeln  der  mit  zwei  FlUgelpaaren  versehenen  Lisektenordnungen. 
Den  Hinterfliigeln  der  letzteren  entsprechen  dagegen  die  ungef^hr 
cmem  Paar  kurzer,  geknopfter,  Stecknadeln  ahnlichen  Schwing- 
k5lbchen  oder  Halter  en,  die  an  der  Basis  mit  Sinnesorganen  aus- 
gestattet  sind  und  neuer dings  als  Steuerwerkzeuge  beim  Fluge  ange- 
sprochen  werden.  An  den  eigentlichen  FlugflUgeln  (Fig.  299)  unter- 
scheidet  man  Vorderrand,  Spitze  und  Hinterrand,  auch  Innenrand  ge- 
nannt.  An  der  Wurzel  des  Hinterrandes  ist  bei  vielen  Formen,  namentlich 
bei  den  eigentlichen  Fliegen  ein  Lappen,  der  Fliigellappen,  alula 
(L,),  durch  einen  tiefen  Einschnitt  abgegrenzt.  Diesem  Lappen  folgt 
mitunter  ein  kleiner  Afterlappen  {A  L.J^  sowie  bei  einer  grossen 
Abtheilung  der  eigentlichen  Fliegen  noch  weiter  wurzelwarts  ein  dem 
Thorax  sich  nahe  auschliessender,  gewolbter  Fortsatz,  die  Schuppe, 
squama  (Sch,)^  die  bei  guter  Ausbildung  die  Schwingkblbchen  glocken- 
artig  Uberdeckt,  und  oft  vollstandig  verbirgt.  Die  Fliigelfl^che  ist  meist 
hyalin,  durchscheinend,  seltener  ganz  oder  theilweise  oder  in  Fleckcn 
dunkel  getrttbt.  Sie  erscheint  meist  glatt,  ist  aber  in  Wirklichkeit  fast- 
stets  mit  f einen  mikroskopischen  Harchen  besetzt,  die  bei  manchen 
Mtickenformen  zu  deutlichen  langen  Haaren  oder  Schiippchen  werden. 
Das  Flugelgeader  der  FlugflUgel  ist  ausserst  mannigfach  gebildet  und 
fiir  die  Bestimmung  der  Familien,  Gattungen  und  auch  wohl  Arten 
von  grosser  Bedeutung.  Trotzdem  miissen  wir  mit  RUcksicht  auf  den 
beschrilnkten  Rahmen  dieses  Buches  und  die  forstliche  Bedeutungs- 
losigkeit  der  meisten  Familien  uns  auf  die  Schilderung  der  GrundzUge 
desselben  am  Beispiele  einer  mittleren  Entwickelungsstufe  beschrSnken. 

Da  es  hier  nur  darauf  ankommt,  den  Leser  so  weit  zn  orientiren,  dass  er 
die  Beschreibong  eines  Dipterenfliigels   zu   verstehen   vennag,  und   unter    den 
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deutscben  Werken  fiber  Dipteren  die  Arbeiten  von  Schiner  and  Bhaueb  am 
mftsflgebendsten  sind,  so  folgen  wir  der  von  diesen  Autoren  angewendeten  Be- 
zeichnnngsweise,  ohne  die  an  und  filr  sich  hochwichtigen  neneren  Unter- 
suchnngen  von  Adolph  [i]  zu  berUcksichtigen,  da  dessen  Bezeichnungen  noeh 
nicbt  in  die  speciellen  Beschreibungen  ilbergegangen  sind. 

Der  Vorderrand  des  Dipterenfliigels  (Fig.  299)  wird  gestutzt  durch 
die  in  ibm  verlaufende  Randader  (A)^  auch  Vorderrandader,  costa,  ge- 
nannt.  Sie  wird  bei  der  Zahlung  der  Adem  nicbt  mitgerechnet  und 
verlSuft  gewobnlich  bis  gegen  die  Fliigelspitze,  mitunter  mehr  oder 
weniger  weit  auf  den  Hinterrand  Ubertretend  oder  am  ganzen 
FlUgel  berumlaufend. 

Die  Flache  des  Fliigels  wird  im  Allgemeinen  gestutzt  durch  in 
der  Langsricbtung  desselben  verlaufende  Adem,  zu  denen  nur  wenige 
Queradem  hinzutreten.  Die  Langsadern  entspringen  von  einem 
vorderen  und  einem  hinteren  LKngsstamme  (B  u.  C)^  von  denen 
jeder  sich    gewobnlich  wieder   in  3  Aeste  trennt,    die  von  vom  nach 
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Fig.  299.  Linker  Fliigel  von  Cephenomyia  stimulator  Meig.  Originalzeichnung 
von  H.  NiTscHE.  Erklftrung  der  Bucbstaben  im  Texte. 

hinten  gezablt  werden.    Der  am  weitesten   nach    dem  Hinterrande  ge- 
rtickte  LSngsast    des   vorderen    Stammes    wird    stets    als  Ader    3   be- 
zeichnet,    der   ibm  zuniicbst  liegende    des    hinteren  Hauptstammes  al? 
Ader  4.    Ader  1  wird    auch  Unterrand-    oder    Subcostalader,    Ader  2 
Radialader,  Ader  4  Discoidalader,  Ader  5  Posticalader,  Ader  6  Anal- 
ader  genannt.  Zwischen  Ader  1    und    der  Kandader    ist   oft  nocli  ein 
Ast  eingeschoben,  der  dann  als  Mediastinalader  oder  Hilfsader  (H.ad) 
bezeichnet  wird.  Zwischen  ibr  imd  dem  Vorderrande  tritt  oft  die  kleine 
Wurzelquerader  (W,  Quad,)  auf.  Stets  ist  zwischen  Ader  3  und  4  eine 
kurze  Querader  vorhanden,  die  die  beiden  Lfingsadersysteme  miteinander 
verbindet.  Sie  heisst  kurz  Querader  oder  gew6hnliche  Querader^.  Quad»). 
Eine  vor  ihr  aus  der  Ader  4  entspringende,  dem  FlUgelrand  parallel  oder 
in    die  Ader    3  oder  auch   in    den  FlUgelrand  verlaufende  Ader  wird 
Spitzenquerader(^>Sjp.  Quad,)  gensjmt  und  gewobnlich  als  direkteFortsetzung 
von  Ader  4  betrachtet.    Eine   dem  Fliigelrande    genSherte  Verbindung 
von  Ader  4  und  5  wird    als  hintere  Querader   bezeichnet  (h.  Quad.}. 
Xabe    der   Fltigelwurzel    treten  zwischen    den  3  Aesten    des    hinteren 


Allgemeines.  Fliigel,  Hinterleib;  Eieri  Larven.  1097 

liSngBBtammes  C  noch  weitere  Queradercben  auf.  Die  verwickelteren 
Fonnen  des  FlUgelgeaders  entstehen  meist  durch  weitere  Gabelimgen 
und  YerSstelungen  von  Ader  3  und  4.  Bei  vereinfachtem  FlUgel- 
geSder  fallen  einige  L&igsadem  weg.  Am  einfachsten  ist  das  Fliigel- 
geader  bei  den  GallmUcken. 

Die  Bezeichnnng  der  von  den  Adern  begrenzten  Zellen  bat  mit  der 
Zeit  mannigfacb  gewecbselt.  Es  gentigt  fur  uns,  anzufUbren,  dass  die 
zwischen  der  gewobnlicben  Querader  und  dem  Fliigebande  oder  der 
Spitzenquerader  liegende  die  erste  Hinterrandzelle  beisst  (Hrz.  I)^  der  sicb 
l&igs  des  Hinterrandes  weitere  Hinterrandzellen  anscbliessen,  sowie  die 
zwiscben  Ader  4  und  5  und  der  binteren  Querader  liegende  Discoidal- 
zelle  (Dz.).  Gescblossen  beisst  eine  Zelle^  wenn  sie  allseitig  von  wirk- 
licben  Langs-  oder  Queradem  umscblossen  ist,  offen,  wenn  sie  zum 
Theil  vom  FlUgelrande  begrenzt  wird,  und  zwar  aucb  dann,  wenn  der 
FlUgelrand  daselbst  durcb  die  Randader  gebildet  wird. 

Der  Hinterleib  der  ZweiflUgler  ist  meist  sitzend,  sebr  selten 
etwas  gestielt.  An  ibm  sind  stets  nur  4 — 8  Kinge,  niemals  die  voile 
Normalzabl  ausgebildet.  An  seinem  Hinterende  treten  die  Gescblecbts- 
oigane  dauemd  oder  zeitweilig  vor,  die  sebr  verscbieden  gebildet  er- 
scbeinen.  Bei  den  cfcf  sind  oft  Haltezangen,  bei  den  99  vorscbiebbare 
Legrbbren  vorbanden. 

BeideGescblecbter  sind  einander  Husserlicb  mitunter  vollkommen 
gleicb,  bei  den  meisten  Arten  treten  aber  aucb  in  der  Bildung  der 
einzelnen  KSrpertbeile,  namentlicb  in  der  des  Kopfes,  der  Augen,  der 
Fabler  und  der  Mundwerkzeuge  secundare  Gcscblecbtscbarak- 
tere  auf. 

Die  meisten  ZweiflUgler  sind  ovipar  und  legen  gewbbnlicb  langlicbe 
Eier.  Mancbe  Arten,  z.  B.  die  Scbmeissfliegen  und  viele  Raupenfliegcn 
sind  ovovivipar;  ibre  Eier  entwickeln  sicb  in  den  sebr  langen  Ausftibrungs- 
^Sngen  der  weiblicben  Gescblecbtsorgane  so  weit,  dass  fast  unmittelbar 
nacb  der  Eiablage  die  dUnne  Eibaut  von  der  Larve  gesprengt  wird. 
Bei  den  sogenannt  „pupiparcn"  Lausfliegen  macben  die  Larven  ibi* 
^^esammtes  Leben  im  Inneren  der  Leitungswege  der  Gescblecbtsorgane 
der  Mutter  durcb,  nabren  sicb  von  einer  Absonderung  derselben  und 
verpuppen  sicb  sofort,  nacbdem  sie  den  Mutterleib  verlassen  baben. 
Parthenogenesis  in  Form  von  Pacdogenesis  ist  seltene  Attsnabme  (vgl. 
S.  124). 

Die  Larven  der  ZweiflUgler  sind  sebr  verscbieden  gestaltet.  Ge- 
meinsam  ist  alien  lediglicb  der  Mangel  der  Brustfusse,  welcbe  deii 
drei  Beinpaaren  der  fertigen  Fliege  entsprScben.  Die  Korperform  ist 
im  Allgemeinen  als  walzig  oder  kegelfbrmig  oder  spindelfbrmig  zu  be- 
zeicbnen,  docb  wird  sie  oft  durch  eine  Abplattung  von  obcn  nach 
unten  und  durch  das  Auftreten  von  Anhangeu  verandert. 

Die  bocbst  entwickelten  Larven,  die  einer  Gruppe  der  lang- 
fiihlerigen  MUcken  zukommen,    sind  mit  einem  gut  ausgebildeten,  fest 
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chitinisirten,  Fuliler,  gegenstandige  Kiefer  und  oft  Augen  tragenden. 
sowie  den  Schlandring  des  Nervensjstems  einschliessenden  Kopfe 
versehen. 

And  ere  haben  zwar  einen  vorderen,  fest  chitinisirten  Abschnitt, 
welcher  Fiihler  und  Kiefer,  sowie  mitanter  audi  Augen  trSgt,  dieser 
Abschnitt  ist  aber  nicht  fest  geschlossen,  setzt  sicli  nach  hinten  vid- 
mehr  in  lange,  zura  Ansatz  von  Muskeln  dienende  Chitingraten  fort 
und  umschliesst  nkht  den  Anfangstheil  des  Nervensystems.  Ein  solclier 
nur  kopfahnlicher  Abschnitt  wird  nach  Braubr  als  Kieferkapsel 
bezeichnet.  Diese  Einrichtung  kommt  alien  ubrigen  langfuhlerigeii 
Mticken,    sowie    einer    grossen  Gruppe    der  kurzfUhlerigen  Fliegen  ai- 

Einer  dritten  Gruppe  fehlt  auch  die  chitinisirte  Kieferkapsel;  e> 
bleibt  hier  der  ganze  erste,  raitunter  kurze  Fiihlerrudiincnte  tragende 
Ring  weichhautig,  und  nur  einige  Chitingraten  stUtzen  die  nicht  mehr 
auf  die  Kiefer  der  ubrigen  Gruppen  zuruckftihrbaren  Mundhaken. 
Diese  Einrichtung  ist  den  Schwebfliegen  und  den  sammtlichen  Eumpden 
eigenthiimlich.  Jede  Schmeissfliegenlarve  zeigt  diese  Gestalt,  Deii 
Lausfiiegenlarven  fehlen  auch  die  Mundbaken. 

Man  konnte  die  eben  geschilderten  Lar>'engruppen  als  eucephal. 
hemic ephal  und  acephal  unterscheiden. 

Die  Zahl  der  Segmente  festzustellen,  aus  denen  der  Leib 
der  Zweiflflglerlarven  besteht,  ist  schwer.  Zieht  man,  wie  es  wissen- 
schaftlich  allein  richtig  ist,  die  Anzahl  der  Ganglienpaare  zu  dieser 
Entscheidung  mit  heran,  so  scheinen  hinter  dem  vordersten,  die  Mund- 
werkzeuge  oder  deren  Kudimente  tragenden  Abschnitte  immer  11  Ringf 
vorhanden  zu  sein.  Die  Anzahl  der  sichtbaren  Leibesringe  ist  dagegcn 
sehr  verschieden.  Ihre  Zahl  wird  sehr  hHufig  durch  eine  secundarc 
Theilung  der  urspriinglichen,  echten  Segmente  verraehrt,  so  dass  1*2-, 
13-,  ja  mitunter  20ringelige  Larveu  vorkommen.  Solche  sectmdarc 
Kinge  bezeichnet  man  als  Zwischenringe. 

Die  Vertheilung  der  S  tig  men  oder  Luftlocher  des  Tracheen- 
systems  ist  sehr  wechselnd.  Die  hochste  Entwickelung  ist  die,  dasp 
10  Stigmenpaare  auftreten,  von  denen  eines  an  dem  dem  Prothorax 
entsprechenden  Ringe  steht,  wjihrend  Meso-  und  Metathorax  stigmen- 
los  sind  und  erst  die  nun  folgenden  9  eigentlichen  Leibesringe  wieder 
Stigmen  tragen.  Solche  Larven  heissen  peripneustisch.  Fallen  alle 
Stigmenpaare  mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten  fort,  so  nennt  man 
die  Larve  amphipneustisch.  Bleibt  nur  das  letzte  Stigmenpaar  ubrig. 
so  ist  die  Larve  metapneustisch.  Functionell  sind  viele  amphipneustiaclie 
liarven  in  Wahrheit  metapneustisch,  da  das  erste  Stigmenpaar  nicht  in 
Wirksamkeit  tritt.  Bei  sehr  vielen  Formen  sind  die  beiden  hinterslen 
Stigmen  auf  grossen  Chitinplatten  angebracht,  die  stark  auffallen,  z.  B. 
bei  den  Oestridenlarven.  Bei  anderen,  z.  B.  Ptychoptera  Mbio.  (vgl- 
Fig.  76)  und  Kristalis  Latr.,  sind  diese  Hinterstigmen  in  eine  doppelte 
oder  einfache  Rohre  ausgezogen.  Noch  andere  haben  Tracheenkiemen; 
natUrlich  leben  diese  immer  im  Wasser. 
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Sehr  viele  Zweifltiglerlarven  sind  Yollstandig  fusslos.  Anderen 
kommt  am  Ringe  hinter  dem  Kopfabschnitte  ein  paariger  oder  un- 
paariger  Baiichfuss  zu,  der  morphologisch  den  Afterfuseen  der 
Schmetterlingsraupen  entspricht.  Viele  haben  auch  nackte  oder  mit 
Haken  oder  Domen  versebene  Fleiscbzapfen  oder  Kriecbscbwielen. 
Als  BruBtgrate  bezeicbnet  man  einen  bei  den  GallmUckenlarven  aaf 
der  Bauchseite  des  dritten  Binges  vorstreckbaren  Cbitinstab. 

Bei  sUmmtlicben,  mit  wirklichem  Kopfe  oder  mit  Kieferkapsel 
versebenen  Larven  6ffiiet  sich  die  letzte  Larvenbaut  in  einer  T-fbr- 
migen  Spalte,  die  aus  einem  Langsspalt  mit  darauf  senkrecbt  stebendem, 
vorderem  Querspalt  bestebt.  Dies  ist  das  wesentlicbe  Kennzeicben  der 
Dlptera  orthorrhapha.  Diese  Spaltung  erfolgt  meistens  dann,  wenn 
die  Larve  zur  Puppe  wird  und  letztere,  die  einer  Scbmetterlings- 
puppe  gleicbt,  also  eine  pupa  obtecta  ist,  durcb  diesen  Spalt  die 
Larvenbiille  verlSsst  und  frei  liegt,  oder  mitunter  activ  im  Wasser 
scbwimmt.  Die  Puppen  baben  oft  am  Vordertbeil  Tracbeenkiemen 
oder  Atbemrobren.  Bei  einigen  ortborrbapben  Zweiflliglem  bleibt  aber 
die  pupa  obtecta  in  der  letzten  Larvenbaut  liegen  und  erst  die  aus- 
scblilpfende  Fliege  sprengt  die  Larvenbaut  mit  T-formiger  Spalte,  z.  B. 
thun  dies  die  Stratiomyiden. 

Bei  der  anderen  Haupt^ruppe  der  Fliegen,  bei  den  Dlptera 
cyclorrhapha,  bleibt  die  Puppe,  die  dann  eine  freie,  eine  pupa  libera 
ist  und  den  K^ferpuppen  entspricbt,  stets  in  der  sicb  zu  einem  Tonncben 
zusammenziebenden  letzten  Larvenbaut  liegen,  mit  deren  Stigmen  sie 
dauemd  in  vitaler  Verbindung  stebt.  Erst  die  Fliege  sprengt  von 
(lieser  einen  vorderen,  durcb  eine  in  sicb  zurUcklaufende  Linie  be- 
grenzten  Deckel  ab.  Diese  ecbte  Tonncbenpuppe,  pupa  coarctata  (vgl. 
8.  105),  kommt  den  Syrpbiden  und  den  Eumyiden,  unter  letzteren 
also  z.  B.  den  Tacbinen  und  Oestriden  zu. 

Systematik.  Wie  wir  bereits  oben  erwRbnten,  zerfallen  die 
Zweiflugler  ibrem  Habitus  nacb  in  drei  Gruppen,  die  Mticken,  die 
Fliegen  und  die  Lausfliegen.  Nacb  Erkenntniss  der  Tbatsacbe,  dass 
die  Lausfliegen  alien  anderen  Formen  insofern  scbarf  gegeniibersteben, 
als  ibre  Larven  die  Entwickelung  bis  dicbt  vor  der  Verpuppung  im 
Mntterleibe  durcbmacben,  wurden  dieselben  als  Puplpara  bezeicbnet, 
und  es  entstand  die  grosse  Eintbeilung  der  Dlptera  in  Nematocera, 
Brachycera  und  Pupipara.  Bald  musste  man  jedocb  erkennen,  dass 
diese  Gruppen  einander  nicbt  gleicbwertbig  sind.  Wie  sicb  einerseits 
viele  Nematoceren,  z.  B.  die  Simulien,  in  ibrem  Habitus  bereits  sebr 
den  Bracbyceren  nRbem,  so  bilden  andererseits  diejenigen  Bracbyceren, 
welcbe  ein  geringeltes  drittes  FUblerglied  baben,  in  dieser  Beziebung 
einien  direkten  Uebei^ang  zu  den  Nematoceren.  Die  wacbsende  Er- 
kenntniss der  Metamorpbose  der  einzelnen  Gruppen  lebrte  femer,  dass 
sich  sebr  viele  Bracbyceren  in  ibren  Larven-  und  Puppenformen  viel 
nSlher  an  die  Nematoceren  anscbliessen,  als  an  die  iibrigen  Bracby- 
ceren,   dass   bingegen  die  anscbeinend    so  bedoutende  Kluft  zwiscben 
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Pupiparen  and  Brachycereu  nicht  so  tief  Lst,  als  man  anfanglicb  wohl 
glanbte,  letztere  vielmehr  eine  ihrer  ectoparasitiBchen  Lebensweise 
nngepasste  Gruppe  darstellen,  die  mit  den  Brachyceren  im  weiteren 
Sinne  nahe  verwandt  ist. 

Die  neuere  System atik,  die  namentlicli  durch  das  Zusammen- 
wirken  von  Braubr  and  Sghinbr  ausgebildet  wurde  and  wesentlich  auf 
den  Anschanangen  des  ersteren  For^chers  beruht,  griindet  die  Hanpt- 
abtheilnngen  aaf  entwickelungsgeschichtliche  Merkmale.  Doch  wird 
glucklicherweise  darch  diese  neaeren  Arbeiten  die  Umgrenzung  der 
Familien,  die  nach  den  Merkmalen  der  Imagines  gegriindet  wnrden, 
fast  gar  nicht  berUhrt,  sondem  nar  die  Reihenfolge  der  einzelnen 
Familien  verschoben.  Als  Haaptabtheilungen  treten  nnnmebr  die 
Diptera  orthorrhapba  and  D.  cyclorrhapha  aaf,  deren  wesendiche 
Kennzeichen  wir  bcreits  aaf  S.  1099  schilderten.  Die  Diptera  orthor- 
rhapha  zerfallen  nan  in  die  Nematocera  oder  langfublerigen  ZweiflUgler, 
die  mehr  als  6  Fublergliedcr  haben,  and  in  die  Brachycera,  die  weniger 
wie  6,  raeist  nur  3  FUblerglieder  besitzen.  Erstere  Grappe  amfasst  1*2. 
letztere  15  Familien. 

Die  Diptera  cyclorrhapha  sind  sammtlich  karzfiihlerig,  mit  nur 
3  FUhlergliedern .  Sie  werden  wiedenim  eingetbeilt  nach  der  Art  tind 
Weise  wie  die  Fliege  die  Tonnchenpuppe  sprengt.  Bei  einer  Qruppe 
wird  der  Deckel  dadarch  abgehoben,  dass  die  noch  weiche  Fliege 
ihren  ganzen  Kopf  aafblUht,  bei  der  anderen  dadurch,  dass  aiis  einer 
uber  den  Fiihlern  gelegenen  Spaltc  cin  besonderes  Organ,  die  Stirn- 
blase  hervortritt,  die  sich  aber  spater  wieder  einstlilpt,  so  dass  nur  die 
Spalte,  wenngleich  nicht  immer  deatlich,  si«htbar  bleibt,  wahrend  die 
Stimblase  selbst  nar  aaf  einem  Schnitte  darch  den  Kopf  erkennbar 
ist  (vgl.  Fig.  298  (r,  Stbl).  Je  nach  dem  Fehlen  oder  Vorhandenseia 
der  Spalte  anterscheidet  man  daher  die  Ascbiza  mit  vier  Familien  und 
die  Schizophora  mit  nar  zwei  Familien.  Letztere  sind  die  Eumyida® 
oder  Muscariae  genuinae  and  die  Pupipara. 

Die  Eamyiden  bilden  die  grosste  aller  eigentlichen  Familien. 
Sic  amfassen  angefilhr  die  HUlfte  aller  bekannten  Zweifliigler  nod 
mUssen  daher  wieder  in  kleinero  Unterfamilien  getheilt  werden.  Anf  diese 
sammtlich  hier  einzagehen^  liegt  ansserhalb  des  Planes  anseres  Baches, 
und  wir  werden  daher  nar  die  fiir  ans  wichtigen  Unterfamilien  berUhren. 

Das  System,  dem  wir  ans  anschliessen,  stellt  sich  also  folgender- 
massen : 

Unterordnung  I.  Diptera  orthorrhapha. 

A.  Nematocera. 

^  7.  Fauiilie  Simulidae. 

8.  „  Psychodidae. 

9.  „  Ptychopleridac. 
I         10.          .,  Rhyphidae. 

11.  „         Limcobiidae. 

12.  y,         TIpulidae. 


1.  J 

F'amilie 

Cecidomyidae. 

2. 

n 

Mycetophilidae. 

3. 

r) 

Blhionidae. 

4. 

n 

Chf  roD  omidae. 

5. 

n 

Culicldae. 

6. 

n 

Bl  epharocerldae. 
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K.  Brachycera. 

13. 

Familie 

Loncbopterldae. 

19. 

Familie 

Bombylidae. 

14. 

79 

Stratlomyldae. 

20. 

n 

AsUidae. 

15. 

n 

Xylopbagldae. 

21. 

7i 

Therevldae. 

16. 

» 

Coenomyldae. 

22. 

rj 

Scenoplnldae. 

17. 

n 

Tabanldae. 

23. 

n 

Empldae. 

18. 

T? 

Leptidae. 

24. 

n 

DoUchopodldae 

Unterordnung  II.  Diptera  oyclorrhapha. 

C.  Asehiza. 


25.  Familie    Syrphldae* 

26.  „  PipuncuUdae. 


27.  Familie  Phorldae. 

28.  ^        Platypezldae. 


D.  Sehicophora. 

29.    Familie     Eumyidae.  |        30.    Familie  Pupipara. 

Zur  Orientirung  bemerken  wir,  dass  wir  bei  dieser  Aufz&hlang  die  Fa- 
milien  der  Nemestrinidae,  Acroceridae  und  Mydaldae  ausgelassen  haben,  da 
sie  faiit  aosschliesslich  sfldliche  Formen  umfassen. 

Zur  Bestimmong  der  deutschen  Zweifldgler  im  AUgemeinen  giebt  es  auch 
heate  noch  nur  ein,  allerdings  ftlr  viele  kleinere  Gnippen  durch  Specialarbeiten 
tlberholtee  Werk: 

ScxusEu,  Fauna  austriaca.  Die  Fliegen.  Diptera.  8.  2  Bde.  Wien  1862 
und  1864.  Zu  demselben  ist  neuerdings  ein  Verzeichniss  der  darin  enthaltenen 
Artnamen  von  Mick  erschienen  (Wien  .1887). 

Wer  Abbildungen  sucht,  muss  noch  immer  zurfickgehen  auf  das  gmnd- 
legende  Werk: 

Meigek  J.  W.  Systematische  Beschreibung  der  bekannten  enropftischen 
zweiflfigeligen  Insekten  mit  Fortsetzungen  von  LOw.  10  Bde.  Halle  1830 
bis  1873. 

Kleinere  brauchbare  Werke  tiber  Fliegen  im  AUgemeinen  kennen 
wir  nicht. 


Die  Gallmticken. 

Mit  Rticksicht  daraaf,  dass  diese  Familie  die  kleinsten  Formen 
mit  dem  einfachsten  Flttgelgeader  enthalt  und  auch  forstlich  am  wicb- 
tigsten  ist,  Btellen  wir  dieselben  an  die  Spitze  der  langftlblerigen 
Mticken. 

Die  Gallmficken,  Cecidomyidae,  sind  kleinste,  sehr  zarte 
Mficken,  mit  mitesig  grossem  Kopfe,  10-  bis  scbeinbar  36gliedrigen 
FUhlem,  kurzem  Riissel,  nicbt  durch  eine  Quernaht  getrenntem  RUcken- 
schilde,  wenig  geaderten  FlUgeln,  mit  nur  3 — 5  LSngsadern  und  ohne 
Discoidalzelle,  mit  nicht  verl&igerten  Httften,  dtinnen  Schenkeln,  un- 
gespomten  Schienen,  und  bei  den  cTd*  9ringeligem,  mit  einer  Haltzange 
<iiidigendem  Hinterleibe,  bei  den  99  mit  7ringeligem  Hinterleibe,  der 
»ich  in  eine  Legr5hre  fortsetzt. 
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Speciell  sei  hier  bemerkt,  dass  die  Anzahl  der  Ftthlerglieder  oft  rer- 
schieden  angegeben  ist,  einmal  darum,  well  oft  die  beiden  kurzen  nnd  etwas 
verdickten  Gnindglieder,  die  gewissennassen  als  Schafb  den  ttbrigen  gestreckteren, 
eiiie  Art  Geissel  bildenden  Gliedem  gegenUber  stehen,  nicht  mitgereclmet 
wnrden,  andererueits,  weil  zwar  bei  vielen  Formen  die  einzelnen  Geisselglie^er 
besonders  bei  den  (j(J  nur  eine  von  dem  stielformigen  Reste  des  Olieiles  sich 
abhebende  and  mit  Wirtelhaaren  besetzte  Anschwellung  haben,  bei  anderen 
aber  das  einzelne  Geisselglied  zwei  solche  Anschwellnngen  zeigt  und  daher  oft 
doppelt  gfezahlt  wurde.  Die  meist  rothgelben  Laryen  sind  kurz  spindelfonnig, 
14ringelig,  mit  einer  sehr  kleinen  Kieferkapsel  an  Ring  1,  die  2gliedrige  Fflhler 
nnd  Kiefenndimente  tr&gt.  Sie  sind  peripneastisch,  haben  oft  an  Ring  3  nf 
der  Unterseite  eine  vorstieckbare  Ghitingr&te,  Brustgr&te  genannt,  mitanter 
mehr  weniger  entwickelte  BauchfQsse  und  meist  verschiedenartige,  schwer  sicht- 
bare  Papillen  auf  der  Bauchseite. 

Besonderes  Gewicht  wird  bei  den  neueren  Larvenbescbreibungeu  mit 
Kecht  auf  die  Form  der  Brustgrftte  gelegt.  Doch  ist  dieselbe  dnrchaus  noch 
nicht  fUr  alle  Formen  bekannt,  und  bei  den  verschiedenen  Antoren  ist  die  Brost- 
^^riite  einer  and  derselben  Art  oft  noch  sehr  verschieden  gezeichnet  (vgl.  hiemi 
Fig.  301  auf  S.  1106). 

Die  Pup  pen  sind  meist  den  Schmetterlingspuppen  ahnliche.  be- 
(leckte  Puppen,  die  haufig  an  der  Basis  ihrer  Fiihlerscheiden  jeder- 
seits  ein  zur  Befreiung  aus  ihrer  Puppenwiege  dienendes  Bohrhomchen 
tragen,  und  nach  Abwerfizng  der  letzten  Larvenhaut  entweder  ganx 
frei  oder  in  einem  feinen  Gespinnstcocon  liegen,  der  mitunter  noch 
von  einem  Secrete  der  Larve  bedeckt  ist,  Eine  kleinere  Gnippe,  deren 
Larven  meist  an  Grasem  leben,  hat  aber  eine  echte  pupa  libera, 
die  innerhalb  der  zu  einem  Tonnchen  umgebildeten  letzten  Larvenbaot 
liegt.  Doch  offnet  sich  dieses  Tonnchen  nicht  wie  bei  gewobiilicheD 
Fliegen  durch  AbstoBsung  eines  Deckels,  sondem  durch  einen  Langsspalt 

Die  Lebensweise  der  Gallmucken  hat  grosse  Aehnlichkeit mit 
der  der  Gallwespen.  Beiweitem  die  meisten  leben  als  Pflanzenpara^teu 
und  erzengen  Gallenbildungen  an  den  verschiedensten  Theilen  der 
Phanerogamen  und  gelegentlich  auch  der  GefUsskryptogamen,  Oft  sind 
dies  bios  Faltungen  und  Rollungen  der  griinen  Bl&tter,  oder  Beutel- 
gallen,  oder  Deformationen  der  Bluthen,  oder  YerkUrzungen  derTrieb- 
spitzen  mit  gleichzeitiger  Deformation  von  Blattem,  zwischen  denen 
die  Larven  dann  leben.  In  alien  diesen  Fallen  kommt  es  aber  nicbt 
zur  Bildung  eigentlicher  abgeschlossener  Larvenkammem.  An  alien  den 
oben  genannten  Pflanzentheilen,  sowie  in  den  Stengeln,  in  dem  letzten 
Holzringe  Ulterer  Zweigtheile,  in  Knospen  u.  s.  f.,  konnen  sich  aber 
unter  dem  Einflusse  anderer  Gallmiickenarten  Gallen  mit  echten,  ab- 
geschlossenen,  eine  besondere  Htille  besitzenden  Larvenkammem  bilden. 
und  diese  erinnem  dann,  namentlich  wenn  sie  an  BlKttem  auftreten. 
sehr  an  GallSpfel,  z.  B.  die  Gallen  der  gemeinen  Buchengallmiickei 
Cecldoxnyia  Fagl  Htg. 

Dass  manche  Weibchen  ihre  Eier  mit  Hilfe  der  Leg^^thre  in  dh^ 
lebende  Pflanzengewebe  bringen,  ist  wohl  unbestreitbar  [vgl.  die  Beobach- 
tungen  von  NObdlinoer  ilber  Cecidom3ria  nlgritarsis  Zett.  (praeoax  Wnv.) 
XXIV,  S.  59].  Im  Allgemeinen  diirfte  aber  die  LegrtJhre  der  meisten  Gall- 
miickenweibchen    hierzu   zu    wenig   fest   sein  nnd  die   Ablage   der  Eier  daher, 
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wie  bei  den  Gallwespen  (S.  684)  auf  der  Oberfl^che  des  betreffenden  Pflanzen- 
theiles  erfolgen.  In  sehr  vielen  Fallen  beg^nnt  dann  die  Bildung  der  GaUe  bereits 
wSbrend  der  Embryo  noch  in  der  Eischale  eingeschlossen  ist.  Sogar  in  den 
Fallen,  in  denen  spiiterhin  die  jange  Larve  in.  einer  geschlossenen  Larvenkammer 
liegt,  kann  diese  lediglich  durch  Wucherung  des  sie  gewissermaasen  UberwaUenden 
Pflanzengewebes  entstehen,  ohne  dass  ein  actives  Eindringen  der  jnngen  Larve  in 
das  Innere  des  Gewebes  stattfindet,  z.  B.  bei  den  geschlossenen,  gallapfelahnlichen 
(rallen  von  Cecidomyia  (Diplosis)  Tremulae  Winn,  an  Silberpappel.  Hier  liegt 
noch  ein  reiches,  bisher  sehr  wenig  bebautes  Arbeitsfeld  vor. 

Andere  GallmUcken,  die  man  nach  Analogic  der  Gallwespen  als 
(S.  G84)  After-Gallmllcken  bezeichnen  konnte,  leben  als  Ein  mi  ether 
in  Gallen,  die  von  anderen  Gallmticken  erzeugt  warden,  ja  sogar  in 
Gallwespengallen,  z.  B.  Cecidomyia  (Diplosis)  galllperda  F.  Low. 
Ks  braucht  also  durchaus  noch  nicht  jede  aus  einer  Galle  gezogene 
Gallmticke  auch  wirklich    die  Ursache  von   deren  Entstehung  zii  sein. 

Schliesslich  giebt  es  auch  frei  lebende  Gallmiickenlarven,  z.  B. 
nnter  alter  Rinde  die  des  auf  S.  124  erw^hnten  Miastor  metroloas. 
Andere  sindRauber^  die  namentlich  von  BlattlUuscn  in  deren  Col onien 
leben,  z.  B.  Cecidomyia  (Diplosis)  aphldimyza  RuD.  Erst  neuerdings 
tand  NiTSCHB  wieder  solche  Cecidomyienlarven  zahlreich  in  den  Co- 
lonien  von  Chermes  Piceae  an  Weisstannenrinde,  die  Forstmeister 
Belino  aus  Seesen  nach  Tharand  gesendet  hatte. 

Systematik.  Die  Familie  der  Gallmllcken,  Cecidomyldae,  wurde 
dnrch  Schiner  1866  in  drei  Unterfamilien  getheilt:  Cecidomyinae, 
Heteropezinae  und  Lestremiinae.  FUr  uns  kommt  nur  die  erstere 
in  Betracht.  Zu  ihr  gehSren  die  beiden  ursprtinglichen  alien  Gatttingen 
Cecidomyia  Mbig.  und  Lasioptera  MBiio.,  zu  denen  Winnertz  noch 
Spaniocera  fugte;  Schiner  nimmt  in  seiner  Fauna  austriaca  be- 
reits 11  Gattungen  an,  Rubsaambn  [32  cj,  der  neueste  Bearbeiter 
dieser  Gruppe,  theilt  sie  nunmehr  in  21  Gattungen  und  lasst  zu- 
gleich  tiberhaupt  die  alte  Gattung  Cecidomyia  fallen.  Wenn  noch 
Sghinbr  die  Gattungen  so  abrunden  konnte,  dass  Lupenvergrosse- 
rung  hinreichte,  um  dieselben  wiederzuerkennen,  ist  dies  bei  den 
neueren  Gattungen  nicht  mehr  der  Fall,  indem  Feinheiten  in  Frage 
kommen,  die  nur  an  mikroskopischen  Praparaten  erkannt  werden 
kSnnen,  z«  B.  die  Bescha£fenheit  der  Krallen.  Da  femer  durchaus 
noch  nicht  alle  hier  in  Frage  kommenden  Arten  mit  Sicherheit  in  die 
iieuen  kleinen  Gattungen  eingereiht  sind,  so  verzichten  wir  Uberhaupt 
an  dieser  Stelle  auf  eine  Diagnose  derselben,  bezeichnen  einfach  alle 
Gallmiicken  mit  dem  Namen  Cecidomyia  und  fiihren  lediglich  znr 
Orientirung  fUr  weitere  Studien  bei  den  einzelnen  Arten  die  Namen 
^er  Gattungen  an,  in  die  sie  Schiner  in  seiner  Fauna  austriaca 
und  RCbsaambn  in  seiner  neuen  grossen  Gallmlickenarbeit  [32  cJ  ein- 
gefiigt  habeu,  so  weit  dies  Uberhaupt  geschehen  ist. 

Auch  in  Betreff  der  Artbeschreibungen  glaubten  wir  uns  mit 
RUcksicht  auf  den  praktischen  Zweck    des  Buches    eine  Beschrankung 
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aaferlegen  zu  miisseii.  So  kurze  zoologische  Beschreibungen  der  Arter, 
vne  sie  sich  bis  jetzt  in  den  Forstentomologien  fanden,  sind  zar  wirk- 
lichen  Bestimmung  der  fraglichen  Arten  absolut  ungeniigend,  nnd  ist 
ihr  nochmaliger  Abdruck  daher  vollig  zwecklos.  Soil  eine  Gallmiicken- 
beschreibung  heutzutage  wirklich  brauchbar  sein,  so  muss  sie  genau 
anf  yielfach  nur  durch  Beifiigung  von  Abbildungen  verstandlicli  zu 
machende  Details  nicht  nur  der  Mttcke,  sondem  auch  der  Larve  nnd 
Puppe  eingehen,  und  die  n^Lchstverwandten  Arten  mit  berticksichtigen. 
Solche  AusfUhrlichkeit  geht  aber  weit  tiber  den  Rahmen  des  Tor- 
liegenden  Buches  hinaus.  Wir  haben  daber  nur  beispielsweise  die  erste 
von  uns  angefubrte  Art  nacb  fremden  Unterlagen  beschrieben  und 
glauben  uns  den  Dank  unserer  Leser  zu  verdienen,  wenn  wir  von  einer 
Bescbreibung  der  Ubrigen  einfach  absehen.  Ein  Forstmann,  der  sidi 
zoologisch  mit  den  GallmUcken  emstlicb  bescbSftigen  will,  muss  sich 
eben  in  die  Specialliteratur  vertiefen.  Dagegen  haben  wir  alle  Sorgfalt 
auf  die  Bescbreibung  und  Abbildung  der  von  den  forstlicb  beachtens- 
werthen  GallmUcken  erzeugten  Gallen  gewendet  und  glauben  dieselben 
so  weit  charakterisirt  zu  haben,  dass  der  Fraktiker  sich  leicht  zorecht 
iinden  durfte. 

Die  allgemeine  wirthsehaftliche  BedentUD^  der  GaUmUcken 
ist  ziemlich  gross,  namentlich  geh<$ren  die  sogenannte  H  ess  en  f  liege. 
Gecidomyia  (Oligotrophus  Latb.)  destxxictor  Say,  und  verwandtc 
Arten  sowohl  in  Europa  wie  in  Nordamerika  zu  den  scblimmsten 
Feinden  der  Getreidefelder.  Auch  die  Gartner  werden  darch  ver- 
schiedene  Arten  geschftdigt.  Fur  die  Forstwirthschaft  stehen  die  GaU- 
mttcken  zwar  unter  alien  ZweiflUglem  an  Bedeutung  obenan,  doch  ist 
ihr  Schaden  gegentlber  dem  von  den  bisher  besprochenen  Insekten- 
ordnungen  augerichteten  verschwindend  klein.  Wir  behandeln  zaeist 
die  Weidenfeinde,  dann  die  ubrigen  erwUhnenswerthen  Lanbholi- 
gallmUcken  und  scbliesslich  die  Nadelholzfeinde. 


Die  Weidenfeinde  nnter  den  AallmSeken  sind  zweifellos  forst- 
licb die  beachtenswertbesten  aller  GallmUcken.  Vom  Standpunkte  des 
praktiscben  Forstmannes  aus  kann  man  dieselben  in  vier  Abtheiliuigeii 
bringen: 

1.  Erzeuger  von  Holzgallen  an  zweijHhrigen  und  illtereii 
Zweigen. 

2.  Erzeuger  von  Anschwellungen  an  einjfthrigen  Ruthen. 

3.  Erzeuger  von  Missbildungen  an  den  Ruthenenden,  dmch 
welche  deren  normale  Llingenentwickelung  verhindert  wird. 

4.  Erzeuger  von  Blattgallen. 

In  die  erste  Abtheilung  gehort  uur  eine  Art, 
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die  Weidenbolz-GallmUcke, 
Cecldomyla  saliclpttrda  Duf., 
welche  an  den  iilteren,  bis  armBtarkea  Zweigen  veiBcbiedener,  spat 
blUliender  Banmweiden,  namentlich  an  Saltz  triandra  L.,  auf  l&ngerc. 
Strecken  bin  eine  Verdickimg  crzeugl,  die  auf  Wuchening  und  Vei'- 
Bt&rkiuig  dcs  lelzten  JahresriDgeB  beruht.  In  dieser  Wuchening  liegeii 
die  gelben  Larven  in  Unglicben  Larvenkammem.  In  Folge  der  HoIk- 
n'ucbemDg  platzt  die  Kinde  auf  und  ISet  sich  epKter  in  LKngastreifen 
ab,  wodurcb  die  wabenartigen,  nun  gcoffneten  Larvenkammem  in  dci 
gebritunten  Holsachicbt  sichtbar  werdeu.  Der  Schadea  ist  besonders  an 
Setzstangen  nicbt  nnbetrSchtlieh.  Abscbueiden  und  Vemicbten  der  be- 


F\g.  300.  Ceddomyia  Mliciperda  Duv.  A.  HKnnchen.  B.  2  FOhlergUeder  dea- 
■elben.  C.  Halt«zange  desEelben.  Z>.  Weibchen.  £.  S  FlllilergUeder  dsaMlbun. 
P.  Larre  von  der  Seite.  O.  Larva  von  unten.  H.  Kopfende  einer  Larve,  stark 
Tsrgrttisert.  I.  Puppe.  Die  Abbildungen  de«  ganien  Thieres  sind  */,  der  nat. 
OrStse.  A.  D,  F,  G,  I  nach  v.  Siedolu  [37  h],  C  nach  RCnaAAyEM  [32  c),  B,  E,  H 
Originalxeicbnungen  Ton  H.  Nitbciie 

TalleQeD  Zweige  wSbreud  dea  LarvenstadiumB  odet  Beatreichen  der- 
aelben  mit  lUnpenleim,  nm  daa  AusBchlUpfen  der  MUcken  zu  ver- 
bindem,  kann  ab  Abwebr  empfoblen  werden. 

Beachreibung.  Ceddomyia  (Dichelomjia  RObs.)  aalldperda  Duf., 
Weidenholz-  oder  WaidenknUppel-Oallmtlcke.  FUege:  Eopf  und  Brust 
gchwan  mit  schwarzer  Behaaraag.  Fabler  3  + 13-  oder  2  +  li^Iiadrig  mit 
weisaen  Wirtelhaaren  beaetzt.  Die  GeiBselglieder  beim  J  ^stielt,  beim  9 
lunglich.  Fltlgel  weist,  nicbt  irieirend.  Lfingaader  1  an  der  aelten  deutlichen 
Querader,  die  nacb  dem  ersten  Drittel  der  LBnffsader  steht,  dem  Vorderrande 
kaum  nilher  ala  dei*  LlLngtader  2,  letztere  faat  gerade,  nicht  weit  von  der  Spitie 
in  den  Vorderrand  mdndend,  der  bier  nicht  nnt«rbrocben  iat,  sondem  fut  in 
deraelben  Breite  in  den  Hinterrand  flberfreht.  Qabelpnnkt  der  LKngsader  3  der 
Ulngaader  2  kaum  nfiber  als  dem  HinterraDde.  Die  Mtlndung  der  vorderen 
Zinke  vou  der  Fiflgelspitze  welter  entfemt  aU  von  der  MttnduDg  der  hlntereii 
Zinke.  Beine  von  derWurzel  bis  einBchlieeelicU  der  Scbankel  Bchwara.  Scbienen 
und  Tar*en  gran,  an  den  HJnterbeinen  silberweisK  bebaart  Hinterleib  rothbrann 
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bis  purpurroth.  Hinterrander  der  einzelnen  Binge  mit  schwarzen,  abstebenden 
Haareii,  die  aaf  einem  ((uerlaaienden,  am  letzt«n  Ringe  besonders  breiten 
Wulste  stehen.  Haltezange  des  (J  nicht  die  Hillfte  der  Breite  des  Hinterleibes 
erreickend,  ihre  Grundglieder  von  dunkler  Farbe,  ellipsoidal,  etwa  zweimal  so 
lang  als  breit,  mit  schwarzen  Haaren.  Die  kdrzer  behaarten  Klauea  an  der 
Basis  (iber  ^IjThs}  so  dick  als  die  Giilndglieder,  deutlich  kUrzer  als  diese.  Obere 
Lamelle  gelblich,  ihre  breit  abgerundeten  Lappen  etwa  halb  so  lang  als  die 
Grundglieder.  Legrohre  des  9  lang,  vordere,  nicht  einziehbare  HXlfte  des  ereten 
GlJedes  unbehaart,  hintere  beborstet,  desgleichen  Glied  2.  Hagell&nge  3«m. 
Fahlerlange  J  V6mm,  9  070 mm.  Korperlange  (^  2-9 mm,  9  2*7 «m». 

Ei  walzenftji-mig,  an  beiden  Enden  abgerundet,  0*40  mm  lang,  0*6  nm  dick. 

Larre  dunkel  citronengelb,  kurz  walzen-  oder  spindelfbrmig.  Die  Domen- 
reihen  der  Bauchseite  an  der  Basis  der  Segmente,  die  sogenannten  Bancbwarzen 
8ehr  kurz,  die  dahinter  stehenden,  den  ganzen  Rest  der  Kinge  bedeckenden  Gdrtel- 
warzen  grosser  und  sehr  spitz.  Lateral-  und  Pleuralpapillen  vorhanden.  Bnut- 
grate  stark  entwickelt,  dunkelbraiin,  langgestielt  mit  einem  ankerfbrmigen  Ba- 
saltheil.  Die  vorderen  Lappen  werden  von  den  verschiedenen  Autoren  sebr 
verschieden  abgebildet  (vgl.  Fig.  301).  NrrscHE  fand  an  geweichten  Exemplaren 
der    Larve    die    Umrisse    der    Grate    am    moisten    mit    der    alten    Abbildun? 


0 


Fig.    301.    Brustgrate   der    Larve   von   Cecidomyia   saliciperda    Drr.   a  lucb 
V.  SiEBoLD  [375].  h  nach  Kieffer  [17],    c  nach  RCbsaajien  [32c],  d  nach  einem 

Praparate  von  H.  Nitbche. 

V.  SiEBoLD^s  stimmend  [376].  Endglied  fast  abgestutzt,  in  der  Mitte  sehrschwacb 
ausgerandet.  L&nge  ungef&hr  3  mm^  Breite  1  mm. 

Puppe  hochgelb,  durchweg  ziemlich  gleichbreit.  Die  Fldgelscheiden  bis  zu 
King  4,  die  Beinscheiden  bis  zu  Ring  8  reichend.  Am  Grunde  der  FOhlerscheiden 
je  ein  langer,  0*10  mm  messender,  dreieckiger  Zahn  von  brauner  Farbe.  Beide 
Ztthne  an  der  Basis  genilhert.  AthmungsrQhrchen  klein,  kleiner  als  die  Scheitel- 
borsten. 

Diese  kleine,  kaum  7  mm  spannende  Mttcke  fliegt  g'ew5linlicli 
im  Mai,  docb  hangt  die  Zeit  ihrer  Entwickelnng,  wie  wahrscheinlieh 
die  aller  anderen,  sehr  von  der  Temperatur  ab.  In  geheiztem  Zimmer 
gehaltene  Gallon  entliessen  z.  B.  die  Mticken  scbon  im  Miirz,  die  in 
ungebeiztem  Zimmer  aufbewabrten  erst  im  April  [Nobbe  26].  Die  Zahl 
der  cf  cf  ubertrifft  die  der  99  um  das  Dreifacbe.  In  dieser  Zeit  be- 
legen  die  Weibcben  ftltere  bis  armstarke  Aeste  oder  aucb  Stiimmchen 
verscbiedener  Banmweiden  mit  Eiem,  docb  niemals  einjabrige  Ruthen. 

Als  bevorzugte  Wobnpflanzen  erscbeinen  Salix  trlandra  L, 
S.  alba  L.,  S.  fragUls  L.  Kieffer  [17,  S.  251]  fand  die  Galle  auch  an 
S.  caprea  L.  und  Kaltbnbaoh  erwabnt  sie  von  S.  purpurea  L.  und 
auffallenderweise  aacb  an  Weisspappeln  [XVII,  S.  584]. 
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Die  Ablage  der  Eier  erfolgt  „kettenweise"  aussen  an  die  Kinde, 
uad  die  jungen  Larven  bobrett  aicb  nach  Tasohbnbero  eia  [XVtII, 
S.  422]      Die    alte  Annahtne    v.  Sizbold's,     dass    das    Weibchen    die 


Fig.  302.  WeidenknSppel  mit  Gallen  Ton  Cecldomyia  ealiciperda  Ditf.  A  „iiic]it 

ftaf^brochener Fra^a",  BLSngwchnttt  dnrcbdaiuelben.  Cund  i)  ^aufgebrocheDer 

FrsM",  nan  sieht  deutlich  die  LnrTenkammem.  '/j  nat.  GjGsse.    Ori^slphote- 

graptiien  von  H.  Nitbchk. 

Rinde  durchbohre,   iet   bei  der  sehr  weichen  BeschatFenhcit    der  Leg- 
rehre    unhaltbar,    wie    schon  Ratzeburq    hervorhebt  [XV,  II,  S.  322 1 
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und  direkt  durch  die  Beobachtung  widorlegt.  Ob  das  active  Einbohren 
der  eben  ausgekommenen  Larven  wirklich  von  Taschekbbro  beobaehtet 
oder  bios  wegen  der  beobachteten  ftusseren  Ablagenmg  der  Eier 
angenommen  wnrde,  ist  nicht  gesagt.  Auf  jeden  Fall  ist,  wenn  die 
Jjarveii  unter  der  Rinde  angelangt  sind,  die  Friihjahrszone  des 
neuen  Holzringes  schon  gebildet,  und  die  Cambiumschicht  wird 
nun  durch  ihre  Anwesenheit  zn  einer  unregelmassigen,  maserilhD- 
lichen  Wucherung  angeregt,  durch  welche  um  die  Larve  herum  sie 
einschliessende,  langliche  H(5hlungen  gebildet  werden.  Zwischeii  den 
einzelnen  Larvenkammem  nimmt  das  Holz  wieder  mehr  normale  Be- 
schaffenheit  an,  mit  regelmMssig  radialen  Reihen  von  Holzfasem,  weto 
Gefttesen  und  Markstrahlen.  Die  W&nde  der  Larvenkammem  sind 
mit  ziemlich  grosszelligem  Holzparenchjm  und  zum  Theil  mit  einer 
dUnnen  Rindenschicht  bedeckt  [Frank  XXV,  a,  S.  756—759].  Es 
erscheint  uns  aus  letzterem  Grunde  nicht  absolut  unwahrscheinlicb. 
dass  Uberhaupt  das  £i  und  die  junge  Larve  durch  blosse  Wucherung 
der  umgebenden  Theile  nach  innen  gelangen,  und  ein  Einbohren  gar 
nicht    vorkommt.    Die    Rinde    kann    dem  Andringen    des   wuchernden 


Fig.  303.  Querschnitt  durch  einen  von  Cecidomyia  saliciperda  Duf.  beMhS- 
digten  Weidenknuppel  mit  einseitiger  Gallenanschwellung.  aletzter,  ivorletzter 
Jahresring,  beide  mit  Larvenkaimnem,    die  des  vorletzten'  zum  Theil  ausgefttUt. 

Originalzeichnung  von  H.  Nitbchk. 


Holzringes  oft  lange  widerstehen.  Man  sieht  dann  nur  eine  Yerdickung 
des  Astes.  Ratzeburo  nennt  dies  ^versteckten  Frass**  [XV,  II,  S.  322j. 
Bei  starkerer  Verdickung  springt  aber  die  Rinde  netzartig  auf,  lange 
Fetzen  derselben  hlUigen  herab,  und  die  mehr  oder  weniger  gebr&nntc 
cigentliche  Beschftdigung  tritt  deutlich  hervor.  Ratzeburo  nennt  dies 
^aufgebrochenen  Frass".  Oftmals  mag  wirklich  auch  Spechtarbeit  bei 
dieser  Entblossung  mitwirken,  besonders  wenn  Rindenfetzen  umhex- 
liegen.  Aelterer  Frass  ist  meistentheils  entblosst  und  gew&hrt  einen 
geradezu  wabenartigen  Anblick.  Zur  Yerpuppung  begiebt  sich  die 
Larve  ap  die  Peripherie,  so  dass  Uber  ihr  nur  eine  diinne  £pi- 
dermisschicht  stehen  bleibt,  und  die  Puppe  st5sst  diese  letzte  Decke 
mit  ihren  Stimh5mem  deckelformig  ab.  In  dem  kreisrunden,  scharf 
geriinderten  Flugloche  bleibt  die  Puppenhaut  stecken,  dieselbe  wird 
im  Freien  aber  bald  durch  das  Wetter  entfemt;  man  findet  sie  nur 
an  eingezwingerten  Aesten. 
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Die  Fo]ge  dieser  BescbUdigung  ist,  wenn  sie  sich  rings  um  den 
ganzen  Zweig  erstreckt,  ein  Absterben  des  Zweiges  wenigstens  ober- 
lialb  der  Frassstelle.  Mitunter  ergreift  die  Durre  aber  den  ganzen 
Zweig  bis  hinnnter.  1st  die  BescbUdigung  einseitig,  so  beginnt  einc 
Ueberwallung  von  den  Wundrandem  aus,  die,  wenn  kein  ernenter^ 
wobl  stets  todtlicher  Angriff  erfolgt,  Heilung  bringt.  Oft  sieht  man 
dann  an  einem  Abscbnitte  zwei  ttbereinander  liegende  Jahresringe 
verdickt  iind  mit  Larvenkammem  besetzt  (Fig.  303).  Unterhalb  der 
Frassstelle  bilden  sich  oft  Wasserreiser. 

Der  forstliche  S  chad  en  ist  dort  bedeutend,  wo  die  ange- 
fUhrten  Weidenarten  zu  Bandstocken,  Recben-  oder  Spatenstielen  ge- 
Dutzt  werden,  also  als  stUrkere  Sortimente,  da  einmal  die  Zahl  der 
braucbbaren  Loden  verringert,  dann  aber  aucb  der  Zuwachs  im  AU- 
gemeinen  gemindert  wird.  Noch  grSsserer  Scbaden  entsteht  dort,  wo 
sich  die  MUcke  in  durch  Setzstangen  neu  angele^en  Kopfweiden- 
anlagen  ansiedelt.  Hier  geht  oft  der  ganze  obere  Theil  der  Setz- 
stangen ein. 

Abwehr  ist  hier  wohl  moglicb.  Wenn  sich  allerdings  die  Rinde 
schon  massenhaft  ablost  und  der  Scbaden  jedermann  leicht  ersicbtlicb 
ist,  kommt  Hilfe  meist  zu  spUt.  Indessen  wird  ein  auftnerksamer  Forst- 
mann  bereits  die  nicbt  aufgebrochenen,  gallenartig  angescbwollenen 
Zweige  mit  lichterer  Belaubung  rechtzeitig  erkennen  und  entferneii 
konnen.  Bei  gelbrindigen  Weiden  erscheint  die  angegriffene  Stelle  sehr 
zeitig  missfarbig.  Mit  Recht  empfiehlt  aber  Ratzbburo  [XV,  II, 
S.  327]  tiefes  Abhauen  der  befallen  en  Stangen,  damit  nicht  in  den 
Stocken  Brut  zunickbleibt.  Femer  ist,  da  aucb  in  den  abgeschnittenen 
Zweigen  sich  die  Brut  entwickelt,  ftir  schnelle  Abfuhr  Sorge  zu  tragen. 

Da  wo  das  Abhauen  der  befallenen  Zweige  und  namentlich  Setz- 
stangen einer  vblligen  Vernichtung  der  Anlage  gleichkommen  wUrde, 
kann  man  sich  durch  Bestreichen  der  befallenen  Stellen  mit  Raupenleim 
helfen.  Die  Puppen  schieben  sich  zwar  mitunter  noch  vor,  die  MUcken 
bleiben  aber  an  dem  Leira  kleben  [Altum  XVI,  III,  2,  S.  299j. 

Geschichtliches.  Die  Mttcke  wurde  1841  von  Leon  Dupour  in  Frank- 
reich  entdeckt.  Der  erste  forstliche  Schaden  wurde  bei  Nimkaa  in  Schlesien 
durch  Oberforstmeister  v.  Pannewitz  1852  beobachtet  und  die  Lebensweise  der 
MUcke  auf  seine  Veranlassung  durch  v.  Sikbold  und  GOppekt  [37  h]  festgestellt. 
1862  kam  nach  Ratzeburg  das  Insekt  zahlreich  bei  Eberswalde  vor,  ebenso  in 
der  kOniglich  Preussischen  OberftJrsterei  Grtlnewalde  bei  SchOnebeck  an  der 
Elbef  woriiber  der  damalige  OberfSrstercandidat  Axt  an  Ratzebcrg  berichtete 
fXV,  n,  S.  321].  Altum  schildert  [XVI,  HI,  2,  S.  299]  eine  durch  diese  Mttcke 
urfolgte  Verheerung  an  den  Setzstangen  der  Kopfweidenanlagen  bei  Trarbach 
.nn  der  Mosel  und  in  den  benachbarten  Gemeinden,  wo  der  Schaden  so  g^oss 
^vnrde,  dass  1879  polizeilich  das  Abhauen  und  Verbrennen  aller  Weiden  an- 
geordnet  wurde.  Ein  Theil  der  Weidenanlagen  wurde  ciber  gerettet  nachdem 
AI.TUX  das  Bestreichen  der  Frassstellen  mit  Raupenleim  angerathen  hatte.  In  der 
ITmgegend  von  Tharand  ist  die  Mdcke  an  Salix  triandra  L.  haufig.  Neuerdings 
fand  in  don  Isarauen  bei  Deggendorf,  Plattling  und  Landshut  eine  nicht  unbe- 
tr&chtliche  Verheerung  durch  dieses  Insekt  an  den  Aesten  der  Kopfweiden  und 
den  5 — SjJlhrigen  Weidenstockausschlagen,  namentlich  von  Salix  alba  statt  [40]. 
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In    die     zweite    Abtbeilung,    d.    h.    zn    den    die    einjabrigen 
Ruthen  deformirenden  Gallmiicken  geLort  zunScbst 

die  Weidenruthen-Gallmucke, 
Cecldomyla  Sallds  Sghrk., 

welche  zumeist  an  der  Purpurweide  langliche  Anschwellungen  der  ein- 
jHhrigen  Ruthen  veranlasst  und  sie  liierdurcli  technisch  voUstandi^ 
entwerthet.  Abschneiden  der  gallentragenden  Rutben  vor  der  Flugwit 
und  Vernicbten  derselben  ist  ein  sicheres  Yertilgungsmittel  dieser  una 
der  weiter  unten  kurz  zu  erw&bnenden  Verwandten. 

Auch  diese  Art  wird  von  RCbsaamkn  in  eine  neue  Gattung  Dichelomyia 
eingereiht.  Wir  verzichten  aber  aus  den  angefiihrten  Grdnden  auf  eine  genatien? 
Beschreibung  der  Fliege  and  der  JugendzustSnde  und  bemerken  nur  koiz,  daff 
die  Puppe  sich  von  den  der  verwandten,  &hnliche  Gallen  erzeugenden  durch 
kleine,    aber    starke    Bohrh{)mchen  am  Gi-unde  der  Fiihlerscheiden  auszeichnet. 

Die  kleine,  kaum  6  mm  spannende  Mucke  kann  von  Mai  bis 
Juni  fliegend  gefunden  werden.  Das  Weibcben  legt  alsdann  die  Eier 
an  die  jungen  Rutben  verscbiedener  Weidenarten,  und  zwar  haufen- 
weise.  Wie  sie  dieselben  unterbringt  ist  unbekannt,  nur  so  viel  weiss 
man,  dass  bald  unter  dem  Einfluss  der  sicb  entwickelnden,  mennig- 
rotben  GallmUckenlarven  die  Rutben  zu  langlicben,  1 — 4  cm  langen 
und  bis  1  cm  dicken  Gallen  aufscbwellen  (Fig.  304  A  und  5),  in 
denen  die  Larven  in  grosserer  Anzabl  leben.  Die  Galle  kommt  dtirch 
eine  Erweiterung  der  Markrobre  zu  Stande  (Fig,  304  (7),  die  deu 
umscbliessenden,  etwas  verdickten  Holzcylinder  und  die  Rinde  ani- 
treibt,  wabrend  das  Intemodium,  an  dem  die  Galle  stebt,  kuiz  bleibt. 
Die  Markboble  ist  mit  einem  wucbemden,  parencbymatiscben,  brannen 
Gewebe  erfUllt,  in  welcbem,  jede  von  einer  besonderen  braunen, 
festeren  Scbicbt  umscblossen,  die  langlicben,  mitimter  unregelm&ag 
gekrttmmten  Larvenkammem  liegen.  Die  Galle  umfasst  entweder  dif 
ganze  Rutbe,  oder  sie  stebt  einseitig,  als  Anscbwellnng  einer  Ruthen- 
billfte.  In  letzterem  Falle  tritt  meist  eine  VerkrUmmung  dee  Triebes  ein. 
Sebr  baufig  werden  raebrere  benacbbarte  oder  entfemter  voneinander 
stebende  Intemodien  derselben  Rutbe  befallen.  Die  oberen  Gallen  and 
dann  oft  kleiner^  als  die  unmittelbar  daninter  stebenden  (Fig.  B  und  C). 
Dass  die  Gallenbildung  so  zeitig  auftritt,  dass  mebrere  Intemodien  xu 
einer  Galle  verscbmelzen,  wie  Frank  [XXV  a,  S.  754]  abbildet,  habeu 
wir  nie  beobacbtet,  ebenso  wenig  die  Verkiirzung  der  benacbbarten  In- 
temodien. Vielmebr  entwickelt  sicb  gewobnlicb  die  Rutbe  unter-  and 
oberbalb  der  Galle  ganz  normal,  und  EndstHndigkeit  der  Galle  iet 
selten.  Wenn  die  Larven  reif  sind,  dringen  sie  unter  VerlSngerung  der 
Larvenkammem  bis  in  die  Holzscbicbt  vor,  und  es  bleibt  oberhalb  nnr 
die  dUnne  Epidermis  steben.  Diese  reisst  dann  oft  auf,  und  zwar  vie 
wir  fanden,  in  einer  in  sicb  selbst  zuriicklaufenden  Spalte,  die  grosse, 
unregelmassige,  plattenartig  beranderte  Rindenflecke  abgrenzt  (Fig.  304 
A  und  jB).  Die  Larve  rubt  bier  den  Winter  bindurch,  um  aicb  in  dew 
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nachsten  FrQhjakre  zu  verpuppen.  Die  Puppe  etiiBBt  dann,  v/ie  di< 
Ceddomjrla  salictperda    DuP.,  den  Epidcnnisdeckel  ab,  und  die  MUcki 
schliipft  rait  Hinterlaasung  der  stecken  bleibenden  PuppenhUIlt  "' 

FluglScher    siod,  im  Gegensatze  an  denen  der  gleich 
Cecidomyia  dtibla  Kiepp.  regellos  Uber  die  ganze  Galle  vertheilt. 

Nsch    dieser   Darstellung   iat   die 
Generation  einjJlhrjg,  und  wir  halten  dies 
filr  doii  gewl)hiilic1ion  Vorgan;^,   wShrend 
fl>  ScHULEE    eine   doppelte    Generation   mic 

■'■  einem  Fluge  im  April  und  einem  zweiten 

im  Juli  annimmt.  Diese  Angabe  wird  aber 
bereits  von  Altuu  [XVI,  UI,  2,  S.  296 
und  297]  bezneifelt 

Schadlich  ist  diese  Uallmilcko 
bislier  lediglich  an  Sallx  purpurea 
L.  geworden,  die  sic  besonders  bc- 
^■orzugt;  in  Messdunk  vennied  aie 
sorgfilltig  die  angrenzcnden  Heger 
voa  Sallx  vlnUoalls  L.  und  S.  acu- 
tltolia  WiLLD.  fll,  S.  90J.  Doch  ist 
Bie  kaum,  wie  Altum  annimmt,  mono- 
phag,  deun  nach  Angaben  in  der 
Literatnr  kommt  sie  anch  auf 
S.  arbuscula  L.,  S.  aiurita  L., 
S.  Caprea  L.,  S.  dnerea  L.  und 
S.  vlmlnalla  L.  vor  [XVII,  S.  583, 
33,  S.  39]. 

Der  Schaden  das  Insektes  ist 
in  grossen  Weidenljegern  sehr  fUhl- 
bar,  indem  von  seinen  Gallcn  be- 
aetzte  Ruthen  jeden  Werth  als  Flecht- 
waare  verlieren.  Altum  erwahnt 
cinen  Fall,  in  welchem  in  ^lessdnnk 
20  Enthen  einea  im  Ganzen  '21 
Stuck     zShlenden     Stockes     besetzt 


Kig.  304-  Ruthen  von  Sallx  purpurea 
L.  mit  Gallert  von  Cecidomyia  Sali- 
da  ScHKK.  A  und  B  Gallen,  ans 
denen  die  MUcken  bereit^  ausgeflogen. 
Man  aiebt  die  FluglUcher  mid  bei  x 
die  Puppeiihllllen.  C  LKngaschnitt 
Etfeier  Gall  en,  um  die  Larvenkammem 
lu  zeigen.  A  und  C  aus  Tharand, 
B  aus  Meaadunk.  NatQrliche  QrOsae. 
Original zeichnun gen  von  H.  Nitbchf. 


Gesctiichtliches.  EmKhnt  wer- 
ie  BeschSdigungon  dieser  MQcko 
an  Dindeweiden,  allerdings  unter  dem 
Namen  Cee.  lalicina  Meig.,  wie  Ratzi^- 
Hi,-B«,  der  diase  ErBcheinuiig  offenbar  eelbat  nlcht  ssh,  riclitig  aiifllhrt,  zaerat  im 
Jahre  1S33  darch  Boucag  [7,  3.  124].  Die  niicliBte  kurze  Mittheiluiig  hierdber 
gieht  Danckelkakn  [II,  S.  90|  bei  einer  Beachreibung  der  Weidenheger  des  Herm 
ScBL'L-zE  in  Messdunk  bei  Brandenburg.  Auch  hier  wird  die  Mficke  noch  Oec 
$alidna  genannt  Daselbst  trat  aeit  Anfang  der  Siebzigerjabre  eine  grosse  Ver- 
heeruug  durob  dieses  Insekt  aaaachliesalich  an  SMx  purpurea  L.  ein,  die  mit- 
nnter  auf  1  ha  „Hunderte  von  Thalern"  ausroacbte.  Dieser  Frass  wurde  Ver- 
anlassung  fllr  AiTini,  die  MUcke  unter  ihien  richtigen  Namen  in  eeincr  Forst- 
inaektoukunde  zu  besprechen  [XVI,  III,  2,  S.  294—297].  Bei  una  kommt  die 
MOcke  Oflers  vor,  liat  aber,    da  in   onBerer  NUhe   grOssere  Weidenheger  fehlen, 
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noch  keinen  emsten  Schaden  angerichtet.  Auch  aus  Schlesien  [Altum]  and  aoj 
Prflmmern  bei  Aachen  [21,  S.  196]  kennt  man  BeschKdigungen  durch  dieses 
Thier. 

Die  Yorstehend  beschriebene  Art  ist  die  einzige  Ruthengallen  erseiigende 
Form,  welcbe  bisher  wirklich  .schadlich  geworden  ist.  Doch  g^ebt  es  noch  eine 
Reihe  anderer,  znm  Theil  erst  neaerdings  bekannt  gewordener  Arten,  die  viel- 
leicht  einmal  iihnlich  wirken  kSnnten  and  die  wir  daher  bier  karz  erwj&hnen. 

Cecidom3ria  (Dicbelomjia  RObs.)  dubia  Kibff.  [17,  S.  257].  Diese 
Gallmficke  macht  anf  Salix  aurita  L.  und  S.  cinerea  L.  Oallen,  welche  der  von 
C.  Salicis  Schrk.  ftusserst  fthnlich  sind,  sich  aber  nach  RCbsaaicen  [32  a,  S.  406, 
.Vnm.]  dadnrch  nnterscheiden,  dass  die  Pnppe  sich  nicht  an  einer  beliebi^ 
Stelle  der  Galle,  sondem  stets  durch  ein  Enospenange  vorschiebt.  Die  Lsrve 
ist  an  der  abweichend  geformten  Bmstgr&te  kenntlich,  die  Puppe  durch  Ab- 
wesenheit  der  BohrhtJmer  unterschieden.  Die  Oalle  iat  aus  Frankreich,  BOwie 
aus  Bitsch  in  Lothringen  und  aus  der  Gegend  yon  Berlin  bekannt  und  ist  gewis5 
oft    mit  der  von  Cec.  Salicis    Schrk.  verwechselt  worden. 

Cecidomyia  (Dichelomyia  RObs.)  Klugi  Mkig.  (jpidvmi  Kikfp.)  bewirkt 
eine  kleine  Auftreibung  der  Blattpolster  und  Zweige  an  Salix  aurita  L.  und 
S.  cinerea  L.  [17].  Cecidomyia  aaUdna  Schbk.,  die  auch  Anschwellungen  icr 
Blattpolster  hervorbringen  soil,  ist  angeblich  nicht  nSher  zu  identifidren,  doch 
soil  die  unter  diesem  Namen  von  Fr.  LOw  beschriebene  Form  eine  erkennbare 
Art  sein  [32c,  S.  351]. 

Cecidomyia  Karachi  Kieff.  bewirkt  an  den  gleichen  Weiden  eine  schwack 
wa1zenf6rmige  oder  spindelfbrmige  Auftreibung  der  jungen  Zweige  [17]. 

In  die  dritte  Gruppe,  d.  h.  zu  den  GallmUcken,  die  eine  Ver- 
kUrzung  der  Kathenspitze  hervorrufen,  gehSrt  eine  ganze  Reihe 
verschiedener  Formen,  doch  sind  die  meisten  bisher  vollig  unscbSLdlich 
geblieben  und  die  wenigen,  von  denen  ein  wirklicher  Sebaden  in 
Weidenhegern  bekannt  wurde,  sind  vorlaufig  mit  Sicherheit  nicht  m 
identificiren.  Wir  erwahnen  daher  hier  nur  kurz 

Cecidotnyia  tenninalis   H.  Low, 

die  gesellig  als  Larve  nach  der  gewohnlichen  Annahmo.  auf  Salix  fragUls 
L.  lebt,  und  zwar  in  einer  aus  3 — ft  zusanimenschliessenden  Endbl&t- 
tem  gebildeten,  2 — 3  cm  langen,  spindelformigen  HUlse.  Die  Verpup- 
pung  erfolgt  in  der  Erde  [Frank  XVI  a,  S.  744].  AusdrUcklich  winl 
dieser  Art  ein  Schaden  nicht  zugeschrieben.  Doch  stimmt  die  eben  ge- 
gebene  Beschreibung  ihrer  Galle  ganz  gut  mit  der  Abbildung  und 
Beschreibung  der  schadlichen,  „ einer  jungen  Haselnuss*'  (Fig.  305  A\ 
gleichenden  Galle,  die  Krahb  erwahnt  [21,  S.  196  und  197,  Taf.  Vi, 
Fig.  6],  Dieselbe  soil  allerdings  der  Kegel  nach  nur  auf  der  Mandel- 
weide,  S.  trlandra  L.,  vorkommen,  gelegentlich  aber  auch  auf  „allen 
Korbweidenarten".  Die  Galle  that  Kraue  im  Jahre  1884  in  seinen 
Weidenhegern  zu  IVUmmern  bei  Aachen  vielen  Schaden.  Die  he- 
fallenen  Ruthen  wuchsen  nicht  mehr,  trieben  Seitenaste  und  wurden 
daher  technisch  unbrauchbar.  In  einer  2  ha  grossen  Korbweiden- 
anlage,  die  Uber  50  Varietaten  umfasste,  waren  alle  Ruthen  a«s- 
nahmslos  befallen. 
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Ob  die  hier  voi^enommene  vennDtlmiigBweise  Beatimmung  der 
Prnmmerner  Galle  wirklich  richtig  ist,  muss  die  Zukunft  lehreD.  Sicher 
ffllscli  ist  es,  wean  Altum  [2a,  S.  77  und  Fig.  20j  eioe  ihra  aus 
Steiermark  bekaonC  gewordene  TriebBpitzcnbeachiidiguDg  an  Maudel- 
weiden  (Fig.  306  B)  fllr  identisch  mit  der  von  Krahe  erwahnteii 
hSlt.  Diee  ergiebt  aicb  schon  daraus,  dass  letztere  eine  mehrkammerige, 
erstere  eine  einkammerige  Galle  darstellt.  Der  Schaden  fand  uUtt  1884 
nnd  1885  in  den  Anlagen  des  Rittergutsbeai tiers  Ritter  v.  Mahher 
zu  Frohnleiten  in  Steiermark  „i&  Sallx  amygdallna,  und  zwar  bei 
gSnzlicher  Verachonung  der  benachbarten  Var.  lattfolla  in  deu  Var. 
virldis  und   vltelllna". 


¥ 
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Fig.  306.  A  SchJidliche,  mehrksmmerige  Terminalgpalle  an  Sallx  triaadra  h. 
nach  Ebahe  [21],  vielleicht  ron  Cecidomyla  termlnalii  H.  Lflw  erzeugt. 
B  Schfidlicbe,  einkammerige,  neisabehaarte  Terminalgallen  an  „8aiix  amygdtJma 
tar.  vtridit  und  vUeUina",  Ceeidomgia  apiciperda  zugeechrieben;  nach  Altuh 
[2  a,  S.  T8]  X  die  weisse  Behaamng.  Alle  Abbildimgen  varkleinert. 

Die  Angabe  ron  Altuh  ist  wtlrtUcli  folgende; 
^Cecidcmyia  optetpenia  belegt   die  f 


gegen  £iide  Juni 
behindert  fort,  spSter  i 
die  gleich  falls  aehr  kUm 
die  qnerronzetige  Galle 
selbit  weisaliche  Haare 

lichkeit    n 


'  diesjahrtgen  Ruthe  etwa 
em  Ei.  Die  Ruthe  setzt  zunHchat  ihreti  Ucilientrieb  un- 
er  Terkilmmem  die  (etwft  i — 6)  Inteniodien,  bo  daas 
lerliaften  Blotter  ats  kleincs  aufrecht  stehendes  Bllxchel 
m  der  Bnthenspitze  nmgehen,  AuBBenlem  bilden  da- 
line  oft  Qbcr  die  Qalle  sich  achopfartig  zuaammen- 
Umbilllung.  Im  Sommer  hat  dieses  BlattbUschel  einige  Aehn- 
it  der  bekannten  ,Wetdenroae",  allein  bei  genauerem  Vergleiche 
I  jeder  Hinsicht  weaentliche  Unterschiede  beide  Arten.  Die  kutze, 
geechnarzte  Htlblnng  der  einkammerigen  Galle  senkC  sictiwohl  noch  etwas  tiefer 
in  das  Mark  ein." 

Der  ebeu  angefilbrte  Name  ist  von  Altum  provisoriach  gegeben  worden. 
Vielleicbt  kann  zn  einer  kUnftigen  genaueren  Bestimmung  die  Bemerkung  bei- 
tragen,  daas   mebr  weniger  weissfilzig   bebaarte   Roaetten,    wenn    sio   an  Salix 
triandra  L.  and  S.  purpurea  stehen,  der  Cecidomyia  heterobla  H.  LOw,  wenn 
aie  an  S.  Capr«a  auftreten,  der  Cec.  iteobia  Kterr.  zugeacfarieben  wcrdeii. 
Am  Terbreitetaten  aind  die  Triebverktlranngen,  walche 
die  Weidenrosen-Gallmtlcke, 
Ceddomyia  roaarla  H.  Low, 
vemrsafht  Die  Galle  dieser  Mflcke  ist  unter  dem  Namen  „WeidenTose''  achon  langc 
bekannt   und    sebr   hSufig.    Sie  koramt    hauptslichlicli    an  Sallx  Caprea  L.,   S. 
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aurila  L.,  S.  alba  L.,  S.  clnerca  L.  vor  und  besteht  in  einer  ana  dicht  an  ia 
Triebspitue  xusammengedrHngten  Bljittern  ^bildet«n  Blattrosette.  Diete  ent- 
Bteht  dadurch,  dnss  dss  Weibcben  die  sich  entwickelnde  Terminalknoepe  mit 
einem  Ei  bele(^.  Der  sich  entnickelnde  Tiieb  bleibt  daher  kurz  and  diemehi 
Oder  ireni^r  verktlmmemden,  aber  oicht  filzjg  behasrten  BIStter  drln^n  ucli 
In  jeder  Koselte  lebt  nur  eine  l*nre.  WSbrend  die  abrigen  Blilter 
im  Herbate  abrallen,  brSnneii  tidi  Hf 
der  Rosetten  and  bleiben  den  WinUi 
hindurch  etehen.  Sie  fallen  dann  leieht 
in  die  Augen.  Trotz  des  rehiidlicliKi 
Einflussea  naf  die  nomule  AaBbUdnng 
der  Verziveigung  ist  diege  Art  nodinie- 
mata  praktisch  wicbtig  g^irorden. 

Ctddomyia     davifex    Kietf.   fi- 

zengt  femar  an  den  Zweigspilien  ron 
Salix  aurita  L.,  S  Caprea  L.  nad  S. 
dnerea  eine  kolbenftirmig  verdickle,  ter- 
miiiale  Anachwellang,  die  4—12  dtfbr- 
tnirte,  ebenso  wis  die  Galle  «eiis- 
bebaarte  Knospen  trigt.  In  jeder  Knospe 
wohnt  eine  Larre.  Auch  von  dieaer  An 
uE  keine    yrOssere  Verbeerung  bekaanL 

Noch  geringere  Bedeutuug  «ls 
die  Triebverktlrzungen  haben  ik 
Blattbeschadigungen  anWeideii. 
die  wir  als  vierte  Grappe  w  "■ 
wahnen  liaben.  Xocli  am  unang<- 
Qebmsteu  kaim  wirkeu 
CecldomyU  marglnem  torq;uens 
Winn. 

Uiese  Miicke,  deren  G»llf 
bereits  Bebmi  1847  abbildet,  belegi 
die  Untereeite  der  Blattrander  von 
SalU  vltntnaltB  L,  und  S.  lown* 
ScHKK.  mit  Eiem.  Wenn  die  gelb- 
rStbliclien  Lan-en  ausschlUpfen,  so 
biegt  sich  der  Blattriind  nacb  innen 
ein  und  echwillt  an  der  Stelle, 
wo  gerade  eine  Larre  lebt,  ein  we- 
nig  an,  80  dass  er  bier  eine  kleine 
Galle  bildet.  Meist  sitzen  diwe 
Gallen  dicbt  nebeneinander,  und  f* 
kann  anf  diese  Weise  ein  grosserer  oder  geringerer  Theil  eioes  oder 
beider  Blattriinder  eingerollt  werden,  oft  bis  an  die  Mittelrippe  bin, 
so  da88  das  Blatt  an  dieser  Stelle  verschmalert  wii'd  und  nun  an* 
zwei  wulatigen,  neben  der  Mittelrippe  hinUufenden  Bollen  zn  be- 
Htehen  scbeint  Ist  die  Bildung  einseitig,  so  kann  sich  auch  das 
Biatt  in  der  FlSche  nacb  dieser  Riehtuug  krtlmmen.  Sehr  bald 
nehmen    die  Gallen    eine    gelblicfae    oder    gelbrotbe  Firbnng    an  und 


Fig.  306.  Blatter  von  Sajix  vimlnali* 
L.,  mit  Gallen  von  Cecidomyia  mar- 
glnem  torquena  Wikn,  <^  nat.  GrDsBe, 
Originalpbotogiapbie  von  H.  Nitbche. 
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brSanen  Rich  schliesslich.  Die  Yerpuppung  geschieht  unter  dem  Blatt- 
rande  in  einem  feinen  Gespinnste.  Die  MUcke  fliegt  bald  aus.  Nacb 
WiNNERTZ  ist  die  Larve  vom  Mai  bis  October  zu  finden.  1893  ver- 
pappten  sich  in  Tharand  die  Larven  bereits  im  August.  Aus  der 
Lebensweise  ist  zu  scbliessen,  dass  wahrscheinlich  die  Imago  Uber- 
wintert.  In  einer  kleinen  Weidenanlage  bei  Tliarand  ist  die  Galle  all- 
j&hrlich  verbreitet.  Der  einzige  uns  bekannte  Fall,  dass  Uber  Scbaden 
dieser  MUcke  geklagt  wurde,  betraf  die  der  Korbflecht-LebrwerkstKtte 
zu  MUlsen  St.  Jakob  bei  Zwickau  gehorigen  Weidenanlagen. 

Die  einkammerigen,  kleinen  GallMpfeln  lUmlichen,  harten  Gallmflokengallen, 
die  man  auf  yerschiedenen  Weidenarten,  namentlich  Salix  Caprea  L.,  findet, 
werden  erzeugt  von  Cecidomyia  Capreae  Wikn.  Sie  ragen  auf  beiden  Seiten 
des  Blattes  vor,  haben  auf  der  Unterseite  ein  Loch,  and  bleiben  vOUig  be- 
deutongslos. 

Anffallende  GallmfickeDgallen  an  verschiedenen  LanbhSlzern. 

Auch  an  anderen  Laubholzarten,  als  an  Weiden,  kommen  GallmUcken- 
gallen  vor,  und  zwar  oft  in  grSsserer  Menge,  ohne  dass  denselben 
irgend  welche  emstere  forstwirthschaftliche  Bedeutung  beigelegt  werden 
konnte.  Wir  erwHhnen  daher  nur  kurz  die  sich  durch  ihr  hftufiges 
Auftreten  der  Beachtung  des  Forstmannes  aufdr&ngenden  Arten. 

Unter  den  Buchenbewohnern  tritt  am  hftufigsten  auf 

die  gemeine   Buchenblatt-GallmUcke, 
Cecidomyia  Fagl  Htg.  (Fig.  307  A  und  B)^ 

die  frUher  in  die  kleinere  Gattung  Hormomyia  L6w,  heute  zu  Oli- 
gotrophus  Latr.,  gestellt  wird,  nachdem  fillschlich  ihre  Gallen  von 
LiNNig  und  BscHBTEiN  an,  bis  Th.  Hartig  [15  a,  S.  641]  1837  den 
Irrthum  aufklftrte,    als  Gallwespengallen    angesprochen  worden  waren. 

Die  MUcke  fliegt  zeitig,  nach  Winnbrtz  bisweilen  schon  im  Mftrz, 
nacb  Batzeburg  im  April,  bei  Zucbt  im  Zimmer  noch  frUber.  Die 
Eiablage  ist  unseres  Wissens  noch  nicht  beobacbtet  worden.  Sie  erfolgt 
entsprecbend  dem  frttben  Fluge  der  Miicke  wahrscheinlich  bereits  an 
die  eben  ausbrecbenden  Bl&tter,  aber  erst  im  Juni  wird  die  Gallen- 
bildung  aufPallend.  £s  zeigt  sich  dann  eine,  wenn  sie  reif  ist,  imgefUhr 
5 — 8  mm  lange,  zugespitzt  eifbrmige  Galle,  die  der  Oberseite  des 
Blattes  auf  oder  neben  einer  grossen  Blattrippe  ansitzt,  aber  auch 
fiber  die  Unterseite  des  Blattes  mit  einem  kleinen,  warzenf<5rmigen 
Kegel  vorragt.  Sie  ist  sebr  hart,  und  ihre  ungeflQir  1  mm  dicke  Wand 
amscbliesst  einen  weiten,  glattwandigen  Hoblraum  (Fig.  307  B)j  der 
sich  in  dem  unteren  Fortsatze  zu  einem  engen,  ihn  durchsetzenden 
und  an  der  Spitze  desselben  sich  fein  6ffiienden  Kanal  verengt.  Dieser 
ist  durch  keulenfdrmige,  von  seiner  Wand  entspringende  Haare  aus- 
geftQlt  [Frank  XXV  a,  S.  740].  In  der  Hbhle  der  Galle  lebt  die 
milcbweisse  Larve  firei.  Die  glatte,  glSnzende  OberflSche  der  Galle  ist 
anfanglich  grtbi,  spftter  fdrbt  sie  sich  tbeilweise  roth   und  br&unt  sich 
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naeh  dem  im  Herbst  erfolgenden  Abfall.  Hierhei  l3sf  sicb  der  obew 
Theil  der  Galle  von  dem  am  Blalt  ziirilckbleibenden  unteren  Theile. 
Die  kleine,  bierdurcli  entetcliendc  OefFnung  ist  von  eiuer  feinen  Ge- 
spinnstschicbt  versclilossen,  an  der  die  Larve  liegt,  I>ie  Verpnppniig 
erfolgt  bier  bald  im  Herbste,  bald  im  FrUbjalire,  irtibrend  die  Galle 
am  Boden  mbt. 

GewShnlicli  treten  die  Gailen    nur  einaeln    oder    zu  wenigen  »n 
einem  Blatte  auf  und  sind  Uberhaupt  bo  setten,    daas  man,    wie  z.  B, 
1S93  in  lliarand,  lange  nacb  ihaen 
/\      _  _aL  suehen  muss.    In    einzelnen  Jahien 

treten  sie  aber  massenbati  anf,  si' 
dass  mitunter  die  ganze  Blattfliciie 
mil  ibnen  besetzt  ist,  20— 40  Gailen 
an  einem  Blatt  g-ezSblt  weiden 
kbnnen,  und  die  Zweige  sicb  tmler 
der    Last  bengen, 

Solcbe  Fille  werden  aus  Wilrttra- 
bei'g  I8r.7  [SOnntisr.EH  XXIV,  S,  691, 
auB  gniiz  Deiitschlaiid  iind  Tirol  ISZl 
[ALTtK  XVI,  til,  2,  S.  301]  aus  der  Um- 
gebung  vonPartenkirchea  im  BaveriadiHi 
Hochgebirge  18T2  [Hesb  XXI,  II,  S.99) 
und  ungemhr  zar  aelben  Zeit  ans  Sord- 
BUlimeii  bei Tetschen  [Jt'DEirHXI,  S.!4T] 
berichtet. 

Dag6     bei     Bolcher    Massenwr- 

melirung  die  ABeimilationsthStigkMt 

'      ^'"^  *'^'"  ^''*""  leidet  iind  der  ZusratlB 

j^-ri^jj^^^iir  geschmaiert    wird,    ist    klar;   einen 

liaum    oder  aucli    nur    einen  Zwpig 

ngelien    zu   brinjen.  vennng 

dieBuchenbiatt-Gallmlickeabernithi. 

Gewtihnlicli  ist    die  Thatigkeit  ( 

selben  vollstandig  gleichgiltig.    Difi 

Gallcn    koramen  Ubrigens  durcbaus 

nicht    bios    an    kUmmerlicbeu   oder 

krSnklichen  Baumen  vor,     finden   sicb   vielmehr  nicht    selten    auf  d^n 

iVubwUchnigsten    und    krilftigsten.  Abwekr    ist    unmoglicb    und   audi 

nicht  niithig. 

Viei  iveniger  aulTallend  ist  die  niedrige,  weiehere,  anfSnglich  weis*-. 
spKter  aber  braiinbehaartei  vou  dem  Winkel  zwiscben  zwei  Blatlrippeu  cn'~ 
spnngeude  Galle,  welciie  von  Ceddomyia  ('Hormom^ia  H.  LOnr,  Oligolropbuj 
Latb,)  annullpes  Hru.  {piligera  H.  Liiw}  an  Buchenbllittem  gebildet  wird 
(Fig.  307  0  nnd  B).  und  deren  Entstehung  F.  Lnw  ansfiliirlicb  gewbiidert  hat 
[23 1*]-  Die  HARTio'acbe  Bezeichniuit;  muas  unbedingt  bestehen  bleiben.  da  dietei 
Aulnr  [15  a,  S.  U41{  audi  die  Mtlcke  bescbrieb. 


Fig.  307.  Bucbeiiblattgallen;  A  und  B 
von  Cecidomyia  Fagi  Hto.,  C  und  D 
von  Cec.  annulipM  Ht«.  A  und  C  " 
nat.  GrOaae.  Die  Lingascbnitte  B  a. 
vergiGsaei-t.  Originalzeichnungen  v 

H.     NlTSfHK. 


gew 


auch  Gallniliekengalle 


bnt  ist,  alle  an  Eicben  vorkommenden  Gailen  Wr 
so  soi  iiier  notb  knrz  darauf  hingeniesen,  daa 
1  dipser  Laubbolzgattung  vorkommen. 
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Bei  unseren  gewGbnlichen  Eicheuarten  aind  dieaelben  lucht  auf- 
fnllend,  bilden  vielmehv  meiat  nur  Umklappungen  der  BlattrHnder.  Bei  den 
gttdlichen  Arlen  kommBn  aber  auffallendere,  mehr  GallHpfebi  Jihnelnde 
Formen  vor. 

An  den  BUttent  von  Quercut  Ccriia  L.  &idet  man  auf  der  Uater- 
seite  groese,  6  mm  im  Durcbmesser  haltende,  unreffelmHsaig  nindlicbe,  diclit 
filzig  bebaarte  Kuchen,  die  auf  der  OberseiCe  als  viel  kleinere,  glatte,  er- 
haben  ^randete  Sebeibchen  eracheinen.  Dorch  ein  kreiarimdoa  Loeb  in  der 
Mitte  der  letzteren  verlUgst  die  Mtlcke  im  April  diese  einkammerig^n  Galleu, 
die  in  ihrem  Inneren  einen  kreiafOrmigen  Gang  baben.  Ein  in  unserer  Sammliuig' 
beSndliches  Blatt  iet  fast  ganz  mit  ibnen  bedeckt.  Dieae  Qallen  trerden  von 
Ceddoniyia  circinana  (jibaud  orzeugt  (Fig.  308  a  a.  b). 

Nocb  bliufiger  und  oft  al!e  Blattei- 
einer  Zerreiche  dichl  bedeckend  eind  die 
Gallen  von  Cecidomyia  Cenla  Koll.  [19], 
die  auf  der  Unterseite  des  Blattea  aU  kteine, 
flache,  2  nun  im  DitrchmeB«er  haltende,  be- 
faaarte  Kuchen  eracheineii,  oben  glatt  und 
GchvfRcb  kegelfDrmig  zugespitzt  aind.  Die 
Lan-e  TGrlfiaal  aie  im  UerbBt,  tim  in  der 
Bodendecke  zu  liber  win  tern.  Die  MQcke 
erscbeint  im  Fdlbjahr.  Kollas  bezeichnet 
lie  ala  achsdlicb,  da  die  angegrilfenen 
Eichen  eine  viel  apttrlicbere  Belaubung  and 
abgestorbene  Aeste  zeigen. 

Anch  anf  Quercua  Ilex  L.  leben  Oall- 
mQcken.  Am  verbreitelaten  und  in  ganz 
Stid-Europa  vorkommend  iat  die  einkamme- 
rige  Galle  von  Cecldom3'la  LictilEnsleinl 
F.  LOn,  die  auf  der  Unterseite  der  Blotter 
bia  Z'bmm  lange  und  2 mm  breite,  eifOr- 
mige,  filzig  kura  bebaarte  Anscbwallungen 
bildet,  welche  die  Mlicke  durch  einen 
Liingsachlitz  an  der  Oberseite  dea  Blattes 
itn  Frflbling  verlSast  [23  a,  S,  392  und  393]. 


Die  meisten  iinaerer  LaubhOlzer  werden 
Ton  veracbiedenen  QallmUcken  beirohnt. 
Sie  anch  nar  ann&bemd  vollatandig  aufzu- 
fBbren  iat  umudglicb.  Wegen  itirer  Abaon- 
derlicbkeit  aei  nur  noch  die  GaUe  von  Ce- 
cidoin3na  (Dicbelomjia  RCbb.)  acrophila 
WiM.  anf  Esche  enrahnt,  durch  welche 
die  FiederblUttchen  dieaes  Baumea  in  acho- 
tenfBrmige  Gebilde  verwandelt  werden. 


Fig  308.  Zerreicbenblatt  mit  Gall- 
mUckengalleii;  a  und  b  von  Ceci- 
domyia circinana  Gibauq.  a  die 
GallenOffnung  auf  der  Oberaeite 
dea  Blattes,  b  die  haarige,  auf  der 
Unteraeite  befindliche  Galle  selbst. 
c  and  d  von  Ccc.  Cerris  Koll,, 
e  kegelfBrmige  Galle  auf  der  Blat^ 
oberaeite,  d  haarige  Qalle  auf  der 
Blattontaraeite.  UngefXhr  '/,  nat. 
Grjiaae.  Originalzeichnung  von  H. 


!  Nadelholzfcinde  anfer  dcB  QallnOekeu  giebt  es   zw&r  einige, 

doch  stehen    auch    eie  an    fiedentung  weit    hinter  den    Weideufemden 
I  znrQck.  Die  beachtenswertfaeste  Nadelholzgallmttcke  ist 

die  KieferunadeUcheiden-Gallmiicke, 
Cecidomyia  bracbyatera  Schwaeq. 

Dieee    sehi    zarte  MUcke    legt    im  Frilhjahre  ihre  Eier  zwiEcheu 
die  Nadeln  der  eben  bervorbrecheudeu  Nadelpaare  der  gemeinen  Kiefer, 
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deren  in  der  Scheide    steckender  Grtindtheil  sich    in  Folge    der  Ent- 

wickelung    der    inteneiv  rothgelben    Larve  in    eine    kleine  Gnlle  la- 

wandelt.    Die    sngegrifieDen    Nadelpaare    bleiben    oft    im    WacbutbuDii 

zurUck,    werden    ent  atrohgelb,    dann  braun  und  falien  Bchliesslich  ah. 

Meist  verpuppt  sich  im    Herbate  die    Lan-e    an    ihrem  AufenthallsotU, 

BO  daga  die  Puppe  gewohnlich    in  der  Nadelstrea  Uberwintert.  Mtsen- 

liaftes    Anftreten     dea   ScbSdlings   bat  ewu 

Zuwachsrerlnste,  abernor  aelten  daa  Eisgehoi 

von  Zweigen  zur  Folge,  Ansser  alien  Altera- 

klassen  dergemeinen  Eiefer  greifl  die  Mflcke 

aucb  die  Krammbolzkiefer  an. 

Diese    MUcke    fliegt    im    Kai    und  die 

Weibchen    legen    ihre    Eier  mit  Hilfe  ihw 

langen    Legrobre  zwiacben  die  Nadebi  einea 

eben  anabrecheaden  Kieferanadelpaares.  Die 

gewShnlicbe    Angabe  ist,  dasa  die  £ier  on- 

zeln  abgelegt    werden.    Docb    faad  Nitschb 

1S93   an    den    Kmmmbolzkiefem    anf  dam 

Riesengebii^e     in     jedem    Nadelpaare    ge- 

wohnlicb  2 — 3,    aelten  nur  eine  Ijarve,  *m 

darauf  hindeutet,  dass  die  gleicbzeitige  AbUg« 

mebrerer    Eier    baufiger,     ala   man  bis  jetit 

If,  glanbte,  vorzukoramen  aebeint.    Bereits  wih- 

rend  der  Entwickelung   des  Embrj-o  im  E 

[Eckstein    12a  und  b\  beginnt    die   Umbil- 

dang    der    Baais    des    belegten     Nadelpum 

in  eine  Galle,  indem  bier  beide  Nadeln  in- 

scbweilen,  miteinander  untrennbar  verwachMO 

(Fig.  309  B  und  C)  und  zwiacben  sicb  die 

nindltebe,   apKter  mitunter  innen  geachirante 

Larvenkammer  einaclilieasen.  Ueber  den  ge- 

weblicben  Aufbau  der  Galle  wurden  neDe^ 

dings    von  Ecksteik  Andeuhingen   gegeben. 

Geht  das  Ei  wShrend  der  Entwickelung  w- 

grunde,      ao    wacbaen     die     Nadeln     rubig 

weiter;  entwickelt  sicb    aber  die  Larve,  die, 

wie  Nitschb  fand,    keine  Spur  einer  Bnist- 

griitebat,  ao  entziebt  aie  den  Nadeln  den  Saft, 

diese  bleiben  im  Wacbathumo  zurtick,     und    nebmen     achlieaslich  eine 

leucbtend    strohgelbe    Farbe    an.    Oftmals  tritt  eine  LSngHdrehung  der 

Nadeln  um  ibre  Acbae  ein  (Fig.  309  A).    Im    apHtberbat  und  Winter 

sterben  die  Nadeln  vollkommeD  ab,  werden  braun  und  fallen  zn  Boden. 

Zur  Verpuppung  vorlaaat  die  Larve  die  Larvenkammer.  Der  Zeitpunkt, 

in  dem  diea  geacbiebt,  ist  aebr  verachieden,  oft  acbon  im  Herbst  oder 

crat  im  Winter  oder  erst    im  Frilbjabr.    Zu  dieaem  Zwecke   apinnt  rie 

einen  feinen  Coeon.  Derselbe  liegt  entweder  in  der  Nadelacbeide  selbel 

neben  der  Galle,  und  eratere  wird  dann  einseitig  kuglig  aufgetriebea. 


a.    5).    c. 

Pig.  309.  Dureh  Cecidomyla 
brachsTitera  Scuwaeo.  da- 
formirteKiefcmnadeln.  A  ge- 
drehtea  Niidelpaar,  B  an  der 
Baais  dnrcb  die  Qalle  an- 
geschn-ollenes  Nadelpaar, 
beide  in  der  Scheide.  C  Aus 
der  Scheide  gettistes  Nadel- 
paar,  um  die  diirch  die 
Oallenbildang  veranlasste 
VenvnchsuDg  der  beiden 
Nadeln    zu    zeigeii.     Nach 

ECKBTEIS    [12  b]. 
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oder  an  den  freien  Theilen  der  Nadeln,  oder  an  den  Zweigen  unter 
Rindenschuppen  oder  Flechten,  oder  endlich  am  Boden  selbst.  Letz- 
teres  dUrfte  im  Allgemeinen  der  hSufigere  Fall  sein,  da  die  meisten 
Larven  wohl  mit  den  abfallenden  Nadeln  dorthin  gelangen.  Die  An- 
gabe  von  Grevb,  dass  die  Mucke  in  Russland  eine  doppelte  Generation 
babe,  ist  ans  Deutscbland  nicht  bestHtigt  word  en  [18,  S.  437j. 

Erst  bei  dem  Eintreten  der  Nadelverfarbung  werden  die  Scba- 
dignngen  dieses  Insektes  auffallender,  auf  dessen  TbHtigkeit  man 
sofort  schliessen  kann,  wenn  man  an  den  diesjHlirigen  Trieben  ein- 
zelne  Nadelpaare  ganz  verfarbt  findet.  Eine  nahere  Betrachtung  lasst 
dann  meist  sofort  die  Galle  erkennen.  Werden  bei  starkerer  Vermeh- 
rung  alle  Nadelpaare  eines  Triebes  angegangen,  so  kann  allerdings 
eine  Verwechslung  mit  anderen,  auf  meteorologiscben  EinflUssen  be- 
ruhenden  Schadigungen  stattfinden  and  der  Nacbweis  der  Galle  ist  zur 
sicheren  Constatimng  der  Ursache  nothwendig.  Die  Beschadigang  ein- 
zelner  Nadeln  eines  Triebes  hat  kaum  einen  nachtheiligen  Einfluss, 
die  Vemicbtung  aller  Nadeln  auf  mehrere  Centimeter  LUnge  hat 
dagegen  das  Absterben  des  Triebes  zur  Folge,  der  dann  auch  oft  von 
Anfang  an  kurz  bleibt  und  einen  starken  Harzausfluss  zeigt. 

Als  Wohnpflanze  kommt  vornehmlich  in  Betracht  die  gem  eine 
Kiefer,  doch  ist  auch  die  Bergkiefer,  Pinus  montana  Mill.,  be- 
sonders  in  der  als  Knieholz  bezeichneten  VarietUt  den  AngrifFen 
ausgesetzt,  wie  schon  Ratzkburg  fand  [XV,  II,  S.  432].  Dieselben 
haben  sich  namentlich  im  Riesengebirge  verhangnissvoU  ermesen.  Die 
SchUden  dieses  Mtickchens  wurden  anfanglich  iiberhaupt  nur  an  niederen 
Kiefern,  also  bei  der  gemeinen  Kiefer  an  6 — IGjahrigen  Kultmren 
beobachtet.  Bereits  1869  fand  aber  Feldjagerlieutenant  Wolff,  dass 
Sltere  Kiefern  massenhaft  von  diesem  Insekt  befallen  werden  fXV, 
II,  S.  432],  und  neuerdings  hat  sich  best^tigt,  dass  keine  Altersklasse 
verschont  wird,  auch  das  Altholz  nicht.  Auf  schlechten  Standorten  und 
mageren  Boden  geringer  Bonitat  ist  das  Insekt  haufiger  als  in  froh- 
wUchsigen  Best&nden.  Eine  Bekampfung  des  Schsldlings  ist  unmoglich. 

Geschichtliches.  Entdeckt  wurde  diese  Gallmiicke  1833  durch  FSrster 
ZixHEB  in  Raschkau  bei  Diiben  [28],  aaf  Gi-und  der  Zusendungen  und  Mitthei- 
lungen  desselben  aber  von  Professor  Schvyagriciien  in  Leipzig  benannt,  be- 
schneben  und  sehr  gut  abgebildet  [38].  Sie  hatte  sich  damals  sehr  vermehrt. 
1860  und  1870  werden  von  Greve  und  Rudzki  in  Russland  aus  den  Gouverne- 
ments  St.  Petersburg  und  Pensa  Verheerungen  dieser  Miicke  an  jungen  Kiefern 
berichtet  [18,  S,  437J.  1867  trat  das  Insekt  auf  40  000  Morgen  in  den  mittleren 
und  ganz  alien  Kiefern-  und  MischbestHnden  der  kdniglich  Preussischeii  Ober- 
f^rstereien  Hobenwalde  und  Massin,  Reg.-Bez.  Frankfurt  an  der  Oder,  in  Menge 
auf  [XV,  II,  S.  432].  1879—1882  that  die  Milcke  an  dem  Knieholze  auf  dem 
Kamme  des  Riesengebirges  in  ausgedehnter  Weise  Schaden  [34  und  13].  Da 
die  ZerstSning  der  neuen  Nadeln  durch  die  GallmQcke  mit  dem  Abfressen  der 
alten  Nadehi  durch  Lophyrus  similis  zusammenfiel,  ging  damals  das  Knieholz 
auf  weite  Streckenein.  1883  fand  Nitsche  die  Larve  dortwieder  in  Menge  in  den 
KnieholzbestSnden,  und  es  frass  mit  ihr  wieder  eine  Lophyrus-Larve  zusammen, 
diesmal,  wie  auch  Nehring  berichtet,  aber  die  von  Lophyrus  rufus  Retz. 
1886    fand   Robtrupp    die  Larve    in  DSnemark    auf  Seeland  in  der  ^Bjergfyr", 
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d.  h.  wohl  auf  einigen  dort  kilnstlich  ausgepflanzten  Exemplaren  von  Finns 
montana  Mill.,  and  1887  Forstassessor  Brandt  in  der  k5niglich  Preoseischen 
OberftJrsterei  Bersenbrflck,  Reg.-Bez.  Osnabrttck  [2  6,  S.  329].  Die  grSsste  Ter- 
breitong  eriangte  die  Kiefei-nnadelscheiden-Gallmiicke  aber  in  den  Jahren  1890 
bis  1892,  wo  dieselbe  nicbt  nur  zahlreicb  itber  alle  Waldungen  der  Reg.-Bezirte 
Potsdam,  Frankfurt  an  der  Oder,  Bromberg,  Posen  und  Liegnitz  verbreitet  war 
[Altum  2  6,  S.  830],  sondem  auch  im  Harze  and  in  Sachsen  vorkam,  wie 
wir  namentlich  vom  Tharander  Walde  bestlitigen  kOnnen. 

Unter  dem  Namen 

Kiefern-Harzgallmflcke, 
Cecidomyia  Plni  De  Geeb, 

wurde  unter  die  Forstinsekten  von  Ratzebubg  [V,  III,  S.  159]  eine  kleine  Mucke 
aufgenommen,  die  schon  seit  dem  voiigen  Janrhundert  bekannt  ist,  auchseitber 
vielfach  beschrieben  wurde.  Sie  geh^rt  zu  der  engeren  Gattung  Diplosis 
H.  LOW.  Ihre  Lebensweise  ist  aber  erst  1870  durch  Ed.  Perris  [41,  S.  28—30 
des  Separatabdnickes]  und  neuerdings  durch  Borries  [6]  vollst&ndig  erforscht 
worden.  Da  sie  forstlich  wobl  bedeutungslos  ist,  kOnnen  wir  hier  nur  kmz  ihre 
biologischen  Eigenthtlmlichkeiten  behandeln.  Sie  hat,  wie  oben  schon  Znora 
fand  [38,  S.  163],  eine  doppelte  Generation,  ist  ursprilnglich  an  Kiefern,  dann 
von  Perrib  in  Frankreich  an  Seekiefern,  neuerdings  von  Borries  aber  ancb 
an  Fichte  und  Weisstanne  gefunden  worden  Wie  zuerst  Perris  nachwies, 
lebt  die  Larve  stets  in  ausgetretenem  Harze.  An  Fichte  belegt  im  Frfihjahr  das 
Weibchen  die  Unterseite  der  noch  nicht  vollst&idig  entfalteten  Maitriebe  mit 
Eiem,  und  zwar  an  solchen  Stellen,  die  durch  den  Frass  der  Raupe  von  Tortrix 
Ratzeburgiana  Ratz.  gesch&digt  wurden  und  Harzaosfluss  zeigen.  Hier  leben  die 
Larven  in  der  blossgelegten  Bastschicht.  Hier  verpuppen  sie  sich  auch,  und  im 
Sommer  erscheint  die  zweite  Generation  der  Fliege.  Die  aus  den  Eiem  der  letzteren 
Generation  kommenden  Larven  leben  im  Herbst  in  grossen  Harztropfen  am 
Grande  der  fQr  das  niichste  Jahr  bestimmten  Fichtenknospeu.  Borries  bringt 
die  von  Ratzeburo  [29]  genau  beschriebenen,  bekannten,  aus-  und  einsttllpbaren. 
jederseits  in  zwei  Reihen  stehenden,  blasenartigen,  zweispitzigen  RQckenfortsatze 
der  Larve  mit  ihrer  Lebensweise  im  Harze  in  Verbindung.  Besonders  charakte* 
ristisch  ist  die  Art  und  Weise  der  Verpuppung,  die  unter  einer  von  der  Larre 
ausgeschiedenen,  harz&hnlichen  Masse  erfolgt,  wie  schon  Ratzebubg  wu8ste[29, 
S.  244]  und  wie  dies  Perris  und  Borries  neuerdings  genauer  schildem.  Erst 
nachdem  diese  Masse  zu  einem  T5nnchen  erhSrtet  ist,  wird  sein  Inneres  von  der 
Larve  ausgesponnen  [29,  S.  245 J.  Der  Cocon  hat  an  seinem  zugespitzten  £nde 
einen  feinen,  offenen,  mit  Gespinnst  ausgekleideten  Luftkanal,  und  hier  Sffiiet 
sich  beim  Ausschldpfen  der  MUcke  der  Cocon  deckelartig.  Die  Herbstlarren 
ilberwintem  im  Cocon,  der  am  Grunde  der  Endknospe  oder  an  einer  Nadel. 
ja  an  Kiefern  mitunter  auch  auf  der  Rinde  liegt.  Dass  die  Fichten-,  Tannen- 
und  Kiefei*nbewohner,  sowie  die  in  Frankreich  an  der  Beekiefer  vorkommenden. 
die  gleiche  Art  sind,  ist  wohl  mit  Borries  als  richtig  anzunehmen.  Ueber  die 
Lebensweise  der  Larve  an  der  gemeinen  Kiefer  fehlen  noch  genauere  Beob- 
achtungen,  doch  dtlrfte  die  verbreitete  Annahme,  dass  hier  die  Larven  an  den 
Nadeln  leben,  kaum  zutreffen,  und  auch  hier  werden  wahrscheinlich  Hara* 
ausflttsse  die  Larven  beherbergen.  Ratzebubg,  Perris  und  Borries  sehen  das 
Lisekt  als  unschftdlich  an.  Die  einzige  Angabe  fiber  einen  Schaden  stammt  ans 
der  Gegend  von  St.  Petersburg,  wo  nach  Gre^'e  6 — 15j£hrige  Kiefern  durch 
das  Insekt  im  Wachsthume  zurilckgehalten,  wohi  auch  direkt  oder  indirekt  ge- 
tddtet  sein  sollen  [18,  S.  439]. 

Etwas  beachtenswerther  scheinen  andere  Gallmiicken  zu  sein,  die, 
8oweit  wir  bis  jetzt  wissen,  ausschliesslich  auf  Fichte  vorkommen. 
Es  sind 
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Cecldomyla  abletlperda  Hznsoh.  and 
Cec.  Plceae  Henboh. 

Ob,  wie  MiK  vemrathiingBweiae  ohne  weitere  Begrilndung  ausspricht, 
letetere  Form  die  Wintergeneration  der  ereteren  darstellt,  muss  die  Zu- 
kanft  lehr«ii,  die  Biologie  spricht  nicht  dafttr,  da  beide  aua  Uber- 
winternden  Gallen  gezogen  wnrden. 

Cecldomyla  abletlperda  Hbnbck.  ist  voa  diogGm  Autor  beBchrieben 
[16  b],  nachdem  Foratmeiatcr  Czech  im  Egerer  Lande  in  Bohraen,  ihre 
Lebensweise  1880  entdeckte  [lOj.  Neuerdiogs  hat  E.  Hartio  den  Frass 
im  Ebersbei^er  Parke  gefnnden,  und  den  Urheber  provisorUch  aU  Cec. 
Piceae  bezeicbnet,  den  Namen  aber  selbst  zurUckgenommcn,  nachdem 
ihm    die    Namengebung   Hensouel'b   bekannt  gcworden.  Sollten   also 


Fig.  310.  Fichteniweig,  tingsgesuhnitten,  mit  Qallen  von  Cecfdomyla  ableUperda 
Rbsbch.  nsch  B.  Habtio.  a  henrigei  Trieb  mit  ooch  von  Larven  besetzten  Gallen 
in  den  Knospen  an  seiner  Bssis.  b  Voijiihriger  Trieb  mit  bereita  verlassenen  Gallen. 

beide  HBNSCHEL'schen  Arten  dauemd  erhalten  bleiben,  so  w9re  dem- 
uacb  Cec.  Piceae  E.  Hto.  als  Synonym  zu  C«o.  abtoUperda  Hbsucb. 
ta  etellen.  Indeasen  finden  sich  ancb  manche  Analogien  in  dei' 
Lebeosweiae  der  HABTia'acben  Larven  mit  denen,  die  Hbhschbl  als 
Cec,  Ploeae  bezeichnet. 

Von  CzacH  warden  im  April  die  Larven  und  Pnppen  dieaer 
Art  in  vorj^rigen  entnadelten,  verkrUmmten  und  eingescbmmpften, 
meiat  eine  verkUmmerte  Endknoape  zeigenden  Trieben  einer  ungefSbr 
lOjMhrigen  Fichtenkaltur  gefnnden.  Sie  lagen  in  tSnnchenliirraig^D 
Grallen,  die  dnrch  Uiade  und  HolzkSrper  mitunter  bis  auf  die  Mark- 
rShre  reiclten,  in  den  Nadelpolstern.  Bald  nach  der  Einaammlnng  der 
Gallen  flogen  die  MUcken  aua.  Die  von  R.  Habtio  gefnndenen  Larven 
bewohnten  die  Zweige  der  Oipfel  SOjShriger,   vom  Sturme  geworfener 


/^ 
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Fichten  im  Ebereberger  Parke  bei  Mttnchen,  und  zwar  die  schlafenden 
Knospen  an  der  Basis  eiDJ&hriger,  benadelter,  nicht  verdickter  Triebe^ 
wUhreud  die  vorjabrigen,  theilweise  entnadelten  Triebe  in  den  Nadel- 
kissen  und  den  nicht  zur  Entwickelung  gekommenen  Seitenknospen 
verlassene  Gallen  mit  Flnglochem  zeigten.  Aucb  bier  batten  die 
Gallen  eine  solide,  glatte  Wandung  und  liessen  sieb  leicbt  isoliren. 

Cecldomyla  Plceae  fand  Hensghel  an  im  boberen  Stangenbolzalter 
stebenden  Ficbtenstaminen  in  der  Wiener  Gegend.  Die  Miickengallen 
lagen,  wie  die  von  R.  Hartig  bescbriebenen,  an  der  Basis  der  vorjahrigen 
Triebe,  und  zwar  in  einer  „gallenartigen  Erweiterung  der  Basis  der  von 
der  Larve  besetzten  Nadel",  bis  7  Stlick  an  einem  Triebe.  Die  Basis  des 
Triebes  war  bierdureb  erweitert,  und  aus  der  unteren  Scbuppeubeklei- 

dung  berausgedrangt,   so  dass  viele 

/\    ^      t.  verkummerte  Triebe    im  Fnihjahre 

t\      ivV         vK      mk  ^^'  locker  ansassen.   Andere,  noch 

f  ]     MJ         Vj     »y  die    voile,   aber   kurze    Benadelung 

%/     ^^  1^      ^ml  zeigende,  lagen    unter    dem  Baume 

auf  dem  Boden,    waren    also  schon 

im  Winter  abgebrocben.  Die  zurtick- 

gebliebene   Knospenscbuppe  ahnelt 

etwas   den  durcb   den  Gallmiicken- 

frass    an    Larcben    zerstorten  Kun- 

Fig.  311.  a  Vier   von    Cecidomyien-      trieben.      Docb    konnen     befallene 

larven     Dewohnte     r  ichtensamen.     o      m  •  i  i      -^         i_i  -l  j  • 

Vier  normale  Fichtensamen   2/1  nat.      triebe  aucb  sitzen  bleiben,  und  im 

Gr68se.     Originalzeichnung    von    H.      nacbsten  Jabre  wird  dann  der  nene 

NiTscHE.  Trieb     wieder    befallen.    In   Folge 

des  Frasses  vertrocknen  ganze  Ast- 
partien.  Vertrocknete,  mit  rotblicben  Gallmiickenlarven  besetzte  Triebe 
kommen  namentlicb  in  Ficbtendickicbten  aucb  in  der  Tharander 
Gegend  gelegentlicb  vor.  Nahere  Beobacbtungen  Uber  dieselben  habea 
wir  nicbt  gemacbt. 

Zuletzt  weisen  wir  nocb  darauf  bin,  dass  in  Ficbtensamen 
eine  Gallmttckenlarve  lebt.  Die  von  ibr  besetzten  Samenkomer  haben 
ein  eigentbUmlicb  verkrUmmtes  Ausseben  und  lassen  sicb,  wenn  man 
sicb  ibren  Habitus  einmal  eingeprKgt  bat,  leicbt  aus  dem  gesunden 
Samen  auslesen.  So  gescbadigte  KSrner  macben  mitunter  bis  157o 
einer  Samenprobe  aus.  Ge^nden  wurde  diese  Thatsacbe  zuerst  bei 
Keimversucben  in  der  Tharander  Samencontrolstation  durcb  die  Asa- 
stenten  Schmid  und  Dr.  Hiltn£R.  Als  Gallmttckenlarven  wnrden 
die  rotblicben  Insassen  der  Samen  durcb  Nitsche  erkannt.  Die  Zucht 
der  Tbiere  Lst  vorlfiufig  nocb  nicbt  geglUckt.  Es  muss  daber  dahin- 
gestellt  bleiben,  ob  der  Parasit  Cecldomyia  Strobi  Winn,  ist,  der  von 
Kaltenbach  in  „abgefallenen  Ficbtenzapfen"  gefunden  wurde.  In  der 
Tbarander  Sammlung    ist    allerdings    ein  Glas    mit  Gallmtlckenlarven^ 
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die  so  etiqnettirt  eind,  and  die  Form  der  BrustgrHte  dieser  stimmt  mit 
i%i  der  FicbteDsamesform  genau  Uberein. 

Anf  der  Lttrclie    kommt    unserea  Wissens    nur    eine  Gallmiicke 
Tor,  nfimlich 

die  Larchenknospen-GallinUcke, 
CectdoDiyla  Ksllneri  Hekbch., 

die  ihren  Xamen    als    eine    Huldigung  fUr  den  veretorbenen  Forstratb 
A.  Kbllner  \n  Goths  trSgt.  Die  MUcke  fliegt,  wenn  die  jungeu  Larchen- 


Fig.  312.  VoD  Cecldomyia  Kellneri  Hensch.  beschSdigte  LUrchenzwei^e.  A  Zweig 
nit  2  Kurztrioben  im  August,  a  normal,  ft  von  der  MUckenlarve  bcsetzt,  die 
Mittolknospe  von  weisseni  Marze  bedeckt.  B  und  0  zwei  LXrchenzweige  zur 
Zeit  des  HadelausbmcbeB,  e  kurza  Mtickengalle,  d  ULogere,  auf  Hitsren  Knrz- 
trieben  befindlicho  Galle,  e  Dormol  aastreibende  Knospen.  D  LHngsachnitt  darch 
eiiteii  xar  Galle  luagebilcleten  und  von  der  Larre  besetzten  Karzlrieb,  Original- 
zeichnungen  Ton  H.  Nitbche. 


nadeln  faerrorkommen,  bei  una  im  April,  in  den  Alpen  im  Mai.  Das 
Weibchen  legt  je  ein  Ei  auf  den  Gmnd  einea  der  an  den  Kurztriebeii 
hervorbrecbenden  Nadelbtlschel,  und  die  anaechlUpfende  Larve  gelangt 
in  die  itn  Centram  dieses  NadelbUschels  sich  fUr  das  nScbste  Jabr 
bildende  Knospe,   die  sicb  ia  Folge  dessen  zu  einer   Galle  umhildet. 
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Durch  vorzeitige  Wucherung  der  in  dieser  Knospe  entstehenden  An- 
lagcn  der  nachstjalirigen  Nadeln  schwillt  unter  dem  Schutze  der  ge- 
scUlossen  bleibenden  braunen  Deckschuppen  die  Knospe  bereits  bis 
zum  August  starker  an,  bedeckt  sich  anfanglich  mit  klarem  Haize  und 
treibt  die  sie  strablenformig  umgebenden  diesjahrigeu  Nadeln  breit 
auseinander.  Dieses  Harz  wird  bei  uns  bereits  im  August  weiss  und 
krtimelig,  nicht,  wie  H.  Low  angiebt,  erst  im  Winter  in  Folge  deh 
Frostes.  Die  verdickten  Herbstknospen  ohne  solches  weisses  Harz  sind 
keine  Gallen,  sondem  Anlagen  nUchstjabriger  Bliithen.  Scbon  um  diese 
Zeitistalso  jede  befallene  Knospe  leicbt  kenntlich,  doch  ist  die  in  ihr  ver- 
steckte  Larve  nocb  fiusserst  klein,  kaum  0*5  mm  lang,  und  nur  auf  Scbnitten 
bei  genauester  Untersuchung  auf  dem  Grunde  des  Yegetatioiisk^eL>  zn 
entdecken.  Erst  spater  bildet  sich,  wahrscheinlich  durch  eine  von  dem 
Vegetationskegel  ausgehende  Ueberwallung  eine  deutliche  linsenformige 
Lar^^enkammer,  wShrend  die  Knospe  immer  mehr,  mitunter  bis  m 
5  mm  Durchmesser  anschwillt  und  etwas  alteren  Kurztrieben  dann 
als  Knopfchen  aufsitzt.  Die  Larve  ist  inzwischen  hell  mennigroth  ge- 
worden  und  spinnt  sich  zu  Anfang  des  Winters  einen  feinen  Cocoiif 
in  dem  sie  ruht,  um  sich  im  Friihjahre  zu  verpuppen.  In  dieser  Zeit 
fallen  die  beim  Nadelausbruch  nicht  ausschlagenden,  braunen  Gallen 
am  meisten  auf.  Nur  die  Knospen  der  Kurztriebe  sind  zur  Flugzeit 
der  Mticke  in  der  Bildung  begriffen.  Die  Langtriebknospen  werden 
daher  nicht  befallen.  Die  meisten  Knospen  sterben  schon  bei  dem 
ersten  Angriffe  ab,  sie  vertrocknen  und  bleiben  als  schwarzbraune, 
becherfbrmige,  geoffnete  Zapfchen  an  den  Aesten.  Mitunter  entwickeln 
sie  sich  aber  weiter;  wenn  sie  dies  mehrere  Jahre  hintereinander  trotz 
wiederholter  Angriffe  thun,  so  werden  sie  zu  verdickten  und  verlan- 
gerten  Kurztrieben,  und  erscheinen  schliesslich,  wenn  sie  doch  eingehen, 
als  2 — 3  cm  lange,  ungefahr  5  mm  dicke,  schwSrzliche  Stummel,  die 
den  gewohnlich  gleichzeitig  trocken  werdenden  Aesten  ein  hassliches 
Aussehen  geben. 

Die  Mlicke  befUllt  die  LSrchen  ohne  Unterschied  des  Alters  nnd 
Standortes;  sie  vemichtet  sehr  haufig  einen  grossen  Theil  der  Knospen, 
ja  mitunter  alle  Knospen  eines  Zweiges,  der  sodann  abstirbt  Auch  hat 
die  Vermin derung  der  Nadeln  sicher  einen  Finfluss  auf  den  Zuwachs. 
Diese  Gallmiicke  muss  daher  als  wenigstens  merklich  schSdlich  bezeichnet 
werden.  Die  vorstehenden  Angaben  stUtzen  sich  wesentlich  auf  die  Schil- 
derungen  von  Hbnschbl  [16  a]  und  F.  Low  [23  a].  Doch  sind  dieselben 
genau  von  Nitsche  seit  mehreren  Jahren  controlirt  und  durchaus  zu- 
treffend  befonden  worden.  Wahrend  bisher  namlich  diese  Mftcke  nur 
aus  den  Alpen  bekanut  war,  wurde  sie  von  Nitsghb  auch  im  Tba* 
rander  Forstgarten  aufgefonden,  wo  sie  jahraus  jahrein  die  LSrchen 
beschadigt.  Auf  jeden  Fall  ist  durch  diese  Beobachtung  die  An- 
nahme,  sie  sei  eih  alpines  Thier,  widerlegt.  Abwehr  ist  einfach  nn- 
moglich,  da  die  Gallmiicke  auch  in  den  Gipfeln  ganz  alter  LSrchen, 
z.  B,  im  Tharander  Forstgarten,  vorkommt  und  daher  das  Vemichten 
der  tiefer  stehenden  Gallen  ganz  zwecklos  w3re. 
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Geschichtliches.  Die  LSrchenknospen-Gallmiicke  warde  von  dem  da- 
maligen  Forstmeister,  jetzigen  Professor  Henschel  bei  Wildalpen  im  Salzathale 
in  Steiermark  entdeckt.  £r  beschrieb  die  Gallen  1875  und  1876  in  ganz  unver- 
kennbarer  Weise  [16 a  und  XII,  S.  121],  dagogen  nicht  die  Milcke.  Letztere 
Unterlassung  war  aer  Grund,  dass  F.  LOw,  der  1878  die  Miicke  aiis  am  Semme- 
ring  Yorkommenden  Gallen  zog  und  beschrieb,  die  ihm  bekannte  Nameng^bung 
beiseite  Hess  und  die  MUcke  als  Cec.  lavicis  bezeichnete  [23  a,  S.  893].  Altum 
giebt  bios  die  Angaben  Henschel^s  wieder.  Sonst  ist  uns  in  der  Literatur  keine 
ansdriickliche  Notiz  tlber  diesen  Schadling  bekannt,  doch  idt  sicher  ein 
Theil  der  von  Melichar  in  B5hmcn  an  Llirche  beobachteten  und  sehr  un- 
klar  geschilderten  Schftden  (ygL  S.  1047)  nicht,  wie  dieser  Autor  will,  auf  die 
Thatigkeit  der  LSirchenminirmotte,  sondern  auf  die  der  LSrchenknospen-Gall- 
mflcke  zu  beziehen. 

Beililufig  sei  bemerkt,  dass  auch  an  Wachh older  verschiedene  Gall- 
miickengallen  vorkommen.  Erwtthnt  seien  hier  nur  die  im  Volksmunde  als 
^Kickbeeren"  bezeichneten,  die  dadurch  entstehen.  dass  an  den  Zweigspitzen 
drei  lange  Nadeln  sich  monstr5s  verbreitern  und  wie  ein  Kelch  drei  andere,  ganz 
kleine  Nadeln  einschliessen,  zwischen  denen  eine  Larve  lebt  [Frank  XXV  a, 
S.  743].  £s  ist  dies  die  von  Cecidomyia  (Oligotrophus  Latr.)  juniperlna  L. 


Die  ubrigen  Familien  der  langfiihlerigen  Miicken. 

Diese  auf  S.  1100  unter  2 — 12  aufgefUhrten  Familien  stelien  an 
forstlicher  Bedeutung  weit  hinter  den  GallmUcken  zuiiick  und  konnen 
daher  hier  nur  kurz  charakterisirt  werden  mit  Auffiihrung  derjenigen 
wenigen  Arten,  denen  entweder  mit  mehr  oder  weniger  liecht  eine 
allgemeine  oder  forstliche  Bedeutung  zugeschrieben  wird,  oder  welche 
im  Walde  auffallende  Erscheinungeu  bilden. 

Zunachst  haben  wir  hervorzulieben,  dass  die  Familien  2 — 10 
unter  sich  beiweitem  naher  verwandt  sind,  als  mit  den  GallmUcken 
einerseits  und  mit  den  ULmnobiidae  und  Tipulidae  andererseits.  Die 
Larven  der  Vertreter  aller  dieser  9  Familien  besitzen  namlich  einen 
chitinisirten,  wohlentwickelten,  abgesetzten,  meist  Augen  tragenden 
Kopf  mit  gegenstilndigen  Kiefern,  der  den  Schlundring  einschliesst. 
Diese  Familien  werden  daher  neuerdings  in  ihrer  Gesammtheit 
eben  nach  diesem  Merkmale  der  Larven  als  Eucephala  zusammen- 
gefasst.  Will  man  die  Namengebung  fiir  diese  Gruppe  den  Miicken 
selbst  entnehmen,  so  kann  man  sie  als  Culicidae  im  weiteren  Sinne 
bezeichnen. 

Die  PilzmilckCD,  MycetophlUdae,  so  genannt,  weil  die  Larven 
einer  grbsseren  Anzahl  in  Pilzen  leben,  sind  kleine,  miickenartige 
Fliegen  von  meistens  rostgelber  Fiirbung,  die  sich  durch  ziemlich  lang 
vorstehende  FUhler,  verhaltnissmassig  breite,  nackte,  wenig  adrige 
Flugel  und  durch  Verlangerung  der  HUften,  die  nur  bei  einigen  Gat- 
tungen  nicht  besonders  hervoi-tritt,  auszeichnen.  Unter  der  grossen 
Menge  von  Gattungen  und  Arten  unserer  Fauna,  welche  namentlich 
die  ErdrSnder  unserer    Bache    bevblkem,    ist  nur  die  Gattung  Sclara, 
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TrauennUcke,  beachtenswerth,  die  verhSltnissmSssig  grosse  und  ab- 
weichend  von  den  meisteu  anderen  dunkel  gefSrbte  Arten  mnfosst,  Ton 
denen  wiederum  am  beachtcnswerthestea  ist  S«iara  mllttarts  Nowic, 
die  Heerwunn-TrauermUcke,  deren  in  grossen  Processionen  in  nsEeren 
Waldnngen  wandeniden  Larven  vom  Voike  als  „Heerwtinn"  be- 
zeichnet  und  mil  allerband  aberglSnbiBcLen  Vorstellnngen  verkttBpft 
werden.  Die  Angaben  von  Winnbbtz,  dass  Arten  der  Gattung  Sdin 
auch  Gallen  vernrsacken,  z.  B.  Sc.  tlllcola  H.  LOw  auf  Linde,  schemei 
nach  Bkaueb  anf  Verwechaelnng  zn  bemfaen. 


(5.  fl-f. 

Tig.  313.  Sdara  mlUtaria  Nowic.  A  M&iuichen,  B  Haflzaiiife  desaelben,  beide 
Figuren  mit  Benutzung  der  Abbildung  vonKowicsi  (27].  OLarreVi  "st-  0^**"* 
D  Eopf  derselben  Ton  nnten,  um  die  starken,  gegeneinander  nirkenden  EiefK 
za  zeigen.  "/i  "''-  6rSase.  E  und  J^  Puppe  von  der  Seite  and  Ton  nnten.  Ori' 
ginalieicluinngeD  von  H.  Nitsche. 

roratehend,  12 — ITgliediig;  GeisBelglieder  eehr  Terschieden  gefonnt.  Zwei  odet 
drei  Nebenaugen  vorhanden,  welche  den  Cecidomjien  meist  fehlen.  BQcksn  ge- 
wOlbt,  Schildchen  klein.  Leib  6 — Tringelig.  Beine  bald  Ittnger  bald  IViter, 
Scbenkel  breitgedrilckt ;  Schienen  mit  Endaporen.  Tarsen  elnfacb;  HQften  tst- 
Ungert.  FlQgel  grosB,  ott  kllrzer  als  der  Leib;  ohne  Disco idalzelle,  ante  Huff- 
ader  doppelt,  zweite  febit;  dritte  entspringt  ana  der  ersten  nnd  verllnft  i^ 
verschieden;  kleine  ichiefe  Qnerader;  yierteLUngaadergegabelti  sechste  einfKh. 
siebente  verktlrzL  Eine  Gsttnng  ganx  ohne  FlOgel  nnd  8chwinger,  nlnili"' 
Epldapua  Kalid. 

Die  Laruen  Bind  peripnenatiscb,  \Talztg,  hSufig  nackt,  meisi  angaJ**- 
Leib  ohne  FusMtommel,  namentlieh  keine  BruBtgrSte  wis  bei  den  Ceeidon^imi. 

Die  Ptqipe  iat  eine  bedeckte  Puppe,  aUo  mhend,  mitnnter  in  emeiB 
Cocon  eingeachloasen. 

Gattung  Sdara  Meio.,  TrauermQcke.  (Fig.  318).  HUgt:  Bene 
achwarae  oder  scliwarabraune  Arten  mit  tiefauagerandetenNetwngon,  nagleidiffl 
Piuiktnugen,  16gliedrigen,  vorgestreoklen,  wiizenfltrmigen  Fttblem,  mit  i**" 
verdickten  Grnndgliedem  und  nichtgestieltenfeiubehaarten  Endgliedero-Bfleken- 
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schild  gew61bt,  ohne  Quernaht,  Schildchen  klein.  Fltlgel  in  der  Ruhe  dem  Leibe 
flach  anliegend.  Htlften  nicht  besonders  stark  verl&ngert.  Hinterleib  7ringelig  bei 
dem  9  ii^it  einer  spitzzulaufenden,  kurzen  Legrdbre,  beim  (J  mit  einer  dicken, 
2gliedrigen  Haftzange. 

Ei  sehr  klein,  l&nglicb. 

Laroe  langgestreckt  spindelfbrmig,  mit  fest  chitinisirtem,  dunklem  Kopfe 
and  13  freien  Leibesringen,  von  denen  der  letzte  am  kdrzesten  ist. 

Puppe  einer  kleinen  Schmetterlingspuppe  gleicheud,  mit  ziemlich  scharf- 
kantigen  Seitenr&ndern,  frei,  ohne  Cocon. 

Die  Heerwurm-TrauermUcke,  Sciara  milltaris  Nowicki, 

eine  ziemlich  tr&get  unsere  W&lder  bewohnende  F  liege,  deren  seltenere  M&nnchen 
2*5— 3*5  mm  lang  sind,  wtthrend  die  h&ufigeren  Weibchen  4—4*5 mm  messen,  ist 
schwarz  mit  gl&nzendem  Kflckenschilde,  gelber  Seitennaht  des  Hinterleibes  mid 
nissig  braanen,  regenbogenartig  schillei-nden  FlUgeln.  Taster  schwarz,  Schwing- 
kolben  schwarzbraon.  Sie  ist  sehr  nahe  verwandt  mit  der  viel  gemeineren  Sc. 
Thomae  L.,  die  im  Sommer  hKufig  auf  Doldenbltlthen  vorkommt. 

Die  erwachsene  Lanre  ist  ungeflihr  11  mmlang,  spindelt^rmig  mit  dankel- 
schwarzem,  gl&nzendem,  ziemlich  kleinem  Kopfe,  sonst  glashell  mit  durch- 
scheinendem,  dunklerem  Darminhalte.  Die  Larven  leben  nesterweise  in  der 
feuchten  Bodendecke  imserer  Wiilder,  nnd  zwar  namentlich  in  den  Lanbholz- 
wUdem,  obgleich  sie  auch  in  Nadelholzbest&nden  beobachtet  wurden.  In  ersteren 
n&hren  sie  sich  von  den  in  Yerwesung  flbergehenden  Blttttem,  welche  sie  ske- 
lettiren.  Haben  die  Larven  bei  ihrem  massenhaften  Zusammenleben  die  vor- 
handene  passende  Nahiiing  aufgezehrt,  so  wan  dem  sie  weiter.  Nahrungsmangel 
reranlasst  also  nach  Beltno  die  Heerwurmztlge.  Die  Verpuppung  findet  in  der 
Bodendecke  statt;  die  Flugzeit  fttllt  ungeflihr  in  den  August.  Die  Pnppenruhe 
danert  annKhemd  10  Tage.  Die  Fliegen  legen  ihre  Eier  wieder  in  die  Bodendecke 
haufenweise  ab  und  die  jungen  Larven  erscheinen  im  niichsten  Frflhjahre. 

Bereits  seit  dem  Anfange  des  17.  Jahrhunderts  finden  sich  Berichte  liber 
Maden  oder  Waldwfirmer,  welche  schaarenweise  in  Zfigen  von  mehreren  Ellen 
LSnge  and  bis  Handbreite  in  den  Laubholzbest&nden  wandem  und  frtiher  zu 
allerhand  aberglttubischen  Vorstellungen  Veranlassung  gaben.  1845  sprach  auf 
Grund  von  Zuchtversuchen  Professor  Bebthold  in  GQttingen  dieselben  als  die 
Larven  von  Ttpula  Thomae  L  an,  welche  inzwischen  der  neuen  Gattung  Sciara 
eingereiht  worden  war.  1867  wies  Professor  Nowicki  [27]  in  Krakau  nach,  dass 
die  in  Heerzflgen  wandemden  Larven,  welche  in  der  Tatra  innerhalb  der 
Fichtenregion  gefunden  wurden,  zwar  auch  einer  Sciara-Art  angehOrten,  aber 
nicht  der  altbekannten  Sciara  Thomae  L.,  sondem  einer  neuen  Sc.  militaris 
Kowic.  Diese  Beobachtung  wurde  von  Beling,  dem  wir  die  genannte  Zusam- 
menstellniig  aller  bekannten  Heerwurmztlge  verdanken,  und  welcher  selbst  in 
Thttringen  den  Heerwurm  genau  beobachtet  hat  [5  a],  bestKtigt,  so  dass  es 
nun  feststeht,  dass  die  von  Juni  bis  August  in  unseren  Waldungen  vor- 
kommenden  Heerwurmzflge  eben  von  den  Larven  der  Sc.  militaiis  Nowic.  ge- 
bildet  werden.  Vielleicht  ist  aber  auch  eine  andere  Art,  Sc.  gregaria  Belino,  im 
Stande,  kleine  Heerwurmzflge  zu  machen,  doch  scheinen  diese  frflher  im  Jahre 
und  mehr  in,  nicht  auf  der  Laubdecke  des  Bodens  stattzufinden.  Eine  der  am 
genauesten  beobachteten  Heerwurmerscheinungen  beschreibt  Beling  aus  der 
kleinen  Krautlieth  im  HochhXuser  Kevier  am  1.  August  1867.  Hier  zogen  an 
diesem  Tage  46  1 — 10  Fuss  lange,  vom  handbreite,  durchschnittlich  aber  1  Zoll 
breite  Zfige  umber,  die  ungef&hr  i/,  Million  Larven  enthielten.  Thttringen  und 
der  Harz  sind  die  Gegenden,  aus  denen  die  meisten  Beobachtungen  ttber  Heer- 
wurmztlge stammen.  Doch  auch  aus  der  Schweiz,  Ungam,  Russland  und  Norwegen 
»ind  solche  Zttge  bekannt.  In  Sachsen  wurde  neuerdings  am  29.  Juni  1889  auf 
Eibenstocker  &vier  durch  den  jetzigen  OberfOrster  H.  Krutzsch  ein  grdsserer 
Heerwurmzug  beobachtet. 
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Neuerdings  hat  man  auch  erfahren,  dass  Sciara-Larven  in  morschem 
Holze  leben.  Brischke  [9]  fand  solche  in  einem  alten  Erlenpfahle  nnd  zog 
daraus  zwei  Arten,  die  er  Mr  neu  hielt.  £r  taufte  die  grSssere  Sciara  ligniperda, 
die  kleinere  Sc.  socialis.  Praktische  Wichtigkeit  dfiiften  sie  fiir  den  Forstm&on 
nicht  haben.  Doch  lolmt  es  sich  darauf  hinzuweisen,  dass  Cokwentz  im  Bohmer- 
walde  ahnliche  GSnge  in  todtem  Fichtenholze  fand.  Es  w&re  daher  kaam  zn 
verwundem,  wenn  ktinftig  auch  aus  anderen  Holzarten  Trauermticken  gezogen 
werden  soUten.  Auch  ist  es  interessant,  dass  &hnliche  G^nge  nach  letzterem 
Forscher  in  dem  Holze  der  fossilen  BemsteinbHume  vorkommen.  Hiermit  stimnt 
es  trefflich,  dass  Sciara-Arten  zu  den  hSufigsten  EinschlQssen  in  Bernstein 
gehOren. 

Die  Haarmficken,  Blblonldae,  treten  zwar  baufig  bei  was  im 
Frubjahre  auf,  baben  aber  keine  forstlicbe  Bedeutung. 

Sie  tragen  ihren  deutschen  Namen  wegen  der  bei  den  wichtigsten  Ver- 
treteni  deutlich  erkennbaren  Behaaning  des  Leibes,  sind  zwar  auch  mit  9-  Vn 
I2gliedrigen  Ftlhlem  versehen,  die  einzelnen  Glieder  derselben  sind  aber  so 
kurz  und  breit,  dass  die  tiefstehenden  Filhler  in  ihrer  Gesammtheit  kdrzer  als 
der  Riickenschild  bleiben,  und  daher  die  Thiere  einige  Aehnlichkeit  mit  den 
echten  Fliegen  haben.  Der  freistehende  Kopf  mit  Nebenaugen,  der  bei  dea 
M&nnchen  mancher  Gattungen  sehr  gross  ist  und  fast  ganz  yon  den  Netzangen 
eingenommen  wird,  der  gedrungene  Rfickenschild  ohne  Quernaht,  das  grosse 
Schildchen,  die  grossen,  wenig  adrigen  Fliigel  mit  stark  vorspringenden  Lappen, 
die  kr&ftigon  Heine  mit  kurzen  HUften  und  yerdickten  Vorderschenkehi  cbarak* 
terisiren  dieselben.  Die  Laryen,  vvelche  stets  yon  Pflanzenstoffen,  und  zwar  meist 
in  humoser  Erde  oder  im  DUnger,  selten  in  lebenden  Pflanzen  yorkommen,  sind 
peripneustlsch,  mit  fest  chitinisirtem,  rundlichem  Kopfe  und  walzigem,  12ri]ige* 
Hgem,  yQllig  fusslosem,  aber  oft  yon  queren  Borstenreihen  besetztem  Leibe.  Die 
Puppe  ist  eine  bedeckte  und  ruht  frei  ohne  Cocon. 

Forstliche  Bedeutung  hat,  wie  gesagt,  diese  Familie  nicht  Doch  seien  er- 
wtthnt  die  in  der  N&he  yon  DiingerstHtten  und  Aborten  oft  massenweise  aaf- 
tretenden,  kleinen,  schwarzen  Scatopse-Arten,  sowie  die  im  FrOhjahre  oft  gleieb- 
falls  in  Menge  auftretenden  ziemlich  grossen  Arten  der 

Gattung  Bibio  Geoff.,  welche  durch  den  kr^ftigen  hakenartigen  Endspom 
der  Vorderschienen  leicht  kenntlich  wird.  Namentlich  fallt  Bibio  Mard  L.,  die 
in  beiden  Geschlechtem  schwarze,  grosse  Marz-Haarmiicke  auf,  welehe  im 
Frtihjahre  in  der  Luft  langsam  aufschwebt  und  mit  herabhEngenden  Beinea 
wieder  zu  Boden  sinkt,  sowie  die  etwas  kleinere  Garten-Haarmftcke,  B.  hor- 
tulanus  L.,  mit  schwarzen  Mannchen  und  rothgelben  Weibchen.  Die  in  GartCQ- 
erde,  auf  Composthaufen  u.  s.  f.  lebenden  Larven  der  letzteren  kSnnen  mitunter 
durch  Abfressen  der  feinsten  Wurzeln  unserer  Kulturpflanzen  unangenehm 
werden  und  kOnnten  gelegentlich  wohl  auch  einmal  einen  Saatkamp  beschS- 
digen.  Doch  klagten  bisher  bios  Gaitner  ilber  sie. 

Aucb  die  Zaekmfiekeil,  Chlronomldae,  baben  eine  forstliche 
Bedeutung  nicbt,  docb  fallen  im  Frubjabr  oft  die  von  Vertretem  der- 
selben gebildeten,  in  der  Luft  tanzenden  Mlickenscbwarme  auf.  Die- 
jenigen  Formen,  deren  Larven  im  Wasser  leben,  baben  eine  wirth- 
scbaftlicbe  Bedeutung,  well  sie  gute  Fischnabrung  lief  em. 

Die  Chironomidae  sind  im  allgemeinen  Habitus  den  gemeinen  Stech* 
miicken  ahnelnde,  schlanke,  langbeinige  Formen,  ohne  Punktaugen  mit  dannen 
6 — 15gliedrigen  Fiihlem,  die  bei  den  Milnnchen  gewOhnlich  viele,  mit  breiteii 
Haarbiischen  besetzte  Glieder  haben,  bei  den  Weibchen  wenigstens  mit  Wirtel- 
haaren  besetzt,  aber  oft  wenig  gliedrig  sind,  mit  kuraem  Riissel  und  meist  4glie- 
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dri^n  Tastem.  Die  firast  ist  nicfat  durch  eine  Quernaht  getheilt  and  dberragt 
oft  kapnzenartig  den  Kopf.  Die  in  der  Ruhe  dem  KSrper  flach  aufliegenden, 
verhiUtmBsmMssig  schmalen  Fltlgel  haben  ziemlich  weni^^  Adem,  die  zwar  mit- 
imter  behaart,  aber  nie  beschnppt  sind,  und  an  denen  die  Randader  nor  bis 
zQi  Fltl^Upitze  reicht.  Der  Hinterleib  ist  schlank. 

Die  Larven,  welche  theils  in  zersetsten  PflansenBubstanzen  am  Lande, 
tbeils  im  Wasser  leben,  sind  entweder  amphipneustiach  oder  haben  Tracheen- 
bUuen  oder  -Kiemen.  Der  Kopf  i^t  deutlich  ausgebildet  mit  Au^nflecken  und 
hinter  ihm  steta  ein  einfacher  oder  getheilter  Fnssstummel.  Die  Puppe  ist  je 
nach  dem  Anfenthalte  der  Larven  entweder  ruhend  oder  beweglich. 

Die  beiden  gemeinsten  undzahlreichstenGattnngen  onserer  Fauna  sind 

Ceratopogon  Meig.,  kleine  Arten,  mit  nur  in  der  GrundhXlfte  lang- 
behaarten  Ftlhlem  beim  Mlinnchen  und  von  zersetzten  Pflanzentheilen  lebenden 
Larven,  sowie 

Cbirooomus  MEie.,  die  auch  grSssere  Arten  mit  bis  zur  Spitze  hinauf  lang- 
behaarten  Ftlhlem  beim  M&nnchen  und  im  Waaser  lebenden  Larren  enthKlt  Aus 
letzterer  Gattung  ist  am  bekanntesten  CK.  plumoaus  L.,  dessen  blutrothe  Larven 
am  Grunde  unserer  GewSsser  in  aus  Schlamm-  und  Sandtheilen  zusammeTi- 
gekitteten  R(Shren  leben. 

Die  Familie  der  Stechnllckcily  Culicidaey  im  engeren  Sinne, 
enthSlt  viele  durch  den  Stich  der  blutsaugenden  Weibchen  MenBchen 
und  Thiere  belastigende  Formeu.  Da  alle  Gattongen  ihre  Entwickelung 
im  Wasser  durchmachen  und  Husserst  fruchtbar  sind,  so  liefem  sie 
werthwolle  Fischnahrong. 

Die  Culiddae  im  engeren  Sinne,  sind  schlanke,  langbeinige  Formen 
ohne  Punktaugen,  mit  16glie£rigen,  bei  den  Mftnnchen  theilweise  langbehaarten 
Fflhlern,  mit  bei  den  typischen  Formen  langgestrecktem  Riissel,  mit  4gliedrigen 
Tastem,  gewSlbtem  Rtlckenschilde  ohne  Quernaht,  schmalen  in  der  Ruhe  dem 
Leibe  flach  aufliegenden,  reich  geaderten  Fltigeln,  bei  denen  die  Adem  und  der 
Hinterrand  steta  und  oftmals  schuppenartig  behaart  sind.  Hinterleib  schlank. 

Die  im  Wasser  lebenden  Larven  haben  einen  deutlich  abgesetzten,  Augen- 
flecke  tragenden  Kopf,  einen  angeschwoUenen,  aus  drei  verwachsenen  Ringen 
bestehenden  Brosttheil  und  einen  schlanken  Hinterleib,  der  am  Ende  oft  eine 
AthemrShre  trSgt  Sie  haben  aber  keinen  Fnssstummel  hinter  dem  Kopfe.  Die 
gleichfalls  schwimmende  Puppe  ist  sehr  beweglich.  Den  Typus  der  Familie 
bildet  die 

Gattung  Culex  L.,  Stechmtlcke  oder  Gelse.  Sie  ist  ausgezeichnet 
durch  einen  fadeuHJrmigen  Riissel,  der  viel  l&nger  ist  als  der  Kopf,  mit  5glie- 
drigen  Tastem,  die  beim  MSnnchen  iSnger  als  der  Rttssel,  beim  Weibchen  aber 
kurz  sind.  Die  Ftlhler  sind  beim  MSnnchen  wirtelfttrmig  behaart,  beim  Weibchen 
kurz  beborstet  Die  Weibchen  sind  Blutsauger,  welche  zu  diesem  Zwecke  voll- 
standig  ausgebildete  Mundwerkzenge  haben  (vgl.  Fig.  298  A),  wUhrend  bei  den 
harmlosen  MMnnchen  die  Yorderkiefer  fehlen  und  die  Mittellueferladen  verktirzt 
sind.  Die  Eier  werden  als  zusammenhi&ngende  Lalchklumpen  in  das  Wasser  ab- 
gelegt.  Die  im  Wasser  mit  dem  Kopfe  nach  unten  hSngenden  Larven,  denen  ein 
Baachiu80  hinter  dem  Kopfe  fehlt,  und  die  durch  eine  unpaare  hintere  Athem- 
rShie  am  8.  Hinterleibsringe  athmen,  sind  sehr  lebhaft,  ebenso  die  Puppen,  die 
aber  mit  dem  dicken  Yorderende  nach  oben  im  Wasser  stehen  und  mit  zwei 
trichterfiSnnigen,  am  Bruststtlck  angebrachten  R($hren  athmen.  Die  gemeinste 
Art  ist  Culex  pipiena  L.,  die  in  der  Niihe  stehender  Gewl&sser  oft  in  riesigen 
Schaaren  als  Plage  fllr  Mensch  und  Thier  auftritt.  Namentlich  auf  den  nordi- 
schen  Tundrenmooren  vermehrt  sie  sich  zu  wolkenKhnlichen  Schw&rmen.  Auch 
die  Moskitos  der  Tropen,  ein  Name  unter  dem  man  alle  den  Menschen  iKstigen 
Stechmficken  begreift,  bestehen  theilweise  aus  Arten  der  Gattung  Culex. 
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Eine  gleichfalls  hftufige  Gattung  ist  Corethra  Meio.,  die  »ber  einen  riel 
kUrzeren  RiUsel  hat  and  deren  wasserhelle,  durch  die  Haut  athmraden  Larven 
faat  nur  an  den  groasen,  silberachimmemdeii,  an  der  Bmst  g^egenen  Tracheen- 
blaaen  siehtbar  werden. 

Die  sehr  kleinen,  ftlr  uns  ganz  unwichtigen  Familien  der  Blepharoceridae, 
Ptychopteridae  und  Rhypbidae  miissen  bier  tibergangen  werden.  Bemerkt  sei 
nar,  daaa  aof  S.  96  die  mit  langer  AthemrShre  versebene  Larre  von  Ptychoptera 
contaminata  L.  abgebildet  wurdej  die  in  nnreinem  Wajsser  und  Schlamm  lebt, 
und  daM  der  einer  StecbmUcke  iibnlicbe,  aber  an  den  nackten,  pfrienit7>nnig  n- 
gespitzten  Ffiblem  leieht  onterscheidbare  Rhyphus  fenestralis  8cor.  sich  oftao 
unseren  Fenstem  einfindeL 

Die  KriebelmfiGken,  Simulldae,  sind  kleine  fliegcnartig  ans- 
sehende  MUcken,  die  darch  ihren  Stich  lebhaft  belSstigen  und  bei 
Massenvermehmng  auch  den  Viebheerden  gefllhrlicb  werden  konnen. 

Die  Simulidae  umfassen  eine  einzige  grosse  Gattung  Simulia  Mbg., 
welcbe  im  Habitus  kleinen  Fliegen  ftbnelt,  sich  bei  genauerer  Betrachtimg  aber 
von  denselben  sofort  durch  die  lOgliedrigen  FUhler  unterscheidet,  die  allerdiogs. 
da  die  fast  unbebaarten  Glieder  sehr  zuaammengedrilngt  sind,  kflrzer  als  das 
Riickenschild  bleiben,  das  nach  vom  hoehg^ewSlbt  ist  und  an  dem  der  Eopf 
ziemlich  tief  stebt.  Nebenaugen  fehlen.  Der  Saugrilssel  bat  4gliedrige  Taster  mit 
verlSngertem  Endgliede,  ist  kurz,  etwas  vorstehend  mit  scbmalen,  bomigen  End- 
fl&chen,  und  enth^t  nur  bei  den  blutsaugenden  Weibchen  alle  typischen  Theile 
vol!  entwickelt,  wSihrend  bei  den  M&nnchen  die  Yorderkiefer  fehlen  und  die 
Mittelkieferladen  verkurzt  sind.  Die  Fliigel  sind  breit,  die  Randader  endet  Tor 
der  Spitze,  und  sie  haben  6  verschieden  gestaltete  LSngsadem,  welche  gegen  den 
Vorderrand  bin  st&rker  ausgepragt  sind.  Schenkel  und  Scbienen  sind  verhaltnis- 
mSssig  dick. 

Die  Larven  leben  im  Wasser,  bei  uns  namentlich  in  GebirgsbSichea.  Sie 
haben  einen  deutlich  abgesetzten,  cyUndriscben  Kopf  mit  Augenfieoken,  an  dem 
sich  ausser  den  Fiiblem  und  Mundwerkzeugen  noch  ein  Paar  mit  langen  ge- 
kriimmten  Borsten  versehener  Strudelapparate  zur  Herbeischaffiing  der  Nahron^ 
befindet  Ring  1  des  Leibes  tragt  einen  unpaaren  Bauchfiiss.  Die  mittleren 
Ringe  sind  verdlinnt,  die  hinteren  verdickt  und  am  Ende  des  Leibes  steht  ein 
Hakenkranz.  Die  Larve  bewegt  sich  spannerartig  kriechend,  indem  sie  an 
Wasserpflanzen  FUden  anspinnt,  in  die  sie  abwecbselnd  mit  dem  BauchfiBS^ 
und  dem  Hakenkranze  eingreift.  Die  gedrungene  Puppe  lebt  in  einem  tQten- 
ft)rmigen  Gehftuse  und  hat  am  Vorderende  lange  TracheeukiemenHlden. 

Die  seidenartig  gl&nzenden,  auch  Gnitzen  genannten  Mucken,  deren 
Weibchen  viel  httufiger  sind  als  die  M&nnchen,  schweben  im  Walde  unter  d«i 
Baumkronen  langsam  auf  und  ab  und  der  Stich  der  Weibchen  verursacht  einen 
eigenthUmlichen,  juckenden  Schmerz.  In  Amerika  gehOren  einige  Arten,  nament- 
lich die  beriichtigte  „Black-fly^\  zu  den  scblimmsten  Plagen. 

Unter  den  schwer  zu  unterscbeidenden  Europftiachen  Arten  ist  beeondei^ 
die  „Kolumbatczer  Macke^^  gefUrchtet.  Unter  diesem  Triviabiamen  begr^ft 
man  nach  Schiskr  mehrere  Arten,  nicht  nur  die  eigentliche  Simulia  Kolom* 
batczenaia  SchOnb.,  sondem  auch  die  bei  uns  sehr  gemeine  S.  reptans  L.  hi 
Ungam,  namentlich  im  Temesvarer  Banat  in  der  Gegend  von  Orsowa,  und 
zwar  beaonders  bei  Kolumbatcz,  vermehren  sich  diese  Mflcken  in  mancben 
Jabren  in  unglaublicher  Weise  und  ilberfallen  alsdann  Menschen  und  Tieh 
namentlich  in  den  Morgen-  und  Abendstunden  in  riesigen  Schw&rmen.  Das  Vieb 
wird  durch  die  Angriffe  der  blutsaugenden  Weibchen,  die  sie  besonders  gegen 
die  unbebaarten,  zarten  Xheile,  die  Augen,  das  Maul,  die  Kasenltfcher,  den 
After  u.  8.  w.   richten,  wie   toll,  und    oft  werden    die  Opfer   dadnrch   get5dtet, 
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dass  die  Mlicken  haafenweise  in  NasenhShle  und  Luftrtfhre  eindringen.  Im 
Jahre  1783  warden  z.  B.  anf  den  dem  Bergwesen  gehQrigen  Dominion  20  Pferde, 
32  Fallen,  60  KUhe  und  Ochsen,  71  ElUber,  130  Schweine  und  310  Schafe  ge- 
tddtet  [SchOkbauer  35,  S.  3].  Man  sucht  die  Mtlcken  durch  AnzUnd^n  von 
Schmauchfeuem  zu  vertreiben. 

Die  eulenilhnlielieil  MfickeD,  Paychodldae,  welche  sehr  kleinen 
Nachtfaltern  gleichen,  haben  gar  keine  praktische  Bedeutung,  mogen 
bier  aber  als  hilnfige  Erscheinungen  in  uuseren  Hausem  and  ale  ganz 
eigenartige  Zweifliiglerfonnen  kurze  ErwUhnung  finden. 

Die  Psychodidae  sind  kleine,  bOchatens  3  mm  lange  Formen,  welche  in 
Folge  der  rauhen  Bebaarung  ibres  ESrpers  und  ibrer  breiten,  in  der  Rube 
dachftSrmig  (iber  dem  Hinterleibe  getragenen  Flfigeln  kleinen  Schmetterlingen 
Sbneln.  Sie  haben  14 — 16gliedrige,  perlscbnurartige,  mit  Haarwirteln  besetzte 
Fabler. 

Ihre  ampbipneoBtischenLaryen  haben  einen  deutlichen  Kopf  mit  Augen- 
flecken  und  am  Grunde  verwacbBenen  Yorder-  und  Mittelkiefem,  sowie  einen 
walzigen  Leib,  der  am  1.  Ringe  keinen  „Fua8^'  bat  und  meist  hinten  in  eine 
ehitinisirte  Athemr{5hre  endet.  Die  Yorderstig^en  derPuppe  sind  in  zwei  lange 
Atheinr5bren  verlifcngert 

£ine  sadliehe,  bei  uns  feblende  Form  belfifitigt  darcb  ibren  empfind- 
lichen  Sticb.  Zu  unserer  Fauna  geb5ren  nur  zwei  Gattungen.  Die  Arten  der 
Gattung  Pericoma  Walk,  mit  abgerundeter  Spitze  der  meist  bunt  ge- 
zeidineten  Flttgel  leben  an  feucbten  Orten,  und  ihre  Larven  bewobnen  faulende 
Pflanzenstoflfe,  z.  B.  Schwftmme.  ;Die  Arten  der  Gattung  Psychoda  Latb.  mit 
scharf  zngespitzten,  hOchstens  am  Bande  gepunkteten  oder  ungezeicbneten 
Fiageln,  finden  sich  namentlicb  auf  Aborten,  da  die  Larven  einiger  Arten  be- 
sonders  in  Mistjaucbe  leben,  wfthrend  andere  in  Bftchen  Yorkommen. 

Die  beiden  letzten  Familien  der  langhSrnigen  MUcken,  die 
Llmnoblldae  und  die  Tipulidae  sind,  wie  wir  bereitB  andeuteten,  so- 
wohl  was  den  Habitus  der  Imagines,  wie  den  Bau  der  Larve  betriffi:, 
untereinander  viel  n&her  verwandt,  als  mit  den  vorbergehenden  Formen. 
Beide  haben  auf  dem  Rttckenscbilde  am  Grunde  der  reich  geaderten 
FlUgel  eine  V-fdrmige  Quernaht  und  die  Larven  haben  keinen  voll- 
stSndig  gescblossenen  Kopf,  sondem  nur  eine  binten  klaffende,  den 
Schlundring  nicbt  einschliessende  Kopfkapsel,  an  der  aber  beissende, 
gegenstHndige  Kiefer  stehen.  Man  hat  solche  Larven,  im  Gegensatze 
zu  den  eucepbalen,  auch  wohl  hemicephal  genaunt.  Friiher  wurden  sie 
als  Tipulidae  im  weiteren  Sinne  zusammengefasst,  heate  dagegen 
gewbhnlich  als  Polynenra.  Doch  bietet  der  Bau  der  Mttcken  und 
der  Larven  binreichenden  Grund  zu  einer  Trennung. 

Die  Teichmftcken,  wie  wir  die  Llmnoblldae  nennen  woUen^ 
haben  nnseres  Wissens  gar  keine  praktische  Bedeutung.  Nur  die  klei- 
neren  Arten  erscheinen  mitunter  in  grosseren  Schw&rmen  sogar  wRh- 
rend  des  Winters,  sind  aber  unschadlich. 

Die  Limnobiidae  sind  grosse,  bis  ziemlich  kleine,  schnakenartige  MUcken, 
mit  Iftngeren  Ftthlem  und  reichlicb  geaderten,  scblanken  Flttgeln,  bei  denen  der 
vordere  Ast  der  ersten  LSngsader,  die  sogenannte  Hilfsader  (ygl.  S.  1096)  nach 
vom  in  den  Flflgelvorderrand  milndet  und  durch  eine  Querader  mit  dem  Haupt- 
nst  der  LKngsader  1  verbunden  ist.  Ihre  Taster  haben  kein  verl&ngertes  Endglied. 
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Ihre  meist  im  Wasser,  seltener  in  Schw&mmen  oder  im  Baummoder 
lebenden  Larven  sind  walzig,  weichhSutig^,  mit  12  primSren  KSrpeningeiL  Die 
Kieferkapsel  hat  schlanke,  meist  nngeziihnte,  tief  eiuschlagbare,  hakenfSnnige 
Kiefer.  Hinter  der  Kieferkapsel  meist  ein  anpaarer  Bauchfass.  Das  Hinterlei^ 
ende  trXg^  eine  einfache  oder  doppelte  AthemrGhre  and  oft  zapfenlhnliche  An- 
hSnge,  die  aber  nie  sternRSrmig  stehen. 


Die  Schnaken,  Tlpulldae,  amfassen  sehr  grosse  und  ansehnlicbef 
lang  geflQgelte  und  Husserst  lang-  and  zartbeinige  Mticken,  die  aber 
dorch  ihre  Gebrechlichkeit  eine  wabre  Plage  fUr  den  Sammler  ond. 
Ibnen  kommt  eine  wirthschaftlicbe  Bedeutung  zu,  indem  die  in  der 
Bodenoberflache  lebenden  Larven  bereits  '6fter  dem  Graswnchse,  dea 
Getreidesaaten    und   den  Kohlfeldem  scbadlich  geworden  sind.    Auch 

sind  einigen  Arten  die  Keimlioge 
von  Nadelhdlzern,  besonders  aber 
die  WeidenscbSsslinge  zum  Opfer 
gefallen.  Letzterer,  gleich  n^er  za 
besprechender  Schaden,  scheint  am 
empfindlichsten  flir  den  Forstmann 
zu  sein. 

Die  Tipulidae  sind  grosse,  grtn, 
gelb  oder  schwarz  gefltrbte  Mtleken 
mit  mndlichem  Kopfe,  grossen  Aagen, 
aber  ohne  Nebenaugen,  vielgliedrigeii 
Ffthlem,  mehr  oder  weniger  schnanzeii- 
fbrmigem,  gew^hnlichkurzemROssel  ohne 
Stechborsten,  mit  4gliedrigen  Tartern, 
deren  Endglied  stets  l&nger  als  die  drei 
anderen  zusammen,  oft  peitschenartig 
verlXngert  ist.  An  den  yieladerigen  FlO- 
geln  miindet  der  vordere  Ast  der  Uings- 
ader  1,  die  sogenannte  Hilfsader,  niebt 
in  den  Rand,  sondern  riickwi&rts  in  den 
Hauptast  selbst.  Rdckenschild  hoch 
gew6lbt.  Hinterleib  schlank,  8ringelig, 
beim  (^  mit  Haftzange,  beim  9  mit  einer 
Legr5bre.  Heine  SuBserst  lang  and  schlank 
mit  verlSngerter  Ferae  and  kleineii 
Krallen.  Ihre  gew5hnlich  im  Boden  von  Pflanzenstoffen  lebenden,  12ringeligen 
Larven  sind  walzig,  oft  mit  Borsten  oder  Fleischzapfen  beeetzt.  Die  Kiefer- 
kapsel tr&gt  deutliche,  meist  als  2gliedrig  angesprochene  FOhler  and  starke, 
dicke,  gez&hnte,  nicht  tief  einschlagbare,  zam  Nagegesch&ft  geeignete  Kiefer,  die 
anter  der  Oberlippe  verborgen  sind.  Kein  Bauchfiiss  hinter  der  Kieferkapsel 
Hinterende  abgestatzt,  mit  vier  oberen  and  zwei  unteren,  kegelfbrmigen,  baM 
fleischigen,  bald  mehr  weniger  stark  chi^nisirten  Forts&tzen,  die  stemfttrmig  ana- 
einanderstehen  and  zwischen  denen  zwei  grosse,  donkel  chitinisirte,  rondliche 
Stigmenplatten  liegen.  Die  Pappen  sind  langen  Schmetterlingspappen  Khnlieb, 
mit  Athemr5hren  an  der  Vorderbrast,  Domenkr&nzen  an  den  Hinterleibsringen 
und  Zapfen  am  Leibesende. 

Gat  tang  Tipula  L.  Mftiinchen  und  Weibchen  mit  einfach  gebildeten, 
ISgliedrigen  FUhlern,  die  also  niemals  gekXmmt  sind,  mit  Discoidalzelle  anf 
den  Fldgeln.  Aus  dieser  Discoidalzelle  gehen  nach  dem  Rande  zu  stets  3  Adem. 
Entspringen  die  beiden  vorderen  auf  einem  gemeinsamen,  deutlich  ansgepriigten, 
lllngeren  Stiele,  so  charakterisirt  dies  die  Untergattung  Tipala  im  engeren 


Fig.  314.  Tipula  crocata  L  A.  Weib- 
chen Vi  nat.  GrQsse.  Ti.  Larve.  C  Pappe 
von  der  rechten  Seite  nach  Ratzsbubg 
[XV,  II].  D,  Hinterende  der  Larve 
mit  .Teufelsfratze". 


Die  Schnaken.  ForatschUdliohe  Tipula-Arten.  1133 

Binne.  Entspringen  die  beiden  oberen  Adem  dagegen  getrennt,  oder  aus  einem 
Pnnkte,  oder  auf  einem  j&usserst  karzen  Stiele,  so  keanzeichnet  dies  dieUnter- 
gattung  Pachyrrhina  Macq. 

Am  l&ngsten  bekannt,  aber  auf  einen  einzigen  ganz  sicheren 
Fall  beschrankt,  sind  die  Besch&digungen,  welche  die  Larven  von 

Tlpula  (Pachjrrhina  Magq.)  crooata  L.  (Fig.  314). 

an  jungen  Nadelholzsamlingen  verUbt  haben.  Der  von  Th.  Hartio  [\5d] 
beobachtete  Schaden  dieser  Larven  fand  im  Braunschweiger  Forstgarten 
statt.  In  einer  vorjfihrigen  Saat  von  Balsamtanne,  Abies  balsamea 
Mill.,  warden  im  Frtthjahre  wahrend  der  Nacht  von  den  Larven 
IS  mm  fiber  und  IS  mm  unter  der  BodenflSche  Rinde  und  Bast  der 
jungen  PflHnzchen  bis  auf  den  unverletzt  bleibenden  Holzkorper  ab- 
genagt.  Die  Wurzeln  blieben  ganz  verschont.  Wahrend  des  Tages  lagen 
die  Larven,  von  denen  sich  60 — 80  auf  dem  Quadratmeter  fanden, 
5 — 8  cm  tief  im  Boden.  In  der  gleichen  Tiefe  fand  Ende  Juni,  An- 
fang  Juli  die  Verpuppung  statt.  Die  Puppenruhe  dauerte  2 — 3  Wochen. 
Yor  dem  Ausschlfipfen  der  Mlicke  schiebt  sich  die  Puppe  zur  HSlfte 
aus  dem  Boden  heraus.  Einige  LUrchenpflanzen  wurden  in  der 
gleichen  Weise  beschSdigt. 

Die  ungefXhr  26mm  langen,  walzigen,  fiissloseh,  grUngrauen  Larven 
haben  eine  kegelf^rmig  zugespitzte  Kieferkapsel.  Jeder  Ring  ist  auf  der  Rfioken- 
fliehe  in  6 — 8  Quermnzehi  getheilt  und  trSgt  eine  Querreihe  schwarzer,  steifer 
Borstenhaare,  die  auch  auf  die  Bauchfittche  ilbergeht.  Die  sechs,  wie  gew6hn- 
lich  stemftSnnig  die  beiden  grossen  Stigmenplatten  an  dem  abgestutzten  Hinter- 
leibsende  umgebenden  Fleischzapfen  gewKhren  in  Yerbindung  mit  vier  schwarzen 
Punkt-  und  Strichflecken,  wie  Th.  Hartio  sehr  htlbsch  hervorhebt,  dass  Aus- 
sehen  einer  Teufelafratze.  An  der  langen,  walzigen,  bauchw&rts  eingekriinunten 
Puppe  ist  letztere  auch  noch  erkennbar,  die  Borstenhaare  der  Larve  haben 
sich  aber  in  nach  hinten  gewendete  Domen  umgewandelt.  Die  AthemhSmer 
sind  lang,  Fiihler-,  Beiu-  und  Flttgelscheiden  liegen  wie  bei  einer  Schmetter- 
lingspnppe. 

Die  grosse  Mttcke  ist  gl&nzend  schwarz,  mit  safranfarbenen  Flecken  auf 
Kopf  und  Brust,  und  3 — 4  ebensolehen  Ringen  auf  dem  Hinterleibe.  Flttgel 
etwaa  getrtibt,  am  Vorderrande  fiber  dem  Fliigebnale  und  hinter  demselben 
rauchschwarz.  SchwingkOlbchen  mit  gelber  Spitze.  Beine  braunschwarz  mit 
schmutzig  gelbem  Schenkelgrunde.  L&nge  14 — 18  mm. 

Baudisch  [3]  berichtet  femer,  dass  in  Gross- Wistemitz  in  der  N&he  einer 
Wiese  die  kaum  aufgelaufenen  Sftmlinge  einer  Fichtenpl&tzesaat  in  der 
Mitte  ganz  abgebissen  oder  theilweise  geknickt  wurden.  In  diesem  Falle  waren 
sieher  Tipulidenlarven  die  ThSlter,  doch  feUt  der  wirkliche  Nachweis,  dass  es 
Tipula  crocata  L.  war. 

In  der  Literatur  ist  noch  aus  Stldml&hren  ein  Fall  angefUhrtf  in  dem  an- 
geblich  die  Larven  von  Tipula  crocata  L.  Tannensttmlingpe  geschftdigt  haben 
soUen.  Da  aber  die  Entrindung  immer  oberirdisch,  dicht  unter  dem  Nadel- 
ansatze  stattfand  und  absolut  keine  MUckenlarven  gefunden  wurden,  ist  es  sehr 
iinwahrscheinlich,  dass  wirklich  der  Schaden  auf  Mdckenlarven  zurlickzu- 
ftlhren  sei. 

Aus  den  von  Tu.  Habtio  in  Braunschweig  gesammelten  Larven  wurde 
atisser  der  genannten  Species  noch  ein  einzelnes  Exemplar  von  Tipula  flavolineata 
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Meio.  gezogen.  Wenigstens  bestimmte  es  Gerstacker  so,  wJlhrend  Uabtig  es 
T.  comiciana  nannte.  Da  aber  Ratzebcro  ausser  Tipula  crocafa  L.  fXV,  n, 
Dipterentafel  Fig.  6  und  7]  anch  diese  abbildete,  so  wird  in  den  ausfUhnicheren 
Insektenkunden  immer  diese  eigentlich  Yorl&afig  ganz  unYerd&chtige  Art  ak 
{jfleichfalls  sch&dlich  angefUhrt.  Uebrigena  ist  es  senr  wahrscheinlich,  dass  bei 
Siassenyermehrung  sehr  rerschiedene  Tipalidenlarven  in  Saatkttmpen  unangenefam 
werden  kGnnen. 

Dass,  wie  soeben  ausgesprocLen  wurde,  unter  Umstanden  die 
verachiedensten  Tlpula-Larven  forstscbUdlich  werden  konnen,  bewdst 
ein  neuer,  erst  nacb  Abscbluss  der  vorstebenden  Darlegung  zu  unserer 
Kenntniss  gekommener  Fall. 

Auf  dam  y.  TisiCHMANN'scben  Rittergnte  Trabebn  bei  Lottin, 
Keg.-Bez.  CQslin,  nabe  an  der  die  Grenze  gegen  Westpreussen  bilden- 
den  Kliddow,  wurden  Mitte  October  1893  sowobl  in  einem  auf  einer 
alten  ScblagflAcbe  geringer  BonitSt  angelegten  Saatkampe,  wie  in  den 
Kulturen  die  diesjabrigen  Kieferns&mlinge  platzeweise  rotb.  Die  liber- 
sendeten  Pflanzen  waren  1 — 4  cm  unter  dem  Nadelansatze  durch- 
gebissen,  aber  nicbt  weiter  benagt.  Als  Tbater  wurden  namentlieh 
unter  den  Mooeplaggen,  mit  denen  die  Zwiscbenraume  der  Pflans- 
reiben  gedeckt  waren,  aber  aucb  in  der  Erde,  bellgraue,  vorllufig 
unbestimmbare  Tipula-<Laryen  gefunden.  Die  grbssten  waren  aafi- 
gestreckt  ungef^br  -26  mm  lang  und  3 — 4  7am  dick,  fast  cjlindriscL 
mit  sebr  kleiner,  meist  eingezogen  getragener  Kieferkapsel.  Die  graae 
FSrbung,  die  fast  seidig  erscbeint,  wird  bedingt  durcb  einen  dicht^ 
Besatz  mikroskopiscb  kleiner,  lanzettfbnniger  Scbtippcben,  zwischen 
denen  in  der  Fig.  315  A  angedeuteten  Weise  kleine,  unaufiaDige 
Gruppen  l&ngerer  Borsten  steben.  Das  quer  abgestutzte  Hinterende  des 
letzten  Ringes  (Fig.  315  A^  h  und  D)  zeigt  an  seiner  nnteren  Hllfte 
zwiscben  weissen,  nackten,  wulstigen  Lippen  die  AfterSffnung,  and 
oberbalb  derselben  das  Stigmenfeld  mit  zwei  grossen^  runden,  scbwarzen 
Stigmen.  Am  oberen  und  &usseren  Rande  des  Feldes  steben  4  gTOflB^-] 
fest  braun  cbitinisirte,  fast  gemskrikelartig  nacb  oben  und  Tom  um- 
gebogene  Haken.  Unter  den  Stigmen  stebt  jederseits  ein  knizer,  flacher 
Cbitinkegel,  der  an  seiner  Spitze  zwei  kurze  und  eine  lange  Chitin- 
borste  trfigt.  Nacb  aussen  und  unten  von  jedem  Kegel  steben  je 
6  st&rkere  Cbitinborsten,  ebenso  je  3  Cbitinborsten  zwiscben  den 
beiden  Haken  jeder  Seite.  Die  Gesammtheit  dieser  Auszeiebnungen 
des  Hinterendes  giebt  demselben  eine  geradezu  IScberlicbe  Aehnlich- 
keit  mit  einer  Teufelsfratze,  die,  wie  wir  ausdrUcklicb  bemerken,  in 
Fig.  315  D  durcbaus  nicbt  etwa  absicbtlich  Ubertrieben  wurde.  Die 
Kieferkapsel  (Fig.  315  £)  seigt  ein  Paar  ganz  kurzer,  cylindriscber 
FUbler  und  alle  3  Kieferpaare  deutlicb  entwickelt.  Namentlieh  sind 
die  Vorderkiefer  sebr  fest  cbitiniBirte,  mebrspitzige  Zangen,  die  sehr 
wobl  geeignet  sind,  Pflttnzchen  abzubeissen  (Fig.  315  C).  Die  mikro- 
skopiscbe  Untersucbung  des  Darminbaltes  gab  die  unzweifelhafte 
Ueberzeugung,  dass  die  Tipula-Larven  wirklicb  die  Kiefemkeimlinge 
bescblldigt  und  die  Wurzel  wobl  aufgefressen   batten.    Da  die  Larven 
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Mitle   November    noch    uuverpuppt   waren,    muss     die    Flugzeit    der 
Mticke  der  Regel  nach  wohl  ent  in  das  Frilhjahr  fallen. 

Irgend  eine  der  una  bekannten  Beschreibnngen  von  Tipula- 
Larven  passt  nicht  anf  die  vorliegenden.  Doch  ist,  wie  uns  Forst- 
meister  Bbunq  bestfttigt,  Aehnlichkeit  mit  den  Larven  von  Tlpula  Selene 
Meio.  [5  h^  S.  34]  vorhanden.  GlUcklicher  Weise  verwandelte  sich  aber 
eine  der  von  uns  im  Zimmer  gehaltenen  Larven  so  schnell,  dass  be- 
reits  am  6.  Janoar  1894  eine  9-MUcke  ausscfalttpflie.  Wir  bestimmten 
sie  als  Tlpula  melanoceros  Schum.,  nnd  Brauer  best&tigt  dies  im  All- 
gemeinen  nach  Yergleich  mit  dem  einzigen  Exemplare  dieser  Art  in 
dem  Wiener  Museum,  das  allerdings  ein  S  ist.  HSchstens  kGnnte  nach 
seiner  Ansicht  noch  T.  nodloonsis  SoBxnc.  in  Frage  kommen,  die  aber 
gelbe  Grundglieder  an  den  Ftthlem  hat. 


Fig.  316.  Lanre  von  Tipula  melanocerot  Schum.  A  Erwachsene  Larva  von  der 
liiJEen  Seite,  a  Kieferkj^sel  mit  Fflhler,  b  Hinterende  mit  HOrnem,  */|  nat.  Gr. 
B  KieferkapBel  isolirt  von  oben;  Ftlhler  und  Mittelkiefertaster  sichtbar.  Crechter 
Vorderkiefer.  D  Hinterleibsende  mit  H^mem,  Borsten,  Stigmen  und  After- 
wfilsten  von    hinten    gesehen.   B — D   st&rker    vergrOssert   Originalzeichnungen 

von   NiTSCHE. 


Viel  ernstlicher .  als  die  Sch&den  an  NadelholzsHmlingen  <sind  die- 
jenigen  die  von  Tipulidenlarven  in  Weidenhegem  angerichtet  wurden 
und  welche  vorl&u£g  auf 

Tipula  (Pachyrrhina  Macq.)  pratensis  L. 

zurfickgeftthrt  werden.  In  den  Schildemngen  der  SchSden,  die  wir  be- 
sitzen,  ist  nilmlich  die  Art  nicht  mit  dem  lateinischen  Namen  genannt, 
und  nur  eine  kurze  Bemerkung  von  Altum  [2a,S.  76]  bringt  ihn  ohne 
nShere  Begrilndung.  Der  erste  Fall,  der  durch  Altum  [XVI,  IQ,  2, 
S.  293]  verdffentlicht  wurde^  fand  statt  in  den  Weidenhegem  des  Bfliger- 
meisters  N^thliors  zu  Dremmen,  Reg.-Bez.  Aachen.  Hier  batten  1877 
im  Frtihjahre  nicht  naher  bestimmte  Tlpula-Larven  bis  Ende  Mai  die 
jungen  Schdsslinge  auf  einem  im  Mar^  an  Stelle  einer  alten  gerodeten 
Anlage  neu  mit  Stecklingen  bepflanzten  Weidenheger  abgefressen. 
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Viel  starker  scheint  aber    nach  Krabe    [21,    8.  197 — 201]  eine 

Tlpula-Larve  in    den  Weidenhegem    der  Gegend   um  Prummem  bei 

Aachen  aufzutreten,  aus  der  Lehrer  Vlibobn  in  Brachelen  die  „Wiesen- 

schnake"  zog.  Ob  es  wirklich  Tipula  pratensis  L.  ist,  kann  man  aber 

auB    der   Beschreibnng   und  der   geradezu   landschaftlicb    an^efaflsten 

Abbildung  nicht  ersehen;  wir  mSchten  daranf  hinweben,  daae  dieBe- 

BcfaMdigung  der  Wiesen  dnrch  dieses  Thier  kein   hinreichender  Grand 

zu    Torstehender    Bestimmung    ist.    So    wird   z.  B.    in    Holland   der 

Wiesenwuchs  nach  Ritzbma  Bob  [30,  S.  595]  besonders  dnrch  TipuU 

(Pachjrrhina)   maculosa    Mbio.,     geschftdigt.    Auch    bei    Prammem 

nagte  die  Lanre  die  SchSsslinge  in  den  Monaten  April  und  Mai  nScht- 

lich  unter  oder  tlber  der  £rde  ab  nnd  zog    in  vielen  FXllen  den  ab- 

genagten  Trieb  in  ihren  Schlnpfwinkel.   In  der  Nahe  jedes  Stecklings 

fand    man    3 — 4,    ja    mitnnter   15 — 17    Larven    und    bei    fenchtem, 

dunkelm  Wetter  zogen  die  Larven  umher,  so  dass  ne  die  Wiesenpfade 

bedeckten.    In    der    Morgendftmmerung    konnte    man    sie    korbweise 

sammeln  und  Kbahb  schfltzte  hierdurch  seine  Weidenheger.  Das  Sam- 

meln   am    Tage,    wenn    die    Thiere    unterirdisch  sitzen,    ist   schwierigt 

kostspielig   und   schftdigt   die   Stecklinge.     Dagegen   ist  das  Sammeln 

vor   Sonnenaufgang,    wenn    die    Larven    obenrdisch    am    Orunde    des 

Schosses   sitzen,    sehr    erfolgreich.    In  Gegenden,    in    denen  die  Lanre 

hKufig   ist,    dttrfte    sich  die  Grtlndung  der  Weidenheger    mit  hSheren 

„Weidenpflanzen*',  wie  dies  Herr  Vlibobn  gethan  hat,  empfehlen.  Ans 

einem   solchen  Weidenheger    wanderten    die   Larven    processionsweise 

aus,  weil  sie  keine  Nahmng  fanden,  und  blieben  haufenweise  in  einem 

au%eworfenen  Grab  en  liegen. 

Zum  Schlasse  mOchten  wir  noch  daranf  hinweisen,  dasa  man,  worn  ee 
sich  am  die  Bestimmiing  von  Tipula-Laryen  handelt,  auf  die  Arbeiten  tod 
Forstmeister  Beijing  zorflckgehen  muss  [56]. 

Die  Gattung  Ctenophora  Meio.  umfaut  grosse,  nackte,  schwarz  und  gdhe 
Schnaken,  deren  MXnnchen  sofort  dnrch  die  einseitig,  zweiseitig  oder  gar 
dreifach  gek&mmten  Ftthler  kenntlich  sind.  Die  Weibchen  haben  entweder  spitze 
karze,  oder  lang  siibelfbrmige  Legscheiden.  Die  Mtlcken  werden  nicht  hlofig 
gefangen,  dagegen  zieht  man  sie  oft  aus  eingezwingertem,  morschem  Holze  in 
dem  die  Lanren  wahrscheinlich  sehr  polyphag  leben. 

Ctenophora  atrata  L.,  mit  dreifach  gekftmmten  FQhlem  beim  (J  nnd 
s&belf8rmiger  Legscheide  beim  9>  lebt  als  Larve  in  Erlenstttcken,  Pappelbolz 
imd  Lindenmoder,  bleibt  aber  belanglos. 

Die  Larve,  die  Ratzeburo  als  die  von  „T^uia  Acerit"  bezeichnet  [XV, 
II,  S.  300  und  436],  kCnnte  vielleicht  die  von  Ctenophora  flaveolata  Fabb.  sein, 
die  ScHEFFEB  in  alten  Ahomstftmmen  fand,  wXhrend  E£jlumub  sie  aus  Ulmen 
erhielt. 

Was  die  „Tipula  autpecta**  Ratzebubo^s  ist,  deren  Larve  Bode  in  der  Gegend 
von  St.  Petersburg  mit  Unrecht  als  die  Ursache  der  Maserbildung  an  Birken 
ansah,  and  damm,  wegen  des  hOheren  Werthes  des  Maserholzes  als  nfitslich 
ansprach,  entzieht  sich  jeder  Vermuthung  [XV,  U,  8.  229  nnd  436]. 


Forstschi&dliche  Tipiila-Arten.  Kurzftlfalerige  Fliegen.  1137 


Die  karzfahlerigen  Fliegen  ohne  echte  TSnnchenpuppe. 

Es  ist  dies  die  Gruppe  der  Dlptera  orthorrhapha  braohycera  (vgl. 
S.  1101)  and  nmfasst  die  Familien  13 — 24,  die  sehr  verschieden  ge- 
staltete  Formen  enthalten.  Yon  den  Nematoceren  untersclieiden  sie 
sich  durch  die  geringere  Anzahl  der  FUblerglieder,  die  nur  bei  einer 
kleinen  slidlichen,  bier  gar  nicbt  berttcksichtigten  Familie,  den 
Mydaaldae,  bis  anf  5  steigen  kann,  sonst  aber  durcbweg  3  betrSgt. 
AUerdings  ist  bei  verscbiedenen  Familien  das  letzte  FUblerglied  ge- 
ringelt.  Der  Ban  der  Larven,  die  zwar  keinen  eigentlicben,  den 
Schlundring  einscbliessenden  gesonderten  Kopf  besitzen,  wobl  aber  eine 
Eaeferkapsel  mit  Kiefem,  bringt  sie  aber  in  nabe  Verwandtscbaft  mit 
jenen.  Nur  insofern  bestebt  ein  Unterscbied  zwiscben  ibren  Larven 
und  denjenigen  mit  Kieferkapsel  versebenen  der  Nematoceren,  als  sie 
niemals  gegeneinander  arbeitende,  beissende  Kiefer  baben,  sondem 
Bolcbe,  die  nur  stechend,  bakend  oder  bobrend  wirken  k^nnen.  In 
Betreff  der  Puppe  nabem  sie  sicb  wieder  den  Nematoceren,  denn 
aueb  sie  besitzen  stets  eine  bedeckte  Puppe,  pupa  obteota,  die  ent- 
weder  frei,  ansserbalb  der  mit  einer  T-fbrmigen  Rttckenspalte  ge- 
Bprengten  Larvenbaut  liegt,  oder,  wenn  die  Yerpuppung  innerbalb  der 
Larvenbaut  erfolgt,  wie  z.  B.  bei  den  Stratiomyiden,  diese  scbeinbare 
T5nncbenpuppe  nicbt  durcb  einen  abgesprengten  Deckel,  sondem 
gleicbfalls  durcb  eine  T-fbrmige  Spalte  verlSsst.  Yon  den  Ubrigen  kurz- 
f^blerigen  Fliegen,  mit  denen  sie  nur  im  Susseren  Habitus  Ubereinstimmen, 
sind  sie  also  durcb  die  Entwickelungsweise  gUnzlicb  getrennt;  kommen 
docb  bei  letzteren  stets  nur  madenf(5rmige  Larven  obne  gesonderte 
Eaeferkapsel  vor,    die  sicb    in  einem  ecbten  T5nncben  verpuppen. 

£inige  praktiscbeBedeutungkommt  nur  denjenigen  zu,  die  ent- 
weder  als  Fliegen  Blut  saugen,  wie  die  Bremsen,  und  daber  fUr  Menscb 
und  Tbier  unangenebm  werden,  oder  sicb  tbeils  als  Fliegen,  tbeils  als 
Larven  von  anderen  Insekten  nSbren  und  daber  unter  Umstanden 
nUtzHcb  werden  konnen. 

Die  I^nchopterldae  erwilbnen  wir  bier  nur,  weil  sie  fllr  sicb 
allein  eine  Hauptgmppe  dieser  Abtbeilung  bilden,  die  man  als  solcbe 
Acroptera   nennt.   Praktiscb  baben  sie  gar  keine  Bedeutung. 

Die  Lonchopteridae  sind  kleine,  wenig  auffallende  Formen,  die  sich 
in  der  Nl&he  von  WaldbXchen,  namentlich  an  der  Unterseite  von  grossen 
BUttem  auf  halten,  and  dnrch  ihren  langbeborsteten  Kopf,  so  wie  durch  die  lang 
eifbrmigen,  in  eine  wirklich  spitzige  Ecke  ausgehenden  Fltlgel,  die  nur  an  dem 
lossersten  Grande  Queradern  haben,  gekennzeichnet  sind.  Ihre  platten,  assel- 
artigen  Larven  sind  amphipneuatisch,  mit  einziehbarer  Kieferkapsel  and  Borsten 
am  Vorder-  und  Hinterende  des  Leibes.  Sie  leben  an  Pflanzen.  Die  einzige 
Gattang  ist  Lonchoptera  Meio. 

Die  nun  folgenden  Familien  14-— 22  (vgl.  S.  1101)  wurden 
neuerdings    zusammengefasst  unter    dem    Namen  Platygenyia,    nacb 
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inein  Kenozcicheu  ihrer  Larven.  An  deren  oach  hiaten  niclit  ge- 
:blo5senen  und  den  Schlimdring  nicht  eiDScblieasenden  Kieferkafeel 
it  nHmlich  eiitweder  der  die  Unterlippe  tragende,  ventrale  AbKhnitl 
;gt  mit  dem  dorsalen  verbunden,  oder  itellt,  wenn  getreant,  ein  SacbK 
orizontal  liegendeB  Gertist  vor. 

Die  FamtUen  14 — 16,  die  Stratlomyldae,  Xyloptugldae  mi 
JMnomyldae,  die  auch  wohl  wcf^ea  der  bei  den  meiaten  Gattongea 
orhandenen  Bedomung  des  Schildchens  der  Fliegen  oIb  Notb«canCba 
Luammeugefasst  werden,  eind  dadurcb  ausgezeicbuet,  dase  das  Fthlec- 
lied  3  stela  geriogelt  ist,  also  mebrerea  vei-wachsenen  Gliedem  enl- 
|)ticbt. 

Die  WaffflDfliCj^B,  Stratlomyldae,  sind  wenigsteos  ala  aofTalleode 
Irscheinangen  beachteiuwertb,  baben  aber  eine  praktische  Bedea- 
ing  nicbt. 

Die  StraUomyidae  sind  zam  Theil  bunt  oder  raetalli»ch  g^firbte,  tfige 
liegen,  mit  nur  bis  zur  FIDg^lagiitse  reichender  Baiidader,  bei  welchen  i^M 
opf,  Bnut  nnd  Hinterleib  scharf  gegeneinander  abg^aeCzt  sracheinen,  nnddeioi 
Iflgel  mit  nur  bia  tor  Spitze  roicbender  Randader  flach  dem  Leibe  ufliegai, 
Br  bei  d«n  breitereD  Formen  eeitlich  imter  ihnen  vorragt.  Ihre  I^rren  nod 
bgeplattet  BpiDdelfDrmig  und  leben  zura  Theil  iin  Wasaer.  Wir  fOhran  alt  Bei- 
jiele  die  Gattungen  Strattomys  Oeoff.,   Sargua  Fahu.   und  Beria  Liti.  u- 

Die  aebr  kleinan  Oruppen  der  XylophagldBe  und  Coenomyldac  mil  if" 
leichnamigen  Gattungen,  leben  als  Larren  in  mulmigem  Holze;  haben  «ber 
einerlei  fbretliche  Bedeutung. 

Die  Brensen,  Tabaaldae,  eind  deshalb  beacbtenswerth,  well  ihie 
Veibcben  Blut  saugeu  und  durcb  ibren  Sticb  Meusch  und  Tbiei. 
amentlicb   in  eebr  tiuangenebmer  Weise  die  Zugthiere,  belSstigen. 

Die  Tabanidae  sind  meict  groue  oder  mittelgrosBe,  krkMg  g«1>iiil« 
liegen,  mit  bieitem,  fla«h  oder  anegehtsblt  der  Brust  onliegendem  Kopfe.  Angao 
ihr  grme,  bei  den  (^^  auf  der  Stim  znaammenBtoBSend,  bei  den  99  setrenut, 
fl  BchSn  grOn  oder  mit  purpuifarbt^n  Flecken  oder  Binden.  PQhler  Torgestreekt, 
ifae  zuaammetiaCeheiid,  Sgliedrig  mit  geringeltem  Endgliede,  daa  bei  maooiiei 
rten  sogar  lusammengeBBtit  eraeheint,  Eflssel  dick,  vorgeBtreckt  mit2g1iedri«n 
aatem.  Bei  den  99  >md  alle  typiscben  Mnndtheile  entwickelt,  bei  den  (fcf 
ihlen  dieVorderkiefet,  d,  h.  die  eigeDtiichenStechwerkEeiige(vg1.  Fig.  398  O,  D,SI- 
dckenacliild  wenig  gewOlbt,  Schjldcben  ohne  Domen.  Fliigel  ringsheruni  tod 
er  Randader  umfasBt,  mit  gegabeltar  L&ngaader  3>  3  auB  der  DiacoidtlnllB 
itspringenden  Adem  und  dentlichen  Schdppchen.  Beine  stark  aber  nieht  Uaf. 
lit  3  Ilaftlfippchen  am  letzten  Fussgliede.  Hinterleib  etwai  niedergedrtckt,  mit 
Bicbtbaren  Ringen. 

Die  Larven  Bind  metapnenitisch,  BpindelfHrmig,  mit  etnziehbarer  img- 
Mtreckter  Kieferkapsel,  die  meiat  am  Bande  gealgte,  hakige  Oberkieter  and 
inten  Augenfiecke  trHgt.  Leib  IZnngelig,  oft  mit  einsiehbaren,  banchfdKltui- 
chen,  ftf>i^['higen  Warz^i  umgtlrtet.  Cutieula  oft  Mn  llngBrissig.  8ie  lebec  ud 
odea,  mei«  im  Homua,  von  anderen  Larren,  weiche  sie  aossaogen  und  in 
elche  sie  aich  orters  ganz  einbohren,  Beltener  im  Wasser.  Die  Puppeu  si^' 
•ei  mit  6  gespreiEten,  kegeligen  FortsKtzen  am  Hinterende.  Sie  Teben  ine>>t 
1  Boden,  einige  im  Waaaer. 
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DieFliegen  schwarmen,  oft  ruhig  in  der  Luft  stehend,  namentlich  h&ufig 
auf  Waldwegen.  Zahlreich  Bind  die  zum  Theil  sehr  grossen  Arten  der 

Gat  tang  Tabanus  L.,  mit  breitem  Leibe,  oben  zahnartig  erweitertem, 
5ringeligem  FCLhlergliede  3  and  meist  einfarbigen,  in  der  Rahe  dachartig 
getragenen  Flflgeln.  Die  grSsste  Art  iat  Tab.  Sudeticus  Zll.,  bis  25  mm  lang. 
Etwas  kleiner  ist  die  sehr  gemeine  Tab.  bovinus  LOw.,  dessen  99  Pferde, 
Binder  and  Wild  oft  stark  plagen.  £ine  noch  kleinere,  gewtfhnliche  Art  ist 
Tab.  tropicus  Meig. 

Die  Gattang  Haematopota  Meio.,  Begenbremse,  ist  durch  das  nicht 
erweiterte,  4ringelige  Ftlhlerglied  3  and  die  graaenf  in  der  Rahe  dachfSrmig  ge- 
tragenen, bindenartig  gereihte,  weissliche  Flecke  zeigenden  Fltigel  aasgezeidmet. 
Die  blatsaugenden  99  setzen  sich  namentlich  bei  schwQIer  Gewitterluft  oft  in 
Menge  aaf  Menschen  and  Thiere.  H.  pluvialls  L.,  sehr  hHafig. 

Die  GattungChrytopaMKio.  mit  goldgrfinen,  parparfarbig  gezeichneten 
Angen  and  langem,  5ringeligem  Fflhlerglied  3,  trttgt  die  schwarz  gezeichneten 
Flfigel  in  der  Rahe  halb  offen.  Auch  die  99  dieser  Gattang  stechen  anangenehm. 
Chr.  coecutieiis  L.  dberall  gemein. 

Die  Leptidae,  fiUschlich  mitonter  „Schnepf6nfliegen^\genannt,einName  der 
in  Wahrheit  nar  aaf  die  Empidae  (vgl.  8.  1141)  passt,  sind  kleine  and  bedea- 
tangsloae  RaubAiegen. 

Die  Schwebfliegen,  Bombylldae,  sind  als  theils  langriisselige, 
wollig  behaarte  Arten,  die  im  Frlihjahr  die  Bltithen  umschweben, 
theils  auf  den  Flugeln  schwarz  gezeichnete  Formen,  die  auf  den 
Waldwegen  ruhen,  aufPaliende  Erscheinungen  nnserer  Fauna,  haben 
aber,  trotzdem  ihre  Larven  parasitisch  von  Insektenlarven  leben,  keine 
wirthschaftliche  Wichtigkeit. 

Die  Bombylidae  sind  karze,  gedrangene  Fliegen  mit  dicht  der  Brast  au- 
gefngtem,  kurzem  Kopfe,  mit  bei  den  (J^J  der  einen  Hauptabtheilung  sehr  ge- 
nftherten  Angen  and  Nebenaagen.  Fflhler  Sgliedrig,  Glied  3  ungeringelt  and  meist 
mit  einem  EndgrifTel.  Rflssel  bald  sehr  lang,  bald  karz,  stets  ohne  Vorderkiefer, 
also  nar  mit  2,  den  Mittelkieferladen  entsprechenden  Stechbonsten.  Schildchen 
unbewehrt.  Flilgel  in  der  Rahe  halb  ge($ffnet,  mit  ringsherum  laafender  Rand- 
ader,  gegabelter  Lftngsader  8  and  einer  bis  zam  Flflgelrande  reichenden  Aual- 
zelle.  Seine  schwaeh,  nur  die  hinteren  Terlllngert,  unbewehrt,  meist  mit  2  Haft- 
lappen  an  den  Tarsen.  Hinterleib  6 — Tringelig,  oft  dicht  behaart 

Laryen  walzig,  mit  pergamentahnlieher  Catieala,  kleiner  Kieferkapsel 
and  12  Leibesringen,  amphipneastisch,  mit  je  einem  Stigmenpaar  an  den  Leibes- 
ringen  1  and  11.  An  Ring  12  oft  fleischige  Spitzen.  Pnppen  frei,  mit  haken- 
artigen,  sehr  verschieden  gebildeten  FortsXtzen  am  Yorderende  and  Domen- 
gflrteln  an  den  Ringen. 

Gattang  Bombyliut  L.  Hammelariig  behaarte,  karze  Fliegen,  mitkleinem 
Kopfe,  buschiger  Stim,  nahe  zusammen  stehenden  Filhlern  and  ftusserst  langem, 
Torgestreckt  getragenem  Rflssel.  Die  Fliegen  schweben  mit  raschem  Flage  oft 
rfittelnd  im  Frflhjahre  am  Blamen.  Die  Larven  leben  parasitisch  in  Bienen- 
nestem  and  in  den  Eierhaafen  yon  Heaschrecken.  B.  major  L.,  grosse  Art  mit 
gescheekten  Flflgeln,  gemein. 

Gattang  Anthrax  Scop.,  auffallende,  dankle,  kflrzer  behaarte  Fliegen, 
mit  griieserem  Kopfe,  entfernt  voneinander  stehenden  Fflhlern,  bei  ($  and  9 
getrennten  Augen  and  karzem  Rtissel;  Flttgel  meist  mit  scharf  aasgesprochenen 
dankein  Zeichnangen.  Die  Fliegen  sonnen  sich  hinfig  auf  der  £rde,  aofWegen 


^ 
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u.  8.  w.|  WO  aie  Tor  dem  Wanderer,  immer  wieder  einfallend,  herfiiegeiu  Die 
Larven  leben  parasitisch  in  Schmetterlingsraupen  oder  Bienennestem.  Antbraz 
morio  L.,  schwarz,  mit  halb  schwarz,  halb  weissen  Fltlgebi  gemein  in  nnseren 
WKldern. 

Die  Baubfliej^en,  Aallldae,  Bind  grosse,  starke,  oft  bebaarte 
Fliegen,  die  sofort  an  ihren  kuglig  Torgequollenen  Angen  kenntfich 
Bind.  Namentlich  auf  den  Holzscbl%en  fallen  diese  krSftigen  RSnber 
leicht  anf  Trotzdem  sie  sich  von  anderen  InBekten  n%hren,  haben  sie 
als  Imagines  eine  gr($S8ere  forstliche  Bedeutung  nicht  Dagegen 
konnen  ibre  Larven  durcb  Yemicbtung  der  Larven  forstschSdlicber  In- 
sekten  einigermasaen  niitzlicb  werden. 

Die  Atilidae  sind  krftftig  gebaute,  meist  grttssere  Fliegen  mit  breitem, 
kurzem,  yon  der  yom  verengten  Bmst  deutUch  abgesetctem  Kopfe,  mit  ein- 
gesattelter  Stim,  vorg^aoUenen  Augen  and  Nebenangen.  Filhler  Sgliedrig, 
Glied  3  nngeringelt,  mit  oder  obne  endstHndige  Borste.  Riissel  stark  und  kun 
mit  nur  einem  Paar  den  Mittelkieferladen  entsprecbender  Stechborsten.  EClcken- 
schild  viereckig.  Scbildcben  nnbewebrt.  Die  Fltigel  mit  rings  hemm  lanfender 
Randader,  gegabelter  L&igsader  3  und  doppelter  Discoidalzelle,  liegen  in  der 
Rnhe  dem  Leibe  flach  auf.  Beine  mftssig  lang,  stark,  oft  bebaart  oder  mit 
Stachelborsten,  Tarsen  gewShnlicb  mit  2  Haftl&ppcben.  Hinterleib  8ringelig. 


If'ig.  316.  Larre  von  Laphrla  tp.?  aus  einer  Puppenwiege  von  Hylobiua  Abietifl^ 

2/]  nat.  Grdsse.  Originalzeichnung  yon  H.  Nitsche. 

Die  Larven  sind  walzig,  mit  pergamentartiger  Cuticula.  Der  karaeo, 
einem  yollstlindigen  Kopfe  &hnelnden  Kieferkapsel  mit  entwickelten  Mundwerk- 
zeugen,  folgen  12  weitere  Ringe.  Je  ein  Stigmenpaar  an  Ring  1  und  11.  Di^ 
mittleren  Ringe  4 — 9  oft  mit  rundlicben  Warzen  umgUrtet.  Puppe  frei  mit 
vielen  Domen. 

Die  oft  stark  behaarten  Fliegen  sind  RKuber  und  fallen  durch  ihren 
krttftigen  Kttrperbau,  sowie  durch  ihr  eigenthilmliches  Betragen  auf.  Sie  laoeni 
gem  auf  benrorragenden  Gegenstlinden,  an  Planken  u.  s.  f.,  auf  ibre  Beate, 
die  aus  Imagines  aller  Insektenordnungen  bestebt.  Sogar  die  grossen  labeUen 
werden  tiberw&ltigt  und  ansgesaugt  Die  Larven,  welcbe  im  Boden  oder  in 
mulmigem  Holze  leben,  nXbi*en  sicb  von  dort  lebenden  Inaekten,  namentlich 
Kiiferlarven,  in  die  sich  die  junge  Larye  oft  voUstKndig  einbobrt.  Wir  fGihren 
nur  zwei  Gattungen  an. 

Gattung  AtiluB  L.  Grosse  bis  mittelgrosse  Arten  mit  nabe  bei  einander 
stehenden  Ftlhlem,  deren  Glied  3  eine  Endborste  trSgt,  starker  Brust  und  zu- 
gespitztem,  schmalem  Hinterleibe.  A.  crabroniformit  L.,  rothgelb,  die  8  ersten 
Hinterleibsringe  schwarz,  Fltigel  brXunlich.  L&nge  20 — 25  mm.  H3iufig  im  Sommer 
und  Herbste  auf  Viehweiden. 

Gattung  Laphrla  Meio.  GrSssere  bis  sebr  grosse,  meist  scbwane,  dicbt 
behaarte  Arten  mit  dicht  bei  einander  stehenden  FUhlem,  deren  Glied  3  keioe 
£ndbor8te  hat,  und  dickem,  breitem  Hinterleibe.  Sie  legen  ibre  Eier  in  die 
Ritzen  von  Stilmmen  und  Wurzeln,  in  denen  KXferlarven  leben.  Nrrsc&E  ftnd 
die  grossen  Laryen  einer  nicht  n&her  bestimmbaren  Art  in  den  Puppenwiegen 
von  Hylobiua  Abietia  L.  (Fig.  316).  Hiiufig  auf   HolzschUgen    ist    die   grosse 
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L.  flava  L.,  die  am  Thorax  and  Hinterleib  hinten  rothgelbe  Haare  hat    LSnge 
bis  22  mm. 

Die  Therevidae,  yersteckt  lebende,  auf  Blttttem  anderen  Fliegen  nach- 
stellende  BSaber,  sind  fUr  una  yon  ganz  untergeordneter  Bedeutang. 

Die  Scenopinidae  umfaBsen  nar  die  Qattung  Scenopinus  Meiq.  mit 
SgUedrigen  Fdhlem,  ohne  Endg^iffel  oder  Borate  und  schmalem,  flachem  Leibe; 
Fl&gel  mit  gegabelter  Lftng^ader  4  and  nar2aa8  der  Discoidalzelle  aasgehenden 
Adern,  die  in  der  Rahe  so  flach  dem  Leibe  aufliegen,  dass  die  Thiere  aaf  den 
ersten  Blick  fltlgellos  erscheinen;  Beine  karz.  Eine  schwarze  Fonn  ist  an 
unaeren  Fenstern  sehr  h&ufig,  uftmlich  Sc.  feneatralla  L.  Ihre  lange,  drehninde. 
diirch  Einschiebung  von  Zwiachensegmenten  19ringelig  eracheinende  Larve  iat 
neaerdinga,  wie  SchIff  mittheilt,  in  den  Mehlyorrftthen  einea  Proyiantmagazinea 
nnangenehm  geworden. 


Die  beiden  letzten  Familien  der  Dlptera  orthorrhapha  brachycera, 
sind  in  Folge  gemeinsamer  Ziige  im  Baue  ihrer  Larven  wieder  nSber 
miteinander  verwandt  und  werden  daber  neuerdings  als  Orthogenyia 
znsammengefasBt.  Die  die  Unterlippe  stUtzenden,  gebogenen  Chitin- 
platten  steben  bei  ihren  Larven  nUmlicb  nicbt  flacb,  sondem  auf  der 
Kante  und  sind  vorn  bo  miteinander  verbunden,  dass  sie  dem  Unter- 
kiefergeriiste  eines  Wirbelthieres  %hneln.  Auch  liegen  die  beiden  hin- 
teren  Luftl5cher  am  Ende  des  letzten  lUnges.  Obgleicb  recbt  zablreich 
an  Gattungen  und  Arten  sind  diese  durchweg  kleineren  Formen  so 
g&izlich  obne  praktiscbe  Wicbtigkeit  und  so  wenig  auffallig,  dass  wir 
sie  nur  ganz  kurz  berUbren. 

Die  Empidae  aind  kleine  Baabfliegen,  die  nar  achwilchere  Inaekten  an- 
greifen,  aich  oft  zar  Ergreifung  ihrer  Beute  der  Beine  bedienen,  die  mannig- 
fache  Anpaaaangen  an  dieaea  GeachKft  aofweiaen,  aber  auch  Honigblttthen  be- 
suchen.  Unter  den  zahlreicben  Gattungen  wollen  wir  nur  die  Gattung  Empis 
L.  erwfthnen,  die  weg^n  ihrea  gerade  nach  unten  yon  dem  runden  Kopfe  yor- 
gestreckten  Rttaaela  mit  Recht  den  Namen  Schnepfenfliege  fQhrt. 

Die  Dollchopodidae  umfaaaen  gleichfalla  eine  groaae  Reihe  kleiner, 
langbeiniger  Gattungen,  die  beaondera  in  der  Niihe  der  GewXaaer  und  oft  aogar 
auf  der  Waaaerfl&che  aelbat  herumlaufen.  Die  Gattung  Dolichopus  Latr.  zeigt 
aehr  gat  daa  Mr  die  Familie  charakteriatiache  Merkmal,  die  complicirt  gebauten, 
am  Hinterleibaende  yoratehenden  Geachlechtaorgane  der  Mftnnchen.  Die  meiaten 
Formen  aind  gleichfalla  RSuber. 


Die  kurzfahlerigen  Fliegen  mit  echter  TfinDchenpuppf'. 

Dtese  Gruppe,  die  Dlptera  cyclorrhapha,  umfasst  den  Rest  der 
Zweiflttgler,  d.  b.  nur  die  Familien  25— 30(vgLS.  UOl),  doch  ist  zu 
bedenken,  dass  die  Familie  29,  die  Eumyidae,  in  eine  sebr  grosse 
Anzahl  von  Unterfamilien  zerfallt  und  an  Zabl  der  Gattungen  und 
Arten  fUr  sich  allein  den  gesammten  ttbrigen  ZweiflOglern  gleicbkommen 
dtirfte.  Charakteristiseb  ist  fiir  die  Gruppe  die  Larvenform,  deren 
Haupttypus  sehr  gut  durch  die  gewSbnlichen  Fleiscbmaden  oder  Kftse- 
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maden  dargestellt  wird.  Stets  entbehren  die  Larven  eines  besonderen 
KopfabscbnitteB,  sie  haben  weder  eine  geechlossene  Kopfkapsel  wie  die 
eucepbalen  Larven,  noch  eine  Kieferkapsel  wie  die  hemiceplialen 
Larven.  Man  kQnnte  sie  acepbal  nennen,  denn  ibr  erster  Leibeflring 
ist  stets  weicbbHutig  und  bleibt  entweder  ganz  obne  Auszeicbnung,  oder 
trSgt  nur  ein  Paar  karaer,  weicber  Fuhlerwarzen.  Entwickelte  Kiefer, 
die  den  ecbten  Mundgliedmassen  der  vorbergehend  beschriebenen 
Larven  verglicben  werden  k5nnen,  feblen  stets,  docb  liegt  im  Schlunde 
selbst  bei  vielen  ein  aus  gestreckten  Chitingraten  oder  -Flatten  ra- 
sammengesetztes  SchlundgerUst,  an  dem  vorn  1  oder  2  Paar  ChitiD- 
epitzen  oder  Haken  steben,  die  functionell  die  Kiefer  vertreteiif  imd 
mitunter  mit  ilirem  GerUste  einen  vorscbnellbaren  RUssel  bilden.  Die 
Larven  sind  stets  12ringelig  and  metapneustiscb  oder  ampbipneusti&cb. 
Auf  jeden  Fall  ist  also  ein  Stigmenpaar  am  letzten  Ringe  vorhandeD. 
Bei  den  ampbipneiistiscben  Formen  tritt  nocb  ein  kleines  Stigmenpaar 
an  der  Grenze  von  Ring  2  und  3  hinzu.  Die  allgemeine  Form  der 
Larven  ist  oft  walzig  oder  kegelfbrmig,  mitunter  abgeplattet;  rer- 
schiedenartige  Kriecbscbwielen,  Baucbfusse  und  Anbange  kommen  vor. 
Die  Verpuppung  erfolgt  stets  innerbalb  der  Larvenbaut,  in  einem  echten 
Tonncben,  dessen  vorderes  und  binteres  Stigmenpaar  oder  wenigstens 
das  bintere  durcb  Tracbeen  mit  der  in  ibm  liegenden  freien  Puppe 
verbunden  bleibt.  Von  dem  Tonncben  wird  beim  Ausscbliipfen  ISngs  der 
vorgezeichneten,  sclion  bei  der  Larve  sicbtbaren  Bogennahte  ein  oberer 
oder  ein  oberer  und  xmterer  Deckel  abgesprengt 

Je  nacbdem  die  ErQfinung  des  Tonncbens  durcb  Aaftreibong 
des  ganzen  Kopfes  der  Fliege  oder  durcb  dafi  Vortreten  der  Stim- 
blase  bewirkt  wird  (Fig.  298  (?),  unterscheidet  man  die  Gruppe  der 
Ascliiza,  d.  b.  Fliegen  obne  Stirnspalte,  und  der  Scbizopbora,  d.li- 
Fliegen  mit  Stirnspalte. 

Die  Fliegen  obne  Stirnspalte  zerfallen  in  4  Familien,  von 
denen  nur  eine  einigermassen  wirtbscbaf^licbe  Bedeutung  hat,  namlich 

die  Sehwirrfliejcen,  Syrphldae.  Es  sind  dies  Formen,  die  fast 
durcb weg  eine  babituelle  Aebnlicbkeit  mit  Hymenopteren  baben,  theik 
durcb  ibren  gelbgebanderten  Hinterleib  mit  Wespen,  oder  mit  Bienen, 
tbeils  in  Folge  ibrer  pelzartigen  Bebaarung  mit  Hummeln.  Einig^ 
abneln  durcb  ibren  keulenformigen  Hinterleib  den  Schlupfwespen.  Die 
Gattnng  Braohypalpus  Macq.  abmt  tftuscbend  die  Gattong  X^pbrli 
(vgl.  S.  1140)  nacb,  also  eine  Raubfliege.  Leicbter  als  alle  anderen 
Familien  wird  diese  durcb  eine  EigentbUmlicbkeit  des  FliigelgeSd^ 
erkannt.  In  der  LMngsricbtung  des  Flugels  verlMuft  nSmlicb  quer  doreh 
die  gewohnlicbe  Querader,  eine  nicbt  aus  der  FlUgelbasis  entsprin- 
gende  und  den  Fltlgelrand  nicbt  erreicbende,  uberzKblige  Ader,  die 
sogenannte  vena  spuria  (Fig.  317).  Die  Fliegen  besuchen  meist 
BlUtben,  die  sie  im  beissen  Sonnenscbein  umscbwirren,  und  an  denen 
sie  rttttelnd    frei    in  der  Luft  steben.    Ancb  auf  Dolden  und  BlHttcm 
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fiieht  man  hiiuiig  die  grosseren  Arten  rnben.  Ihre  Larven  leben  ent- 
weder  in  schmutzigem  Wasser,  e.  B.  Mis^auche,  oder  in  Pflanzen, 
oder  8ie  sind  Blattlausfresser,  oder  sie  parasitiren  in  Hymenopteren- 
nestern. 

Obgleich  einige  Arten  den  Zwiebelgewfichsen  Bcbaden,  z.  B. 
Eumerus  lunulatus  Mbig.  der  Speisezwiebel,  baben  docb  nur  die 
Blattlansfresser  als  niltzlicbe  Formen  gri>6sere  Bedentung.  Wir  er- 
wabnen  nur  zwei  ganz  gemeine  Gattnngen. 

Gattung  Eristalis  Meio.,  Schlammfliege.  Fflhler  kurz,  Endglied  mit 
oft  deutlich  bebaarter  Borate.  Qesicbt  bebaart.  L&ngsader  3  der  Flflg^l  stark 
bogig  geschwangen  (Fig.  317  ^1).  Hinterscbienen  gebogen  und  zusammengedriickt. 
Bienen&bnlicbe  Besucber  der  BlUtben,  deren  Larven  in  scbmutzigem  Wasser,  in 
Mistjancbe  u.  dgl.  leben,  binten  eine  lange  Atbemrdhre  baben  und  daber 
im  Yolksmunde  ^RattenscbwaDzmaden^^  oder  ^MSuscben'^  heissen.  E.  tenax  L., 
die  gemeinste  Art,  die  oft  in  unsere  HSuser  kommt,  gleicht  auffallend  der  Honig- 
biene  und  wird  daber  in  Niederdeutscbland  „Has-Imine^*  genannt. 

GattungSsrrphusLATR.,  Scbwirrfliege.  Endglied  der  Ftlbler  eifbrmig 
mit  kurzer  Borate,  Kopf  balbknglig  mit  nacktem  Geticbt.  Lttngsader  3  der 
FlQgel  nur  wenig  gescbwungen  (Fig.  317  B).  Beine  einfach.  Rtickenschild  obne 
gelbe  6eiten6triemen,  metalliacb.  Hinterleib  mit  paarigen  weissen  oder  gelben 
Mondflecken  oder  Binden.  Wespeniihnlicbe  Blttllienbesacher  die  durcb  ibren 
raschen  Flug  auffallen.  Die  kleinen,  bluiegelfbrmigen,  ilacbgedrtlckten,  meist 
grUnen  Larven  leben  in  den  BlattlauBcoIonien,  unter  denen  sie  grosse  Ver- 
wiistangen  anricbten.  Die  tropfenKhnHcben,  dtlnnb&atigen  Tdnnehen  hftngen  an 
Bl&ttem  und  Zweigen.  Sie  baben  oft  mehrere  Generationen  im  .Tahr  und  sind 
nUtzlich.  S.  pyrastri  L.  ist  eine  sehr  gemeine  Art,  die  durcb  den  bellstablblauen 
Rfickenscbild  und  3  Paar  weisser  Mondflecke  auf  dem  Hinterleibe  ansge- 
zeicbnet  ist. 


Fig.  31 7.    FlUgelgeftder    von    Syrpbiden.    Die   vena  spuria  ist   punktirt  einge- 
zeichnet.  A,  Eristalis  Meig.  B,  Syrphus  Latr.  ^/^  nat.  Gr(5s8e.  Originalzeiclmung 

von  H.  NiTscRR. 

Die  Pipuncolidae,  kleine  syrpbusftbnlicbe  BlUthenbesucber  mit  riesigen 
Augen,  aber  obne  Yena  spuria}  baben  gar  keina  Bedeutung. 

Die  Phoridae  sind  kleine  dunkle  Fliegen,  von  denen  einige  bSufig  an 
unseren  Fenstern  berumlaufen.  Sie  sind  durcb  den  Mangel  aller  Queradem  auf 
den  Fiageln,  die  sebr  tief  Uber  dem  Munde  eingefdgten  Fttbler  und  die  ver- 
dickten  Hinterbeine  leicbt  kenntlicb.  Sie  werden  wegen  der  Anbringung  der  FUbler 
aucb  Hypocera  genannt.  Die  Larve  elner  Art,  Phora  incrassata  Meig.,  soil 
parasitiscb  in  den  Larven  der  Honigbiene  leben,  also  die  Bienenzucbt  scbftdigen. 

Die  Platypezidae  sind  eine  ganz  unbedeutende,  durcb  die  endstiindige 
Fablerborste  und  die  verdickten  Tarsen  der  Hinterbeine  von  den  ibr  im 
Habitus  nabestebenden  eigentlicben  Fliegen  unterscbiedene  Familie. 

Die  Fliegen  mit  Stirnspalte  werden  jetzt  nur  in  zwei  Familien 
getbeilt,  die  Eumyidae  und  die  Pupipara.  Friiher  stellte  man  dagegen 
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die  Pupipara,  wie  bereits  bemerkt,  als  eine  Haaptgmppe  der  Fliegen 
bin,  und  die  Eumyldae  umfassen  jetzt  nicht  nur  die  frUberen  Maft- 
cidae,  sondem  aucb  die  damak  als  besondere  Hanptfamilien  betnch- 
teten  Conopidae  und  Oestridae,  die  uunmebr  als  UnterfamilieQ 
angeseben  werden.  Von  den  36  Unterfamilien  in  welcbe  die  Eumyldae 
getrennt  werden,  baben  nur  sebr  wenige  eine  praktiscbe  Bedeatanf, 
und  wir  begnttgen  uns  mit  einer  kurzen  Besprechung.  Nur  die  ftlr  den 
Jftger  wicbtigen  Oestzidae,  Biesfliegen,  werden  zum  Scblnsse  ein- 
gebend  in  einem  besonderen  Abscbnitte  bebandelt. 

Die  Muscidae  im  frQheren  Sinne  warden  getheilt  in  die  Muscidae 
calypterae  und  die  M.  acaljpterae,  je  nacbdem  die  die  Schwinger  mehr 
Oder  weniger  deckenden  FlflgelBchttppchen  yorhanden  waren  oder  fehlten.  Dieee 
Eintheilung  iBt  aach  heute  noch  giltig.  Noch  heute  werden  nach  Bbades  die 
Eumyldae  in  zwei  Hauptabtheilungen  getheilt,  von  denen  die  erste  sKmintliche 
frtlher  zn  den  Muscidae  caljpterae  gerechneten  Unterfamilien  umfasst  ond 
aasserdem  noch  die  Oestridae,  die  jetzt  eig^ntlich  als  UnterfamilieOestrinae 
genannt  werden  sollten,  witiirend  die  zweite  s&mmtliche  frflher  zu  den  Kas- 
cidae  acalypterae  geslUilten  Unterfamilien  begreift,  vermehrt  nm  die  Cono- 
pidae, besser  Conopinae.  Doch  ist  durch  BaAum  die  Begritndnng  und  deo- 
gemMas  auch  die  Benennung  dieser  Eintheilung  verSUidert.  Die  frttheren  Mus* 
cidae  acalypteraenebstdenOestridaeheiBsenjetzt  Eumyldae achlzometopae, 
weil  die  Stim,  die  bei  den  ^(J  schmlUer  iBt  wie  bei  den  9Q<  iu  einem  mitt* 
leren  weichen  und  zwei  seitUche  hiirtere  Theile  zerfUllt,  der  Llnge  nach  alio 
dreitheilig  ist,  w&hrend  bei  den  Eumyldae  holometopae  s=  Muscidae  acalyp- 
terae  nebst  den  Conopidae  die  Stim  bei  M&nnchen  und  Weibchen  aiuii- 
hernd  gleichbreit  ist  and  eine  Dreitheilung  der  Lttnge  nach  fehlt.  Die  EiQ* 
theilung  ist  nunmehr  folgende: 

Eum3rldae  achlzometopae: 


1.  Anthomyinae. 

2.  Muscinae. 

3.  Sarcophaginae. 

4.  Dexinae. 

5.  Tachininae. 


6.  Phaninae. 

7.  Ocypterinae. 

8.  Gymnosominae. 

9.  Phasinae. 
10.  Oestridae. 


Eumyldae  holometopae. 


11.  Conopidae. 

12.  Tetanocerinae. 

13.  Sciomyzinae. 

14.  Sepsinae. 

15.  Chloropinae. 

16.  Ulidinae. 

17.  Platystominae. 

18.  Ephydrinae. 

19.  Heteromyzinae. 

20.  Dryomyzinae. 

21.  Borborinae. 

22.  Phycodrominae. 

23.  Thyreopborinae. 


24.  Scatophaginae. 

25.  Geomyzinae. 

26.  Drosophilinae. 

27.  Psilinae. 

28.  Tanypezinae. 

29.  Trypetinae. 

30.  Sapromyzinae. 

31.  Ortalinae. 

32.  Agromyzinae. 

33.  Milichinae. 

34.  Ochthiphilinae. 

35.  Heteroneurinae. 

36.  Cordylurinae. 


Diese  vielleicht  hier  zu  lang  scheinende  Auseinandersetzung  war  n5thig, 
um  die  Stellung  zu  kennzeichnen,  welche  die  wenigen,  noch  zu  erwUhnenden 
Unterfamilien  in  einem  rationellen  System  einnehmen;  es  sind  dies  die  in  vor- 
stehender  Uebersicht  gesperrt  gedruckten. 
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Als  Blumenfliegen,  Anthoxnytnae,  werden  diejenigen  mit  FlUgel- 
schiippchen  und  dreigetheilter  Stim  versehenen  Eumyiden  bezeichnet,  bei 
welchen  die  LiUigsader  4  nicht  zur  Langsader  3  aufgebogen  ist,  also 
eine  Spitzenquerader  fehlt.  Ihre  Larven  sind  entweder  kegelig,  den 
gewohnlichen  Fliegenmaden  Sbnlich,  oder  sie  sind  platt,  mit  4  Reihen 
fadenartiger  FortsStze  an  den  Ringen,  zwei  auf  dem  RUcken,  zwei  auf  den 
Seiten.  Diese  in  zahlreiche  Gattangen  and  Arten  zerfallenden  Fliegen 
sind  sehr  weit  verbreitet  und  werden  haufig  mit  den  ihnen  im  Habitus 
Shnlichen  Stubenfliegen  und  Verwandten  verwechselt  Hire  Larven 
leben  im  Miste,  in  faulenden  Substanzen,  geben  aber  auch  vielfach 
lebende  Pflanzen  an,  in  deren  Wurzeln,  KnoUen  und  Zwiebeln  sie 
bobren,  oder  deren  Blatter  sie  miniren.  G&rtner  und  Landwirtbe  baben 
daber  scbon  oft  liber  sie  geklagt. 

Forstlich  ist  bisber  eine  einzige  Art  unangenebm  geworden, 
namlich 

die  rotbkQpfige  Blumenfliege, 
Anthomyia  ruflceps   Meig.  (Etatzehurgii  Htg.)? 

welche    einmal   durcb    den  Frass  ihrer  Larven  die  Nadelbolzsaatbeete 
des  Braunscbweiger  Pflanzgartens  besch&digte. 

Der  Scbaden  bestand  in  einem  Ausfressen  der  angekeimten 
Samen,  sowie  im  Benagen  der  Wurzelrinde  und  Abfressen  der  Wurzeln 
an  Samlingen  von  Kief  em,  Scbwarzkiefern,  Weymoutbskiefern 
und  Larcben.  Die  jungen  PflsLnzcben  krSnkelten,  ungefslhr  60^^ 
gingen  ein.  Rinde  und  Bastscbicht  blieben  in  der  Erde  zuriick  und 
losten  sich  von  dem  feinen  Holzk5rper,  wenn  man  die  welkenden 
Pflftnzchen  auszuzieben  versucbte.  Laubbolzsaatbeete  wurden  nicbt  an- 
gegangen.  Verscbiedene  Vertilgungsmassregeln  blieben  erfolglos. 

Die  Larve  ist  bis  5  mm  lang  und  Kbnelt  mit  ihren  Mundhaken  und  hin- 
teren,  am  abgestutzten,  von  Fleischwarzen  umgebenen  Leibesende  steheDden 
Stigmenplatten  elner  gewtihnlichen  Fliegenmade.  Der  Scbaden  warde  beschrieben 
and  die  Larve  abgebildet  von  Th.  Habtig  [15  &,  c,  d],  der  die  Fliege  fiir  neu 
hielt  und  Ra^tzebubo  zu  Ehren  benannte.  Bald  aber  zeigte  sich,  dass  eine  be- 
kannte  Fliege  der  Th&ter  war.  Ratzebubo  selbst  gab  ihr  den  richtig^n  Namen 
und  bildete  sie  farbig  ab  [XV,  II,  S.  434—436  und  Dipterentafel  Fig.  8].  Auch 
der  deutsehe  Name,  den  Habtig  gab,  ^Aschenfliege",  muss  aufgegeben  werden. 
Zwar  fand  der  Scbaden  besonders  auf  solchen  Saatbeeten  statt,  welche  mit  im 
Vorjahre  gewonnener  Basenasche  gediingt  waren,  aber  bereits  Habtig  selbst 
bemerkt,  dass  derselbe  durchaus  nicht  auf  so  bestellte  Beete  beschrftnkt  war. 
Wahrscheinlich  ilberwintem  die  Eier  oder  die  jungen  Larven  im  Boden.  Der 
Schaden  wurde  jedesmal  gegen  Mitte  Juni  bemerkt.  Die  Larven  leben  dann 
2^4  cm  tief  im  Boden.  Ende  Juni,  Anfang  Jul!  trat  die  Verpuppung  ein.  Die 
Hauptflugzeit  war  Mitte  Juli.  Am  Boden  der  Saatbeete  konnte  man  die  Flug- 
l5cher  der  Fliege  erkennen.  Dieselbe  ist  ziemlich  gemein,  und  man  kaim  sie 
sicher  nicht  als  einen  specifischen  Nadelholzsch&dling  betrachten.  Auch  dtlrften 
unter  Umst&nden  verwandte  Arten  ganz  fthnlich  wirken  kSnnen.  Neuere  Mit- 
theilungen  fiber  solche  F&lle  sind  uns  nicht  bekannt. 

Da  es  ganz  unmOglich  ist,  eine  einzelne  Anthomyienart  nach  einer  kurzen 
Beschreibung  zu  erkennen,  so  verzichten  wir  auf  eine  solche  und  bemerken  nur, 

Ltthrbttch  d.  mittelenrop.  Fontintekten.  73 
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dass  das  ^  ungefSihr  5  mm  lang  isti  das  9  etwas  kiirzer.  Das  ^  liat  zwischoi 
den  grosser! ,  fast  zusammenstossenden  Augen  einen  dunkel  ziimoberrothea  Drei- 
ecksfleck,  der  beim  Weibchen,  dessen  Augen  weiter  auseinander  stehen,  zn 
einem  breiten  zinnoberrothen  Streifen  wird.  Untergesicht  weisslich.  Gmndforbe 
von  Bmst  und  Leib  grau,  beim  9  i^s  Gelbliche  ziebend  mit  dunkleren  Zeich- 
nungen. 

Als  Oemeinflie^eny  Musdnaa,  bezeichnet  man  die  mit  Flugel- 
schiippchen  und  dreigetbeilter  Stim  venehenen  Eumyiden,  dereii 
Llingsader  4  zur  L&ngsader  3  aafgebogen  ist,  also  eine  Spitzenquerader 
bildet,  deren  Ftihlerborste  bis  znr  Spitze  bin  gefiedert  ist,  and  deren 
Hinterleib  keine  grossere  Macrocbaeten,  d.  b.  in  regelmSssige  Beilien 
gestellte  starke  Borsten,  trilgt. 

Zu  ihnen  geh5rt  ausser  der  gemeinen  Stubenfliege,  Musca  domestica 
L.,  die  blaue  Schmeissfliege,  Calliphora  vomitoria  L.,  die  gemein^ 
Goldfliegef  Lucila  Caesar  L.,  und  die  durch.  einen  langen  Stechr^el  aa$- 
gezeichnete  Stechfliege,  Stomozya  calcitrans  L. 

Fleischfliegen,  Sarcophaginae,  nennt  man  die  mit  Fllig^^' 
scbfippcben  und  dreigetbeilter  Stim  versebenen  Eumyiden,  die  gleidi- 
falls  eine  Spitzenquerader  baben,  deren  Ftiblerborste  bios  in  der 
unteren  Halfte  gefiedert  ist  und  welcbe  wenigstens  auf  den  beiden 
letzten  Hinterleibsringen  Macrocbaeten  tragen. 

Die  gemeinste  Art  ist  Sarcophaga  camarla  L.,  eine  grosse  Fliege  mit  weii^ 
und  schwarz  I&ngsgestreiftem  Httckenschilde  und  schwaiz,  weiss  und  braongrsQ 
gewtirfeltem,  schillerndem  Hinterleibe.  Doch  ist  zu  bemerken,  dass  die  Sarco- 
phaga-Arten  sehr  scbwer  zu  unterscheiden  sind.  Praktiscb  baben  sie  dadnrcli 
einige  Wichtigkeit,  dass  ihre  Larven  nicht  gehOrig  geschfltztes  Wildpret  oderFleisch 
sebr  rasch  zersttjren.  Die  £ier  entwickebi  sich  n&mlich  bereits  im  Eileiter,  ^ 
werden  also  keine  Eier,  sondem  ganz  junge  Maden  geboren.  Auch  eitenide 
Geschwiire  und  unsauber  gehaltene  Wunden  an  Mensch  und  Thier  werden  zur 
Ablage  der  Larven  gewahlt. 

Die  kleinen  Gruppen  der  Dexinae,  Phaninae,  Ocypterinae, 
Gymnosominae  und  Phasinae  sebeinen  zwar  sammtlicb  parasitiscbe 
Larven  zu  baben,  die,  so  weit  bekannt,  bauptsacblicb  in  Kafem  nnd 
Wanzen  leben,  doch  ist  eine  praktiscbe  Bedeutung  derselben  bis  jetet 
nicbt  festgestellt.  Wir  tibergeben  sie  daber.  Von  bervorragender  Wich- 
tigkeit sind  dagegen  die 

Raupenfliegen,  Taohlnlnae,  so  nennt  man  alle  Eumjnden  mit 
FlUgelscbfippcben  und  dreitbeiliger  Stim,  mit  Spitzenquerader,  nackter 
oder  ausserst  scbwacb  bebaarter  Ftiblerborste,  vierringeligem  Hinter- 
leibe mit  Macrocbaeten  und  borstiger  Bebaarung. 

Die  Larven  dieser  Gruppe(Fig.  318  A)  abneln  den  gewohnlichen 
Flieaenmaden,  baben  dicke,  warzenartige  Ftibler  mit  zwei  ganz  kleinen, 
scbief  untereinander  liegenden  Cbitinrinpen,  zwei  wenig  gebogene. 
vorragende  Mundhaken,  kleine  Vorderstigmen  und  grosse  Hinter- 
stigmen  auf  zwei  grossen,  starken,  cbitinisirten  Stigmenplatten,  die  aut 
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der  leicht  concaven  Hinterseite  dea  letzten  Ringes  liegen,  aof  dem 
Stigmenfelde,  dessen  Sand  nicht  mit  Fleischwarzen  besetzt  ist.  Jede 
Stigmenplatte  enthUlt  3  gerade  Stigmenspalten,  die  nach  nnten  und 
innen  convergiren  (Fig.  318  J3).  Die  einzelnen  Binge  sind  scharf  ge- 
trennt,  haben  Quer-  und  Seitenwttlste,  sind  nackt  oder  mit  feinen 
Domen  urngtirtet,  und  auf  der  Baucbseite  sind  zwiscben  ibnen  von 
Ring  5  an  spindelfSnnige  ZwiscbenwUlste  eingescboben.  Die  T5nn- 
cben  sind  eif5rmig  und  meist  braun.  Die  oft  mit  anderen  Fliegen 
verwechselten,  ftusserst  zablreicben  Arten  sind  bSufige  Besucber  von 
Blfitben,  namentlicb  Doldenbliitben,  und  treiben  sicb  mit  besonderer 
Vorliebe  in  mit  Raupen  besetzten  Best&nden  umber,'  wo  man  sie  mit- 
unter  lebbaft  summen  b5ren  kann. 

Mit  ganz  wenigen,  kaum  sicber  constatirten  Ausnafamen,  leben  die 
Larven  der  Tacbinen  parasitiscb  in  anderen  Insekten,  z.  B.  in  den 
Imagines  yon  Klifern,  vornehmlicb  aber  in  Larven,  und  zwar  wieder 
vor  allem  in  Schmetterlingsraupen.  Die  gewobnlicbe  Anscbauung  fiber 


Fig.  318.  TachinenUrve  ans  der  Nonnenraupe.  A.  Seitenansicht  yon  links, 
Vi  nat.  Gr58se.  B.  Hintere  Stigmenplatten,    'O/j  nat.  Grtlsse.    Originalzeichnung 

yon  H.  N1T8CHE. 

die  Art  und  Weise,  wie  die  Larven  in  die  Raupen  gelangen,  ist  die, 
dass  die  Weibcben  ibre  Eier  auf  die  Hant  der  Raupen  ablegen,  und 
die  ausscblUpfenden  RSupchen  sicb  einbobren.  Dies  ist  auch  in  vielen 
Fflllen  ricbtig.  Bei  jeder  erosseren  Raupenvermebrung  kann  man  er- 
kennen,  dass  auf  vielen  Raupen  scbneeweisse,  ungefabr  1 — lb  mm 
lange,  in  Gestalt  kleinen  Getreidekomern  %bnlicbe  Gebilde  auf  der 
Haut  der  Raupe,  meist  oben  unweit  des  Kopfes,  oft  aber  aucb  an 
anderen  unbestimmten  Stellen  ausserst  fest  kleben.  Oft  ist  nur  ein  solcbes 
Korperchen,  mitunter  bei  Massenvermebrung  sind  viele,  bis  15  auf 
einer  Raupe.  Dies  sind  Tacbineneier,  und  die  aus  diesen  ausscblilpfen- 
den  Larven  dringen  activ  in  die  Raupe  ein.  Viele  andere  Tacbinen 
geb^ren  dagegen,  wie  schon  langst  v.  Sibbold  [37  a]  nachwies,  zu 
den  typiscb  lebendig  gebSrenden  Fliegen,  in  deren  mebr  oder  weniger 
verlftngerter,  spiralig  auf^erollter  Vagina  sicb  die  Larven  bereits  voll- 
stSndig  entwickeln.  v.  Siebold  zablte  z.  B.  in  der  Vagina  eines 
Weibcbens  von  £chinomyia  tesselata  Fabr.  2386  Eier  und  Larven 
and  scbatzte  biemach  die  Zabl  derselben  in  einem  Weibcben  von 
Echinomyla  fera  L.    dreimal  so  hocb,    also  auf  beilaufig  7000  Stiick. 

78* 
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Ob  diese  Larven  ftusserlich  auf  die  Haut  abgelegt  werden  und  sich 
einbobren,  oder  wie  £ouch£  gesehen  baben  will,  die  Eier  oder  juugen 
Larven  von  mancben  Arten  mit  einer  Art  Legrbbre  in  die  Ranpe 
unteri^ebracbt  werden,  stebt  nicbt  fest.  Die  Larven  findet  man  theils 
einzeln,  tbeils  zu  mebreren  in  den  Scbmetterlingsraupen^  deren  Leben 
sie  vorlaufig  nicbt  beeintracbtigen.  In  mancben  FslUen,  namentlicH  bei 
dem  letzten  Bayeriscben  Raupenfrasse,  wurde  beobacbtet^  dass  die  von 
den  Tacbinen  befallenen  Eaupen  bereits  balbwticbsig  eing^ngen,  die 
Tacbinen  also  direkt  zur  Yerminderung  des  Frasees  beitrugen.  In 
anderen  Fallen  leben  die  Kaupen  fast  bis  zur  VoUwiicbsigkeit  und  sterben 
erst  kurz  vor  der  Verpuppung,  wenn  sie  von  den  Larven  verlaasen 
werden.  Nocb  andere  geben  in  die  Puppe  fiber,  wie  z.  B.  die  der  auf 
Taf.  I,  Fig.  9,  abgebildeten  Nexnoraea  puparum  Fabr.  Diese  be- 
scbranken  also  nicbt  den  Frass,  verbindern  aber  eine  kiinftige  Yer- 
mebrung  des  ScbUdlings.  Auf  jeden  Fall  geboren,  wie  man  leicht  ein- 
Biebt,  wenn  man  die  eben  gescbilderte,  riesige  Frucbtbarkeit  einiger 
Arten  bedenkt,  die  Raupenfliegen  zu  den  argsten  Raupenfeinden,  und 
die  neueren  Beobacbtungen  stimmen  darin  liberein,  dass  die  grossen 
Raupenverbeerungen  der  Neuzeit,  dort  wo  sie  von  selbst  aufhorten, 
oft  zum  grossen  Tbeile  durcb  die  Tacbinenlarven  beendet  warden.  Wir 
konnen  dies  fur  Kiefemspinner  und  Nonne  bestlLtigen.  Ratzeburo  bat 
sicher  die  Wicbtigkeit  der  Tacbinen  unterscbatzt. 

So  angenehm  es  uns  nun  wUre,  hier  die  Feinde  der  verschiedenen  forst- 
schiidlichen  Raupen  einzeln  namhaft  zu  machen  and  zu  beschreiben,  so  ist  dies 
doch  ganzlich  unmt)glich.  Einmal  sind  sehr  viele  Arten  sicher  polypbag. 
wie  die  auf  Taf.  1,  Fig.  10,  als  Beispiel  abgebildete  Echinomyia  fera  L,  die 
nicht  nur  ans  Nonnen-  und  Kiefemeulenraupen,  sondem  anch  aus  vielen  anderen 
forstlich  nicht  bedeutenden  Raupen  gezogen  wurde.  Viel  schlimmer  ist  aber, 
dass  eigentlich  augenblicklicli  die  Tachinenbestimmung  fast  unni5glich  ist.  Die 
alte  Gattimg  Tachina  Meig.  ist  bereits  dnrch  Schineb  in  67  Oattnngen  zerleft 
werden,  die  aber  in  den  neueren  Bearbeitungen  von  Bhaues  und  von  Bbbgks- 
STA.MM  auf  ganz  neuen  Grundlagen  umgemodelt  und  schftrfer  prilcisirt  werden, 
ohne  dass  man  augenblicklich  im  Stande  ware,  die  in  der  forstlichen  Literatar 
beschriebenen  Arten  sicher  in  dieselben  einzureihen.  Weist  doch  schon  ScHEffix 
darauf  hin,  dass  eine  grosse  Reihe  der  von  Ratzebueg,  Hartiq  und  BouCHi  be- 
schriebenen Arten  gar  nicht  ohne  Weiteres  zu  identificiren  sind.  Viele  Namen 
ohne  Beschreibung  aufzuftihren,  ist  aber  unntttz.  Wir  mdssen  daher  auf 
eine  Beschreibung  oder  anch  nur  Aufziihlung  der  forstlich  ntitzlichen  Tacbinen 
vollstSndig  verzichten.  Dagegen  verfehlen  wir  nicht  darauf  hinzuweisen,  w^i^ 
dankenswerth  es  wllre,  wenn  sich  fflr  Entomologie  intereressirende  ForsUeute 
mehr  als  bisher  die  Zucht  der  Tacbinen  betreiben  und  die  gezogenen  Tacbinen 
sauber  aufgesteckt,  wouiQglich  auf  schwarze,  keinen  GrUnspan  anaetzende  Nadeln, 
den  entomologischen  Specialforschern,  in  erster  Linie  Professor  BaAU£K  in^i® 
zukommen  lassen  wollten,  der  gerade  mit  der  Revision  der  Species  beschUftigt  ist 

Was  die  praktisebe  Seite  der  Tacbinenfrage  betriflft,  so  ist 
lediglich  darauf  binzuweisen,  dass,  wo  irgend  mSglicb,  die  Raupen- 
bekUmpfung  so  eingericbtet  werden  soUte,  dass  die  Raupen  nicht  gleicb 
getbdtet,  sondern  so  lange  in  Zwingem  geffitttert  werden,  bis  die  la- 
cbinen  die  Raupen  verlassen  und  sieb  in  Tonncben  verwandelt  baben. 
Diese  sind  dann    im  Walde  auszustreuen.  In    beiweitem    den  meisten 
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Fallen  diirfte  diese  Massregel  aber  praktisch  undurchftihrbar  sein  (vgl. 
auch  S.  705—709). 

Die  Oe8trid6Il  behandeln  wir  in  einem  eigenen  Abschnitte. 

Auf  die  26  ilbrigen  Gruppen  der  Eumyiden  konnen  wir  hier 
garnicht  eingehen.  Wir  bemerken  nur,  dass  die  wespenShnlichen  Cono- 
piden  gleichfalls  als  Larven  parasitisch  leben,  forstlich  aber  gleich- 
giltig  sind,  da  sie  sicb  meist  auf  HTmenopteren  und  Heuschrecken 
beschrUnken.  Unter  den  tibrigen  Gruppen  finden  sich  einige  Feinde 
der  Gartengewftchse  und  des  Getreides,  z.  B.  unter  den  Chi  or  op  in  a  e 
Oscinis  frit  L.,  die  bekannte  Fritfliege.  Forstlich'  sind  sie,  so  weit  wir 
wissen,  bedeutungslos.  Yon  der  einzigen  Art,  die  einmal  schEdlich 
angefUhrt  wird,  von  der  zu  den  Drosophilinen  gehorigen 

Stegana  curvipennls  Fall,  {nigra  Meig.),  die  von  Scholz  [36] 
als  Grund  des  Eingehens  einer  Birke  im  botanischen  Garten  zu 
Breslau  angegeben  wird,  weil  er'  deren  Puppen  in  der  Einde  des  ge- 
fallten  Baumes  zahlreich  fand,  wissen  wir  viel  zu  wenig,  um  sie  wirk- 
lich  unter  die  SchUdlinge  einzureihen. 

Die  Lausfliegen,  Puplpara,  sind  den  Eumyiden  nahe  verwandt, 
zeigen  aber  sehr  merkwiirdige  Anpassungen  an  ihre  ectoparasitische 
Lebensweise.  Sie  haben  ein  mehr  lausahnliches  Ausselien,  und  werden 
von  der  Mutter  bereits  als  verpuppungsreife  Larven  geboren.  Nur  die 
auf  unserem  Wilde  lebende  Art,  die  Hirschlausf liege,  interessirt  uns 
bier  einigermassen. 

Die  Pupipara  sind  ectoparasitisch  meist  auf  warmbltitigen  Thieren 
lebende,  ofl  plattgedrtickte  Formen,  mit  vorgestrecktem  oder  gegen  die  Ober- 
seite  der  Bnist  zurilckschlagbarem,  mit  sehr  kurzen,  in  Gruben  liegenden  Ftih- 
lem  versehenem  Kopfe,  an  dem  Mund  und  RUssel  stets  in  der  L&ngsachse  an- 
gebracht  sind.  Augen  zuweilen  fehlend,  Flfigel  entweder  dauernd  vorhanden,  oder 
abwerfbar,  oder  ganz  fehlend.  Halteren  meist  vorhanden.  Beine  kr&ftig,  oft  lang, 
zu  ausgiebigen  Laufbewegungen  geeignet.  Klauen  zum  Anklammem  eingerichtet. 
Hinterleib  mehr  oder  weniger  sackartig. 

Der  wesentliche  Zug  ihrer  Fortpflanzung  besteht  darin,  dass  in  den 
beiden  EierstScken,  deren  jeder  nur  aus  einer  Eir{$hre  besteht,  abwechselnd 
immer  nur  ein  £i  heranreift,  das,  nachdem  es  in  dem  unpaaren  Eigange,  der 
als  Samentasche  dient,  befruchtet  worden  ist,  in  die  Scheide  herabsteigt  und 
hier  sich  zu  einer  Larve  entwickelt.  Dieselbe  zeigt  vollst&ndig  die  Kennzeichen 
einer  Eumyidenlarye,  hat  vom  die  Bogenniihte,  hinten  die  beiden  ofl  sehr  com- 
plicirten  Endstigmen,  entbehrt  aber,  da  sie  ihre  Nahrung  nicht  selbst  zu  er- 
werben  braucht,  y($l1ig  jeder  Mund-  und  Schlundbewaffnung.  Das  Material  zum 
Aufbau  ihres  in  der  mtltterlichen  Scheide  stark  wachsenden  KOrpers  wird  ihr 
niimlich  von  einem  Paar  ver&stelter,  in  den  unpaaren  Eiergang  mflndender 
Drdsen  geliefert.  Auf  Kosten  dieser  von  der  Mutter  gelieferten  Absonderung 
macht  die  Larye  ihre  ganze  Entwickelung  in  der  Scheide  durch  und  wird 
bereits  yerpuppungsreif  geboren.  Die  Yerpuppung  geschieht,  wie  bei  alien 
Eumyiden,  innerhalb  der  zu  einem  festen  TOnnchen  sich  aufblfthenden,  ver- 
h&rtenden  und  intensiy  br&unenden  Lanrenhaut.  Das  fertige  Tdnnchen,  aus  dem 
die  Fliege  nach  Absprengung  eines  yorderen  Deckels  ausschlUpft,  gleicht  y5llig 
einem  Samenkom. 
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Die  Pupiparen  zerfallen  in  drei  Unterfamilien. 

Die  Hippoboscinae  oder  eigentlichen  Lansfliegen  sind  gekeim- 
zeichnet  durch  ihren  ^ossen,  der  Brost  dicht  anliegenden,  Torgestreckteo, 
platten  Kopf  mit  grossen  Netzangen,  die  grosse,  platte  Brust  und  ebensolcben 
Hinterleib.  Sie  haben  stets  Halteren  und  mit  Ausnabme  der  Gattung  Melopbagns 
Latb.  auch  kraftige  Fltigel,  die  entweder  das  ganze  Leben  bindorch  getrigea 
oder  sp&terbin  abgeworfen  werden.  Sie  leben  auf  gri^sseren  S&ugem  oder  V&geln 
als  temporXre  Paraaiten. 

Am  bOchaten  entwickelt  and  den  Enmyiden  am  nJ&cbsten  stebend  ist  die 
Gattung  Hippobosca  Latr.,  Pferdelausfliege,  mit  der  gemeinen  Art  fl. 
equina  L.,  die  fliegend  unsere  Pferde,  Kinder  und  Wild  anf&llt,  und  diese 
Tbiere  durcb  schnelles  Herumlaufen  auf  den  weicben  Ktfrperstellen  und  Blat 
saugen  lebbaft  belXstigt. 

Wirtbacbaftlicb  nicbt  gleicbgiltig  let  die  dauemd  flflgelloBe  SchafUue- 
f liege,  Melophagua  ovlaus  L.,  OUscblicb  aucb  Scbafzecke  genannt  Sie  be- 
Ittstigt  die  Schafe,  bringt  die  LKmmer  im  Wacbstbum  zurttck  und  beschmiLtzt 
die  Wolle.  Anwendung  passender  Wascbmittel  vertreibt  sie. 

Am  haofigsteu  begegnet  dem  J8ger 

die  Hirschlausfliege, 
Lipeptena  Cervi  L., 

die  gefliigelt  der  Puppe  entschliipffc,  sicli  dann  fliegend  im  Walde  urn- 
hertreibt,  wohl  auch  Y5gel  besucht,  and  den  Menschen  anflie^,  in 
dessen  Haar  und  Bart  sie  sich  zu  verstecken  liebt.  Nach  erfolgter 
Begattung  wirflt  sie  die  FlUgel  bis  auf  ganz  knrze,  gezackte,  zurtick- 
bleibende  Stummel  ab  and  gebt  aaf  ansere  Hirscbarten  Uber,  aof 
denen  nan  namentlich  die  mit  breitgedrttcktem  Hinterleibe  versebeneD 
Weibchen  im  Herbste  zn  finden  sind.  Aaf  erlegtem  Roth-,  Dam-  nod 
Kehwild  sind  diese  Weibchen  oft  za  Handerten  za  sehen  und  be- 
l&stigen  den  zerwirkenden  JSger.  Die  kleinen,  glSnzend  schwaizen 
SamenkSmem  fthnelnden  Tonnchenpappen  liegen  dann  haafig  zwischen 
den  langen  Haaren,  kleben  aber  nicht  fest,  so  dass  man  ae 
namentlich  bei  Schnee  oft  im  Bette  des  Wildes  flndet.  Die  Pappe 
scheint  za  ttberwintem.  Die  Fliege  and  die  Tonnchen  kommeo, 
wie  schon  lange  darch  v.  Siebold  bekannt  and  wie  Nitsghe  bestStigt 
auch  aaf  dem  Elch  vor.  Die  Exemplare  von  dieser  Wildart,  and  zwar 
sowohl  die  Weibchen  wie  die  TSnnchen  sind,  wie  Nitsghe  fsn^i 
darchweg  grosser  als  bei  anserem  gewohnlichen  Wilde,  aber  specifisch 
nicht  verschieden.  Alcephagus  pallidua  Gimmerthal,  ist  also  ein  9t- 
nonjm  der  Hirschlaasfliege,  desgleichen  Omithobia  pallida  Heio. 
Uebrigens  kommen  wirklich  aaf  Yogeln  besondere  Gattangen  von  Lans- 
fliegen  vor,  Omlthomyia  Latr.  and  Stenopteryx  Leaou. 

Die  Nycteribilnae,  Fledermausfliegen,  suid  acblankere  Fomen, 
deren  kleiner,  cylindriscber  Kopf  keine  Netsaugen,  aber  mitunter  Punktaageo 
tr&gt,  hocb  oben  auf  der  breiten  Brust  angpesetzt  und  in  eine  AuabSblung  txii 
deren  Oberseite  zurfickscblagbar  ist,  so  da&s  dann  die  Mundwerkzeoge  nach 
rfickwftrts  zu  stehen  kommen.  Flfigel    fehlen,    Schwingk5lbchen  sind  yorbanden. 
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Die  Beine  sind  schlank  und  lang  mit  grosseii  Krallen.  An  Bnist  und  Bauch 
Borstenk&mme.  Sie  leben  ausscbliesslich  als  dauemde  Ectoparasiten  im  Pelze 
Ton  FledermHusen,  Gattung  Nycteribla  Latb. 

Die  Braulinae,  Bieiieiilftuse,  umfasseri  iiur  die  Gattuiig  Braula  Nitk. 
mit  halbkugeligem,  der  Augen  vollstftndig  eatbehrendem,  der  dreitheiligen  BruBt 
breit  angeftigtem  Kopfe.  Flflgel  und  SchwingkOlbchen  fehlen  voUstandig,  Beine 
kurz  aber  kraftig  mit  sebr  grossen,  fein  kammartig  gez&hnten  Krallen.  Die 
einzige  bekanute  Art,  Braula  coeca  Nitz.,  lebt  dauernd  parasitisch  auf  unserer 
Honigbiene. 


Die  Biesfliegen  oder  Oestriden. 

Die  Biesfliegen,  Oestridae  (vgl.  S.  1144),  sind  biologisch  da- 
durch  gekennzeichnet,  dass  deren  Larven,  vom  Volke  hKufig  falseh- 
lich  „Engerlinge''  genannt,  sSmmtlich  in  Saugern,  unter  den  Tropen 
auch  wobl  in  dem  Menschen  schmarotzen,  und  zwar  entweder  in  der 
Haut  oder  in  dem  Anfangstheile  der  Luftwege,  oder  im  Magen. 

Wir  w&hlen  den  Namen  ^Biesfliegen^^  der  eigentlich  nur  den  Hautbremseu 
des  Rindes  zukommt,  deshalb  als  gemeinsame  Deutsche  Bezeichnung  der  Gruppe, 
weil  auch  die  zur  Eiablage  sich  anschickenden  Weibchen  der  Rachen-  und  Magen- 
bremsen  bei  den  von  ihnen  ausgewfthlten  Opfem  dnrch  ihre  Ann2tiierung  ein 
nBie8en'\  d.  h.  eine  ahnliche  Beunrubigung  und  ein  ^Wildwerden"  hervorrufen 
kSnnen,  wie  dies  bei  den  Rindern  regelmftssig  durch  die  Angriffe  der  Haut- 
bremsen  geschieht.  Der  sonst  wohl  gebrauchte  Ausdruck  „Das8elfliegen*^  ist 
darum  weniger  charakteristisch,  weil  nDasselbeulen"  eben  nur  von  den  Haut- 
oestriden  verursacht  werden. 

Morphologisch  kommt  s&mmtlichen  Imagines  zwar  ein  allgemeiner 
eigenthttmlicher  Habitus  zu,  doch  ist  derselbe  in  Worteu  schwer  zu- 
sammenfassbar,  WoUte  man  lediglich  die  Kennzeichen  der  Imagines 
berUcksichtigen,  so  mlisste  man  sie  verschiedenen  anderen  Oruppen 
einreihen.  Wir  verzichten  dalier  hier  auf  eine  genaue  Definition  der 
Fliegen  als  Gesammtgruppe. 

Auch  die  erwachsenen  Larven  sind  durch  feste^  allgemein  giltige 
Merkmale  in  ihrer  Gesammtheit  von  denen  der  tibrigen  Musciden 
nicht  zu  unterscheiden.  Nur  soviel  kann  man  sagen,  dass  es  12ringelige, 
durch  nahere  Verschmelzung  der  beiden  erstcn  Kinge  llringelig  er- 
scheinende,  fleischige,  weichhautige,  holl  gefarbte,amphipneustische  Larven 
sind,  die  an  dem  Yorderende  kurze,  warzenartige  Ftihler,  am  Hinter- 
ende  zwei  grosse  Stigraenplatten  verschiedenen  Baues  tragen  und  mit 
Dornenwai-zen  oder  Schiippchen  mehr  oder  weniger  dicht  bewehrt  sind. 
Diesem  erwachsenen  Larvenstadium  gehen  zwei  andere  voraus,  welche 
bei  vielen  Gattungen  und  Arten  nur  unvollkommen  bekannt  sind. 
Man  unterscheidet  also  stets  die  Larvenstadien  I — III,  welche  durch 
zwei  H&utungen  voneinander  getreunt  werden.  Am  Schlusse  des 
Larvenstadiums  III  bildet  sich  unter  dem  Schutze  der  zu  einem 
dunkeln   Tonnchen    sich    zusammenziehenden    Larvenhaut    die    Puppe. 

Die  Oestriden  zerfallen  in  zwei  Abtheilungen,  in  die  eigent- 
lichen  Oestriden,  Oestridae  typicae,  und  die  Cuterebridae.  Letztere 
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nabem  sicli  den  gewohulichen  Fliegen  durch  die  normale  Ausbildung 
ihrer  Mundtheile.  Da  sie  aber  auBBchliesslich  Amerikanisch  und,  kommen 
sie  mr  uns  hier  gar  nicht  in  Frage. 

Doch  sei  kurz  erwllhnt,  daBs  zu  dieser  Gnippe  die  Gattang  Dermatobia 
Beau.  geh6rt,  deren  Larven  in  den  Tropen  am  Menschen  schmarotzend  an- 
getroffen  warden.  Dieses  Vorkommen  beim  Menschen  ist  aber  immer  nur  eiii 
zafllliges.  Es  giebt  keine  aasschliessUch  auf  den  Menschen  ale  Wirth  ange- 
wiesene  Oestridenlarven.  Auch  sind  durchaus  nicht  alle  am  menschliehen  KOrper 
gelegentlich  vorkommenden  Dipterenlarven  Oestridenlaryen.  Die  in  Enropa 
beobachteten  gehOren  yielmehr  fast  sSlmmtlich  Schmeissfliegen,  besonders  den 
Gattongen  Sarcophaga  Mrao.  and  Sarcophila  Roxd.  an,  and  sind  gleichfalls 
nur  zufHUige  Schmarotzer. 

Praklisch  beacbtenswerth  sind  fiir  uns  nor  die  Oestridae  typicae, 
welche  als  Fliegen  gekennzeichnet  sind  durch  die  Verkiimmerung  der 
Mundtheile,  die  entweder  vollstandig  fehlen  oder  wenigstens  stark  riick- 
gebildet  sind,  so  dass  stets  der  Kopf  unten  ganz  geschlossen  erscheint, 
und  hochstens  drei  Kn5tchen,  das  RUsselrudiment  mit  den  beid^ 
Tastern,  tragt.  Die  FUblerborsten  sind  bei  alien  nackt. 

Die  echten  Oestriden  zerf alien  in  drei  Unterabtheilungen, 
die  morphologisch  sowohl  als  Imagines,  wie  als  Larven  scharf  charak- 
terisirbar  sind  und  sich  auch  biologisch  vollkommen  verschieden  ver- 
halten.  £s  sind  dies  die  Haut-^  Nasen-  und  Magenbremsen,  Cu- 
ticolae,  Cavlcolae  und  Gastricolae.  Wir  geben  deren  Gharakteristik 
im  genauen  Anschlusse  an  die  Darstellung  von  Braubr,  konnen  uns 
aber  aus  praktischen  Griinden  nur  auf  die  beiden  ersten  Grappen 
genauer  einlassen. 

Die  ersten  genaaen  Aufkl&rangen  fiber  die  Wildoestriden  verdanken  wir 
dem  Cobnrg-Gotha'schen  RevierfSrster,  spftteren  Forstrath  Kellkbb.  AachRouB 
in  Schnepfenthal  hat  werthvoUe  biologische  Beobachtungen  tlber  die  Wild- 
oestriden gemacht.  Doch  hat  man  eine  allseitige  Kenntniss  der  Oestriden  ent 
darch  die  Arbeiten  von  Bbaubb  in  Wien  [8  a  and  b]  erlangt,  auf  welche  sich 
die  nachfolgende  Darstellung  dieser  Gruppe  vorzugsweise  stfitzt. 

Die  Literatar  fiber  die  Oestriden  ist  von  Beaukb  [8  a,  S.  6  - 18;  8  c,  l883i 
S.  79->81  and  8  6,  1887,  S.  71]  so  vollstftndig  zasammengetragen  worden,  dass 
wir  anf  specielle  Aufiffihrung  der  forstlich  wichtigen,  frfiheren  Schrifleo  hier 
verzichten.  Nicht  unerwfthnt  mag  aber  bleiben,  daas  alle  hier  wiedergegebenen 
Thatsachen  Ton  Nitschs,  so  weit  irgend  m5glich,  an  dem  sehr  reichen  Materiale 
der  Tharander  Sammlang  nachgeprfift  worden  sind,  das  zu  einem  g^ten  Theile 
yon  Forstmeister  Kbluieb  jun.  in  Coburg  geschenkt  wurde,  der  die  Stodien 
seines  Vaters  fortgesetzt  hat. 

Die  Hautbremsen,  Cutlcolae,  sind  charakterisirt  durch  das  6e- 
sichtsschild,  die  Spitzenquerader  und  die  geringe  Bedomung  ihrer 
meist  der  Mundhaken  entbehrenden,  dicken,  fieischigen  Larven.  Lets- 
tcre  leben  in  Dasselbeulen  der  Haul. 

Die  Cutlcolae  sind  grosse  bis  kleine  Oestriden  (Fig.  819  A)  mit  dichter, 
feiner  Behaarung.  Ihr  Gesicht  ist  mit  einem  breiten,  flach  gewOlbten  Mittelfielde, 
dem  sogenannten  Gesichtsschilde  yersehen  (Fig.  319  B  and  C),  Die  Flflgel 
habon  eine  Spitzenquerader  (Fig.  319  A),  und  die  L&ngsader  4  ragt  niemals 
mit  einer  freien  Spitze  gegen  den  Flfigelrand  yor.  Das  Flfigelschfippchen  ist 
gross,  die  Beine  sind  lang  and  schlank.  Die  Weibchen  haben  eine  nach  fainteo 
gerade  yorstreckbare  Legr6hre.  Die  Laryeu  (Fig.  319  E—H)  schmarotien  in  de** 
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Hut  Ton  Hufttueren,  beaonders  Wiedeikiiueni,  und  von  Nagethieren.  Es  eind 
unphipnenetUcbe,  llringelige,  weissliche,  dlcke  Larren  von  birnRSnniger  Gestalt, 
ibg^flachter  Btlcken-  und  gewiilbter  Baucheeite,  obne  Zwiachenwlilste  zwisclien 
den  Bcharf  voneinander  g^trsnnten  Eingen  und  3  Pasir  Seitenwillaten.  Den  in 
Hofthieren  schmarotzenden  erwaohBenen  Larven  fehlen  Mundwerkzeuge  voll- 
■tSndig.  Die  ans  feinen  DSmchen  Oder  Schttppchen  beatebende  BewaShiuig  der 
.  Rin(fe  tritt  sebr  weoig  herror,  ao  daaa  die  Larrcn  acheinbar  faat  nackt  aind. 
Der  lelzte  King  isl  hinlen  quer  abgestutzt,  dieetwaa  nach  oben  gewendete  End- 
flliche  trU^TQlligfreiliegead  diegrossen,  dunkelu,  nieren-  oder  halbkreiaftirnugen, 
hinteren  Stigmenplatten  (Fig.  319  ^und  7).  Diedunkeln  TDnncheu  [Ftg.319£') 


t'ig.  319.  Hypoderma  Diana  Biuu.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitbche.  Nur  D 
betrim  H.  Actaeon  Brau.  und  ist  nach  Uraukr  copirt.  A.  Weibchen,  '/,  nat. 
GrDase.  B.  Kopf  deaaelben,  '/i  "='■  OriiSBe.  C.  Kopf  dea  Milnnchena,  '/,  nat.  GrOsee, 
D.  Ei,  vergrfesert.  E.  und  F.  Larre  dea  zweiten  Stadiums  von  oben  und 
■inleii  geaehen,  '/,  nat.  OrQaae.  Q,  und  H.  Larve  des  dritten  Stadiuma  Ton  oben 
und  nnten  geseben,  Vi  'i^'^-  Cli'esse.  I.  Stigmenplatten  dor  erwachsenen  Larven, 
"/i  nat.  OrOaae.  K.  TQnnchenpuppe  von  der  linken  8eita  geaehen,  ^j^  nat.  GrOaae. 


lind  gleichfalla  oben  abgeplattet  oder  ci 
dendem  Rande.  Die  Fliege  aprengt  bein 
einen  flachen,  balbkreiaflirmigen  Deckel  ab. 

In  Mittel-EnropSi  konunen  nur  zwei  Gattungen  v 
Oettromyla  Bbac.  8ie  unteracheiden  sicb  ala  Fliegan 
derma  die  mittlere  Trenniingaleiate    der  FUblergruben 

Oeitromyla  dagegen  breit  und  flach  iat.  Die  Larven  vou  Hypoderma  tiabeii 
erwacbsen  keine  Mundhahan,  find  mit  I'eineu  DUmcbeu  bewehrt  und  findeu  aich 
bei  nns  an  Bindem  und  Uiracharten. 

Die  Larven  der  einzigen  EuropSischen,  und  zwar  alpinen  Oeatromyia- 
Art,  Oe.  Satyrua  Bsau.,  haben  klaioe  Mundhaken,  sehuppenartige  Benehnuig 
dea  Leibea  and  achmarotzen  in  der  geineinen  Feldmaua,  Arrlcota  arvalia. 


or,  Hypoderma  Latb.  und 
1  dadorcb,  daaa  bei  Hypo- 
L    achmal  nnd  kantig,    I 
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FUr  uns  ist  lediglich  die  Gattang  Hypoderzna  Latr.  beachtens- 
werth,  deren  Arten  sammtlich  aaf  Hufthieren  leben,  tind  zwar  vor- 
zagsweise  anf  Wiederk&uem,  seltener  auf  Einhnfem. 

Praktisch  am  wichtigsten  sind  ohne  Zweifel  die  beiden  Aiten, 
die  auf  domesticirten  Thieren  leben,  Hyp.  bovls  L.  auf  dem  fiinde 
und  Hyp.  Tarandl  L.  auf  dem  Renthier.  Fur  den  Forstmanu  kommen 
aber  nur  die  beiden  auf  dem  Wilde  schmarotzenden  Arten  in  Betracht: 

Die  Hautbremse  des  Rothwildes, 
Hypoderma  Actaeon    Brau.,  und 

die  Hautbremse  des  Kehwildes, 
Hyp.  Diana  Brau.  (Fig.  319). 

Diese  ziemlich  grosseu,  am  Hinterleibe  gelb  behaarten  Flieg«ii 
verlassen  die  Tonnchenpuppe  im  Vorsommer,  die  Weibchen  legen  ikw 
£ier  an  die  Haare  des  Wildes,  die  Larven  gelangen  in  die  Hnt 
desselben  und  leben  hier  zunachst  frei  im  Unterhautzellgewebe.  £ist 
gegen  Neujahr  entsteht  um  die  inzwischen  gewachsene  Lanre  eine 
Bindegewebswucherung,  die  Dasselbeule,  welche  sich  alsbald  naeh 
aussen  ofifhet.  Durch  diese  Oefihung  steckt  die  Larve  ihr  Hinterende 
mit  den  Stigmenplatten  zum  Zwecke  der  Athmung  yor.  Die  mit  za- 
nehmendem  Wachsthume  der  Larven  gleicbfalls  schwellenden  DasBel- 
beulen  treiben  die  Haare  borstig  auseinander  und  verursachen  das 
dem  Jager  leider  nur  zu  wohlbekannte  struppige  Aussehen  der  yon 
„Hautengerlingen"  geplagten  Stucke.  Die  Haute  werden  zu  dieser  Zeit 
durch  die  Locher  entwerthet,  die  um  die  Beulen  entstehenden  Blut- 
extrayasate  und  F]ussigkeitsansammlungen  geben  dem  Wildpret  em 
unappetitliches  Aussehen,  und  eine  grossere  Menge  solcher  Schmarotier 
kann  durch  Safteentziehung  auch  den  Gesundheitszustand  des  Wildes 
b  eeintrachtigen. 

Gattung  Hypoderma  Latr.  FUege:  Grosse,  bis  mittelgrosse  Oes^deo 
mit  feiner,  dichter  Behaarung  und  langen  schlanken  Beinen.  Kopf  breiter  ais 
der  Thorax,  von  vom  gesehen  fast  sechseckig.  Scheitel  flach  mit  3  Nebenangan- 
Netzaugen  beim  (^  grSsser  and  n&her  zusammenstehend  als  beim  9  Q^-  ?^^ 
B  und  (T).  Fahlergrube  durch  eine  Trennongsleiste  in  2  Theile  getrennt  Leiste 
nach  unten  sich  plotzUch  zum  Gesichtsschilde  erweitemd,  dessen  Gestalt  fix  ojb 
Keimzeichnung  der  Arten  wichtig  ist.  Fabler  kurz,  die  FUhlergruben  ansfiUlwi^- 
Glied  1  klein,  napffOrmig,  Glied  2  schttsselfbrmig  und  Glied  3,  das  die  nackten 
Ffihlerborsten  trilgt,  einschliessend.  Mundtheile  mdimentlir.  Thorax  fast  koglig 
mit  nackten  Backeln  oder  Striemen.  Schildchen  halbkreisfbrmig.  Flflgel  m^t 
rauchig  getriibt,  L&ngsader  4  ohne  freie  Anhangszinke  direkt  nach  Ader  3  npi- 
biegend  und  so  die  Spitzenquerader  bildend.  Schflppchen  sehr  gross,  kreisflJniug, 
die  Schwingkolben  deckend.  Hinterleib  mit  ziemlich  dUnnem  Bing  1,  also  »»t 
gestielt,  beim  (^  langlich  eifbi-mig,  beim  9  Iftnglich,  hinten  in  die  lang  aos- 
streckbare  Legr^hre  flbergehend. 

Untergattung  Hypoderma  Latr.  in  engeren  Sinne.  Keine  Taster  an 
dem  Rtlsselrudimente. 
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Untergattung  Oedemagena  Latb.  mit  kleinen  kugligen  Tastem  am 
RQsselmdimente. 

M  langgestreckt,  elliptisch,  flachgedrtickt,  am  hinteren  Pole  mit  einem 
dicken,  fUnfseitigen,  Iftngsgefurchten,  knopfartigen  Ansatze  (Fig.  319  D). 

Larve:  Stadium  L  Sehr  klein,  weiss,  nackt,  mit  sehr  kleiner,  vielleicht  zom 
Einbohren  geeigneter,  sp&ter  schwindender  Mundbewaffnung  und  kleinen  dunkeln 
Hinterstigmen.  Siadium  II.  Etwas  grosser  bis  15  man  lang,  weiss  und  sehr  weich- 
hSutig,  ohne  bohrende  Mondwerkzeuge,  zeitweilig  nach  hinten  schwanzartig 
verdiinnt,  mit  sehr  feinen  schwarzen  DSmchen,  die  oberw&rts  sparsam  sind 
und  sich  nicht  fiber  Ring  5  hinaus  erstrecken  (Fig.  319  ^),unten  grOssere  Flecken 
bilden  und  sich  bis  auf  Ring  8  erstrecken  (Fig.  319  F)y  aber  an  frisch  gehftnteten 
Exeraplaren  noch  unsichtbar  sind.  Hintere  Stigmen  ans  mehreren  gewSlbten,  halb- 
kugligen  ChitinblSschen  zusammengesetzt.  Stadium  HI.  Kdrper  oval,  dick,  sehr  ge- 
schmeidig,  mit  abgeflachter  oder  concaver  Rtlcken-  und  convexer  Bauchseite.  Ringe 
scharf  abgesetzt,  jederseits  mit  3  Seitenwtilsten.  Keine  abgegrenzten  Zwischen- 
wiibte  auf  der  Oberseite.  Auf  Ring  1  eine  trichterftJrmig  vertiefte,  unbewehrte 
Mundgrube,  fiber  ihr  Andeutungen  der  rudiment2&ren  Fiihler.  Ring  11  nicht  be- 
sonders  abgeschntirt,  nach  oben  gewendet  und  auf  seinem  freien  Ende  die 
dunkel  chitinisirten  Stigmenplatten  tragend,  die  unterw&rts  von  radial  verlaufenden 
Chitinbalken  gestfitzt  sind  und  oberwttrts  flach  gewOlbte,  feine  Chitinbl^schen 
tragen,  welche  ihnen  ein  grobpordses  Aussehen  geben  (Fig.  319  /).  Oberwftrts 
auf  Ring  1—8  sparsame,  nach  hinten  gerichtete  Domgruppen  (Fig.  319  G)^ 
unterwflrts  am  Vorderrande  jedes  Ringes  eine  Reihe  etwas  grOsserer  DSmchen- 
grappen,  auf  der  HinterhJttfte  von  Ring  2—8  mit  einem  grttsseren  Felde  sehr 
feiner  DCmchen  (Fig.  319  H).  Auf  der  Oberseite  von  Ring  1—4  ist  durch  eine 
Naht  ein  Feld  abgetrennt,  daa  dem  Deckel  des  sp&teren  T6nnchens  entspricht. 
AnDUiglich  ganz  weiss,  kurz  vor  der  Yerpuppnng  dunkel  bis  schwarz. 

Tonnchen  schwarz,  kahnf^rmig,  sehr  fest,  oben  flach  und  concav  mitvom 
schneidigem,  querem  Rande  an  dem  deutlich  abgesetzten,  flachen  Deckel,  unten 
convex  mit  Spuren  der  Seitenwiilste  und  der  Domenreihen.  Stigmenplatten  nach 
oben  gewendet  (Fig.  319  K). 

Beschreibung  der  beiden  jagdlich  beachtenswerthen  Arten: 
H.  Actaeon  Bbau.  |  H.  Diana  Bbau. 

WchvUhier: 
Nur  das  Rothwild.  |  Reh-  imd  auch  Rothwild. 

FUege: 

Haare  des  Geeichtes  ktlrzer  als  die  gleichfarbigen  Barthaare.  RQcken- 
schild  matt  sifbergrau,  mehr  oder  weniger  gelblich  behaart  mit  vier  gli&nzend 
schwarzen,  durch  die  Quemaht  unterbrochenen  nackten  Lttngsstriemen.  Hinter- 
rand  des  Schildchens  in  vier  deutliche,  gl&nzend  schwarze  H5cker  getheilt. 
Spitze  des  Hinterleibes  gelb  behaart.  Hinterschienen  in  der  Mitte  verdickt.  Glied  1 
der  Hintertarsen  nur  doppelt  so  lang  als  Glied  2.  Lftnge  ungef&hr  10  mm. 


Gesichtsschild  etwas  linger  als 
breit.  Gesicht  atlasweiss.  Striemen  des 
Rtickenschildes  breit.  Mittlere  Hacker 
des  Schildchens  bei  ^  und  9  ziemlich 
gleich.  Hinterleib  an  der  Basis  lang 
weissgelb,  an  der  Spitze  kurz  goldgelb 
behaart.  Vorderschenkel  oben  schw&rz- 
llch.  Querader  mit  ihrer  Yerl&ngerung 
auf  das  Ende  der  Hilfsader  treffend. 


Gesichtsschild  viel  breiter  als  lang. 
Gesicht  schmutzig  br&unlich  weiss. 
Striemen  des  Rilckenschildes  schmal. 
Mittlere  HScker  des  Schildchens  beim 
(J  viel  grosser  als  beim  9*  Hinterleib  an 
Basis  und  Spitze  messinggelb  behaart. 
Vorderschenkel  wie  das  Ubrige  Bein 
gelbbraun.  Querader  mit  ihrer  VerlSn- 
gerung  ausserhalb  des  Endes  der  Hilfs- 
ader Mlend. 


^4' 


f 
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Larve  des  Sladiumt  III: 


EQrperfonn  im  Allgemeinen  ge- 
drungen,  kurz  bimenfSrmig,  mit  wenig 
vortretenden  Seitenwttlsten,  Stigmen- 
platten  halbkreisfSrmig,  mit  ihren  ge- 
raden  Riindem  fast  vollstandig  anein- 
ander  stossend,  zuflammen  fast  eine 
Kreisscheibe  bildend,  die  in  der  Mitte 
trichterartig  vertieft,  nach  den  Rjlndem 
zu  abgewolbt  erscheint.  Bei  Lupen- 
yergr{$88erung  auf  ihnen  keine  radilire 
Furchang  wahmehmbar,  wohl  aber  eine 
Besetzung  mit  kurzen  spitzen  D&m- 
chen.  Bei  starker  VergrSsserung  er- 
scheinen  die  flachen  ChitinblSschen 
verh&ItnissmMssig  kiein,  sparsam  und 
ungleichm&ssig  gross,  durch  den  D^rn- 
chenbesatz  voneinander  getrennt.  LSnge 
ungef&hr  17 — 22  mm.  Breite  ongefUhr 
9—11  mm. 


K^rperform  im  Allgemeinen  schlan- 
ker,  lang  birnenfQrmig,  mit  scharf  ror* 
tretendenSeitenwQlsten.  8tigmenpl«tten 
deutlichst  nierenftJrmig,  der  Nieren- 
ausschnitt  stets  heller  als  die  PUtten 
selbst,  die  fltets  deutllch  voneinander 
getrennt  sind.  Oberflilche  der  Flatten 
ziemlich  eben.  Bei  LupenTergr5ssenm; 
eine  radiSre  Furchiing  deutlich  sichtbar. 
Bel  starker  VergrOssening  erscheinen 
die  flacben  ChitinblMscben  verb&Itniu- 
mSssig  gross,  gleichmlissig  stark  and 
dicht  aneinander  gedr&ngt.  Kein  DSm* 
chenbesatz  zmschen  denselben.  Linge 
ungefShr  15 — 25ffim,  Breite  ungeflhr 
9  mm 


Tormehen: 

dick  nnd  kurz  bimf^rmig,  Seitenwttlste      scfalank  and  l&nglich  bimf^rmig,  Sei- 
nur  schwach  yortretend.  tenwiilste  stark  knotig  vortretend. 

Wie  aus  vorstehender  Beschreibtmg  ersichtlicb,  sind  die  Ait- 
imterschiede  der  Fliegen  beider  Arten  ziemlich  geringfiig^g.  Beide  sind 
langbeinige  Fliegen  von  der  Grosse  starker  Schmeissfliegen,  Ton  dunkler, 
durch  lichtere  Behaarung  modificirter  Farbung,  mit  grossen^  nackten, 
glanzenden  Schwielen  auf  dem  silbergrau  schimmernden  RUckenscldlde 
und  langer  gelber  Behaarung  auf  Basis  und  Spitze  des  Hinterleibes. 
Die  99  haben  eine  wagrecht  nach  hinten  vorstreckbare  Legrohre  iind 
weiter  als  bei  den  cfd*  auseinander  stehende  Augen. 

Die  Flugzeit  fdllt  in  den  Mai  und  Juni.  Alsdann  kann  man 
die  gut  laufenden  Fliegen  an  den  Standorten  des  Wildes  auf  Plankeui 
Baumstammen  und  besonders  auf  der  Erde  festgetretener  Fusspfade, 
auf  Wechseln  u.  s.  f.  sitzend  beobachten,  wobei  der  VorderkSrper  auf  den 
Vorderbeinen  hoch  aufgerichtet  wird.  Das  Weibchen  folgt  zum  Zwecke 
der  Eiabiage  hartnsickig  dem  hierzu  gew&hlten  Stficke.  W&hrend  aber 
Kinder  und  Henthiere  durch  die  AnnSherung  der  Fliege  ungemein 
aufgeregt  werden,  und  namentlich  die  Kinderherden  in  Folge  derselben 
„biesen",  d.  h.  wie  toll  durchgehen,  scheint  das  Wild  hierbei  vieJ 
ruhiger  zu  bleiben.  Weibchen,  welche  ein  £i  an  dem  £nde  der 
Legrohre  trugen,  hat  man  schon  gefangen,  dagegen  ist  die  £iablag« 
selbst  noch  nicht  beobachtet  worden.  Doch  darf  man  annehmeO;  dass 
das  Ei  mit  Hilfe  des  Ansatzes  an  seinem  hinteren  Pole  (Fig,  319  i/) 
an  einem  Haare  befestigt  wird,  die  Larve  spatestens  vor  dem  Herbst- 
haarwechsel  ausschltipft  und  dann  mit  Hilfe  ihrer  zwar  sehr  schwachen, 
aber  zum  Bohren  geeigneten  Mundwerkzeuge  activ  durch  Epidermis 
und  Lederhaut  in  das  Unterhautzellgewebe  einwandert.  FUr  die  Sltere 
Annahme,  das  Ei  werde  von  dem  Weibchen  in  die  Haut  durch  einen 
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Stich  mit  der  Legr5hre  gebracht,  lassen  sicb  keine  Beweise  beibringen, 

ebenso  wenig  scheint  bewiesen,  dass  das  Eindringen  stets  durch  einen 

Haarbalg  oder  eine  Talgdriise  erfolge,  die  sicb  spater  zur  Dasselbeule 

umbilde. 

Ganz  anders  lauten  allerdings  die  neueren  Amerikanischen  Angaben 
von  CooPER-CuBTicE  [8  d]f  der  die  Larven  der  Amerikanischen  Art  Hyp. 
lineata  Yillb.  im  ersten  Stadium  in  dem  Schlunde  des  Rindes  lebend  fand. 
Sollte  sich  diese  Angabe  durch  weitere  Funde  best&tigen,  was  fast  anzunehmen 
ist,  so  wSlre  eine  innere  Wanderung  der  jungen  Hypodermenlarven  vom  Oeso- 
phagus nach  dem  Unterhautzellgewebe  anzunehmen.  Wie  diese  geschieht,  ist 
allerdings  noch  ySllig  unbekannt. 

Im  Unterhautzellgewebe  oder  Hautmuskel  liegen  die  kleinen, 
voUig  nackten  Larven  bis  zu  der  HHutnng,  welche  eintritt,  wenn  sie 
ungefahr  eine  Lange  von  12  oder  IS  mm  erreicht  haben,  zuerst  ganz 
frei  und  vollig  von  der  ausseren  Luft  abgeschlossen.  Nach  der  ersten 
HSutung  bildet  sich  aber  um  die  fein  bedomte  Larve  des  zweiten 
Stadiums  ein  Bindegewebssack,  dessen  allmahlich  sich  verdickende 
Wandungen  mit  der  Lederhaut  verschmelzen,  so  dass  schliesslich  dort, 
wo  das  Hinterende  der  Larve  liegt,  ein  Durchbruch  nach  aussen  statt- 
iindet.  Diese  Oeffiiung  liegt  an  der  Seite  der  Dasselbeule,  und  durch 
sie  steckt  die  Larve  ihre  Stigmenplatten  zur  Athmung  hervor.  Mit  zu- 
nehmender  Gr5sse  der  Larve  wachst  auch  die  Dasselbeule,  und  die 
auf  der  Kobe  derselben  auseinander  weichenden  Haare  geben  der 
Haut  ein  struppiges  Aussehen.  Eiter  und  Exsudat  bildet  sich  in  dem 
Bindegewebssacke  selbst  nicht,  derselbe  umschliesst  vielmehr  ganz  eng 
und  prall  die  Larve  des  zweiten  oder  spater  dritten  Stadiums.  Wohl 
aber  bilden  sich  Uber  der  Oefibung  der  Beule  kleine  schorfartige 
Deckel,  die  von  Zeit  zu  Zeit  von  der  Larve  losgestossen  werden,  und 
in  den  Wandungen,  sowie  im  Dmkreise  des  Sackes  im  Unterhautzell- 
gewebe Exsudate  und  kleinere  BlutergUsse,  so  dass  der  Riicken  eines 
mit  vielen  Dasselbeulen  besetzten  Stiick  Wildes,  aus  der  Haut  ge- 
schlagen,  einen  unappetitlichen  Anblick  bietet^  und  die  gar  gemachte 
Haut  in  Folge  der  vielen  Beulen^fTnungen  aussieht,  als  ware  sie  von 
einem  Schrotschusse  durchbohrt.  Wahrend  das  erste  Stadium  bis  acht 
Monate  dauem  kann,  wslhrt  das  zweite  sehr  kurze  Zeit,  wahrschein- 
lich  nur  einen  Monat,  und  das  dritte  auch  wohl  nur  zwei  bis  drei 
Monate.  Mitunter  findet  man  alle  drei  Stadien  nebeneinander.  Erst 
von  Neujahr  an  beginnen  sich  die  Dasselbeulen  zu  zeigen.  Die  reifen 
Larven  vetlassen,  nachdem  sie  eine  dunkle  Farbung  angenommen,  die 
Beulen  in  der  Zeit  vom  Marz  bis  April,  indem  sie  sich  namentlich 
in  den  frUhen  Morgenstunden  aus  der  Oeffnung  herauszwSngen.  Die 
Verpuppung  erfolgt  dann  bald  in  der  Bodendecke.  Der  Boden  bei  den 
Ftitterungen  des  Hochwildes  ist  urn  diese  Zeit  ein  ergiebiges  Erntefeld 
fUr  den  Sammler.  Die  Rehdasselfliege  verwandelt  sich  friiher  als  die 
Hirschdasselfliege.  Die  Puppenruhe  dauert  unge^hr  vier  Wochen. 

Der  erste,  welcher  diese  beiden  Arten,  allerdings  ohne  sie  zu  benennen, 
seit  den  Vierzigerjahren  scharf  auseinander  hielt,  war  der  Coburg-Gotha'sche 
Revierfbrsterf  spfttere  Forstrath  Eellner. 
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Yiel  lilter  sind  die  Beobiichtaiigeii  fiber  die  Dasselbeulen  des  Rindes  and 
des  Renthieres.  Die  Hautbremse  des  Rindes,  Hypodenna  bovis  Fabb.,  ist 
Yon  den  eben  geschilderten  Arten  durch  die  rotb^lbe  Behaaning  der  Hinterleibs- 
spitze  unterschieden.  Die  Hautbremse  desRehes,  Hyp.  Tarandi  L.,  welche 
filr  sich  allein  die  Untergattung  Oedemagena  ausinacht,  wurde  znent  dnich 
himst  bekannt.  Als  Fliege  ist  sie  durch  die  nicht  Yerdickten,  sondem  T5llig 
cjlindrischen  Hinterschieuen  kenntlich,  als  LarYe  durch  die  mehr  gleichmSssig 
ausgebildete  Bedomung  auf  Ober-  und  Unterseite.  Beim  Elch  soUen  auch  D&ssel- 
beulen  YorkommeOf  doch  ist  Genaueres  hierilber  absolut  nicht  bekannt. 

Die  Rachenbremsen,  Cavlcolae,  sind  charakterisirt  dnrch  das 
Qesicbt,  das  eine  schmale  Mittelleiste  zeigt,  die  Spitzenquerader  and 
durcb  die  ziemlich  starke  Bedomang  ihrer  Larven,  die  zwei  deatlidie 
grosse  Mundhaken  haben. 

Die  Cavicolae  sind  kleine  bis  ziemlich  grosse  Oestriden  mit  nacktem  oder 
dicht  behaartem  K^rper  (Fig.  320  A  und  F)y  deren  Gesicht  mit  einer  schmaleo 
Mittelleiste  oder  Rinne  Yersehen  ist.  Die  Fltigel  haben  eine  Spitzenquerader, 
die  Ltogsader  4  setzt  sich  bei  den  hier  ausschliesslich  in  Frage  kommenden 
Rachenbremsen  des  Wildes  gegen  den  Flfigelrand  in  ein  freies  Ende  fort  Das 
Fltlgelschfippchen  ist  gross,  die  Beine  sind  kurz  und  gedrungen.  Die  Weibchen 
haben  keine  LegrShre.  Sie  spritzen  Yielmehr  aus  der  GeschlechtsOffiiuDg  die 
jungen  LarYen,  die  bereits  in  den  Geschlechtswegen  die  Eihfille  YerlasseOt  mit 
einem  TrSpfchen  Flussigkeit  in  die  NasenOffnung  der  Wohnthiere.  Die  ervrach- 
senen  LarYen  (Fig.  320  B  und  (?)  sind  amphipneustisch,  llringelig,  gestreckt,  Toro 
und  hinten  etwas  Yerjiingt,  oben  etwas  mehr  gewQlbt  als  unten.  Ring  1  (Fig.  320 
C  und  H)  tragt  zwei  kleine  FQhler  (a)  mit  ocellenartigen  Punkten,  sowie  ein 
Paar  starker  Mundhaken  (6),  auf  der  Oberseite  zwischen  den  Ringen  deutliche 
Zwischenwiilste  (Fig.  B  b  und  G  6).  Letzter  Ring  oben  quer  abgestutzt  (Fig.  320 
Da)  und  hier  in  einer  mehr  oder  weniger  starken  Yertiefung  die  hinteren, 
meist  nierenformigen  Stigmenplatten  (Fig.  320  J^  und  7)  tragend,  unten  in  einen 
mehr  oder  weniger  Yorragenden  Fortsatz,  den  Nachschieber  tlbergehend  (Fig.  320 
B^  D  5,  G).  Ober-  und  Unterseite  des  Leibes  mit  mehrfachen  Reihen  Yon  Domen- 
warzen  besetzt.  Sie  leben  in  den  Stim-,  Nasen-  und  Rachenh5hlen  Yon  Huf- 
thieren,  bei  uns  namentlich  in  Schafen,  Hirscharten  und  auch  Pferden. 

Beim  Eintritt  der  Reife  verlassen  die  Larven  ihre  WobnstStten 
durch  die  Nasenlocher  und  verpuppen  sich  in  der  Bodendecke  unter 
dem  Schutze  der  ein  dunkles  TSnnchen  bildenden  Larvenhaut.  Die 
T6nnchen  sind  oben  und  unten  convex,  und  zwar  im  Gegensatze  zu 
denen  der  Hautbremsen  am  KUcken  meist  starker  als  am  Banche.  Bei 
den  Rachenbremsen  des  Wildes  theilen  sich  beim  Ausschltipfen  der 
Fliege  die  vier  vorderen  Ringe  der  Tonne  durch  eine  Horizontalspaltc 
in  einen  oberen  und  einen  unteren  Deckel,  die  gewohnlich  beide  ab- 
springen.  Bei  den  Nasenbremsen  des  Schafes  wird  nur  der  obere 
Deckel  absrestossen. 


'O' 


In  Mittel-Europa  kommen4  Gattungen  Yor,  die  sttmmtlich  zu  den  Formen 
mit  stark  tiber  die  Augen  nach  Yoni  vorspringender  Stim  gehdren.  Zwei  diTon 
haben  an  der  Lftngsader  4  iiber  die  Umbiegungsstelle  zur  Querader  hinaas 
keine  freie  Fortsetzung  derselben  gegen  den  Fltlgelrand  zu.  Es  sind  dies  die 
Gattungen  Oestrus  Brau.  und  Rhinoestnis  Bhau.  Von  der  Gattnng  Oesttua 
kommt  bei  uns  nur  O.  ovis  L.  in  I^Vage,  deren  LarYen  in  den  Nasen-,  Stirn- 
und  Kieferhohlen  der  Schafe  schmarotzen  und  durch  ihren  Parasitismua  die 
„falsche    Drehkrankheit"    der    Schafe    hervorbringen,    wShrend    die  „echte"  be- 


Die  Bachenbremsen. 


kanntlich  darch  den  Parasitismui  einer  Hundebandniirmfinne,  Coenurus  cere- 
brallt,  im  Gehim  erzBugt  wird.  RhlDOMtnia  purpureus  Baiu.,  schmarotet 
dageg«n,  wie  neaerlich  sicher  festgeatellt  wurde,  in  der  Nasen-  and  Kachen- 
faehle  der  Pferde. 

Die  beiden  auderen  Gattungen,  PbaryngOTsyla  Schin.  nnd 
Cephenomyla  Latr.,  leben  ah  Larren  auBSchlieselich  InderNaeen-  uad 
Rachenhiihle  der  Hlrscharten  und  Bind  von  den  vorber  erwahnten  dureb 
die  freie  Fort^etzuiig  der  LKn^ader  4  gegen  den  FlUgelrand  ilber 
deren  Umbiegiangsstelle  zur  Spitzenquerader  gekennzcichnet  Die  Gattang 


'.  A — E.  Cephenomyia  Btimulafor  Meio.  A,  MHiinchen,  '/,  nat.  Grttsse. 
a.  i.arre  des  III.  Stadinma  Ton  oben  g-esehen,  '/;  nat.  GrOase.  C.  Vorderende 
dorselben  von  nnteii  gBwhen,  °/i  nat.  GrOase,  U,  Hinlerende  deraelben  von  der 
Seite  ^esehen,  '/,  der  uhL  GrOase.  E.  Stigmenplatten,  stark  vergrDBserC,  die 
rechte  nur  im  Umriss  dsrgeatellt.  F—I.  Pbaryngomyia  picia  Meto.  F.  Minnclien. 
'/,  nat  OrGsae.  F'.  Kopf  desselben  von  vorn,  Vi  nat.  OrOsae.  O.  Larve  dea 
III.  StadiuQU  von  oben  gesehen,  '/,  nat.  GrOase.  H.  Vorderende  derselben  von  unten 
Sesehen,  */,  nat.  GrOHae.  I.  Stigmenplatten  starlt  vergrOaaert,  die  rechte  nur  im 
UnriiiS.  Originalzeichnungen  von  E.  Nitsciie. 

PharjrDgoniTla  ScHiN.  umfasst  nur  eiae  kurabeh&arte,  eilberscheckige 
Art,  deren  Larve  leicht  durch  die  an  der  Basis  weit  auseiaander 
Blehenden  Flihlemidiroente  unterscbieden  wird  (Pig,  320  F  und  H), 
wShrend  die  Gattnng  Cephenomyia  Latr.  mehrere  Lang  scbwarz,  gelb 
and  brann  bebaarte  Aiten  umfasst,  die  im  Habitus  den  Hnmnieln 
nngemein  Ifbneln,  daber  aucb  wobi  „Uun)roelfliegen"  genannt  werden, 
nnd  als  Larven  durch  die  am  Grunde  dicht  zusammenBtebenden  FUhler- 
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rudimente  gekennzeichnet  sind  (Fig.  320  A  and  C),  Hier  kommen 
nur  diese  beiden  letzteren  Gattungen  in  Betracht  und  yon  ihren  Mit- 
gliedern  wieder 

die  Rachenbremsen  des  Kothwildes, 
Cepbenomyla  rufibarbis  Meig.  und  Pbaryngomyia  picta  Meig., 

die  Kachenbremse  des  Rehwildes, 
Cepbenomyla  stimulator  Meig.,  sowie 

die  Rachenbremse  des  Elchwildes, 
Cepbenomia  Ulricbii  Bbau. 

Die  Flngzeit  aller  Arten  f^Ut  in  den  Sommer.  Die  grosse,  schwan 
und  rothbraun  behaarte  Cepb.  rufibarbis  Meig.  ist  ziemlich  trage,  da- 
gegen  schwarmen  namentlich  die  Mftnnchen  der  kleineren,  schwan, 
gelb  und  gelbgrau  behaarten  Cepbenomyla  stimulator  Meig.;  sowie 
auch  die  gleichfalls  klcinere  scbwarz,  hellblau  und  silbem  gesclieckte 
und  gefleckte,  fast  nackte  Pbaryngomiyla  picta  Meig.  auf  erhabenen 
Punkten,  Bergspitzen  und  Tbiirmen  lebhaft  im  beissen  Sonnenschein. 
Die  Lebensweise  der  Fliege  von  Cepbenomyla  Ulrlcbll  Beau,  ist  nocb 
nicbt  nUber  beobachtet. 

Wie  bereits  erwUhnt  spritzen  die  begatteten  Weibchen  die  schoa 
im  miitterlichen  Leibe  ausschltipfenden  jungen  Larven  in  die  Nasen- 
offinung  des  Wildes,  das  namentlich  durch  die  Annftherung  der 
Cepbenomyla-Weibcben  stark  beunruhigt  wird.  In  der  Nasen-  und  be- 
sonders  der  Kachenboble  des  Wildes  heften  sich  die  Larven  mit  ihren 
Mundhaken  fest  und  erzeugen  bierdurch,  sowie  durch  den  von  ihrer 
Leibesbedornung  hervorgebrachten  Keiz  Entzundungen  der  Scbleim- 
hHute,  die  sich  durch  Husten  und  Niesen  kundgeben.  Hier  machen 
sie  ihre  beiden  Hautungen  durch  und  gehen  schliesslich,  reif  geworden. 
durch  die  Nasenoffnung  ab,  um  sich  in  der  Bodendecke  zu  verpuppeii. 
Oftmals  findet  man  im  Rachen  eines  einzigen  StUckes  sehr  viele 
Larven,  die  dann  ein  KUmmem  und  auch  das  Eingehen  schwacher 
Stiicke  verursachen  konnen. 

Gattang  Cephenom3da  Latr.  Fliege:  Grosse  oder  mittelgrosse  Oestriden 
von  hummelartigem  Aussehen  mit  dichter  Behaaning,  Stim  mSssig  vorspnn^Q^' 
Nebenaagen  unter  der  Behaarung  versteckt.  Netzaugen  bei  den  *^(^  niher 
zusammenstehend  als  bei  den  yiel  seltener  gefdndenen  99-  Fflhiergrube  hen* 
f^rmig,  nach  unten  in  eine  flache  Furche  Ubergehend,  die  nur  oben  deatlicb, 
weiter  unten  durch  eine  niedrige  Rinne  in  zwei  Theile  getrennt  wird.  FilUer 
kurz  und  dick,  GUed  3  beim  9  grOsser  als  beim  ^f .  Mundwerkzeuge  ziemlich 
gross,  aber  durch  Haare  rerdeckt,  unten  am  Kopfe  ein  langer  dichter  Bart. 
Thorax  fast  kuglig,  mit  deutlicher  Quertheilung  und  halbkreisft^rmigem  Schild- 
chen,  in  seiner  Gesammtheit  lang  behaart.  Flttgel  ziemlich  ungetrfibtf  L&ngst^ef 
4  tiber  die  Querader  hinaus  in  ein  freies  Ende  auslaufend.  Schilppchen  sehr 
gross,  die  Schwingkiilbchen  deckend.  Hinterleib  halbkuglig,  letzter  Ring  dcs- 
selben  sehr  gross,  beim  9  ohne  vorstreckbare  LegrOhre, 
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Larve:  SUuUum  L  Sebr  klein,  mit  deutlicben  Mandhaken,  oben  v^llig 
nackt,  unten  mit  regelmi&ssigen,  an  den  binteren  Ringen  an  Zahl  zunebmenden 
Qnerreiben  von  Domen.  Hintere  Stigmen  kanm  ausgezeicbnet.  Stadium  II  und 
III.  Einander  sebr  iibnlicbf  das  letztere  nur  durcb  die  bedeutendere  Gr^sse 
des  KSrpers  und  der  binteren  Stigmenplatten  unterschieden.  Kt^rper  lang- 
gestreckt,  yom  kanm  breiter  als  binten,  Rticken  gewOlbter  als  Baucb.  Vor- 
derende  mit  zwei  an  der  Basis  dicbt  aneinander  stossendenFfiblerrudimenteu, 
Mnndbaken  gross  and  deutlicb,  oben  ein  viereckiges,  abgfesetztes  Scbeitel- 
feld  (Fig.  320  B  und  G,  a).  Jeder  Ring  vorn  mit  einem  Gfirtel  von  Domen- 
warzen,  der  oben  scbm&ler  ist  als  nnten.  Seitenwarzen  and  WfUste  wenig  deutlicb. 
Hintere  Stigmenplatten  nierenfSrmig,  frei  anf  der  abgestatzten  Oberbftlfte.  des 
letzten  Ringes.  Nacbscbieber  lang,  mit  nindlicben  Seitenwarzen  und  mittlerem 
Domenbesatz. 

ToTmehen  scbwaiz,  ober-  and  unterw&rts  gew2$lbt.  Vorderrand  nicbt 
schneidend.  Vorderstigmen  nicbt  vortretend.  Stigmenplatten  nicbt  eingezogen, 
sondern  frei  liegend  anf  dem  einen  scbarfen  Kamm  bildenden,  oberen  Theile  des 
letzten  Ringes. 

Bescbreibung  der  drei  einbeimiscben  Arten: 

Ceph.  rufibarbis  Meio.    |  Ceph.  stimulator  Meig.  |     Cepb.  Ulxichii  Bsau. 

Wohnlhier: 
Rotbwild.  I  Rebwild.  I  Elcbwild. 


Bart  fucbsrotbf  Rficken- 
scbild  vor  der  Naht  oliven- 
braun,  binter  derselben 
scbwarz  bebaart,  beide 
Farben  nicbt  sebr  scharf 
gegeneinander  abstecbend. 
Seiten  der  Brust  greis- 
oder  rotbbaarig.  Hinter- 
leib  am  Grunde  gelblicb 
Oder  olivenbraun,  in  der 
Mitte  scbwarz,  an  der 
Spitze  greis  bebaart. 

L&nge  1 5  mm. 


Fliege: 

Bart  gelblicb  oder  greis,  Rttckenscbild  yor  der 
Naht  gelblicb,  binter  der  Naht  scbwarz  bebaart,  beide 
Farben  scbarf  gegeneinander  abstecbend.  Bnistseiten 
gelblicb  bebaart. 


Hinterleib  durcbweg 
gelb  bebaart,  in  der  Mitte  u. 
an  den  Seiten  in  das  Fuchs- 
rotbe  spielend.  Scbenkel 
aussen  gelbbaarig. 

L&nge  13  mm. 


Scbeitelfeld  quadra- 
tiscb.  Hintere  Stigmen- 
platten breit  sicbelftirmig, 
schief  gestellt,  oben  halb 
so  weit  wie  unten  von- 
einander  abstehend. 


Larve  des  Stadium  III: 

Scbeitelfeld  breiter  als 
lang.  Hintere  Stigmen- 
platten breit  nierenfbrmig, 
gerade  gestellt,  unten  und 
oben  ^eichweit  vonein- 
ander  entfemt.  Reife  Laire 
auf  den  nackten  Stellen 
mit  vielen  scbwarzen 
Punkten. 


Hinterleib  am  Grunde 
gelbbaarig,  am  Ende  rein 
weisshaarig,  zwischen  bei- 
den  Fftrbungen  eine  in 
der  Mitte  eingeschnilrte, 
scbwarz  bebaarte  Quer- 
binde.  Scbenkel  aussen 
schwarzbaarig. 

Lftnge  16  bis  17  mm. 


Scbeitelfeld  fast  qua- 
dratiscb.  Hintere  Stigmen- 
platten balbmond&rmig 
mit  abgerundeten  HSrnem, 
oben  und  unten  gleich- 
weit  voneinander  entfemt. 


Gattung  Pharyngomyia  Scuin.  FUege:  Nur  eine  mittelgrosse,  fast  nackte 
Art.  Stim  stark  gew5lbt,  blasig  zwiscben  den  Netzaugen  vorspringend,  Nebenaugen 
frei  auf  dem  Scbeitel  sitzend.  Ftlblergrube  berzfbrmig,   nur  andeutungsweise  in 

2  seitlicbe  H&lAen  getrennt,  nach  unten  in  eine  flache  Furcbe  fortgesetzt.  Glied 

3  der    Fabler   beim  9  grdsser   als   beim  (^.   Mundwerkzeuge   klein,   aber  frei 
liegend,  kein  Bart  an  der  Unterseite   des  Kopfes.   Tborax    oben  abgefiacbt  mit 
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deutlicher  Quemaht  und  scharf  abgesetztem,  halbkreisfomiigem  Schildcben: 
letzteres  am  Hinterrande  starker  behaart.  Flttgel  ungetriibt.  Ademng  wie  bei 
Cephenomyia.  Schfippchen  gross,  die  Schwingk5lbchen  deckend.  Hinterleib  mii 
sehr  kleinem  letzteu  Ringe,  beim  9  ohne  vorstreckbare  LegrChre. 

Larve:  Stadium  1.  Sehr  klein,  asseltormig,  mit  gjossen  Mundhaken,  die  anf 
einem  starkenSchlundgeriiste  stehen.  Eiiig  1  schmal,  halsartig,  ringsberum  mit  feiiien 
Domenreihen.  Die  iibrigen  Ringe  nur  auf  der  Bauchseite  mit  vielen  Doraenreiben. 
deren  vorderste  auf  den  Ringen  2-5  bedeutend  st&rker  als  die  hinteren.  Hinter- 
ende  mit  5  grossen  mittleren  und  mehreren  kleinen  seitlichen  Haken.  Neue 
Beobachtung  von  H.  Nitsche.)  Stadium  II  und  III  einander  sehr  Shnlich  nnd 
letzteres  nur  durch  bedeutendere  Statur  und  g^*i>ssere  Stiffmenplatten  unter- 
fichieden.  Korper  langgestreckt,  vom  etwas  breiter  als  liinten.  Riicken  bedeutwui 
gewolbter  als  der  Bauch.  Vorderende  mit  zwei  an  der  Basis  weit  voneinander 
abstehenden  Filhlerrudimenten.  Mundhaken  gross  und  deutlich.  Scheitelfeld  fast 
quadratisch.  Jeder  Ring  vom  mit  einem  Giirtel  von  Domenwarzen,  der  obet 
schm&ler  ist  als  unten.  Obere  Seitenwarzen  deutlich.  Hintere  Stigmenplatten  irei 
auf  der  abgestutzten  OberhSlfte  des  letzten  Ringes,  breit  nierenfUrmi^.  sehr 
schief  gestellt,  unten  viermal  so  weit  voneinander  entfenit  wie  oben.  Bei  star- 
kerer  v  ergrosserung  erkennt  man  unterwSrts  ein  von  dem  Nierenausschnitte 
ausgehendes  System  von  verzweigten  Chitinstiitzen.  Oben  ist  die  Flache  dicht 
mit  feinen,  langlichen  Chitinblaschen  besetzt. 

Beschreibung.  Ph.  picta  Scuin.  Fliege :  Kopf  braun,  mit  Silberschimmer. 
Riickenschild  blaugrau  oder  blauweiss,  vor  der  Naht  mit  einem  grossen  viereckigen. 
beim  (^  breiteren,  beim  9  schmaleren,  dunkelgrau  und  schwarz  g^zeichneten  Flecke. 
neben  dem  jederseits  ein  kleiner  schwarzer  Fleck  stelit.  Hinter  der  Xaht  4  kleine. 
tiefschwarze  Flecken.  Schildchen  schwarz  mit  braunem  Vorderrande.  Hinterleib 
schwarzblau  mit  Silberflecken.  L&nge  13 — 14  mm. 

Die  Flugzeit  der  in  Roth-  und  Reliwild  schmarotzenden  Formeii 
fjillt  in  den  Sommer  von  Mai  bis  in  den  August.  Die  grossp,  rotb- 
bartige,  mit  breiter,  schwarzer  Mittelbinde  des  Hinterleibes  versehene 
Racbenbremse  des  Rotbwildes  scbeint  nur  an  den  Standorten  des 
Rothwildes  zu  schwarmen.  Die  fast  ganz  gelb  behaarte  Racbenbremse 
des  Rebwildes  schwHrmt  dagegen  zu  dieser  Zeit  auf  bohen  Punkt^n. 
Bis  zu  den  hbcbsten  Alpengipfeln  binauf  findet  man  namentlich  die 
cJcf  zablreicb  im  Sonnenschein  fliegend  und  sicb  auf  bervorragende 
Gegenstande,  Steine  u.  s.  f.  niederlassend.  Nitsche  fand  sie  z.  B. 
zablreicb  auf  dem  Tbumie  des  Scbneeberges  bei  Bodenbacb  und  auf 
dem  Hobentwiel.  Aucb  die  braun,  scbwarz,  bellblau  und  silbem  ge- 
zeicbnete  Pharyngoxnyia  wurde  scbon  auf  boben  Punkten  getroffen. 
Die  begatteten  Weibcben  verfolgen  das  Wild  und  sucben  trotz  leb- 
hafter  Abwebrversucbe  und  Flucbt  demselben  junge  Larven  in  die 
Xasenoffnungen  zu  spritzen.  Scbon  eine  Fliege  kann  ein  Rudel  T^iW 
in  grosse  Aufregung  versetzen.  Niesend,  kopfscblittelnd,  mit  den  LHufen 
scblagend,  sucbt  das  Rotbwild  den  Feind  abzuwebren,  der  seine  An- 
griffe  unermlidlicb  wiederbolt.  Die  Entwickelung  der  jungen  Larven 
scbeint  sebr  langsam  vor  sicb  zu  geben. 

Offenbar  ganz  junge,  2*5  inm  lange,  eben  erst  geborene  Larven  von 
Pharyngomyia  fand  Nitsche  am  22.  Juii  1893  in  Menge  in  dem  Kehlkopf  un" 
der  LuftrShre  eines  Hirsches.  Im  Februar  1893  fand  er  eine  ganz  gleiche,  aber 
2*7  mm  lange  an  derselben  Stelle  bei  einem  Stilck  Mutterwild  und  am  22.  Jun' 
1893   eine  gleichfalls    sieher   noch    dem  ersten  Stadium  ang^horige,    aber  bmvi 
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ItLDge  im  Kehlkopf  eines  Hirsches  zugleich  mit  vollkommen  erwachsenen,  ver- 
puppangsreifen  LaiTen.  Diese  Daten  k5nnten  fast  die  Venuuthung  aufkommeu 
lassen,  dass  die  Generation  von  Pharyngom3da  nicht  eine  einj&hrige,  sondem 
eine  zwe^jfthrige  sei,  und  dass  das  Larvenstadium  I  ein  Jahr  dauere.  Doch  wider- 
spricht  dem  der  Befund  bei  dem  weiter  unten  angefflhrten  Fall  des  Primke- 
nauer  Eothwild-Schmalthieres. 

Im  MSlrz  and  April,  bis  Juli  hiii;  findet  man  hSnfig  den  Rachen, 
den  weiclien  Ganmen  und  den  Zungengnmd  verendeter  StUcke  dicht 
mit  solchen  ^Engerlingen"  besetzt.  Auch  in  den  Kelilkopf  dringen 
sie  ein,  aber  dorthin  im  erwachsenen  Zustande  wohl  nur  nach  dem 
Eingehen  ihres  Wirthes.  Dagegen  soil  ausnahmsweise  ein  Einwandem 
in  die  Lunge  selbst,  im  Jugendzustande  vorkommen  konnen:  Wachtl 
[42]  beschreibt  die  Einlagerung  zweier  erwachsenen  Larven  von  Gephe- 
noxnyia  stimulator  Mbig.  in  zwei  Hohlungen  der  Lunge  eines  Rehbockes, 
leider  ohne  die  pathologischen  YerSlnderungen  im  Umkreise  derselben 
za  schildem  und  nimmt  an,  sie  wSren  dorthin  als  junge  Larven  ein- 
gewandert.  Nitsche  fand  1893  die  oben  erwShnten,  nur  2*5  und 
2*7  mm  langen  Larven  noch  voUig  lebend  und  beweglich  in  der  Luft- 
rohre  und  in  den  Bronchen  selbst.  Doch  waren  dieselben  so  lebhaft, 
dass  hieraus  durchaus  nicht  der  Schluss  zu  Ziehen  ist,  dass  sie  wirklich 
imtner  in  der  Luftrohre  leben,  vielmehr  sehr  wohl  angenommen  werden 
kann,  dass  eine  postmortale  Einwanderung  stattgefunden  hat.  Ganz 
sicher  postmortal  eingewandert  war  eine  erwachsene  Larve  von 
Cephenoxnla  stimulator  Mbio.,  welche  Nitsche  am  14.  Mai  1894  tief 
in  der  Lunge  eines  eingegangenen  Oberschlesischen  Rehes  fand.  Die- 
sel be  lag  nicht  in  einer  besonderen  Gewebshohle,  sondern  in  einem 
Bronchus,  d.  h,  also  in  einer  Verzweigung  der  Luf^rohre.  Der  Para- 
sitismns  in  der  Rachenh5hle  ist  schon  sehr  lange  bekannt  und  wurde 
von  der  altfranzosischen  JSgerei  merkwtirdigerweise  in  Zusammenhang 
mit  dem  Abwerfen  der  Geweihe  gebracht.  Eine  Infection  mit  Rachen- 
bremsen  bringt  stets  das  Stilck  zurlick,  es  kUmmert  und  kann  auch 
an  diesen  Parasiten  zugrunde  gehen,  wenn  eine  grossere  Menge 
derselben  die  Luftwege  verstopft. 

Einen  genauen  Bericht  ilber  eine  ungemein  starke,  durch  Reh-Rachen- 
bremsen  venirsachte  Epizootie,  welcher  1868 — 1872  fast  der  gesanunte  Reh- 
bestand  eines  grSflich  Ftlrstenbergischen  Revieres,  das  zwischen  Ruhr  und  Mohne 
bei  Neheim  anf  dem  Amsberger  Walde  in  Westfalen  gelegen  ist,  zum  Opfer 
fiel,  giebt  Altum  [I  c]  nach  den  Mittheilungen  von  Wegener.  Die  Krankheit 
machte  sich  von  Anfang  MSrz  bis  Juli,  am  st&rksten  im  April  und  Mai  bemerkbar. 
Die  Rehe  husten  brliuneartig,  schnaufen  und  schnarchen  best&ndig  beim  Aesen, 
winden  nicht  mehr  ordentlich,  so  dass  man  sich  ihnen  mit  dem  Winde  nShem 
kann,  verf&rben  sich  nicht  regelrecht,  nehmen  ungefUhr  auf  2/3  ihres  normalen 
Gewichtes  ab  und  gehen  ein,  nach  der  Ansicht  des  Berichterstatters  durch  Yer- 
hung^m.  || 

Dass  sonst  gesnndes  Wild  wirklich  durch  Oestridenlarven  erstickt  werden  I 

kann,  beweisen  uns  zwei  von  Oberfbrster  Klopfeb  gemachte   und  freimdlicher-  C 

weise  mitgetheilte  genaue  Beobachtungen.    Im  M&rz    1892   gingen    im   Primke-  I 

nauer  Thiergai'ten  in  Schlesien  ein  Rothwild-Schmalthier  und  ein  Zehnender  kurz  ^ 

nacheinander  ein.    Bei  beiden  wurde  der  hint«re  Theil    des  Rachens  und  beim  I; 
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Schmalthier  auch  der  obere  Theil  des  Kehlkopfes  dicht  YoUgestopft  gefonden 
von  je  ungeffthr  einer  HandvoU  erwachsener  Pharyngoin3ria-Larreii.  Bei  b^den 
war  die  Lunge  durchaus  schwarzroth,  nicht  wie  gew3hnlich  hellroth  nnd  ihre 
BlatgefKsse  waren  flberf dllt.  Beim  Zehnender  wnrde  die  vOllige  Gesiindhdt  von 
Milz,  Herz  and  Leber  dnrch  einen  Thierarzt  festgestellt.  £s  liegen  also  alle 
Anzeichen  einer  wirklichen  Erstickung,  d.  h.  einer  KohlenslhireanhXaliing  in 
Folge  von  Verstopfong  der  Luftwege  vor.  In  dem  Falle  des  Schmalthieres,  d« 
im  M&rz  erst  10  Monate  alt  war,  bat  die  Entwickelung  der  Larven  also  siche 
nur  ein  Jahr  gedauert.  BeilHufig  sei  bemerkt,  daas  die  Larven  von  Pharyngo 
myia  in  Schlesien  und  Sachsen  im  Rothwild  viel  b&ufiger  za  sein  scheineiif  als 
die  von  Cephenomyla.  Nitsche  fand    im  Rothwild    bisher   nur  die   erstere  Art 

Die  Zeit    des  Abganges    der  Larven    ist    nur  bei  dem   die  Fut 
terungen    besser    wie    das  Rehwild    annebmenden    Rotbwilde  bekannt 
Nacb  Bbauer  soil    Cephenomyla  ruflbarbis  bereits  im  Marz,  Phaxyn 
gomyia  plcta  von  April  bis  Mai  wid  wohl  nocb  spater  ibr  Wobnthier 
verlassen. 

Die  Racbenbremse  des  Elches  ist  durch  den  friiberen  Verwalter 
des  Ibenborster  Revieres,  Oberforster  Ulrich,  entdeckt  worden.  Die 
Fliege,  die  Ulrich  zuerst  im  September  auf  einem  erlegten  Elche  fing, 
gebort  zu  den  grdssten  Seltenheiten  der  Sammlungen.  Die  Larven 
kommen  ofters  vor.  Nitsche  fand  eine  grosse  Menge  derselben  in 
dem  Kopfe  eines  eingegangenen  Elcbalttbieres  aus  Ibenborst,  leider 
aber  erst  als  sie  vollig  verfault  aus  dem  macerirten  Scb&del  heraus- 
gespUlt  wiirden. 

In  dem  Racben  des  Rentbieres  lebt  nocb  Cephenomyla  trompe 
Fabr.,  eine  Tbatsacbe,  die  scbon  durcb  Ltmn£  bekannt  wurde. 

Mittel  gegen  die  Wildostriden  giebt  es  nicbt,  b5cbstens  kimn 
man  an  den  FUtterungen  die  abgehenden  Larven  and  im  Boden  derselben 
die  TSnncben  sammeln  lassen.  Diese  Massregel  empfieblt  sich  scbon  damm, 
well  die  aus  diesen  gezogenen  Fliegen  gescbatzte  Tausch-  und  Handels- 
objecte  sind. 

Die  Magenbremsen,  Gastricolae,  von  denen  nur  die  G&ttnng 
Gastrophilus  genauer  bekannt  ist,  sind  mittelgrosse,  seidig  behaarte  Fliegen 
(Fig.  321  A),  deren  Gesicht  mit  einer  Mittelrinne  (Fig.  321  B.  a)  versehen  ist, 
auf  deren  Flttgeln  die  L&ngsader  4  bis  zum  Fldgelrande  geht  (AA)  und  eine 
Spitzenquerader  fehlt.  Die  kleinen  Fltigelschiippchen  decken  kaum  die  Schwing* 
kolben.  Die  gew^hnlicheren  Arten  scbwiirmen  am  liebsten  auf  hohen  Punkteu, 
z.  B.  Bergspitzen.  Die  Weibchen  haben  eine  nach  unten  und  vorn  umgeschUgene 
LegrOhre.  Slit  Hilfe  dieser  kleben  sie  ihre  lang  becherfSrmigen,  mit  einem 
Deckel  versebenen  Eier  (Fig.  321  D)  an  die  Haare  der  Pferde,  und  zwar  be- 
senders  an  solche  Stellen,  die  das  Pferd  beim  Lecken  mit  der  Zunge  erreichen 
kaim.  Die  ausscblttpfenden  jungen  Larven  gelangen  entweder  durch  die  Zange 
des  sich  leckenden  Wohnthieres,  oder  activ  der  MundSffilung  zuwandemd  in  die 
MundhOhle  und  von  dort  durch  der  Schluud  in  den  Magen. 

Man  kann  auch  bei  den  Magenbremsen  drei  verschiedeneLarvenstadien 
unterscheiden.  Doch  ist  nur  das  letzte,  dritte,  gut  bekannt  (Fig.  321  S)-  ^ 
sind  amphipneustische,  llringelige,  blassrothe  Larven,  mit  von  oben  nach  unten 
etwas  plattgedrttcktem  KOrper,  der  sich  nach  vorn  kegelftJrmig  zuspitzt  und 
hinten  <abgestutzt  ist.  Der  erste,  aus  zweien  verschmolzene  Ring,  Kopfring  ge- 
nannt  (Fig.  321  F)y   tragt  zwei   kleine,  weit   auseinander   st^hende,   mit  einem 
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Cbitinringe  veraehene  FiiLler  (F  a),  zwei  groMe,  nach  aussen  gekrflmmte, 
feste  Mundhaken  {F  b)  imd  znischen  diesen  znei  kleine  dreieckige  Spitzchen 
{F  c).  Die  foigenden  echarf  voDeinander  abgeaetzten  Ringe  haben  an  Vorder- 
raade  Bowohl  auf  dem  RIlckBn  wie  am  Baaclie  eiue  Doppelreihe  nach  hinten 
geirendeter  Domenwaraen,  die  nach  hinten  Bplrlicher  warden  (Fig.  321  E).  Der 
abgeatutzte  Biag  11  xeigt  eine  durch  wulstige  Lippen  vallig-  rerschlieesbare 
Spalte,  aaf  deren  ebenem  Omnde  die  grosBen,  hinteren  StigmeDplatten  lie^n 
(lig.Sil  G).  Dieseaiiid  nierenfBrmig,  mit  ihrer CancaviUit  einander  zng-ewendet, 
und  durcli  einen  gemeinsamSD  Cliitinrabmeii  verbunden  (Fig.  S2\  H).  Jede  von 
ilmen  zeigt  drei  annBhemd  concentriache  Biigen  (Fig.  821  Ha),  die  Bogenannten 
Arcaden. 


i'ig.  321.  Gastroplillu*  equi  Fabb.  A.  MSnnchen,  '/,  nat.  GrHsBe.  B.  Kopf  de»- 
lelben  von  vom  gesehen,  a  Gesieiitsfiirclie.  C.  Hinterleib  des  Weibchens  mit 
nacli  nnten  und  vom  vorgeschiagener  r,egr(ihre.  D.  Ei  an  einem  Haare  be- 
festigt.  E.  Erwaehsene  Larre  dea  HI.  Stadiuras  vom  RQcken  geaelien,  ',',  nat. 
GrOMB.  G.  Letiter  Ring  derselben  von  hinten  gesehen.  Am  Grande  der  HShle 
liegen  die  Stigmenplatten.  F.  Vorderende  denelben  stSrker  vergrHssert.  a  Ftlhler, 
h  Susserer,  c  innerer  Mundhaken.  H.  Stigmenplatte  mit  den  Artaden  a,  stBrkei- 
vergrBasert.  I.  Puppe  von  oben,  K.  von  der  Seite  geaehen,  o  voiragende 
Torderstigmen,  b  und  c  die  von  der  auBBchlQpfenden  Fliege  abgesprengten 
Deckel  A—D  nach  BnArEB.  E—K  Originalzeichnangen  von  H.  Nitbche. 

durctibahren.  Die  Rilnder  der  l'2ti(iR  groisen  Wunde  erbeben  aich  meist 
walBtig.  OftmalB  sind  grSsaere  Streckeu  der  Magen-  Oder  Darmwand  dicht  mit 
Larrea  beaetzL  Die  reif  gewordenen  Larven  verf^rben  sich,  und  nehmen  je  uacli 
der  Art  eine  intenaivere  rothe,  gelbe  oder  grUiie  Farbe  an,  iHaen  aich  ron  ihrer 
Auheftungaatelle,  geben  mit  dem  Kothe  ah  und  venvandeln  aich  im  Miate  oder 
in  der  Erde  zu  einer  featen,  dunkeln  THnnchenpuppe  mit  convener  Racken-,imd 
leicht  concaver  Bauchseite  (Fig.  321  K).  Die  beiden  rorderen  Stigmen  ragen  am 
Vorderende  der  Tonne  ais  zwei  kleine  Spitzchen  vor  (Fig.  321  ia).  Die  Fuppen- 
mhe  danert  beilttnfig  einen  Monat.  Beim  AuaachlUpfen  aprengt  die  Fliege  die 
vier  vorderen  RInge  in  Form  einea  oberen  una  unteren  halbmondfCrmigen 
Deckels  ah  (Fig.  321  Kb  nnd  c). 
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VerdauTuigsst^ningen,  Kolik,  EntzUndimg  der  Magenwand,  sind  hiafigoe 
Folgen  des  Parasitismos  der  Magenbremsen.  Wird  eine  Arterie  verletzt,  so 
k6imen  Verblutrmgeii  eintreten.  Nicht  ausgeschlossen  ist  eine  Darchbohnmg  der 
Magenwandnng,  die  dann  oft  ttfdtlicbe  Bauchfellentzfindnngen  hervomift.  Frei 
anf  der  Weide  gehende  nnd  schlecht  geputzte  Pferde  sind  den  Angriffen  dioer 
Thiere  mehr  ausgeaetzt,  als  gut  gepflegte,  dauemd  in  Stallangen  gehaltene. 
Arzneimittel,  welche  die  Magenbremsenlarren  t5dten  oder  zn  yorzeitigem  Loe- 
lassen  bewegen,  kennt  man  nicht.  Schleimige  Getr&nke  konnen  lindemd  wirkea. 

Von  den  acht  bekannten  Arten  ist  Gastrophilus  equi  Fabb.  im  Hagea 
der  Pferde  kosmopolitischverbreitet;  G.  pecorum  Fabb.  nnd  G.  haemorrhoidalis 
L.,  finden  sich  gleichfalls  hKufiger,  und  zwar  auch  im  Pferdedarm.  Die  Hbriges 
Arten  sind  sehr  selten.  Sicher  kennt  man  Gastrophilus-Lanren  iiberhaupt  nar  von 
Pferd,  Esel  tind  Manlesel.  Die  Angaben  fiber  Vorkommen  im  Rind  scheinen 
apokryph  zn  sein,  ebenso  wie  die  Angabe,  dass  Gastrophilus-Larren  im  Pferde- 
rachen  vork&men.  Letztere  Angabe  bemht  auf  einer  Verwechselimg  mit  den 
dort  lebenden  Larven  von  Rhinoestrus  purpureus  Brau.,  einer  Fliege,  die  sa 
den  echten  Cavicolae  gehSrt  (vgl.  S.  1159). 


Anliang. 


Die  FlShe,  Slphonaptera  Latr.  1825  (SucUyina  Latr.  1805, 
Aphaniptera  Kirb.))  die  wir  bier  betrachten,  bilden  eine  in  sich 
abgeschlossene  kleine  Ordnung  der  Insekten,  die  passend  zwischen 
Dipteren  nnd  Rbyncboten  eingescboben  wird  (vgl.  S.  1088). 

Die  Flobe  sind  flligellose,  ectoparasitiscb  anf  warmbliltigen  Wirbd- 
tbieren  lebende  Insekten  mit  seitlicb  zusammengedrUcktem  Leibe, 
einem  der  Ernst  mit  breiter  FlKcbe  ansitzenden  Kopfe,  saugenden 
Mundwerkzengen,  drei  vollig  getrennten  Brustringen,  Springbeinen  nnd 
vollkommener  Metamorpbose. 

Der  Kopf  der  Fid  he  entbehrt  vollig  der  gew5hnlichen  mittleren  Pankt- 
augen,  sowie  der  seitlichen  Netzaugen.  Letztere  werden  aber  meist  durch  u 
deren  Stelle  tretende  einfache  Punktaugen  ersetzt.  Bei  den  an  n&chtlicb  oder 
unterirdisch  lebenden  Thieren,  z.  B.  an  Flederm&usen  and  Maolwurf  vor- 
kommenden  Arten  k5nnen  die  Aagen  auch  v^^llig  fehlen.  Dicht  hinter  denselben^ 
in  einer  tiefen  Gnibe,  liegen  die  stets  Sgliedrigen  Ftlhler.  deren  letztes  Glied 
meist  in  eine  Anzahl  Lamellen  gespalten  erscheint.  Die  Mundtheile  werdeo 
gebildet  von  der  Oberlippe  and  den  drei  Kieferpaaren.  Das  eigentliche  Steeh* 
and  Saogrohr  besteht  oberwttrts  aas  der  sehr  langen  and  schmalen,  rinnenfSnnig 
gefurchten  Oberlippe,  die  zwischen  die  beiden  unterw&rts  in  der  Mitte  aneinander 
stossenden  Yorderkiefer  eingefalzt  ist,  also  aas  drei  Theilen.  Umschlossen  wird 
dasselbe  am  Grande  von  den  seitlich  stehenden,  plattenft>rmig6n.  Taster  tri- 
genden  Mittelkiefern,  sowie  vom  and  anten  von  den  mehrgliedrigen,  endstan- 
digen  Tastem  der  za  einer  Unterlippe  verschmolzenen  Hinterkiefer  [KkIpeli' 
20  c].  Die  drei  Ringe  der  Brast  sind  gegeneinander  vOllig  frei  bewegUch,  jeder 
besteht  aas  einem  mittleren  Rdckentheile  und  zwei  SeitensttLcken,  die  so  locker 
mit  dem  RdckenstUcke  verbunden  sind,  dass  sie  oft  f&lschlich  ftlr  BeingUeder 
angesehen  warden.  Nach  hinten  setzt  sich  jedem  Seitentheile  der  Hinterbrust 
ein  plattenfBrmiger,  aaf  den  Hinterleib  llbergreifender,  schappen&hnlicher  Tori- 
satz  an,  der  Sfters  fSilschlich  fdr  ein  Fldgelrudiment  angesehen  warde.  FlOfel 
and  SchwingkClbchen  fehlen  stets  voUstandig.  Die  drei  Beinpaare  sind,  wie 
der  KtJrper,  seitlich  zusammengedrtickt  and  zam  Springen  eingerichtet  Sie  nehxnea 
an  Grdsse  von  vom   nach  hinten  zu.    Die  HUften,    namentlich    die   des   dritten 
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Beinpaares,  sind  sehr  gross  und  zapfenformig,  der  Schenkelring  klein,  des- 
gleichen,  im  Verh&ltniss  zor  HUfte,  Schenkel  und  Schienen.  Die  Tarsalglieder 
sind  stets  in  der  FUn&ahl  vorhanden.  Der  aus  9  Ringen  bestehende  Hinter- 
leib  ist  sehr  gross,  besonders  bei  den  99-  Der  Unterschied  der  (J (J-  und  99- 
FlShe  prUgt  sich,  ausser  durch  die  bei  ersteren  stets  geringere  GrSsse,  dnrch  die 
verschiedene  Bildung  der  beiden  letzten,  in  den  Dienst  der  Geschlechtsfunctionen 
tretenden  Ringe  aus,  sowie  durch  das  RUckenprofil,  •  das  bei  den  (^  (f  concay, 
bei  den  99  convex  ist.  Der  gesammte  K()rper  einschliesslich  der  Beine  ist  meist 
mit  langen  Borsten  oder  Domen  besetzt.  Haufig  kommeu  an  der  Unterseite  des 
Kopfes,  sowie  oberwSrts  am  Hinterrande  der  Vorder-  und  Hinterbrust,  sowie  auch 
der  Hinterleibsringe  kammartige  Reihen  von  Chitinstacheln  vor,  deren  Stellung 
and  Zahlenverh&ltniss  wichtige  Anhaltspunkte  zur  Unterscheidung  der  einzelnen 
Arten  giebt. 

Man  kennt  angefahr  35  Arten  von  Flohen,  die  als  Schmarotzer 
anf  S^ngem  und  Vbgeln  leben.  Nur  die  99  der  Untergattung  Sarco- 
psylla  leben  zeitweilig  festgeheftet  in  der  Haut  ihrer  Wirthe. 

Die  meisten  kommen  auf  verschiedenen  Wirthen  vor.  Frtther 
glaubte  man,  dass  die  FlShe  an  unreinlichen  Orten  aus  dem  Schmutze 
durch  elternlose  Zeugung  entstanden  (vgl.  S.  81).  Erst  im  17.  Jahr- 
hundert  wies  Leuw£mhoek  nach,  dass  die  Weibchen  ihre  grossen 
ovalen  Eier,  von  denen  sie  auf  einmal  ungefahr  ein  Dutzend  hervor- 
bringen,  an  unreinliclie  Orte  ablegen.  Die  ausscblUpfenden,  gestreckten, 
fusslosen  Larven  baben  einen  deutlicb  abgesetzten  Kopf  mit  kurzen 
Fiihlem  und  kauenden  Mundwerkzeugen^  sowie  12  Leibesringe,  deren 
jeder  am  Hinterrande  mit  langen  Haaren  besetzt  ist.  Der  letzte  tragt 
ausserdem  einen  Kranz  kleiner  Domen  und  zwei  spitzenartige,  seitliche 
Fortsatze,  die  zum  Fortschieben  der  sehr  beweglichen  Larven  dienen, 
die  als  solche  ttberwintem.  Die  Verwandlung  in  die  freie  Puppe  ge- 
schiebt  in  einem  seidenartigen  Cocon.  Die  Fuppenrube  dauert  bis 
vier  Wochen. 

Ffir  unsere  Zwecke  genfigt  es,  alle  Fl5he  in  die  Gattung  Pulex  L.,  zu 
vereinigen. 

Wirklich  wichtig  ist  nur  der  im  tropischen  und  subtropischen  Amerika 
heimisohe,  neuerdings  nach  Afrika  eingeschleppte 

Sandfloh  oder  Chique,  Pulex  (Sarcopsylla  Westw.,  Ehynehoprion 
Hermann)  penetrans  L.,  ein  kleiner,  nur  1mm  langer  Floh,  dessen  Weibchen 
sich  in  die  Haut  der  unteren  Extremit&ten,  namentlich  derZehen,  bei  Menschen 
und  Hausthieren  einbohrt  und  hier  seine  Eier  reift,  wobei  sein  Hinterleib  bis 
zu  ErbsengrOsse  anschwiUt.  Die  Entwickelung  der  Larven  und  ihr  Leben 
spielt  sich  aber  ausserhalb  des  Leibes  der  Wirthe  ab.  Durch  den  Druck  des 
wachsenden  Hinterleibes  wird  ein  Jucken  erzeugt,  welches  den  Tr&ger  veran- 
lasst,  sich  zu  kratzen,  worauf  aus  der  durch  das  zerquetschte  Weibchen  verun- 
reinigten  Wunde  ein  kleines  Geschwflr  entsteht ,  das  in  dem  warmen  tropischen 
Klima  leicht  emsthafte  Entztindungen  der  Fllsse  hervorrufen  kann.  Vorsichtige 
Reisende  lassen  daher  in  den  betreffenden  Gegenden  t&glich  ihre  Zehen  unter- 
suchen  und  die  etwa  eingebohrten  Weibchen  rechtzeitig  mit  einer  Nadel 
entfemen. 

Ganz  ungefUhrlich,  daffir  aber  namentlich  in  den  wllrmeren  Klimaten  um 
so  IXstiger  ist  der 

Menschen  floh,  Pulex  irritans  L.,  der  durch  das  vOllige  Fehlen  eines 
Stachelkammes  an.  Kopf  und  Brust  sich  unterscheidet  von  dem 
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Hundeflohy  P.  canis  Duo.,  {lerraUeeps  Gkbv.),  der  unten  am  Kopfe. 
sowie  am  Hinterrande  dea  Biickena  des  Prothorax  jederseito  7 — 9  sahnaitige 
Stacheln  tragt,  und  auch  aaf  der  Katze  und  zahlreichen  anderen  SSiig;em  lebt 
Der  nur  auf  Vt^geln,  namentlich  aaf  Tauben  und  Htthnem  lebende 

Vogelfloh,  P.  gallinae  Bouch£  {avuan  O.  Taschb.)  hat  nar  an  der  Bnut. 
nicht  anch  am  Kopfe  einen  Stachelkamm. 

Unser  eigentlicher  Plagegeist  ist  aber  der  wirklicbe  Menschenfloh,  die 
(Ibrigen  Floharten  gehen  nor  zeitweise  auf  den  Menachen  ilber. 
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KAPITEL  XIII. 


Die  Schnabelkerfe. 

Die  Schnabelkerfe,  Rhynchota,  sind  Insekten  mit  saugenden 
Mundwerkzeugen,  freiem  Prothorax  und  unvollkommener  Meta- 
morphose. 

Der  aassere  Habitus  dieser  Ordnung  ist  mannigfaltiger,  als  der 
irgend  einer  anderen.  Es  fehlt  ihr  daher  auch  ein  einheitlicher  volks- 
thilmlicher  Name,  doch  kann  man  sagen,  dass  sie  ungefahr  die  Gesammtheit 
der  Insekten  umfasst,  die  gemeinhin  als  Wanzen,  Cicaden,  Blattl&use,  Schild- 
iKuse  und  LSuse  bezeichnet  werden.  Der  ^her  beliebte  Name  HalbflUgler, 
Hemiptera,  muss  als  allgemeine  Bezeichnung  verworfen  werden,  da  er 
mit  Hecht  nur  der  ersten  grosser  en  Abtheilung,  den  eigentlichen  Wanzen, 
zukommt,  bei  denen  wirklich,  so  weit  sie  nicht  Uberhaupt  ungefittgelt  sind, 
das  erste  FlUgelpaar  zu  halben  FlUgeldecken  umgewandelt  ist.  Aber  auch 
die  Wanzen  bieten  keine  einheitliche  Gesammterscheinung:  Die  gewohnlich 
als  Typus  betrachteten,  breiten,  abgeflachten  Baum-  und  Pflanzenwanzen 
sind  auffallend  anders  gestaltet,  als  die  Mehrzahl  der  Wasserwanzen,  die 
entweder  schneller  Schwimmbewegung  im  Wasser  oder  gewandter  Lauf- 
bewegung  auf  seinem  Spiegel  angepasst  erscheinen,  und  daher  theils 
krSftige  Schwimmbeine,  theils  lange,  den  schlanken  Korper  rasch  Uber 
die  Wasserfl&che  tragende  Schreitbeine  besitzen.  Abweichend  gestaltet 
sind  wieder  die  ihre  mehr  gleichgebauten  beiden  FlUgelpaare  dachfSrmig 
tragenden  Cicaden,  die  hlLu%  SprungvermQgen  haben  und  oft  eine 
schtitzende  Aehnlichkeit  (vgl.  S.  41)  mit  Theilen  der  Pflanzen  besitzen,  auf 
denen  sie  leben,  z.  B.  Domen  nachahmen,  oder  anderen  Insektengruppen 
Shneln,  z.  B.  Nachtschmetterlingen.  Bei  den  Blattlllusen,  die  im  All- 
gemeinen  sehr  zarte  Geschbpfe  mit  vier  hellen  FlugflUgeln  darstellen, 
wird  der  Habitus  der  einzelnen  Arten  wesentlich  beeinflusst  durch  den 
oft  mit   ihrer   Heterogonie    (vgl.  8.    127)    znsammenhSngenden  Polymor- 
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phismus,  iadem  innerbalb  derselben  Art  nicht  nur  geflUgelte  nnd  unge- 
flugelte  Individuen  auftreten,  sondem  letztere  atich  nocb  mittinter  nnter  sich 
poljmorpb  sind.  Die  wunderbarsten  Umformungen  zeigen  aber  die  Schild- 
laose,  deren  geflUgelte  M&nnchen  meist  allein  den  tibrigen  PflanzenlauseD 
iiaber  steben,  wILbrend  die  ungeflUgelten  Weibcben  oft  zu  festsitzenden, 
knopf-  oder  8cbildf(5rmigen  Gebilden  werden,  die  der  unkandige  Beobachter 
zunUcbst  gar  nicbt  ftir  Insekten  ansiebt.  Die  eigentlicben  LSose  schliess- 
licb  nabern  sicb  in  ibrer  Gestalt  den  Mallopbagen  (vgl.  S.  275),  mit  denen 
sie  die  Anpassnng  an  das  ectoparasitiscbe  Leben  auf  WarmblUtern  tbeileo, 
von  denen  sie  sicb  aber  scbarf  durcb  die  saugenden  Mnndwerkzeuge 
iinterscbeiden. 

Die  alien  Formen  gemeinsamen  Zuge  sind  also  die  nor  bei  deo 
ungeflUgelten  Pflanzenl&usen  zurUcktretende  freie  Entwickelung  derVor- 
derbrost  und  der  Ban  der  Mundwerkzeuge.  Allen  ist  gemeinsam  der 
riisselartige,  von  der  Unterseite  des  Kopfes  entspringende  Scbnabel,  der 
aus  der  meist  ISngsgegliederten  Unterlippe,  d.  b.  den  vem^achsenen 
Ladentbeilen  des  dritten  Kieferpaares  bestebt,  die  zu  einer  oberwarts  nor 
spaltartig  geoffiieten  Robre  zusammengebogen  sind.  An  ibrem  Yerschlosse 
nimmt  oberwarts  am  Grunde  nocb  die  klappenartig  von  dem  Kopf- 
scbilde  entspringende  Oberlippe  tbeil.  Dieser  Scbnabel,  der  nur  als 
Scbeide  wirkt,  umscbliesst  2  Paare  Stecbborsten,  die  dem  ersten  und 
zweiten  ELieferpaare  entsprecben,  und  den  eigentlicben  Stecb-  und  Sang- 
apparat  darstellen.  Das  Saugrobr  wird  gebildet  von  dem  mittleren  Paar 
Stecbborsten,  welcbe,  in  der  Medianebene  zusammengefalzt,  in  Sbnlicber 
Weise  eine  Robre  bilden,  wie  die  Mittelkieferladen  der  Scbmetterlinge, 
denen  sie  wobl  aucb  morpbologiscb  entsprecben.  Die  beiden  Tasterpaare 
feblen  als  selbststandige  Gebilde. 

Da  die  Metamorpbose  der  Scbnabelkerfe  im  Allgemeinen  als  on- 
vollkommen  zu  bezeicbnen  ist,  die  eben  ausgescblUpften  Larven  also  bereits 
mebr  oder  weniger  genau  den  Erwacbsenen  gleicben,  so  ist  die  Gesammt- 
erscbeinung  der  Larven  ebenfalls  sebr  ungleicbformig.  Bei  den  daaemd 
ungeflugelt  bleibenden  Formen,  z.  B.  den  Lausen,  unterscbeiden  sich  die 
Lar>'en  von  den  Imagines  nur  durcb  die  geringere  Grbsse.  Die  Larven 
der  geflUgelten  Formen  sind  von  den  Erwacbsenen  schon  durcb  den  Mangel 
der  FlUgel  unterscbieden  und  erreicben  die  definitive  Ausbildung  eist 
allm^blicb  durcb  eine  Reibe  von  Hautungen,  ohne  einen  Ruhezustwid, 
ein  Puppenstadium,  durcbzumacben.  Die  letzte  Larvenform,  die  schon  die 
Anlagen  der  Fltigel,  die  Fliigelscbeiden,  trfigt,  bezeichnet  man  ab  Njmphe. 
Nur  die  MMnncben  der  ScbildlSuse  besitzen  einen  Rubezustand,  der  aber 
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auch  keine  eigentliche  Puppenruhe  darstellt,  da  wahrend  desselben  eine 
allmahliche,  aaf  mehreren  HHntnngeii  beruhende  Umformung  vor  sich 
gebt.  Manche  niedrige  Schnabelkerfe,  die  einen  zusammengesetzten  Ent- 
wickelangscykhis  haben^  gebSren  in  gewissen  Generationen  lebendige 
Junge. 

Wenngleich  viele  Formen  in  grossen  Mengen  auftreten,  so  bildeu 
die  Schnabelkerfe  doch  nur  einen  wenig  hervortretenden  Zug  in  dem 
allgemeinen  Natnrbilde  unserer  Gegenden.  Nur  die  laut  singenden  Cicaden 
drangen  sich  in  SUd-Europa  und  in  den  Tropen  der  Wahmehmong  direkt 
aaf.  Die  Ubrigen  Formen  sind  meist  ziemlich  nnanffallig,  selbst  die  gesellig 
lebendeu  BlattlSase,  von  denen  einige  sich  allerdings  durch  Deformation 
der  von  ihnen  bewohnten  Pflanzentheile  bemerklich  machen.  Die  gr5ssere 
Mehrzahl  sind  Landthiere,  deren  Zahl  in  den  hSheren  Breiten  und  in 
grSsserer  MeereshShe  schnell  abnimmt.  Viel  geringer  ist  die  Zahl  der 
Slisswasserformen.  Hervorzuheben  ist,  dass  die  einzigen  echten  Meer- 
insekten,  die  Gattung  Halobates  Eschsch.,  die  den  Spiegel  der  tropischen 
Meere  bewohnt,  zu  den  Schnabelkerfen  gehSren. 

Die  Zahl  der  bekannten  Schnabelkerfe  dttrfte  auf  ungefahr  10  000  Arten 
m  schSltzen  sein,  stellt  aber  sicher  nur  einen  Bruchtheil  der  von  Brauer 
anf  50  000  gesch&tzten  Uberhaupt  existirenden  dar. 

Alle  Schnabelkerfe  sind  lediglich  auf  flUssige  organische  Nahrung 
beschrankt,  die  sie  durch  Anstechen  lebender  Thiere  oder  Pflanzen  ge- 
winnen.  Die  beiweitem  grdssere  Menge  derselben  ist  aber  auf  Pflanzen- 
sRfte  angewiesen.  Da  namentlich  viele  niedere  Formen  zugleich  auch  sehr 
fmchtbar  sind,  besonders  in  Folge  der  bei  manchen  auftretenden  Partheno- 
genesis, so  haben  sie  einen  wesentlichen  Einfluss  auf  das  Pflanzenleben. 
Einige  erzeugen  Pflanzengallen,  andere  beeintrachtigen  das  Pflanzenleben 
ohne  dass  Missbildungen  entstehen.  Die  allgemeine  wirthschaftliche  Be- 
dentung  der  pflanzenbewohnenden  Schnabelkerfe  ist  daher  sehr  gross.  Wir 
brauchen  nur  auf  die  Schftdigung  des  Weinbaues  durch  die  Reblaus 
zu  verweisen.  Dagegen  betheiligen  sich  die  Schnabelkerfe  bei  der  so 
wichtigen  Kreuzbefruchtung  der  BlUthenpflanzen  nur  in  untergeordnetem 
Masse.  NUtzlich  werden  unter  den  Pflanzenbewohnem  zunSchst  diejenigen, 
deren  Stich  den  Austritt  verwerthbarer  Pflanzensllfte  vemrsacht,  z.  B.  die 
Mannacicade  der  siidlichen  Eschen,  die  Mannaschildlaus  der  Tamarisken, 
die  Schellackschildlaus  der  indischen  Fious-Arten,  sowie  die  Formen,  die 
in  ihrem  Korper  Farbstoffe  erzeugen,  z.  B.  die  Cochenille  und  die  Kermes- 
schildlaus,  femer  die  Arten,  die  verwerthbares  Wachs  ausschwitzen,  z.  B. 
die  chinesische  Wachscicade. 
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Die  Schnabelkerfe,  die  thierische  Safte  verzehren,  sind  entweder 
nlitzlich  durch  Vertilgung  anderer  schadlicher  Insekten,  z.  B.  die  Wanzen- 
gattung  Pentatoma,  oder  sch&dlich,  z.  B.  einige  Wasserwanzen  durch  An- 
griffe  auf  die  Fischbrut,  und  die  LSuse  als  lastige  Parasiteu  von  Mensch 
und  Saugern.  Dagegen  ist  die  forstliche  Bedeutung  der  Schnabelkerfe  noch 
geringer  als  die  der  Zweiflugler. 

Allgemeines.  Die  Schnabelkerfe  sind  der  Korpergrbese  nacb 
mittelgrosse  bis  kleine  Insekten.  Zu  den  grossten  gehoren  einige  Wasser- 
wanzen, z.  B.  die  tropische  Gattnng  Belostoma  L/ltb.  und  bei  Tins 
die  Gattung  Ranatra  Fabb.,  einige  Zirpen,  z.  B.  die  Gattnng  Cicada  L. 
und  der  araerikanische  Latementrager,  Fulgora  latemaria  L.  Zu  den 
kleinsten    gehoren    die  Pflanzenl&use. 

Die  Far  bung  namentlich  der  kleineren  Arten  ist  meist  unauf- 
fglllig,  doch  zeigen  bereits  viele  einheimische  Wanzen  lebhaftere  Zeich- 
nungen,  z.  B.  die  gemeine  Feuerwanze  an  unseren  Lindenbaumen, 
Pyrrhocoris  apterus  L.,  oder  hellere  FSrbung.  Auffallend  sind  auch 
einige  Cicaden  gefarbt,  unter  unseren  einheimischen,  z.  B.  die  schwan 
und  rothe  Cercopis  sanguinolenta  L. 

Der  Kopf  ist  gewohnlich  der  Vorderbrust  dicht  angefugt,  oft 
zum  Theil  in  sie  aufgenommen.  Bei  den  einfachsten  Formen,  z.  B. 
einigen  ThierlHusen  und  den  weiblichen  SchildlSusen  tragt  er  nur  ein  Paar 
seitlicher,  einfacher  Augen.  Die  meisten  haben  zusammengesetzte  Nete- 
augen,  neb  en  denen  auf  dem  Scheitel  vielfach  2  oder  3  Punktaugec 
vorkommen.  Am  zahlreichsten  werden  die  Punktaugen  bei  vielen  mann- 
lichen  Schildlausen,  bei  denen  sie  sogar  auf  die  Unterseite  des  Kopfes 
riicken.  Ganz  blind  sind  einige  Thierlcluse  und  einige  weibliche  Schild- 
lause. 

Die  Fuhler  sind  stets  entwickelt.  Oft  sind  dieselben  fadenfdrmig 
mit  einer  mSssigen  Gliederzahl,  die  nur  bei  den  cTd*  einiger  Schild- 
lause  grosser  wird,  wahrend  die  99  oft  schliesslich  ganz  verktate 
FUhlerstummel  tragen.  Sehr  kurz  und  weniggliedrig  sind  sie  bei  den 
Wasserwanzen  und  Cicaden  und  hier  oft  mit  einer  Endborste  verseben. 
Auf   den  Gesammthabitus    der  Arten  haben  sie  nur  geringen  Einfluss. 

Die  Mundwerkzeuge  der  Rhynchoten  (Fig.  322)  sind  durchweg 
nach  einem  einheitlichen,  nur  geringe  Abanderungen  aufweisendeu 
Plane  gebaut.  Die  Gesammtheit  derselben  bezeichnet  man  als  Schnabel. 
Derselbe  entspringt  von  der  Unterseite  des  Kopfes,  ist  meist  gerade, 
drehrund,  gewohnlich  der  LSnge  nach  in  vier  Abschnitte  g^Uedert 
und  wird  in  der  Rube  nach  unten  und  hinten  zuriickgeschlagen,  so  dass 
er  zwischen  die  Htiften  der  Beine  zu  liegen  kommt.  Seine  LSnge  ist  sehr 
verschieden;  bei  den  weiblichen  SchildlSusen  und  nianchen  Wasserwanzen 
ist  er  sehr  kurz,  meist  aber  ziemlich  gestreckt  und  bei  einzelnen  BlattlSusen 
ubertriffl:  er  den  K9rper  an  Lange.  Sein  auffallendster  Theil  wird  gebildet 
von  einer  gegliederten  Rohre  (HK)^  die  dadurch  entsteht,  dass  ein  schmaler, 
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langgestreckter,  doppelter  Gliitinstreif,  der  zwischen  seinen  beiden 
Blattem  Mueknlatur  trSgt,  nacli  vom  riimenftlnnig  zusammengeeclilAgeu 
ist.  Die  Reader  der  RinDB  lassen  am  Gruade  einen  breitereo  Spalt  frei, 
legen  sich  aber  weiterhio  mit  Falz  und  Nuth  aneinander,  so  dass  eine 
geschloBsene  Riihre  entstebt,  derea  LSngsspalt  nur  als  eine  feine  Liiiic 
auf  ibrer  Vorderseite  sichtbar  bleibt  {A  und  E,  Hksj).).  Ihre  Spitze 
ist  mit  Taathaaiea  beeetzt.  Dieses  Organ  entspricbt  den  verwachsenen 
Gmnd-  nnd  Ladentheilen  des  dritten  Kieferpaares,  also  der  Unterlippe 


t'ig.  322.Muiidnerkzeuge  vonKhynchoten.  J.  Kopf  undBUmel  von  Pealaloma. 

Die  Enden  der  Fflhler  sind  iveggelassen  und  des  besseren  VerstBndniaseg  lialber 
der  RilBsel  geknickt,  Bowie  die  Obertippe  abgehoben  gezeicbnet.  F/il.  Flihler. 
.Vo.  NetzMuge,  °/i  natflrl.  GrBsse.  Originalzeichnung  von  H.  NnaCHE.  B., 
€.  nnd  D.  halbschematiBche  QuerBchoitte  dnrcli  den  Rilsael  von  Notonccta 
elanca  L.  nsch  Geise  [19],  B.  Qnersclmitt  durch  den  Grundtheil  dea  RilBaels, 
C.  Theil  desaelben  Queraclinittes  BtSrker  vergrBssert,  D.  QuerschiiJU  darch  das 
KUraelende,  doppelt  so  stark  vergrOssert  als  B.]  E.  Eopfkapael  und  Mundvrerk- 
zeuge  eines  UberwiD  tern  den  Weibcheus  von  Cbermes.  Die  Slechborsten  aind  ana 
der  BUsaelacheide  herausgezogen,  aiao  in  unnatUrlicher  Slellung,  ™/|  natflrl. 
Oritsse.  Originalzeichnung  von  H.  Nitsche  01.  Oberlippe,  Vk.  Vorderkiefer, 
Mk.  Mtttelkiefer,  x.  Sangkanal,  y.  Speichelcanal,  Bk.  Hinterkiefer  odor  Unter- 
lippe, Skip,  vordere  LKngsapalte  der  Unterlippe,  M.  Muskulatur. 


der  KSfer  und  Fliegen.  Doeli  febleti  ateta  ansgebildete  Taster.  Der 
am  Grande  offen  bleibende  Theil  des  Langsspaltea  wird  verscblossen 
dorcli  ein  uupaares,  von  dem  Kopfaebilde  eutapringendea,  gestrecktee, 
A^hmalea,  lanzettformiges  Gebilde  {A^  01),  der  Oberlippe.  Das  ans 
dieaen  beiden  'ITieilen  gebildete  Rohr  iat  nur  die  UmhUllung  der 
eigentlicben  Stecb-  und  Saugapparate.  Hebt  man  die  Oberlippe,  so 
liegt  in  der  Rinne  der  Unterlippe  ein  stark  chitinisirteB,  fadenfiirmiges 
Gebilde  (A,  B  und  D,  Vk  -f-  Mk),  das  sich  durch  die  ganze  LKnge 
der  Bdbre  fortsetzt  und  oft  an  ilirer  Spitze  vorragt  (A).  Dasselbe  ist 
aber  nicbt  etnfach,   aondem  Igaat  sich   leicht    in  zwei    aeitliche    feinere 
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und  eine  starkere  mittlere  Borste  trennen.  Letztere  besteht  aber  selbst 
wieder  aus  zwei  seitlichen,  in  der  Medianebene  mit  Falzen  and  Nnthen 
verbundenen  Borsten.  Diese  entspreehen  den  Mittelkieferladen  (C, 
il/%),  wahrend  die  beiden  seitlich  ^ei  anliegenden  (Vk)  den  Yorder- 
kiefem  homolog  sind.  Die  Mittelkieferladen  haben  an  ihrer  Innen- 
seite  zwei  Langsrinuen,  die,  wenn  die  Mittelkiefer  aaeinander 
liegen,  einen  vorderen  nnd  hinteren  Canal  bilden.  Ersterer  [x)  ist 
das  eigentliche  Saugrohr  and  steht  in  Yerbindung  mit  der  Mand- 
bohle,  letzterer  {y)  dient  zur  Aasfiihrang  des  Speichels  und  commii- 
nicirt  mit  den  Aasftihrungsgftngen  der  sehr  grossen  Speicheldriisen. 
Ihre  aasschliesslich  aas  thierischen  und  pflanzlichen  SSften  beste- 
hende  Nabrung  macben  sicb  die  Scbnabelkerfe  durch  Einstich  der 
Borsten  in  die  Gewebe  der  Nahrungsquelle  zuganglich,  und  durch 
Erweiterung  und  Yerengerung  der  Mundhoble  wird  sie  in  dem  vorderen 
und  oberen,  von  den  Mittelkiefem  eingeschlossenen  Canale  x  zniu 
Aufsteigen  gebracbt.  Eine  besondere,  sebr  complicirt  gebaute  Vorrichtung, 
die  sogenannte  „Wanzenspritze",  treibt  dagegen  durcb  den  hinteren 
Canal  (y)  das  alkaliscbe  Sekret  der  Speicheldrtisen  in  die  Wnnde^  wo 
der  so  verursacbte  Reiz  das  Zustromen  der  Safte  befordert  oder  anf  die 
tbieriflcbe  Beute  reizend  oder  gar  todtend  wirkt.  Das  Saugrohr  selbst 
ist  nacb  dieser  Darstellung  genau  dem  SaugrUssel  der  Scbmetterlinge 
vergleicbbar,  wShrend  die  die  Stechborsten  schiltzende  Scheidc  der 
Unterlippe  der  Fliegen  entspricht.  Nur  den  Schnabelkerfen  eigen  ist 
die  vollige  YerkUmmerung  der  Taster.  Oberlippe  und  Riisselscheide 
konnen  bei  mancben  PflanzenlSusen,  namentlich  bei  den  Schildlansen, 
verkUmmern.  Dagegen  erreichen  gerade  bei  den  Pflanzenl&usen  die 
Stechborsten  eine  ganz  ausserordentliche  LUnge  (Fig.  322  J5).  Sie  dienen 
hier  zugleich  oft  zur  dauemden  Festheftung  des  Thieres  an  seine 
Nahrungsquelle.  Yollkommen  fehlen  die  Mundwerkzeuge  nur  den  cfcf 
und  echten  99  einiger  BlattlSuse,  sowie  alien  mlinnlichen  SchildlSasea. 

Wir  folgen  in  der  vorhergehenden  Darstellung  wesentlich  den  Axtfcban- 
ungen  von  Geise  [19]  nnd  Wedde  [51].  Doch  woUen  wir  hervorheben,  daas  xvar 
nicht  tlber  den  anatomischen  Ban  des  Wanzenrflssels,  wohl  aber  dber  seine  mor- 
phologische  Deutung  Meinung^verschiedenheiten  bestehen.  Abgesehen  davon,  dass 
Metschnikoff  dberhaupt  lengnet,  dass  die  Stechborsten  Kieferpaaren  gleiehwerthig 
seien,  weicht  die  Deutung,  die  KrIfblin  vertritt,  insoweit  von  der  vorstehendea 
ab,  als  er  den  Endtheil  der  Rtlsselscheide  als  verwachsene  Taster  der  Hinter- 
kiefer,  nicht  als  deren  Ladentheile  deutet,  und  die  beiden  mittleren,  zom  Ssnf* 
rohr  zusammengefalzten  Borsten  als  den  Vorderkiefern,  nicht  aber  den  Mittel- 
kiefem homolog  ansieht  Entscheidende  Beweise  fUr  die  eine  oder  die  andere 
Ansicht  beizubringen  ist  aber  sehr  schwer,  da  eben  die  sonst  den  Anssehlag 
gebenden  Taster  fehlen.  Neuerdings  sind  ilbrigens  Taster  bei  einigen  Fonnen 
nachgewiesen  worden,  doch  llndert  dies  an  dem  allgemeinen  Bauplane  nichts. 
Am  weitesten  weichen  von  diesem  die  Mmidtheile  der  Blut  saugenden  eigent- 
lichen  Liiuse  ab,  auf  diese  Einzelheiten  kCnnen   wir  aber  hier  nicht  eingeben. 

An  dem  Thorax  ist,  wenn  wir  von  den  ungeflUgelten  Pflanzen- 
lltusen  und  den  eigentlichen  auf  WarmblUtem  scbmarotzenden  Liiuse  ah- 
sehen,  bei  denen  liberhaupt  die  drei  Brustringe  nur  undeutlich  gesondert 
sind,  stets  der  Prothorax  deutlich  abgetrennt  und  oft  sehr  stark  entwickelt. 
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Dies  gilt  namentUch  von  den  Land-  nnd  Wasserwanzen,  die  hierdnrch 
eine  den  Laien  oft  tSuschende  Aebnlicbkeit  mit  Kllfem  erhalten,  sowie 
in  hervorragendflter  Weise  yon  den  Buckelziipen,  bei  denen  er  mitonter 
den  ganzen  KSrper  tiberdeckt  nnd  diesen  Tbieren  die  sonderbarBten 
Gestalten  giebt.  Im  Allgemeinen  ist  aber  der  Mesotborax  am  stUrksten. 
Bei  den  Wasser-  nnd  Landwanzen  ist  das  Scbildcben  sebr  entwickelt 
und  nimmt,  besonders  bei  der  Scbildwanzen  genannten  Gruppe  der 
letzteren,  an  der  Eindeckung  des  Hinterleibes  tbeil. 

Die  Beine,  die  nur  bei  einigen  weiblicben  ScbildlSusen  voUig 
yerkUmmem,  zeigen  wenig  Besonderbeiten.  Meist  sind  es  einfacbe  Lauf- 
beine,  bei  den  WasserlSufem  werden  sie  zu  langen  Scbreitbeinen  und 
bei  den  ecbten  LSnsen  zu  kurzen  Klammerbeinen.  Bei  einzebien  Formen, 
z.  B.  bei  den  Wasserscorpionen,  Gattung  Nepa  L.,  werden  die  Vorderbeine 
zu  Baubbeinen  (ygl.  S.  34,  Fig.  24  6),  Die  Hinterbeine  sind  bei  den 
Cicaden  zu  Sprungbeinen  yerlfingert  und  bei  den  8chwimmwanzen,  z.  B. 
bei  Notonecta  Fabr.,  durcb  Haarbesatz  zu  Scbwimmbeinen  gestaltet.  Die 
Anzabl  der  Fussglieder  betrKgt  gew5bnlicb  zwei  oder  drei,  yermindert 
sicb  aber  bei  den  Scbildl&usen  auf  eins. 

FlUgel  feblen  durcbweg  nur  den  eigentlicben  Lausen,  gewissen 
Generationen  derBlattl&use,  den  weiblicben  Scbildlausen  und  einigen  Land- 
wanzen, z.  B.  der  Bettwanze,  Cimex  lectularlus  L.  Die  HinterflUgel  allein 
fehlen  mancben  Wanzen,  z.  B.  den  meisten  Indiyiduen  der  an  Linden  so 
bSufigen  Feuerwanze,  Pyrrhocorls  apterus  L.,  sowie  den  MSnucben  der 
Scbildllluse.  AUe  llbrigen  baben  zwei  Paar  FlUgel.  Sie  sind  nacb  zwei 
yerscbiedenen  Typen  gebaut,  bei  den  Heteropteren,  d.  b.  bei  den  eigent- 
licben Land-  und  Wasserwanzen  ist  das  yordere  Fltigelpaar  zu  balben 
FlUgeldecken,  hemlelytra,  yerwandelt,  wUhrend  das  zweite  die  eigent- 
licben Flugflugel  darstellt.  Die  balben  Fltigeldecken,  aucb  Deckfltigel 
genannt,  liegen  in  der  Rube  dem  Hinterleibe  flacb  auf,  stossen  mit 
dem  Innenrande  ibrer  festen,  cbitinisirten  Grundbttlfle  an  das  Scbildcben 
nnd  legen  sicb  mit  ibrer  btlutigen  Endb&lfte  ttbereinander.  Die  f&cber- 
artig  faltbaren  HinterflUgel  sind  die  eigentlicben  Flugfliigel.  Bei  den 
Ubrigen  Scbnabelkerfen  sind  beide  FlUgelpaare  meist  yon  gleicbmassigerer 
Bildung  und  liegen  dem  Hinterleibe  dacbartig  an.  Das  yordere  ist  nur 
bei  einigen  Cicaden  mebr  lederartig,  meist  aber  genau  ebenso  fein- 
b&utig,  wie  das  bintere.  Die  Aderung  der  FlUgel  ist  daber  in  ein 
gemeinsames  Scbema  nicbt  zu  bringen  und  wird  da,  wo  es  Uberbaupt 
fUr  unsere  Zwecke  notbig,  bei  den  einzelnen  Gruppen  erwUbnt  werden. 

Der  Hinterleib  ist  meist  6-,  mitunter  aber  aucb  8-  oder 
9ringelig.  Bei  Nepa  L.  und  Ranatra  Fabr.  l&uft  derselbe  in  zwei  lange 
Aihemr<5bren  aus.  Oft  mUnden  auf  demselben  bei  den  Cicaden  und 
Pflanzenlilusen  WacbsdrUsen,  die  eine  flockige,  fadige  Bedeckung  aus- 
scbwitzen.  Die  Gescblecbtsorgane  ragen  nur  selten  yor.  Bei  den  Cicaden 
ist  ein  zusammengesetzter  Legstacbel  yorbanden. 

Den  beiden  Gescblecbtern  feblen  secundSre  Gescblecbts- 
cbaraktere  fast  durcbweg.  Unter  den  bSberen  Formen  ist  nur  bei  den 

Ltbrbacb  d.  mlttolevrop.  FontluNktea.  1^5 
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Singzirpen  ein  besonderes  Stimmorgan  an  dem  Hinterleibe  der  Mannehen 
vorhanden.  Eiu  auffallender  gescblechtlicher  Dimorpbismns  kommt  nur 
bei  den  Scbildlansen  und  bei  einigen  anderen  PflanzenlSiisen  toi. 


Systematik.  Sebr  natUrlicbe  und  ziemlicb  scbarf  begrenzbare 
grossere  Abtbeilongen  bilden  die  eigentlicben  Wanzen,  die  Cicaden, 
die  Pflanzenliiase  und  die  eigentlicben  LHuse.  Wir  betracbten  dieselben 
als  Unterordnnngen.  Weniger  Uebereinstimmung  benscbt  in  Bezag  anf 
die  Familien,  namentlicb  sind  in  den  systematiBcben  Werken  die  Wanxea 
in  eine  sebr  grosse  Anzabl  von  Familien  getrennt.  Wir  folgen  hn  All- 
gemeinen  der  alien  Eintbeilung  von  Burmbister.  Viel  ubereinstimmender 
sind  die  Anscbauungen  liber  die  Familien  in  den  drei  anderen  U]lte^ 
ordnungen,  die  scbon  lange  ziemlicb  feststeben.  Nur  bei  den  Pflanzen- 
lausen  sondem  aucb  wir  die  neuerdings  von  den  eigentlicben  Blatt- 
lausen  dureb  Dretfuss  abgetrennten  Pbylloxeriden.  Wir  erhalten  dann 
folgendes  System: 

Unterordnung  I.  Heteroptera. 


A.  Gymuoeerata. 


1.  Familie  Scutatl. 

2.  „         Coreidae. 

3.  „         Lygaeidae. 

4.  n         Capsldae. 


n 


5.  Familie  Membranacel. 

6.  „         Reduvildae. 

7.  .,         Hydrometridafr 


R.  Cryptoeerata. 


8.  Familie  Galgulidae. 

9.  n         Nepldae. 


w 


10.  Familie  Notonectidae. 


Unterordnung  11.  Cicadina. 

11.  Familie  Stridulantia.  I        13.  Familie  Membracidae. 

12.  r,         Fulgorldae.  |         14.        „ 


r> 


Clcadellldae. 


Unterordnung  III.  Phytophthires. 


15.  Familie  PsylUdae. 

16.  Yf         Aphididae. 


17.  Familie  Phylloxeridae. 

18.  ^         Coocidae. 


n 


Unterordnung  IV.  Paraaita. 
19.  Familie  Pediculidae. 

Die  Literatur  dber  die  Schnabelkerfe  ist  leider  in  den  Zeitschriften  sehf 
zerstreut.  Als  zusammenh&ngende  Darstellung  der  ganzen  Gruppe  ist  axich  hevXe 
noch  zu  empfehlen:  . 

BcRMEisTKR  H.,  Handbuch  der  Entomologie.  II.  Bd.,  1.  Abth.  Schnabel- 
kerfe, Rhjncbota.  Berlin  1835. 
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Die  Wanzen. 

Die  Wanzen,  Heteroptera,  werden  gekennzeichnet  durch  die 
Beschaffenheit  ihrer  Flttgel,  die  in  der  Ruhe  flach  dem  Hinterleibe 
aufliegen,  die  hinteren,  die  eigentlichen  f^cherartig  einfaltbaren  Flug- 
flUgel,  bedeckt  von  den  vorderen,  welche  zu  halben  PlUgeldecken, 
faemielytra,  nmgebildet  sind,  die  wir  der  Kttrze  halber  Deckflttgel 
nennen.  Die  fester  chitinisirte  GrundhUlfte  der  letzteren,  das  Corium, 
liegt  dann  mit  seinem  Innenrande  jederseits  dem  Seitenrande  des 
deutlich  entwickelten  Bchildchens  an,  so  dass  hier  die  Seitentheile  des 
Hinterleibes  nur  einfach  tiberdeckt  werden,  w&brend  die  bilutigen  End- 
halften,  die  Membrane n,  sich  Hbereinander  schieben  und  so  eine 
zwar  diinnere,  aber  doppelte  Decke  fur  den  letzten  Abschnitt  des 
Hinterleibes  bilden.  Auf  diese  Bescbaffenbeit  der  Vorderfliigel  grtindet 
sieb  die  alte,  Mber  f^lscblicb  auf  alle  Scbnabelkerfe 
Ubertragene  Bezeicbnang  Halbfltigler,  Hemiptera, 
welcbe  neuerdings  mit  Recbt,  da  das  wesentlicbe  Kenn-  , — ^,  i^^i  ^ 
zeicben  der  Ordnung  auf  dem  Bau  der  Mundwerkzeuge 
bembt,   durcb    die    viel    ricbtigere    Scbnabelkerfe,  ^ 

Rhynchota,   ersetzt  wurde. 

Die  Deckfliigel  der  Heteroptera  sind  zwar  im  All-  ^ig.  823.  Baam- 
gemeinen  als  hemielytra  zu  bezeichnen,  doch  bieten  dieselben  wanze  Penta- 
im  Einzelnen  noch  ziemliche  Unterschiede  (Fig.  324).  Mit  toma  die  linken 
einer  gleich  zu  envilhnenden  Ausnabme  besteben  sie  stets  Flilgel  gespreizt, 
aus  wenigstens  zwei  Theilen,  der  Grundhl&lfte  und  der  ^\q  rechten  auf 
Membr  an.  Die  stftrker  chitinisirte  Grundh&lfte  ist  zusammen-  dem  Hinterleib 
gesetzt  aus  zwei'  durch  eine  scharfe  Liingsfurche,  die  S  c  h  1  u  s  s-  aufruhend. 

naht,  abgetrennten  Theilen,  dem  breiten,  dem  Yorderrande 
anliegenden  Corium  (cor.)  und  dem  schmalen,  dem  Innen- 
rande anliegenden  Schlussstflck,  claviis  (do.).  Das  Corium,  das  nur  bei  den 
Schildwanzen  mit  tlbermilssig  yerlSngertem  ScUldchen  rudimentar  wird,  ist  ent- 
weder  ganz  glatt  (Fig.  324  D.)  oder  punktirt  und  von  wenigen  undeutlicben 
L&ngsadem  durchzogen  (Fig.  324  A.)^  oder  tr^gt  erbabene,  Zellen  bildende  Adern 
(Fig.  324  C).  Yon  dem  Corium  zeicbnet  sich  ab  bei  manchen  Wasserwanzen 
ein  dem  Yorderrande  anliegendes,  ebenso  fest  wie  das  flbrige  Corium  chitinisirtes, 
langgestrecktes  StUck,  das  Einsatzsttlck,  embolium  (Fig.  824  B^  emb.), 
Bei  anderen,  namentlich  bei  den  Blindwanzen,  Capsidae,  gliedert  sich  die 
dem  Yorderrande  anliegende  Spitze  des  Ceriums  scharf  ab  und  bildet  ein 
Yom  Yorderrande  her  keilft5rmig  zwischen  Corium  und  Membran  eingeschobenes 
Keilstiick,  cuneus  (Fig.  324  jD,  cun),  auch  appendix  genannt,  das  meist  ebenso 
fest  chitinisirt  wie  das  Corium,  aber  hftufig  anders  gef&rbt  ist.  Die  Grenze  der 
festen  Grondh&lfte  gegen  die  diinnh&utige  Membran  (mbr.)^  die  Membrannath, 
yerl&uft  im  Allgemeinen  parallel  dem  Aussenrande  des  Deckflilgels  (Fig.  324 
A.  B.  D.) ;  sie  kann  aber  auch  geknickt  oder  wellig  sein  (Fig.  324  D.  und  C), 
Die  Membran  selbst  ist  entweder  glatt,  ohne  Adern  (Fig.  324  B.),  oder  die 
Adern  bilden  1  oder  2  geschlossene  Zellen  zunXchst  der  Membrannath  (Fig.  324 
2>.),  oder  es  laufen  von  diesen  Zellen  oder  von  der  Membrannath  als  Fortsetzung 
der  Adern  des  Corium  einfache  oder  verSstelte  oder  netzartig  verbundene,  mehr 
oder  weniger  stark  chitinisirte  Adern  dem  Aussenrande  zu  (Fig.  824  A,  und  C). 
Bei  manchen  Formen,  z.  B.  bei  der  Feuerwanze,  kann  die  Membran  verkfimmem. 
Ganz  abweichend  gebaut   sind   die  Deckfltlgel   bei   den  WasserlXufem,  Hydro - 
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metridae,  bei  denen  sie  in  der  ganzen  tAnge  gleichmSssig  chitinisirt  nnd  Ton 
miteinander  verbundenen ,  kr&ftigen  Llbigsadem  durcbzogen  sind   (Fig.  324  JS.). 

Die  Hinterflfigel  sind im  AUgemeinen  abgerundet  dreieckig,  diinnhSntig, 
▼on  radi&r  vom  Grunde  ausstrablenden,  sparaamenLiUigsadem  durcbzogen.  Mitanter 
finden  sicb  Queradem.  Sie  Bind  gew5bnUch  flicherartig  unter  die  Deckfldgel  ein- 
gefaltet  and  ibre  Structur  bat  filr  die  Systematik  eine  geringere  Bedeutnng.  Sie 
feblen  mitanter  den  Arten  mit  rudimenUlren  FlQgeldecken.  Ganz  flfigellos  sind 
nur  wenige  Formen. 

Eine  weitere,  fast  durchgehende  Eigenthtimlichkeit  der  Wanzeii 
ist  ibr  eigenthtimlicber,  scbarfer^  widerlicher  Gerach,  der  an  den  Bett- 
wanzen  und  Beerenwanzen  jedermann  zur  Genttge  bekannt  ist.  Er 
rlibrt  nacb  Landois  ber  von  dem  Secrete  einer  Drtlse,  die  aof  der 
Unterseite  der  Brust,  zwiscben  den  Hinterbeinen  mUndet,  nacb  Kunckel 
wird  er  erzengt  von  2  DrUsen,  welcbe  anf  der  Hinterbnist  recbts  nnd 
links  von  der  £infQgang  der  Hinterbeine  mtinden. 


car 


cor 


emb. 


Tnit 


Fig.  324.  Deckfliigel  verscbiedener  Wanzen.  A,  von  Pentatoma  Latb.  B,  tod 
Notonecta  L.  (7.  von  Aradus  Fabb.  jD.  von  Capsus  Fabr.  E.  von  Hydrometra 
Fabb.  car.  Corium,  dv,  Clavus,  enib.  Embolium,  ctoi.  Goneus,  mbr,  Membran. 
YergrdBserte  Originalzeicbnangen  von  H.  Nitsche,  obne  Rttcksicbt  auf  das  richtige 
GrdBBenTerbttltnisB  zwificben  den  verscbiedenen  Figuren. 

Die  Wanzen  baben  wobl  durcbweg  eine  einjabrige  Generation. 
Ibre  meist  gedeckelten  Eier  werden  ausserlicb  an  Pflanzen  abgelegt. 
Die  Larven  und  Nympben  bieten  gegeniiber  denen  der  Ubrigen 
Rbyncboten  keine  durcbgreifenden  EigentbUmlicbkeiten;  sie  sind  in 
der  Lebensweise  den  Erwacbsenen  voUig  gleicb. 

Die  meisten  Wanzen  sind  kraftigere  Tbiere  und  umfassen  viele 
grosse  Formen,  namentlicb  unter  den  Exoten.  Es  sind  in  der  Hebr- 
zabl  Landtbiere,  die  grSsstentbeils  von  den  Saften  anderer  Tbiere^ 
namentlicb  Insekten  und  wobl  aucb  Spinnen  leben.  Einige,  darunter 
besonders  unsere  gemeine  Bettwanze,  leben  am  Tage  versteekt  und 
werden  erst  in  der  Nacbt  lebbaft,  die  meisten  sind  aber  Tagtbiere, 
die  zum  Tbeil  im  Sonnenscbein  rascb  fiiegen  und  in  Wiese,  Feld  und 
Wald  ibrer  Nabrung  lebbaft  nacbgeben,  obne  jedocb  sebr  auffallend 
zu  werden,  Andere  sind  Wassertbiere,  sei  es,  dass  sie  an  dem  Bande 
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oder  auf  der  Oberflaclie  oder  auf  dem  Grande  der  Gewlteser  hinlaufen, 
sei  es,  dass  sie  lebhafl  schwimmen.  Die  letzteren  verlassen  oft  am  Abend 
fliegend  die  Gewasser. 

Fraktische  Wichtigkeit  als  Schlldlinge  haben  nor  die  wenigen 
Bint  saugenden  Formen,  nnd  einige  von  Fflanzensltften  lebende  als 
Feinde  unserer  Kulturpflanzen.  Ntttzlich  werden  durch  Insektenver- 
tilgung  einige  rftnberische  Wanzen.  Forstlich  Bind  sie  wenig  be- 
achtenswerth. 

Gewobnlich  werden  die  Wanzen  in  Land-  nnd  Wasserwaneen, 
Geocores  nnd  Hydrocores^  getheilt.  Diese  Eintheilnng  ist  eine  rein 
biologische,  auf  kein  morpbologiscbes  Merkmal  gegrilndete,  Yiel  besser 
ist  es,  die  Wanzen  nacb  der  Beschaffenheit  ibrer  FUhler  einzutbeilen 
in  solcbe  mit  langen,  vorgestreckten  FUblem,  Gymnocerata,  nnd  solcbe 
mit  knrzen,  versteckten  Fttblem,  Cryptooerata*  AUe  Landwanzen  sind 
langf^lerig,  die  Wasserwanzen  nmfassen  einige  langftiblerige  und  kurz- 
f^blerige  Formen.  Die  Gymnocerata  besteben  ans  den  Familien  1 — 7, 
die  Cryptocerata  ans  den  Familien  8 — lO  (vgl.  8.  1178).  Indessen 
Bchliessen  sich  die  Familien  dieser  beiden  Abtbeilungen  eng  anein- 
ander  an. 

Zur  sicheren  Bestimmnng  der  einheimischen  Wanzen  ist  geeignet: 
FiEBEB,  F.  X.,    die  europftischen  Hemiptera,  Halbfltigler,   nach   der  ana- 

lytischen  Methode  bearbeitet.  8.  Wien  1861. 

Unangenehm    f&llt  in    diesem   trefflichen   Buche    nui'  die   viel   zu   weit 

gehende  Zersplitterang  der  Familien  und  Gattangen  anf. 

Die  8ehiIdwailZ611,  Scutatl,  sind  langfUhlerige  Wanzen  von 
knrz  elliptiscbem  Umriss,  die  an  dem  grossen,  nacb  hinten  stets  iiber 
die  Mitte  des  Hinterleibes  binansreicbenden  Scbildcben  anf  den  ersten  Blick 
kenntlicb  sind.  Sie  entbalten  die  am  bftn£gsten  in  die  Angen  fallenden 
Wanzenarten  unserer  Fauna,  leben  tbeils  auf  niederen  Pflanzen,  tbeils 
anf  Bfiumen,  fliegen  bfters  summend  bei  Sonnenscbein  und  n&bren  sicb 
meist  von  den  SSften  anderer  Insekten,  die  sie  anstecben.  Diese 
macben  sicb  dann  mitunter  durcb  Yertilgung  schadlicber  Insekten 
nfitzlicb.  Andere  saugen  Fflanzens&fte,  docb  wird  bocbstens  von 
GSrtnern  und  Landwirtben  fiber  sie  geklagt.  Unangenebm  werden  sie 
aucb  dadurcb,  dass  sie  den  sUssen  Frlicbten,  an  denen  sie  saugen,  z.  B. 
den  Himbeeren,  den  widerlicben  Wanzengerucb  mittbeilen. 

Die  Scutati  sind  oft  lebhaft  gefSirbte,  niedergedrtlckte,  oben  mehr  oder 
weniger  gew^Jlbte  Wanzen  mit  dreieckigem,  bis  zu  den  kleinen,  halbkugligen 
Netzaugen  in  das  Halsschild  eingesenktem  Kopfe,  mit  2  Punktaugen  und  3-  bis 
5gliedrigen,  fadenf^iTnigen,  meist  lang  vorgestreckten  Fdhlern,  die  von  der 
Unterseite  des  Eopfes  entspringen.  Schnabel  lang,  4gliedrig,  Glied  2  am  l&ngsten. 
Halsschild,  d.  h.  Vorderbrust,  quer  secbsseitig,  auf  die  Mittelbrust  flbergreifend,  von 
der  iiur  das  Schildchen  frei  bleibt,  das  entweder  lang  dreieckig  den  Hinterleib 
mehr  oder  weniger  weit  tlberragt,  oder  genindet  denselben  fast  ganz  bedeckt. 
Die  VorderflUgel  sind  richtige  halbe  FlUgeldecken,  deren  Membran  stets  deut- 
liche,  aber  oft  wenig  chitinisirte  Adern  zeigt.  Beine  krftftig,  mit  3gliedrigen 
Tarsen,  2  festen  Krallen  und  2  seitlichen  HaftlXppchen.  Die  topffdrmigen  Eier 
werden  haufenweise    an  Pflanzen    abgelegt   und    (5flhen  sich   mit  einem  Deckel. 
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Die  Larven  Hhneln  sehr   den  Erwachseneiii  yon  denen  sie  sich    nor  durch  den 
Mangel  der  FKlgel  unterscheiden. 

Das  stttrkfite,  den  Hinterleib  bis  anf  die  B&nder  bedeckende  Schildchen 
besitzt  in  anserer  Fanna  die  Gattung  Tet3rra  Fabb.  mit  der  brannen,  gemeinen 
Tet.  {Eurygaater  Lap.)  maura  L.  und  mit  der  breit  schwarz  nnd  roth  IKngs- 
gestreiften  Tet.  {Qraphoacma  Lap.)  nigrolineata  L. 

Sehr  artenreich  ist  die  alte,  neuerdings  in  yiele  kleinei-e  getheilte 

Gattnng  Pentatoma  Latr.  (Ctmese  Fabr.),  welche  gekennzeichnet  ist  dorch 
die  5gliedrigen  Fiihler,  den  ddnnen,  langen,  bis  zum  Ende  der  Brast  reichenden 
Schnabel,  dessen  erstes  Glied  in  einer  von  der  Kehle  gebildeten  Rinne  liegt, 
ein  grosses  dreieckiges,  zwei  Drittel  der  Hinterleibslftng^  erreichendes  Schildchen, 
das  aber  die  Vorderfltlgel,  in  deren  Membran  5—8  parallele  Adem  verlsufen, 
nirgends  bedeckt. 

Gemein  sind  in  unseren  Wftldem: 

P.  (TVopicorw  Hahn)  rufipes  L.,  die  gemeine  Banmwanze.  Halsecfaild 
seitlich  stumpf  hakenfdrmig  erweitert.  OberhiSb  graubraon,  metallisch  schimmenid, 
Spitze  des  Schildchens  rothgelb,  FUhlerbasis,  Beine  und  Unterseite  des  KSrpen 
rostroth.  Liinge  12  mm. 

P.  {PerUcUama  Oliv.)  juniperina  L.  Halsschild  ohne  aufgebogenen  Band 
und  oime  Querwulst,  Schulterecken  abgerundet.  Gelblich  grOn,  Schildchen  vbM 
weisser  Spitze,  Rand  des  Leibes  gelb.  L2inge  10  mm,  Namentlich  in  Eieferwal- 
dungen  und  auf  Wachholder. 

P.  (Straehia  Hahn)  ornata  L,  Blutroth,  Kopf,  Ftlhler,  Beine,  Schildchen, 
innerer  FlUgeldeckenrand  und  Flecke  auf  dem  Hinterleibe   schwarz.  L&nge  8  ««• 

P.  (Mormidea  Am.)  nigricomis  Fabb.  Schulterecken  spitz.  Sehr  rer- 
schieden  gef&rbt,  gelblich  rothbrann  oder  roth.  Ecken  des  Halsschildes,  Ffihler 
und  Flecke  an  dem  Bande  des  Hinterleibes  schwarz.  L&nge  12  mm. 

P.  (Aelia  Fabb.)  acuminata  L.  Kopf  stark  nach  vom  yerl&ngert,  gelblich, 
Stirn  mit  zwei  braunen  Striemen,  die  sich  Clber  den  Vorderriicken  fortsetzen; 
zwei  andere  neben  dem  Rande;  Hinterleib  oben  schwarz  mit  gelbem  Esnde. 
Fiihlergiieder  4  und  6  orangeroth.  L&nge  10  mm.  In  Kiefemwftldem  gemein. 

Obgleich  gew(5hnlich  namentlich  Pentatoma  rufipes  L.  als  die  dorch 
Vertilgung  schadlicher  Raupen  und  Puppen  ntttzlichste  Art  angesehen  wird, 
diirften  auch  die  anderen  yorstehend  genannten  Ai-ten  dieselbe  Bedeutung  haben, 
Auf  jeden  Fall  sind  sie  meist  auf  thierische  Nahrung  angewiesen.  Bei  den  letzten 
Nonnenverheerungen  sah  Nitbche  oft  die  erstere  Art  an  Nonnenraupen  and 
-Puppen  saugen,  und  man  fand  sie  yielfach  unter  den  Leimringen. 

P.  {Mormidea)  baccanim  L.  ist  es,  die  httufig  an  sflssen  Frtlchten  saugt 
und  dann  namentlich  dem  Beerenobst  den  bekannten  widerlichen  Geschmack  giebt. 

P.  {Straehia)  olcracea  L.  wird  durch  Saugen  an  Kohlarten  unangenehm. 

Die  Randwanzen,  Coreldae,  BO  genannt  nacb  der  Gattung  Corcus 
Fabr.,  sind  haufige  Erscheinungen  in  unseren  Gegenden;  sie  fliegen 
oft  gescbickt,  maclien  auf  andere  Insekten  Jagd,  liaben  aber  eine 
praktische  Bedeutung  nicht. 

Die  Coreldae  (Coreodes  Bubm.)  haben  eine  sehr  wechselnde  Gestalt; 
yon  breiten,  platten  Formen,  z.  B.  Syromastes  Latr.,  bis  zu  fast  linearen, 
z.  B.  Neides  Latb.,  kommen  alle  UebergSnge  vor.  Gekennzeichnet  ist  die  Gruppe 
dadurch.  dass  an  dem  kleinen  Kopfe,  der  zwei  Punktaugen  triigt,  die  4gliediigen 
Ftthler  am  Rande  des  Kopfes  stehen,  am  4gliedrigen  Schnabel   das  Glied  1  am 


Die  Schild-,  Rand-,  Lang-  und  Blindwanzen.  1183 

ISngsten  iAt,  das  Schildchen  keine  angfew($hnliche  Entwickelong  zeigt  und  die 
Membran  der  Torderflligel  von  vielen,  deutlich  erhabenen  Adern  durchzogen 
wird.  Wir  haben  keine  Yeranlassung  auch   nur  eine  Ail  speciell    zu   erwfthnen. 

Die  Langwanzen^  Lygaeldae,  getauft  nach  der  Gattung  Lygaeus 
Fabb.,  Bind  zum  Theil  bunt  gezeichnete,  auffallende  Formen  unserer 
Fauna,    die  aber   kaum  irgend    welches   praktische  Inter  esse   besitzen. 

Die  Lygaeidae  (Lygaeodes  Buhx.)  sind  gew5hnlich  langelliptische 
Wanzen,  mit  kleinem  Kopfe,  der  meist  zwei  Nebenangen  tr&gt,  4gliedrigen, 
geg^n  die  Spitze  etwas  verdickten  Fiihlem,  die  auf  der  Unterseite  des  Kopfes 
stehen,  und  4gliedrigem  Schnabel,  dessen  Glieder  ziemlich  gleich  lang  sind.  An 
den  Sgliedrigen  Ffissen  zwei  Krallen  und  zwei  Haftlappen.  Schildchen  nicht 
angew(5hiilich  entwickelt.  Die  Membran  der  VorderflUgel  bei  den  tjpischen 
Qattongen  mit  nur  5  Adern. 

Die  Gattung  Pyrrhocorris  Fall,  ist  die  einzig  erwilhnenswerthe.  Sie 
gehSrt  zu  den  abweichenderen  Formen,  hat  einen  dreieckig  yerlangei'ten  Kopf 
ohne  Punktaugen,  lange  Fiihler  und  einen  scharfen  Rand  des  Prothorax.  Bei 
gater  Entwickelung  der  Flugorgane  stehen  in  der  Membran  der  VorderflUgel  am 
Gmnde  2  ungleich  grosse  Zdien,  von  denen  Adern  nach  dem  Rande  ausstrahlen. 

Bei  der  gemeinsten  Art,  derFeuerwanze,  P.  aptenis  L.,  fehlen  aber  bei 
den  meisten  Exemplaren  die  Hinterfldgel,  sowie  die  Membran  der  Vorderfltlgel, 
so  dass  nur  das  Corium  derselben  vorhanden  ist  und  das  Ende  des  Hinterleibes 
unbedeckt  bleibt.  Oberseite  scharf  roth,  nur  der  Kopf,  die  Mitte  des  Halsschildes, 
das  Schildchen,  ein  kleiner  und  ein  grosser  Fleck  auf  jedem  Corium,  die  Mitte 
des  Hinterleibes  und  die  Gliedmassen  schwarz.  L£nge  bis  10  mm.  Die  Art  ist 
an  den  WurzelstOcken  alter  Linden  hKufig  und  soil  mitunter  auch  an  jungen 
Linden  saugen;  doch  wiegt  die  thierische  Nahrung  vor.  Sie  vermehrt  sich  mit- 
unter so  stark,  dass  sie  iSstig  wird,  wie  neuerdings  auf  einem  S&chsischen 
Kirchhofe. 

Die  BlindwanMO,  Capsldae,  tragen  ihren  Deutscben  Namen, 
weil  ihnen  die  Punktaugen  feblen.  £s  sind  zarte,  weiebbautige,  matt 
geflb*bte  Wanzen,  die  sich  in  Menge  auf  niedrigen  KrSntem  finden 
und  bier  Insektenfang  treiben,  aber  aucb  von  pfianzlicben  S&ften  lebeii. 
Dem  GSlrtner  sind  einige  Arten  dadurcb  scbon  auf  Zierpflanzen  un- 
angenebm  geworden.  Forstlicb  sind  sie  unwicbtig. 

Die  Capsidae  (Capsini  Bubm.,  Phytocoridae  Fabr,)  sind  meist  gestreckte 
Wanzen,  mit  dreiseitigem  Kopfe,  der  stark  vortretende  Netzaugen,  aber  keine 
Punktaugen  tr&gt.  FUhler  4gliedrig,  Glied  2  meist  verli&ngert  und  wohl  auch 
keulenfbrmig,  Glied  3  und  4  sehr  fein,  Schnabel  4gliedrig,  Schildchen  von 
normaler  GrOsse.  Auf  den  FlOgeldecken  ist  zwischen  die  Membran  und  das 
Corium  vom  Vorderrande  her  ein  deutlicher  Anhang  eingeschoben.  Membran 
mit  2  Zellen,  ohne  weitere  Adern.  Beine  sehr  gebrechlich,  mitunter  lang,  FUsse 
ondeutlich  dgliedrig  mit  2  Krallen  und  2  sehr  kleinen  HaftlKppchen. 

Die  Gattung  Capsua  Fabb.  ist  oval,  mit  deutlich  gekeultem  Fflhlerglied  2. 
Sie  ist  neuerdings  in  riele  kleinere  Gattungen  getheilt  worden.  Als  den  GSrtneni 
schSdlich  durch  Anstechen  der  Bllithen  von  Cruciferen,  namentlich  Kohlarten, 
die  dann  keinen  Samen  ansetzen,  erwfthnen  wir  die  zweipunktige  Wiesen- 
wanze  C.  {Calocoris  Fieb.)  bipunctatUB  Fabr. 

Die  HautwaDEei,  Membranacel  Latr.,  sind  unscbeinbare,  flacb- 
gedrUckte  Wanzen   mit   Sgliedrigem  Scbnabel,  der  versteckt    in    einer 
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auf  der  Brast  befindlichen^Rinne  getra^en  wird,  Zn  ihnen  geh5rt  die 
gemeine  Bettwanze;  andere  leben  an  Pflansen  namentlich  nnter  Baum* 
rinde,  mit  der  sie  eine  scbtttzende  Aebnlichkeit  habeB.  Unter  diesen 
wird  die  Gattung  Aradus  Fabr.  als  forstlicb  beacbtenswertb  angeeeheo. 

Die  Membranacd  Litr.  haben  einen  wagerecht  yoretelienden,  meist 
PuDktaugen  tragenden  Kopf  mit  einem  Ausschnitte  Tor  jedem  Netzange,  m 
welchem  die  4gliedrigen  Fflhler  eingelenkt  Bind.  Der  Tenchieden  lange,  in  einer 
Rinne  yersteckt  getrag^ene  Schnabel  hat  anni&hemd  gleiche  Glieder.  YorderrflckeD, 
Flageldecken  and  Hinterleib  mitunter  mit  lappigen  FortsfttEen,  so  dass  der 
Gesammthabitus  oft  sonderbar  wird.  Die  Beine  meist  zart,  mit  2gliedrigen 
TarseUf  mit  2  Krallen,  aber  ohne  Haftlappen.  Bei  einigen  sind  die  Yorderbeine 
Baubbeine,  z.  B.  bei  Syrtia  Fabb. 

Die  Oattnng  Gimex  L.  (Aeanthia  Lats.)  hat  gleichfttrmig  gebildete 
Beine  iind  entbehrt  yOllig  der  Flilgel,  so  dass  anch  bei  den  Erwachsenen  die 
Bnist-  nnd  Hinterleibringe  unbede^t  sind.  C.  lectulariua  L.,  die  Bettwanse, 
orsprllngHch  angeblich  aus  Indien  stammend,  ist  jetzt  kosmopolitisch  and  eine 
schlimme  Plage  des  Menschen. 

Die  Gattang  Aradua  Fabb.  hat  einen  kleinen,  Yom  in  eine  stanq>fe 
Schnauze  and  seitlich  dayon  in  2  Spitzen  aasgezogenen  Kopf  ohne  Ponktangen, 
mit  mehr  als  halbkaglig  vorgewOlbten  Netzaugen.  Fdhler  nicht  sehr  lang,  mit 
walzigen  Gliedem.  Schnabel  yerschieden.  Halsschild  quer  sechseckig,  mit  4  LSogs- 
kielen  and  lappigen  Hinterecken,  Schildchen  dreieckig.  Hinterleib  besonders 
bei  den  99  breit,  seitlich  nnter  den  Flilgeln  yorstehend.  Coriam  pergamentaitig, 
mit  erhabenen,  starken  LKngsrippen,  wellig  gegen  die  Membran  abceflpnenzt 
Beine  gew($hnlich  dicht  fein  gektfmt.  Die  99  ^tets  grosser  als  die  (^(j;-  Sie 
ahmen  t&aschend  Rindenschuppen  nach. 


Die  Kiefern-Rindenwanze, 

Aradus  oinnaxnomeus  Panz., 

ist  diejenige  Art,  von  der  aucb  neuerdings  merkliche  forstliche  6e- 
Bcb&digangen  gemeldet  werden.  Sie  scb&digt  bei  grosser  YermehniDg 
junge  Kief  em  durch  ihr  Satigen.  Abwehr  k5nnte  nor  im  Bestreichen 
der  Rinde  mit  einer  insektentddtenden  Flttssigkeit  bestehen. 

Die  Kiefem-Rindenwanze  gehOrt  za  den  kaizftlhlerigen  and  kanschnS- 
beligen  Arten.  Fiihlerglieder  dickwalzig,  Glied  1 — 3  firelb,  4  eifttrmig,  dnnkel- 
braan.  Halsschild  am  Rande  nar  sehr  fein  aasgezackt,  nicht  deutlich  gezahnt, 
Halsschild  korz,  quer,  mit  gemndeten  Schnlterecken,  seine  Kiele  schwach.  Der 
KOrper  ganz  rostgelb  oder  hell  zimmtbraan,  fein  weisswarzig.  Beine  lehmgelb. 
Farbe  oft  wechselnd.  Eine  Abart  ist  yon  Scholz  A.  albopunctatus  getaaft 
worden.  Nach  Altuh  soil  das  Thier  zinountartig  riechen  [XVI,  HI,   2,  8.  846]. 

Man  findet  alle  Altersstadien,  die  nar  1  mm  langen,  rOthlichen,  noch  keioe 
Spitzen  am  Kopfe  zeigenden  Lanren,  die  Klteren,  braonen,  nooh  oogedflgelten 
Laryen,  die  Njmphen  mit  Flflgelscheiden,  sowie  die  ausgewachsenen,  3*5  nm 
langen  (J(}  and  die  4*5  mm  messenden  99  unter  den  Rindenschuppen  der 
Kiefern.  Sie  senken  ihre  Sangborsten  bis  in  den  Bast.  Wo  sie  in  Menge  sitzen. 
springt  die  Rinde  bis  anf  den  Bast  auf,  and  Harz  tritt  aas.  Im  Bast  kann  man 
beim  Anschneiden  die  yerharzten  Stichcan&le  sehen.  Es  handelt  sich  bei  alien 
Berichten  tiber  SchUdigungen  am  15— 20j&hrige  Kiefembest&nde  anf  Boden 
fttnfter  Klasse.  An  ihnen  hatten  die  alteren  Triebe  normale  L&nge,  wXhrend 
die  jtlngsten,  „in  jeder  Hinsicht  yerktlmmert^^  erschienen,  gelbe  Nadeln  zeigten 
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Oder  znin  Theil  sogar  onbenadelt  waren.  Dem  Grade  der  Verktlmmerung  des 
einzelnen  Exemplares  entspricht  die  Menge  der  auf  ihnen  gefimdenen  Wanzen 
[I  d].  Wo  der  Angriff  auf  besserem  Boden  stockende  Kiefem  trifift,  erholen 
sich  dieselben  leicht  Ein  Eingehen  in  Folge  dieses  Angriffes  ist  auch  bei 
kOnmierlicheii  Kiefem  iiicht  beobachtet  worden. 

Die  filteste  uns  bekaiinte  Nachricht  fiber  Kiefembescbiidig^imgen  dorch 
Araden  stammt  von  Fditelmann  [42,  S.  113]  aus  dem  Jahre  1886.  Er  neiint  die 
Art  Acanthia  eorUeaUs  Fabr.  Es  giebt  allerdings  einen  Aradua  corticalis  L.,  aber 
hSchstwahrscheinlich  bezieht  sich  die  FiMTZLMANK^sche  Notiz  auf  die  oben  an- 
gegebene  Art.  Neuerdings  hat  Altuh  [I  dj  w&hrend  mehrerer  Jahre  aus  ver- 
schiedenen  Gegenden  Mittheilungen  fiber  diesen  Schaden  erhalten:  1876  aus 
Baden  durch  Professor  Schubebo  in  Carlsruhe,  aus  dem  Stadtwalde  von  Wiilingen 
und  Umgebung  bis  Donaueschingen  hin,  aus  Ober-Schlesien  1878  durch  Hoff- 
mann, aus  Nieder-Schlesien,  sowie  1879  von  Schttneiche  bei  Wohlau  durch 
Oberfbrster  Gudovius  und  von  Mtlhlrttdlitz  bei  Lttben  durch  ReyierAJrster  Mende. 
NiTscHE  fand  bei  Tharand  1883  die  Lanren  in  der  Pastritz  an  jungen  Kiefem, 
aber  nicht  in  beunruhigender  Menge.  Wahrscheinlich  diirften  auch  noch  andere 
Arten  der  in  Europa  nach  Fieber  20  Arten  zj&hlenden  Gattuog  fthnlich  wirken, 
Tielleicht  auch  an  anderen  Holzarten. 

Ausdrtlcklich  sei  bemerkt,  dass  die  „Wanzenbiiume^\  besonders  die 
„Wanzenkiefem''  nicht  von  Aradue  und  fiberhaupt  nicht  von  Wanzen  erzeugt 
werden.  Es  sind  dies  vielmehr  vom  grossen  Buntspecht,  Pious  major  L.,  „ge- 
ringelte^'  Stftmme. 

Die  S^hreitWEBMIly  ReduvUdae,  sind  mit  krtlfligen,  langen 
Schreitfiissen  versehene  Wanzen,  die  besonders  durch  den  hinten  hals- 
artig  eingesehniirten  Kopf  and  das  durch  einen  queren  Einschnitt  in 
2  Theile  getrennte  Halsechild  gekennzeichnet  sind.  S&mmtliche  Schreit- 
wanzen sind  langsame  Thiere,  die  besonders  w%hrend  der  Nacht  ihrem 
aus  anderen  Insekten  bestebenden  Eaube  nachgeben.  Einige  tropiscbe 
Arten  saugen  auch  Blut.  Unsere  einheimischen  Formen  haben  praktisch 
keine  Bedeutung. 

Die  Reduviidae  (Beduvini  Bubm.)  haben  einen  langen,  schmalen,  hinten 
verengten,  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Theile  getheiltenKopf,  an  dem  der  vordere 
Absc^itt  die  Netzaugen,  der  hintere  die  beiden  Punktaugen  tr&gt.  Die  Ftlhler 
sind  4gliedrig,  dtlnn,  fadenfbrmig.  Der  frei  abstehende,  meist  kurzgebogene 
Rdssel  ist  3gliedrig.  Der  wulstige  Prothorax  ist  in  zwei  Theile  getheilt,  das 
Schildchen  klein.  Die  Beine  sind  sehr  verl&ngert,  die  vorderen  stets  mit  ver- 
dicktem  Schenkel,  manchmal  Raubbeine.  Die  Tarsen  sind  kurz,  Sgliedrig,  Glied  1 
sehr  kurz,  ohne  Haftlappen. 

Wir  fiihren  nur  die  Gattung  Reduviua  Fabb.  an,  deren  einheimische, 
16  mm  lange,  schmutzigbraune,  gemeinste  Art,  R.  personatua  L.,  dieEoth- 
wanze,  nMchtlich  in  unseren  Hftusem  auf  Insekten  jagt  und  ihre  Beute  durch 
einen  Stich  schnell  t&dtet.  Ihr  deutscher  Name  kommt  daher,  dass  die  Larve 
stets  ganz  mit  Sandk5mem  und  Staub  bedeckt  ist. 

Die  WasserUafer,  Hydrometrldae,  sind  kleinkopfige,  schmale, 
gestreckte,  dunkelfarbige,  langbeinige  Wanzen  mit  vorgestreckten 
FUhlem,  die  mit  den  beiden  hinteren  Beinpaaren  behende  auf  der 
OberflSche  ruhi^er  Gewasser  stossweise  fortlaufen,  ohne  mit  dem  K5rper 
einzutauchen,  w&hrend  die  Vorderbeine  hoch  getragen  werden.  Diese 
dienen  auch  zum  Ergreifen  des  Raubes.  Praktisch  haben  sie  keine 
Bedeutung,    sind   aber    auffallende  Erscheinungen.    Zu   ihnen  gehSren 
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die    einzigen    echten    Meerinsekten,    die    Gattnng  Halobates  Esghsch.. 
welche  die  FlSche  der  Tropenmeere  bewohnt  (vgl.  S.  131). 

Die  Hydrometridae  (Ploterea  Latr.)  haben  einen  kleinen  Kopf  mit 
kugligen  Augen,  meist  ohne  Pnnktaugen,  mit  4gliedrigen  Fflhlern  und  Sglie- 
drigem  Schnabel.  Die  fieine  sind  weit  voneinander  an  den  Seiten  der  Bmst  einge- 
lenkt,  die  Tarsen  scheinbar  oder  wirklich  2gliedrig,  mit  ror  der  Spitze  einge* 
lenkten  Krallen.  Flflgeldecken  und  Flflgel  mitonter  fehlend.  Leib  nntenrlrts 
seidig  behaart,  um  die  Fencbtigkeit  abzuhalten. 

Gattung  Hydrometra  Fabr.  mit  2gliedrigen  Tai-sen  and  riesig  ver- 
liingerten  binteren  Beinpaaren.  H.  lacuatris  L.  dberall  gemein. 

Gattnng  Vella  Latr.  mit  dgliedrigen  Tarsen,  deren  Glied  1  sehr  kan, 
and  wenig  Terli&ngerten  binteren  Beinpaaren.  V.  currens  Fabb.  dnrch  ganzEoropa 
einzeln. 

Die  UferseorpiOBWanzen,  Galgulldae,  sind  in  unserer  Faana 
so  Bchwacb  vertreten,  dass  wir  auf  diese  am  Wasser  vorkommenden 
Formen  nicbt  nHher  eingehen. 

Die  WaSSerseorpiODWanzen,  Nepldae,  sind  grossere,  mitanter 
gestreckte,  meist  aber  abgeflacbte  Wasserwanzen,  die  theils  der  Schreit- 
bewegung  anf  dem  Boden  der  Gewitsser,  tbeils  der  Schvimmbewegan^ 
angepasst,  nnd  deren  Yorderbeine  zu  Raubbeinen  mngestaltet  sind. 
Praktisch  haben  sie  keine  Wichtigkeit,  sind  aber  Snsserst  auffallende 
Erscheinnngen  in  unseren  stehenden  Gewftssem.  Sie  stecben  den,  der 
sie  unvorsicbtig  angreift. 

Die  Nepidae  baben  einen  kleinen  oder  aebr  kleinen  Kopf  ohne  Pnnkt- 
augen, knrze  3 — 4gliedrige,  in  einer  Grube  nnter  den  grossen  Netzaugen  Te^ 
steckte  Fiihler,  einen  Sgliedrigen,  kurzen,  gegen  die  Bmst  gebog^en  Schnabel 
und  zu  Raubbeinen  umgestaltete  Vorderbeine,  indem  die  Schiene  derselben  in 
eine  Rinne  der  Schenkel  einscblagbar  ist.  Die  Ftlsse  sind  1 — 3-,  meist  scheinbtr 
2gliedrig. 

Gattnng  Ranatra  Fabr.  Leib  langgestreckt,  fast  linear.  Kopf  sehr  klein 
mit  kngligen  Nefzaugen.  Ffihler  dgliedrig.  Vorderbrust  langgestreckt,  Schildehen 
klein,  Raubbeine  mit  sehr  langen  Haften  und  Schenkeln,  kurzen  Schienen  und 
Igliedrig^n,  krallenlosen  Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaare  sehr  lange  Schreit- 
beine  mit  Igliedrigen  Tarsen,  welche  2  Krallen  tragen.  Am  Hinterleibsende 
2  lange,  feine  Athemr{5hren.  R.  linearia  L.  Gelbgran,  K5rper  ohne  die  AthemrShren 
40  mm  lang  und  5  mm  breit.  Ziemlich  hftufig. 

Gattung  Nepa  L.  Leib  abgeflacht,  lanzettf^rmig.  Kopf  sehr  klein,  in 
den  Prothorax  eing^senkt  mit  dgliedrigen,  sehr  kurzen  FtLhlem.  Yorderbnut 
viereckig,  Schildehen  gross.  Raubbeine  gedrungen  mit  Igliedrigen,  Ikralligen 
Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaare  kr^ftige  Schreitbeine  mit  Igliedrigen 
Tarsen,  die  2  Krallen  tragen.  Am  Hinterleib  2  l&ngere,  feine  Athemrilhren. 
N.  cinerea  L.  Graubraun,  die  von  den  Fltigeln  verdeckte  RQckseite  des  Hinter- 
leibee  zinnoberroth.  Kdrper  ohne  die  AthemrOhren  bis  20  tMn  lang  und  8  mm  breit* 
Gemein  auf  dem  Grunde  stehender  GewKsser. 

Gattung  Naucoris  Gboffr.  Leib  kurz  eifOrmig,  abgeflacht  Kopf  gross, 
flach  gewdlbt,  mit  grossen  flachen  Netzaugen.  Fllhler  4gliedrig.  Prothorax  qner, 
Schildehen  ziemlich  gross.  Raubbeine  mit  stark  rerdickten  Schenkeln  ond 
Igliedrigen,  einfach  zngespitzten  Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaai^  g^ 
drungen;  die  Schienen  und  die  2gliedrigen,    2kralligen  Tarsen  bedomt  Hinter- 
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beine  am  l&ngsten.  Hinterleib'  ohne  Atliemr(}hren.  Schwimmen  gewandt  mit  dem 
Bdcken  nach  oben.  N.  cimicoYdes  L.  Dunkelbraun,  Kopf  und  Vorderbrast 
hell  marmorirt.  LSnge  bis  15  mnij  Breite  bis  8  rmn.  Gemein  in  stebenden  6e- 
wXflsem. 

Die  RBckenSChwimmer,  Notonectldae,  sind  krKftige,  langovale 
Wasserwanzen  ohne  Raubbeme,  mit  langen  binteren  Ruderfussen. 
Die  Familie  trSgt  ihren  Namen  eigentlicli  insofern  mit  Unrecht,  als 
nnr  die  eine  Gattang  Notonecta  L.  wirklicb  auf  dem  Rticken  schwimmt. 
Diese  ist  zngleich  als  Feind  der  Fischbrut  wirthgcbaftlich  beacbtenswerth. 

Die  Notonectidae  haben  yen  oben  gesehen,  einen  halbmondfbrmigen, 
breitenf  glatten  Kopf  mit  senkrechtem  Soheitel,  ohne  Punktaagen,  nach  unten 
gewendeter  StiiHf  grossen  Netzangen  und  4gliedrigen,  rersteckten  FUhlem.  Die 
Vorderbeine  sind  keine  Raubbeine,  wenngleich  sie  bei  Corixa  Qbopfb.  aach  zum 
Fecthalten  der  Beute  dienen.  Die  Hinterbeine  sind  lange,  krHftige,  bewimpei'te 
Ruder.  Diese  Thiere  sind  ebenso  dug-  wie  schwimmkr&ftig  und  verlassen  hftufig 
in  den  Abendstnnden  fliegend  die  stehenden  QewXsser,  in  denen  sie  leben. 

Gattung  Notonecta  L.,  Bttckenschwimmer.  Gestalt  lang  oval,  hioten 
zugespitzt,  oben  kielfbrmig,  unten  flach  und  behaart.  Schnabel  deutlich,  nach 
hinten  gewendet  Yorderbrust  quer,  das  grosse  Schildchen  nicht  bedeckend. 
Flilgeldecken  in  einer  dachartigen  Firste  zusammenstossend.  Die  beiden  vorderen 
Belnpaare  kr&ftig,  mit  Sgliedrigen,  2  Krallen  tragenden  Tarsen,  an  denen  aber 
das  Grundglied  so  klein,  dass  sie  2gliedrig  ersdbeinen.  Buderbeine  mit  2glie- 
drigen  Tarsen  ohne  Kralle.  Schwimmen  mit  dem  EUcken  nach  abw&rts. 

N.  glauca  L.,  einzige  in  einigen  Farbenab&ndenmgen  in  Europa  gemeine 
Art.  LSnge  bis  17  mm,  Breite  5  mm.  Dieses  in  stehenden  Gewiissern  sehr  gemeine 
Thier  schwimmt  Knsserst  lebhaft  mit  krttftigen  RuderschlUgen.  Oft  sieht  man  es 
mit  dem  Bauch  ruhig  an  der  WasserflHche  h&ngen,  wobei  es  zwischen  die 
Bauchhaare  die  za  langerem  Tauchen  nSthige  Athemluft  aufiiimmt.  £s  sticht 
heflig  und  g^eift  gei-n  junge  Fischbrut  an,  die  es  mit  einem  Stich  t^dtet  und 
aussaugt,  gehOrt  also  zu  den  wirklichen  Feinden  der  Fischzucht.  Man  kann  die 
Teiche  schwer  gegen  diese  Thiere  schtitzen,  da  dieselben  fliegend  aus  anderen 
Gewi&ssem  einwandem  k6nnen. 

Gattung  Corixa  Gboffk.  Gestalt  langoval,  oben  etwas  gewSlbt. 
Schnabel  yersteckt,  Prothorax  dreieckig,  das  Schildchen  vlJllig  verdeckend. 
Flilgeldecken  daher  yom  lang  aneinanderstossend.  Vorderbeine  mit  sehr  kurzen 
Schienen  und  Igliedrigen,  plattenfthnlichen  Tarsen.  Mittelbeine  dflnn,  lang- 
gestreckt,  mit  2  sehr  langen  Krallen  an  dem  Igliedrigen  Tarsus.  Buderbeine 
mit  breiten,  2gliedrigen  Tarsen  ohne  Krallen.  Schwimmen  auf  dem  Bauche. 

C.  striata  L.  Gl&nzend  braun  mit  helleren  feinen  Querlinien  auf  der 
Vorderbrust  und  helleren  Ptlnktchen  auf  den  FMgeldecken ;  Sculptur  nadelrissig. 
Lange  13  mm,  Breite  4  mm,  Gemein  in  stehenden  Gew&ssem* 


Die  Zirpen  Oder  Cicaden. 

Diese  Unterordnung,  die  Clcadlna,  wird  gebildet  von  grossen 
oder  kleineren,  meist  ziemlicb  robust  gebauten  und  gut  cbitinisirten 
Scbnabelkerfen  mit  grossem  queren  Kopfe,  der  breit  der  stark  ent- 
wickelten  Brust  anliegt,  mit  kurzen,  fein  borstenfbrmigen,  vor  den 
Augen    eingeftlgten    Fiiblem,    kraftigen   Beinen,    deren    binteres    Paar 
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sich  meist  zu  Spmngbeinen  entwickelt  and  gedrongenem  Hinteileibe, 
der  in  der  Ruhe  von  den  beiden  rttckwSrte  convergirenden  FlQgel- 
paaren  dachartig  bedeckt  wird,  so  dass  die  gesammte  Leibe^gestalt 
mehr  oder  weniger  keilfonnig  erscheint  Sebr  hKufig  Yorkommende 
Yergrossemngen  oder  AuswUcbse  an  Kopf,  Yorder-  und  Mittelbrost 
bedingen  die  oft  ganz  abenteuerlicbe  Gestalt  vieler,  namentlich  fremd- 
Iftndiscber  Arten.  In  unserer  Fauna  kommen  meist  nur  kleinere  Fomen 
Yor,  die  forstlicb  fast  ganz  bedeutungslos  sind. 

Der  Kopf  trXgt  immer  2  groaae  Netzangen  and  gewOfanlich  3  oder  2  Pankt- 
angen  auf  dem  Scheitel,  die  aber  anch  fehlen  kOiinen.  Die  FQhler  sind  S-  bis 
TgHedrig  und  haben  keinen  Einfliua  auf  den  QeBammthabitos.  Die  MondOffionrng 
ist  auf  der  Untenette  des  Kopfes  weit  naeh  hinten  gerftckt,  so  dam  der  Sgiie- 
drige  Schnabel  dicht  an  der  Bmit  entspringt  und  naeh  hinten  swisdien  die 
Beine  zuriickgelegt  getragen  wird.  An  der  Brust  iBt  bald  der  erste,  bald  der 
zweite  Bmstring  sUirker  entwickelt.  Die  beiden  Flflgelpaare  sind  entweder 
gleichartig,  beide  zu  glashellen,  geaderten  Flugflilgeln  entwickelt,  oder  die 
Vorderflflgel  sind  stJ&rker  chitinisirt,  g^f&rbt  und  bilden  pergamentartige  Flfigel- 
decken.  Alsdann  kOnnen  die  HlnteiSflgel  fehlen.  Doch  sind  die  Yorderfifigel 
niemals  der  Quere  naeh  so  getheilt,  dass  die  GrundhXlfte  sUlrker  chitanisiit 
wttre  wie  die  E^dhUfte;  sie  bilden  also  niemals  Hemieljtren.  Die  Beine  haben 
3-,  seltener  2gliedrige  Tarsen,  die  Hinterbeine  sind  oft  yerl&ngert  and  zum 
Spronge  geeignet,  zeigen  aber  trotzdem  nie  eine  bedeutende  Verdickang  ihrer 
SchenkeL  Der  Hinterleib  der  Weibchen  endet  in  einen  zwiscben  vk& 
Klappen  versteckten  Legstachel. 

Die  Eier  werden  in  das  Innere  yon  Pflanzentheilen  abgelegt  Die 
Larven  Hhneln  im  Allgemeinen  den  Imagines,  erhalten  bei  ihrer  letzten  Ulatang 
Flflgelstummel  und  verwandeln  sich  ohne  Puppenruhe  in  die  erwachsene  Form. 

Zur  Bestinunung  der  einheimischen  Cicadinen  k($nnen  folgende  Werke 
helfen : 

Flor,  die  Bhynchoten  Lieflands.  8.  Dorpat  1861.  II. 

Haoen  H.,  die  Singcicaden  Europas.  Stett.  entomol.  Zeituog  XYI— XIS 
1856—1868. 

FiEBEB,  les  Cicadines  d'Europe.  Paris  1876—1880.  4  Theile.  Auch  in 
Revue  et  Magazin  de  Zoologie.  Leider  nicht  ganz  vollstiindig  erschienen. 

Man  theilt  die  Zirpen  in  4  Familien,  die  Singzirpen,  die 
Leuchtzirpen,  die  Buckelzirpen  und  die  Kleinzirpen. 

Die  8iDgzirp6n,  StrldulantU,  sind  durch  den  mSsaig  ent- 
wickelten  Kopf  mit  drei  Scheitelaugen,  die  bei  den  Erwachsenen 
Tgliedrigen  FUhler,  die  langen  Htiften  und  die  verdickten  Schenkel 
der  Vorderbeine,  sowie  die  glashellen,  reichlich  geaderten  FlUgel  BOSr 
gezeichnet,  deren  erstes  Paar  weit  l&nger  Lst  als  das  zweite.  Das 
Mftnncben  tragt  an  der  Basis  des  Hinterleibes  die  Trommelhdhle, 
einen  Stimmapparat,  dessen  heller^  schrillender  Ton  in  SUd-Europa  hfiufig 
gehort  und  von  den  alten  Dichtem  als  lieblicher  Oesang  gefdert 
wird.  Das  Weibchen  legt  seine  Eier  an  die  jungen  Triebe  von  Holz- 
pflanzen  in  Einschnitte,  die  es  mit  seiner  L^scheide  macht.  Die  mit 
Sgliedrigen  FUhlem    und    zum    Graben    geeigneten  Yorderbeinen  ver- 
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sebenen  Lanren  leben  in  der  Erde  von   dem  Saffce  der  Wurzeln.   Die 
Q^neration  ist  mehrjShrig. 

Die  Qattung  Cicada  L.  (Tetiigonia  Fabb.),  die  einzige  Europ&ische,  ist 
fflr  nns  fast  belanglos. 

Cicada  Omi  L.,  die  grOsste,  bia  28  nwn  lange  Deutsche  Art,  ist  darch 
ganz  Sad-£nropa  bis  Stlddeutschland,  wo  sie  bereits  selten  wird,  yerbreitet.  Sie 
lebt  an  Escben,  besonders  an  Ornua  Europaea  Pebs.  und  veranlasst  durch  ihren 
Sticb  an  den  Bl&ttem  den  Austritt  des  zu  Manna  erhftrtenden  Saftes.  Die 
meiste  Manna,  die  auch  bei  uns  noch  officinell  ist,  wird  aber  aus  kiinstlich  her- 
gestellten  Rindenritzen  gewonnen. 

Beil&ufig  sei  bemerkt,  dass  in  Kord-Amerika  die  gleichfalls  grosse  Cicada 
septexndecim  Fabb.,  welche  besonders  an  Eicben  lebt,  sowohl  wegen  ihrer 
Angriffe  auf  die  Triebe  bei  der  Eierablage,  als  aucb  wegen  des  Sauggescb&ftes 
der  Larven  an  den  Wnrzebi  zu  den  Forstschildlingen  gerechnet  wird.  Dass  ihre 
Generation  wirklicb  ITjttbrig  sei,  wird  auch  neuerdings  bestMtigt.  1834,  1851, 
1868  waren  z.  B.  Cicadenflugjahre  in  Pennsylvanien. 

Die  Lrachtrirpen»  Fulgorldae,  haben  ihren  Namen,  wie  es 
Bcheint,  wirklicb  n<i  non  lucendo",  da  die  alteren,  namentlicb  von  Frau 
Merian  um  das  Jabr  1700  in  HollSndiscb-Guyana  tiber  das  Leucbten 
der  Stimblase  bei  dem  grossen  Latementrager  Fulgora  latemaxia  L. 
gemacbten  and  veroffentlicbten,  eebr  positiven  Beobacbtungen  von  alien 
neueren  Iteisenden  ansdrUcklicb  als  unricbtig  bezeicbnet  werden.  Auf 
jeden  Fall  leucbten  die  einbeimiscben  Arten  nicbt,  aucb  feblt  ibnen 
jede  wirtbscbafllicbe  Bedeutung,  wSbrend  bei  einer  cbinesiscben  Art, 
Flata  limbata  Fabb.,  das  yon  dem  Hinterleib  secemirte  Wacbs 
genutzt  wird. 

Die  Fulgorina,  deren  ziemlich  zahlreiche  einheimische  Formen  klein 
bleiben,  sind  dadurch  ausgezeicbnet,  dass  bei  ibnen  Stim  und  Scbeitel  von  den 
Wangen  durch  scharfe  Leisten  getrennt  sind,  die  kurzen  3gliedrigen  Ftlhler  mit 
borstenf5rmigem  Endgliede  unterhalb  der  Augen  entspringen  und  die  Neben- 
augen  nur  zu  zweien  vorhanden  sind  oder  ganz  fehlen.  Vorder-  und  Mittelbrust 
haben  keine  besonderen  Auszeichnungen,  dagegen  ist  der  Kopf  oft  wunderlich 
in  einen  langen  blasen-  oder  homartigen  Fortsatz  vorgezogen,  z.  B.  bei  Dictyo- 
phora  Europaea  L.  Wir  fUhren  als  kleine,  auf  Erlen  hSufige  Deutsche  Art 
Cixiua  nenrosus  L.  an. 

Die  Buck^lcirp^n,  Membraddae,  werden  so  genannt  wegen 
der  ganz  UbermSssigen,  oft  buckelartigen  Ausbildnng  ^es  VorderrUckens. 
Der  Haupttbeil  der  Familie  bewobnt  das  wSrmere  Amerika,  nur 
wenige  Oattungen  sind  kosmopolitiscb,  keine  bat,  so  weit  wir  wissen, 
wirtbscbaftlicbe  Bedeutung. 

Die  Membracidae  sind  gekennzeichnet  durch  den  Rtlckentheil  des  Pro- 
thorax,  welcher  im  einfachsten  Falle  wenigstens  seitlich  oder  rtlckwttrts  gerich- 
tete  Fortsktze  trXgt,  bei  stUrkerer  Ausbildung  aber  nicht  nur  das  Schildchen  am 
Mesothorax,  sondem  mitunter  sogar  den  ganzen  KOrper  einschliesslich  des 
Kopfea  und  der  FlUgel  flberw5lbt,  so  z.  B.  bei  der  mexikanischen  Gattung 
Polyglypta  Bmuc.  Auch  bei  den  weniger  extrem  ansgebildeten  Formen  rilckt 
ilbrigens  der  Kopf  unter  die  Vorderbrust,  so  dass  der  2  Netzaugen  tragende 
Scheitel  senkrecht  steht.  Die  vor  den  Netzaugen  stehenden  Ftlhler  sind  Sgliedrig 
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and  sehr  kurz.  Obgleich  Spmngrenndgen  Torhandeni  sind  die  Hinterbeiiie  nie- 
mals  besonders  yerliingert  oder  verdickt,  mitunter  im  Gegenthell  YerkGizt 

Die  Gattung  Centrotus  Fabr.  umfasst  die  Arten,  bei  deaen  der  Meso- 
tborax  nur  biB  zum  Schildchen  fiberw5lbt  ist  und  der  Prothorax  jederseits  einen 
ktirzeren,  ohrartigen,  in  der  Mitte  aber  einen  langen,  nach  bin  ten  gerichteten 
Fortsatz  tragt.  C.  comutus  L.  ist  eine  dnrch  ganz  £ur(^a  gemeine,  dunkel- 
braune,  bis  8  mm  lange  ArL 

Die  Kleincirpen,  Clcadellldae,  nSliem  sich  den  Singzirpen 
durcli  den  frei  vortretenden  Kopf,  der  aber  nur  2  oder  gar  keine 
Punkt-  oder  Scheitelaugen  tragt.  Unter  den  kleinen,  ausgezeichnet 
springenden  Arten  dieser  Gruppe  sind  einige  einheimische  wirtlischaft- 
lich  beacbtenswerth^  namentlicb  die  durch  die  Zerstorung  von  Getreide- 
saaten  besonders  wieder  in  den  letzten  Jahren  sebr  schadlicb  gewordene 
Zwergcicade,  Jassus  sexnotatus  Fall.  Fiir  den  Forstmann  baben  nur 
die  Scbaumcicaden  der  Gat  tun  g  Aphrophora  Gebm.  einige  Bedeutang^ 
da  ibre  JugendzusUlnde  durcb  ihr  Saugen  weicbe  Triebe  beschadigeo 
und  von  jungen  Fasanen  gefressen,  diesen  gefehrlich    werden  konneo. 

Die  CicadelUdae  sind  kleinere  Zirpen,  deren  Kopf  mit  dem  Daeh 
oben  gewendeten,  2  oder  keine  Nebenaugen  tragenden  Scheitel  und  der 
grossen,  breit  nacb  vom  genchteten  Stirn  frei  vorragt.  Die  kurzen,  vor  den 
Aug^n  entspringenden  Filhler  sind  Sgliedrig,  mit  borstenf^rmigem  Endgliede. 
Der  Protborax  hat  nur  selten  Answiichse  and  ilberwolbt  den  Mesotiiorax  nor 
bis  zum  Schildchen.  Die  YorderdClgel  sind  pergamentartige  Fltlgeldecken,  die 
Hlnterbeine  verlSngert,  ihre  dreikantigen  Schienen  entweder  mit  rielen  Stacheb 
oder  einigen  Domen  besetzt. 

Gattung  Cercopis  Fabb.  Scheitel  klein,  halbkreisfSrmig  eingedrflckt,  in 
der  Mitte  mit  2  Punktaugen,  vom  von  der  unterst&ndigen,  blasig  aufgetriebenen 
Stirn  begrenzt.  Pro  thorax  sechseckig,  FlUgeldecken  glatt,  obne  L&ngsrippen. 
Uinterschienen   mit  2  grossen  Domen   und   einem  endst^digen  DomeDkranze. 

C.  sanguinolenta  L.,  in  mehreren  FarbenyarietSten  durch  ganz  Eorops 
verbreitet,  ist  kenntlich  an  den  glUnzend  schwarzen,  mit  je  3  blutrothen,  grossen 
Flecken  gezeichneten  FlQgeldecken.  In  Deutschland  gemein.  Lftnge  bis  12««. 
Ihre  Larren  fand  Nordlixger  [XXIV,  S.  62]  auf  Populus  canadensis  Dbst. 
(Tnomlifera  Ait.)  an  den  jungen  Schossen  saugend  in  einem  Tropfen  gelben, 
.•lus  dem  After  ausgeschiedenen  und  oft  auch  weit  fortgeschleuderten  Saftes- 

Gattung  Aphrophora  Germ.  Schaumcicade,  Scheitel  flach  dreieckig 
mit  mitilerem  Kiel  neben  dem  hinten  die  beiden  Nebenaugen  stehen,  ▼on  der 
blasig  aufgetriebenen,  unterwXrts  gerichteten  Stirn  durch  einen  scharfen  Band 
getrennt  Prothorax  vor  dem  Schildchen  eckig  ausgeschnitten,  daher  siebeneckig. 
Vorderatigel  lederartig  mit  wenigen,  aber  starkon  L&ngsadem.  Hinterschienen 
mit  2  starken  Dornen  und  einem  endst&ndigen  Domenkranze. 

Die  flagellosen  Larven  und  die  mit  Flttgelscheiden  vcnebenen 
^Nymphen"  leben  an  den  verschiedensten  GewSchsen  einzeln  oder  zu  mehreren 
in  einer  Ansammlung  blasigen  Schaumes,  der  von  ihnea  bei  dem  Sauggwch*" 
ausgeschieden  wird  und  im  Volksmunde  bei  uns  und  in  England  ^Kukuks- 
speichel",  in  Schweden  ^Froschspeichel",  in  Frankreich  ^FrflhUngMchaam 
heisst  In  diesem  spttter  ein  wenig  austrocknenden  und  daher  scbliesslich  eiii«i 
innerlichen  Hohlraura  umgebenden  Schaum  geht  auch  die  Verwandlung  vor  sich. 
Die  Eier  werden  von  den  Weibchen  in  die  Ritzen  und  Spalten  von  Zweigan, 
Stengeln  oder  WurzelstOcken  gelejgt  und  ilberwintem.  Bereits  im  April  erschemen 
die  Larven,  deren  Schaumballen  im  Sommer  dann  hAufig  sind. 
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AU  gewObnliciie  Arten  sind  anzufUhren 

die  gemeine  Schaumcicade 
Aphr.  apumaria  L. 

gelbbraun  mit  2  hellen  Querbinden  auf  den  Flilgeldecken,  10  mm  lang,  mit 
grasgrOnen  Larven,  und  die  etwas  gestrecktere,  einfarbig  gelbg^aue  Weld  en- 
Schanmcicade  Aphr.  Salicis  Fall,  (lacrymans  Evebsh.)  Die,  wie  ea  scheint, 
polyphagen  Larven  dieser  und  verschiedener  anderer  Arten  entziehen  dnrch  ihr 
Saoggeschttft  den  jongen  Schossen  yerschiedener  Weichhtflzer  yielen  Saft. 
Kamentlich  findet  man  sie  httufig  an  Wei  den,  deren  Ruthen  yon  den  Schaom- 
ballen  oft  g^nz  bedeckt  sind,  so  dass  sie  tropfen.  Es  ist  dies  die  Ersoheinung 
der  „thr&ienden  Weiden'\  tlber  die  z.  B.  Eyebbmakn  ans  dem  Orenburger  Gon- 
yemement  berichtet.  Altum  fand  solohen  Knknksspeichel  bei  Eberswalde  oft 
massenhaft  auf  Salix  alba  L.  yar.  vitellina  [XVI,  III,  2,  S.  349],  obne  dass  er 
eine  Verkiimmemng  der  Triebe  feststellen  konnte.  Nach  ihm  wurde  die  yon  uns 
auf  S.  1109  geschilderte  Verheemng  der  Kopfweiden  an  der  Mosel  durch  die 
Weidenholz*Gallmilcke,  zuerst  fKlschlicb  diesen  Oicaden  zugeschrieben. 

Ueber  einen  emstlichen  8  chad  en  durch  die  Schaumcicade  berichtet  unseres 
Wiasens  nur  K.  Jokdan  [26]  im  Jahre  1891.  Seit  einigen  Jahren  werden  in 
einer  Ausdehnung  yon  400  m  die  Uferweiden  an  der  Weser  bei  Vaake  yon  den 
Lanren  der  Schaumcicade  im  Mai  und  Jnni  in  solcher  Ausdehnung  befallen, 
dass  manche  Btische  ganz  weiss  erscheinen.  Qegen  Ende  Juni  erhalten  die 
Laryen  Fltigelstummel  und  im  Juli  erscheint  die  fertige  Cicade.  Der  Stichcanal 
der  Lanren  geht  bis  auf  den  Splint  und  iSuft  dann  quer  auf  die  LSngerichtung 
der  Ruihe  nach  einer  oder  nach  beiden  Seiten  im  Cambium  weiter,  „wie 
ein  ein-  oder  zweiarmiger  Wagegang*'.  Die  Zellen  im  Umkreise  des  Stichcanals 
briiunen  sich,  so  dass  unter  der  Rinde  auf  Splint  und  Bast  bis  5  mm  lange, 
brSunliche  Querringel  erscheinen,  die  oft  die  Ruthen  ganz  bedecken.  Letztere 
bleiben  im  Wachsthum  zurtlck,  und  bei  Verwallung  der  Wunden  bilden  sich 
QuerwUlste.  Die  inneren  Verletzungen  des  Holzes,  besonders  des  Splintes  der 
2j2ihrigen  Ruthen  machen  diese  brUchig  und  zu  Flechtwaare  unbrauchbar. 

Auch  eine  jagdliche  Bedeutung  yon  Aphrophora   scheint  yorhanden 

zu  sein.    Es   ist   den  Fasanenj&gem    bekannt,   dass    die  nSchaumschnecke*\ 

wohl  auch  „Geiferspinne^'  genannt,  die   yon  den  auf  freier  Weide  gehenden 

jungen  Fasanen,  namentlich  wenn  sie    des  Morgens   nicht  hinreichend  geflittert 

wnrden,  oft  in  Menge  aufgenommen  wird,  gefJihrlich   werden  kann.   Das  J%er- 

mittel  gegen  die  so  erzeugte  Krankheit  besteht  in  Hasenfett  oder  Oel,  das  man 

den  jungen  Fasanen  einfl6sst.  GOdde  yersteht  unter  ^Schaumschnecken^^  „schmutzig- 

hellgelbe,  kleine  Schnecken  ohne  GehMuse^\    also  die  gemeinen   kleinen  Nackt- 

schnecken,   die   yom  theoretischen  Standpunkte  aus    betrachtet  doch  yOllig   un- 

schftdlich  sein  sollten.  Nachdem  nun  durch  Becker  1866  diese  in  der  Fasanerie 

zu    Ludwig^lust    in    Mecklenburg    yorkommende    Krankheit    im    „zoologischen 

Garten"  wieder  einmal  zur  Sprache  gebracht  wurde,  wies  y.  Feeybebo  in  Regens- 

burg  nach  [18],  dass    die  SchSdlinge  keine  Schnecken,  sondem  yielmehr  Lanren 

yon  Schamncicaden  wttren,  die  yon  ihm  stets  in  dem  Kropfe  der  an  der  „Schaum- 

schnecke"  eingegangenen  Fasanen  gefonden  wnrden.  Er  sagt:  „Ich  habe  ilbrigens 

die  Ansicht  gewonnen,  dass  nicht  der  Schaum  oder  der  K5rper  der  Lanre   den 

jungen  Fasan   t6dtet,  sondem    dass    das  an   den  Kropfw&nden    emporklettemde 

Thier   mit   seinen   feinen   HXkchen   an    den  FClssen   sehr   heftigen   Kitzel   und 

Entzfindung  heryorbringt,  und  dass  selbst   diese  Entzdndung   dem  Fasan   nicht 

gleich  t5dlich  ist.  Ich  glaube  yielmehr,  dass  das  ilberaus  beJingstigende  GefUhl, 

heryorgebracht  durch  das  Laufen   und  Hflpfen  der  Larven,  was  durch  das  Auf- 

sperren    des  Schnabels,    das   heftige  WQrgen,    das   sehr   anstrengende  Schtltteln 

des  Kopfes    angezeigt   wird,  den  Fasan    aufs  hlJchste  erschtfpft,  und  wenn  nach 

yielf&ltigem  Genusse  die  Lanren  dem  Kropfe  und  Schnabel  entrinnen,  am  Kopfe 
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fiber  Oliren  and  Angen  hinlaafen,  der  h($chste  Grad  der  Angst  be!  erachSpftem 
K(5rper  rasch  den  Tod  bringt.  W&hrend  eines  solchen  Actes  zeigt  der  jonge 
Fasan  Schwindel,  bricht  zasammen,  streckt  den  Kopf  gerade  aus  auf  den  Bodea, 
60  folgen  dann  einige  willenloae  K5rperbewegungen  nnd  das  Thier  ist  yerendet'' 
Experimentell  bewies  v.  Fbeyberq  seine  Ansicht  durch  Yerflittening  getSdteter 
Lanren  an  jnnge  Fasanen,  die  ohne  schlidliche  Folgen  blieb.  Dass  das  Eingieisen 
Yon  Oel  erkrankte  Fasanen  rettet,  erkl&rt  er  sehr  richtig  dadurch,  dass  einmal 
die  gedlten  KropfwXnde  der  Larre  nunmehr  weniger  Halt  bieten,  ihre  Bewegusgen 
also  bemhigen  and  femer  das  Oel  durch  Verstopfung  der  Stigmen  den  Tod  der 
darch  den  noch  geringen  and  wenig  &tzenden  Kropfechleim  der  jungen  Fasanen 
nar  langsam  getOdteten  Lar^en  beschleanigt  Uns  ddnkt  es  sehr  wahrscheiiiUch, 
dass  eine  tiberhaapt  dem  Leben  in  einem  schaamigen  Medinm  ang^passte  Lsn-e 
viel  liinger  im  Fasanenkropfe  lebend  bleibt,  als  andere  Insekten.  Aach  mag  der 
Stick  der  Lanren  noch  mitwirken.  Nach  v.  Fbeybebg  soil  es  tlbrigens  bei  eiaiger 
Uebung  leicht  sein,  nach  Eing^essen  von  MandelSl  den  Eropfinhalt  mit  einem 
beinemen  LOffelchen  za  entleeren,  and  die  Krankheit  soil  hauptslichlich  bei 
solchen  Fasanen  vorkommen,  die  nicht  durch  die  eigene  Mutter  oder  darch  Ham- 
hilhner,  sondem  durch  dumme  Truthilhner  geftihrt  werden.  Er  weist  Clbrigens 
nach,  dass  oft  auch  noch  ganz  andere  Erkrankungen  f^lschlich  auf  Rechnung 
der  iiGeiferspinne*^  geschrieben  werden. 

Der  bereits  oben  kurz  erwfthnte  Jastus  sexnotatus  Fall,  steht  im  Ter- 
dacht  ausser  den  Getreidesaaten  auch  einmal  junge  Fichtenpflanzen  geschidigt 
zu  haben,  doch  ist  Genaueres  hierUber  nicht  bekannt    nnd  der  Fall  onsieher. 

Tettigonia  viridis  Fabb.  fanden  wir  einmal  bei  einer  Forstreise  der 
Akademie  Tharand  auf  dem  k6nigl.  S2ichsischen  Staatsforstreyier  Rosenthal  in 
riesiger  Menge  in  einer  Fichtensaat,  ohne  tlbrigens  einen  Schaden  za  bemerken. 

Einige  Kleinzirpen  sind  von  NOrdlikoeb  auch  als  Erzeuger  ron  „Honig- 
than"  nachgewiesen  worden,  worauf  wir  weiter  unten  in  dem  Abschnitte  iiber 
BlattlHuse  bei  der  allgemeinen  Besprechung  des  Honigthaues  nochmals  zur^ck- 
kommen  werden. 


Blattfl5he  und  echte  Blattlause. 


Die  nun  folgenden  vier  Familien  15 — 18  konnen  znsammen 
alsPflanzenlSuse,  Phj-tophthlres  im  weiteren  Sinne,  den  Zirpen  einer- 
seits,  den  Thierlllusen  andererseits  gegenUbeigestellt  werden.  Allen 
Pflanzenlansen  ist  massenhaftes,  oft  geselliges  Auftreten,  geringe  Korper- 
grosse,  weiche,  zarte  Korperbescbaffenbeit,  die  fast  bruststandige  Eia- 
lenkung  des  Schnabels  und  sparsamses  Flttgelgeader  gemeinsam.  Will 
man,  wie  dies  wohl  aucb  geschieht,  die  Schnabelkerfe,  je  nacbdem 
Yorder-  und  Hinterflugel  ungleicb  oder  annilbernd  gleich  bescbafien 
sind,  in  die  beiden  Gruppen  der  Heteropteren  und  Homopteren  trennen, 
80  umfasst  letztere  Gruppe   die  Zirpen  und  PflanzenlSuse  gemeinsam. 

Die  erste  Familie,  die  Blattfl5be,  Psyllidae,  stehen  den  Zirpen 
noch  am  nUchsten  durch  ibr  Sprungvermogen,  das  verhaltnissm&ssig 
besser  ausgebQdete  Fltigelge&der,  und  die  durchweg  einfache  gescblecht- 
liche  Entwickelung.  Sie  baben  aber  lange  borstenformige  FUhler. 

Die  zweite  Familie,  die  echten  BlattlSuse,  Apbidldae,  nSbem 
sich  dnrcb  ihre  meist  schlanke  Gestalt,  die  gestreckten  Fuhler,  die 
langen,    ausgiebige   Schreitbewegungen  gestattenden  Beine  den  Blatt- 
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flohen.  Eb  fehlt  aber  das  Sprungvennogen,  imd  die  Parthenogenesis 
spieU  bei  ihnen  eine  grosse  RoUe.  Die  Vermeluning  der  Art  wird 
nHmlieh  hauptsSchlich  durch  jungfrHuliche  Mutter  vermittelt,  welche 
lebendige  Jnnge  geb&ren.  Hiermit  ist  nur  bei  einigen  Gattungen 
ein  besonders  ansgeprSgter  Husserer  Polymorphismus  verbunden,  wohl 
ffber  komraen  stets  in  ein  und  derselben  Art  geflUgelte  und  nngefliigelte 
Formen  vor.  Auswanderungen  gewisser  Generationen  auf  andere  Nahr- 
pflanzen  sind  nnr  bei  einigen  Arten  nachgewiesen. 

Die  dritte  Familie,  die  unecbten  oder  AfterblattlSuse, 
Piiylloxeridae,  sind  gedmngenere  Pflanzenlclnse  mit  knrzen  FUhlern 
und  Beinen,  bei  denen  die  Schreitbewegungen  zurUcktreten.  Ihr  Ent- 
wickelungscjklufl  wird  dadurcb  sebr  verwickelt,  dass  Parthenogenesis  die 
batifigste  Fortpflanzungsart  wird  und  immer  gewisse  Generationen  aus- 
wandemd  die  ursprUnglichen  Wohnpflanzen  verlassen,  um  erst  nach 
einerReihe  neuer  Generationen  wieder  auf  diese  zuriickzukehren.  Auch 
ist  der  Susserliche  Polymorphismus  der  Art  ein  ausgesprochener,  da 
die  Geschlechtsthiere  stets  ungefltigelte  Zwerge  bleiben,  wabrend  die 
jungfraulichen  MUtter  in  zwei  Formen,  als  geflttgelte  oder  ungeilugelte 
Generationen  auftreten.  Doch  entstehen  alle  diese  Formen  stets  aus 
abgelegten  Eiem. 

Der  Name  Afterblattlause,  den  wir  hier  filr  die  Phylloxeriden  wfthlen, 
scheint  uns  recht  charakteristisch  zu  sein,  und  ist  frfiher  von  GOtze  in  seiner 
Uebersetzang  von  de  Geer^s  ^Geschichte  der  Insecten'^  bereits  als  Ver- 
deatschung  von  R^auhub^s  „Faax-pucerons"  auf  die  Gattong  Chermes  L.  an- 
^wendet  worden.  Doch  ist  besonders  hervorzuheben,  dass  diese  alte  Gattung 
LiNNi&^s  sich  in  keiner  Weise  mit  dem  Umfange  der  heutigen,  gleichnamigen  deckt, 
and  dans  namentlich  von  Reaumur  and  de  Geeb  unter  diesem  Namen  Psylliden 
verstanden  werden.  Da  letztere  aber  heute  allgemein  B1attfl{$he  heissen,  so  wurde 
der  Name  Afterblattl&nse  wieder  frei. 

Alle  3  bisher  erwahnten  Familien  der  PflanzenlSuse  haben  der 
R^el  nach  gut  entwickelte  Schnabelscheiden  und  2  Krallen  an  jedem 
Fuflse. 

Bei  der  letzten  Familie,  den  Schildlausen,  Cocddae,  trMgt  der 
Tarsus  stets  nur  eine  grosse  krSftige  Kralle  und  die  Schnabelscheide 
verklimmert,  wRbrend  bei  den  Weibchen  die  Stechborsten  sich  gut  ent- 
wickeln ;  bei  den  reifen  MtUinchen  hingegeu  gehen  die  Mundwerkzeuge 
ganz  verloren.  Die  Weibchen  bleiben  stets  ungeflUgelt  und  werden 
haufig  im  reifen  Zustande  zu  dauemd  an  der  Wohnpflanze  fest- 
gesaugten,  ganz  abnorm  gestalteten,  kaum  mehr  Insektenform  zeigen- 
den  Gebilden,  wfthrend  die  Mannchen  zwar  die  normale  Insektenform 
behalten,  aber  entweder  auch  ungefltigelt  sind^  oder  nur  das  erste 
Flilgelpaar  mehr  weniger  gut  entwickeln.  Parthenogenesis  kommt  zwar 
vor,  spielt  aber  keine  hervorragende  Rolle. 

Forstlich  haben  die  Pflanzenliiuse  keine  grosse  Bedeutung,  sind 
aber  in  allgemein  wirthschaftlicher  Beziehung  sehr  wichtig. 

Die  BlattflShe,  PsylUdae,  sind  kleine,  zarte,  springende  Pflanzen- 
lause  mit   langen  fadenformigen  Flihlem,    ohne    besonders    stark   ver- 

l«hrbvch  d.  mitteletirop.  ForaUnaelcten.  1^ 
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dickte  Hiuteischenkel.  welclie  aich  durcli  das  Vorhandensein  det  Pniikt- 
augen,  durcli  die  verhfiltniaemtlsHg  reiche  Adeniog  der  VorderflBgfl. 
Bowie  dadurch,  dass  beide  Geschlechter  im  Wesentlichea  gleichgebJUrt 
Bind  nnd  det  Grenerationscj'kluB  stets  ein  einfacter  ist,  den  Cicadellinfn 
n3heni.  ^e  leben  an  den  BlUttem  und  Trieben  verschiedener  Pflotuen- 
arten,  einige  anch  an  BIttthen,  an  denen  sie  Defonnationen  rernrsacbeii. 
Manche  Arten  siud  dem  Obst^iUtner  dnrch  das  Sau^^escliKft  in 
Lairen  an  den  Trieben,  BlUthen  nnd  Fmchtstielen  unangeDehm 
geworden,  obnc  gerade  eehr  echfidlicli  zu  sein.  Forstlich  und  ne  vohl 
bedentuDgsloB,  obgleich  Wele  Art^n    an    unseren  Holzarteu    leben.  Sif 


b'ig.  326.  HalbBchematiache  Darstellung  eines  Blattf1ohes,Ptylla  (Pgyllopii" 
F.  LOW)  fraxinlcola  F^imt.  A.  Mannehen  von  obeii  mit  Weg-lassung  der  Bwip 
vmd  linken  Flflgel.  J5.  DasBelho  von  der  Seite.  Die  Flflgelumrisse  dorch  Pnn^- 
striche  angedeutet ;  t  der  seiir  weit  nach  hinlen  entapringende  Schnabel.  C.  Wfib- 
chen  von  oben  mit  Weglassung  von  FlUgeln  und  Beinen.  D.  Hinterlpib  iis- 
selben  von  der  Seite,  'Vi  ""'■   Oi'fisse,   Nnch  WiTi.Aczn.,  aber   etwas  veriiiniMt 


betheiligen  Bich  an  der  Production  des  pHonigtbaues",  aaf  den  wir  bei 
den  Apbtden  zurlickkominen. 

Die  Payllidae  haben  einen  kurzen  Kopf  mit  Z  grosaen  Netzaugen  oni) 
3  Punktaugen,  von  denen  2  dicht  neben  den  Nelzaugeii,  das  dritte  mitllere  m 
einer  die  Stirne  in  zwei  eeitliche  HCker  oder  Keg^l  trennenden  LingsAi'^^' 
ateben  (Fig.  32.i  A  a.  Oi.  Die  langen  Fflhler  aiiid  lOgliedrig,  ibre  beidea  Gmnil- 
glieder  verdickt,  die  iibrigen  dlinn.  Daa  Enciglied  trUgt  2  foine,  divergiren^c 
Haare.  Der  Sgliedrige  Schnabel  (Fig.  326  B,  x)  entspringt  aehr  weit  nach  hinten.  W» 
Brnst  besteht  aus  3  deutlich  gosonilortcn  Ringen,  der  dritte  hat  unlen  2  keftelfSmiigF 
Forta&tze  und  verbindet  aich  eng  mit  dem  Hiiiterlei baring  1.  Alls  3  Beinpw^ 
aind  krSftig:,  aber  kurz,  die  Tarsen  2g]iedrig,  mit  2  Klauen  und  1  HalUi^p<^>ln'- 
Die  gesammte  Spningmnaknlatur  liegt  im  Tborai,  e»  ist  also  auch  der  SchsnW 
dea  Beinpaares  3  niclit  auffallend  verdickt.  Sie  kOnnen  anch  fliegen.  Die  e%- 
tiachen  Vorderflligel  (Fig.  325  A)  nind  at^ker  chitinisirt,  aU    dia   aelir  irbwicK 
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geaderten  Hinterflilgel.  Die  Aderung  der  Vorderflfigel  ist  selir  einfSnnig.  Aus 
dem  Fltlgelgninde  entspriiigt  eine  eiiifache  Mittelader  a,  die  sich  bald  in  3  Aeste 
hj  c,  df  theilt,  und  zwar  so,  dass  dieselben  entweder  aus  ein  und  demselben 
Punkte  entspringen,  oder  dass  sich  zuerst  die  Mittelader,  und  dann  gleich  wieder 
der  hintere  der  beiden  Aeste  gabelt.  Nach  dem  Bande  zu  spaltet  sich  jeder 
dieser  3  Aeste  nocbmals.  Dort,  wo  die  erste  dieser  6  Adem  an  den  FlUgelrand 
tritt  ist  oft  ein  FlUgelmal  vorhanden.  Ausserdem  tritt  nahe  dem  Innenrande 
noch  eine  kleine  Ader  e  aus  dem  Grunde  hervor,  die  ein  dem  claws  der  Hetero- 
pteren  Shnelndes  Schlussstiick  abgrenzt.  Der  Hinterleib  zerfKllt  in  10  Ringe;  bei 
den  (J  (J  treten  die  Husseren  Qeschlechtstheile  an  dem  stark  zugespitzten 
dOnnen  Leibende  deutlich  vor  (Fig.  325  B),  so  dass  dasselbe  von  der  Seite  her 
zweigespalten  erseheint. 

Die  Larven  sind  plattgedrQckt,  die  der  Gattung  Trioza  F6k8t.  sogar 
schildfSrmig.  Sie  erhalten  bald  Flttgelstummel.  Am  Rande  des  gesammten 
Leibes  werden  von  einzelligen  DrQsen  kurze  Wachshaare  abgesondert,  die  einen 
dichten  kammartigen  Besatz  um  den  Leib  bilden.  Auch  die  flUssigen  Excremente 
werden  von  Wachs  bedeckt.  Meist  flberwintem  die  in  der  F&rbung  sehr  wech- 
selnden  Imagines,  bei  Psylla  mail  Fobst.  aosnahmsweise  die  Eier. 

Die  Psylliden  unserer  Fauna  wurden  neuerdings  in  vier  Unterfamilien 
und  18  GattuQgen  getrennt,  die  168  Arten  umfassen  [37  a  u.  37  cTj.  Wir  kOnnen 
hier  nicht  einmal  auf  die  Gattungen  eingehen,  viel  weniger  auf  die  Arten,  und 
eiwUhnen  nur,  dass 

Psylla  Alni  L.  und  Ps.  POrsterl  IYor  auf  Erlen  in  ganz  Europa  gemein 
sind.  Sie  sind  beide  schdn  grtln,  und  man  kann  im  Friihjahre  ihre  in  weisse 
Wollf&den  gehttUten  Larven  klumpenweise  in  den  Blattachsein  der  jiwgen 
Erlentriebe  finden.  Lange  3  mm. 

Die  echtea  Blattliase,  Aphldldae,  sind  kleine  zarte,  meist  un- 
scheinbar  gefarbte,  geflUgelte  oder  ungeflUgelte,  nicht  springende 
PflanzenlSuse  mit  fadenformigen,  bei  den  reifen  Thieren  gewohnlich 
6gliedrigen  Fiihlenfi,  meist  gut  entwickeltem  Schnabel,  gewohnlich 
schlanken  Beinen  und  2gliedrigen,  2  Krallen  tragenden  Tarsen.  Sie 
haben  einen  zusammengesetzten  Entwickelungscyklus,  in  dem  zwei- 
geschlechtliche  Fortpflanzung  durch  abgelegte  befruchtete  Eier  ab- 
wechselt  mit  parthenogenetischer  Fortpflanzung  durch  lebendig  ge- 
borene  Junge. 

Die  einfachste  Form  dieser  zusammengesetzten  Fortpflanzungs- 
weise  findet  sich  bei  der  Gattung  Aphis  L.,  bei  der  sie  in  ihren  Haupt- 
zugen  bereits  seit  dem  vorigen  Jahrhundert  durch  die  Untersuchungen 
von  Rj^AUMUR;  Bonnet  und  de  Geer  bekannt  wurde.  Den  Winter 
liberdauem  diese  Thiere  als  hartschalige,  widerstandsfahige  Winter- 
eier.  Aus  diesen  schlupfen  im  Friihjahre  kleine  ungeflUgelte  Lfiuse, 
welche  sich  nach  einigen  Hautungen  zu  ungeflUgelten  jungfrKulichen 
MUttem  entwickeln,  denen  die  Samentasche  fehlt,  und  die  also  uber- 
haupt  nicht  begattet  werden  konnten,  selbst  wenn  Mslnnchen  vorhanden 
waren.  Die  Eier  entwickeln  sich  vielmehr  bereits  in  den  EirShren  und 
es  werden  daher  lebendige  Junge  zur  Welt  gebracht.  Diese  verwandeln 
sich  durch  einige  Hfiutungen  zu  ungeflUgelten  jungfraulichen  MUttern 
und  dieser  Vorgang  kann  sich  wahrend  der  warmen  Jahreszeit  mehr- 
fach  wiederholen,  so  dass  die  Zahl    der  Nachkommen    einer    einzigen, 
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aus  dem  Winterei  geschlupften  jungfrHulichen  Mutter  sich  zu  Millionen 
vermehren  kann. 

In  fritheren  Zeiten,  bevor  man  erkannte,  daas  der  hier  geschilderte  Vorgtng 
.  eben  wirklich  nichts  anderea  ist,  als  eine  parthenogenetiache  Eifortpflanznng,  sth 
man  ihn  ala  eine  innere  Knospung  an  und  betrachtete  daher  die  if  fitter,  welche 
sich  80  fortpflansenf  als  eine  ganz  besondere  Art  von  IndiTiduen,  die  man 
A  mm  en  nannte.  Diese  Anschaunng  ist  mit  Recht  vollstaindig  aufgegeben,  and 
der  Versach,  den  Lichtemsteu  gemacht  hat,  sie  neuerdings  wieder  zur  Geltiiiig 
zu  bringen  und  unter  Aufstellung  einer  neaen  complicirten  franzOsiidifln 
Nomendatur  weiter  aoszubaaen,  ist  vOllig  geacheitert.  Wie  gross  die  Zahl  der 
Nachkommen  eines  aus  dem  Winterei  gesdiltlpften  Weibchens  sein  kann,  gekt 
aus  einer  einfachen  theoretischen  Rechnung  hervor.  Vorausgesetzt,  dass  dieees 
Weibchen  30  Junge  zur  Welt  brings  und  diese  sicb  durcb  vier  weitere  Grenera- 
tionen  in  gleicher  Weise  fortpflanzen,  so  betragen  die  Nachkommen  dieses  einen 
Weibchens  in  der  ersten  Generation  30  Stfick,  in  der  zweiten  900,  in  der  dritten 
27  000,  in  der  vierten  810  000  und  in  der  fUnften  Generation  24  300  000  Stilck. 

Gegen  den  Herbst  zu  erhalten  die  nun  auftretenden  jungfrSnlichen 
VVeibchen  gewohnlich  FlUgel,  und  die  lebendig  geborenen  NachkommeB 
dieser  letzten  parthenogenetischen  Generation  werden  zu  ungefltigelten^ 
aber  mit  Samentasche  versehenen  Weibchen  und  gefliigelten  MSnnchen. 
Nach  erfolgter  Begattung  legen  nun  diese  ecliten  ungefliigelten  Weibchen 
die  dickschaligen  Wintereier,  aus  denen  im  n&chsten  Friihjabr  wieder 
ungefltigelte  jungfrHuliche  Mutter  hervorgehen. 

Neuere  Forschungen  baben  aber  gelehrt,  dass  dieser  zusammen- 
gesetzte  Entwickelungscyklus  sich  noch  weiter  compliciren  kann.  Schon 
bei  der  Gattung  Aphis  konnen  im  Sommer  Auswanderungen  erfolgen, 
indem  die  geflUgelten  jungirHulichen  MUtter,  ihre  ursprtingliche  Wolm- 
pflanze  verlassend,  auf  andere  Pflanzen,  die  sogenannten  Zwischenpfluuen 
ubergehen,  von  denen  ihre  Nachkommen  aber  im  Herbste  wieder  aaf 
die  ursprQnglichen  Wohnpflanzen  zurlickwandem.  Noch  verwickelter 
wird  der  Entwickelungscyklus,  wenn,  wie  dies  z.  B.  bei  der  Gattung 
Pemphigus  der  Fall  ist,  die  Geschlechtsthiere,  die  (^cf  und  die  eehten 
99,  zu  einer  mundwerkzeuglosen  Zwerggeneration  werden. 

Die  Blattlause  leben  colonienweise  entweder  einfach  frei,  meist 
dicht  gedrangt  an  den  Blflttern,  Trieben^  Zweigen  oder  Stftmmen  ihrer 
Nahrpflanzen,  oder  sie  erzeugen,  namentlich  an  den  Blftttem  und  jungen 
Trieben,  Missbildnngen,  die  entweder  in  KrUmmungen  imd  Faltungen 
der  Blatter  oder  auch  in  wirklichen  Gallen  bestehen.  Auf  den  BlSttem 
sind  letztere  meist  beutelfbrmig.  Die  an  Aesten  der  HolzgewSchse 
saugenden  konnen  aber  auch  Cambialwucherungen  erzeugen,  die 
schliesslich  zu  krebsartigen  Bildungen  ^hren.  Am  bekanntesten  ist  der 
durch  die  Blutlaus,  Schizoneura  lanigera  Hausm..  erzeugte  Krebs 
der  Apfelbaume.  Finige  leben  unterii*disch  an  Wnrzeln  und  diese  sind 
friiher  als  eine  eigene  Gruppe  angesehen  worden.  Doch  ist  man  hente 
mehr  geneigt  anzunehmen,  dass  diese  Formen  zum  Entwickelungskreise 
anderer,  in  anderen  Generationen  oberirdisch  lebender  Arten  gehSren, 
wie  dies  fiir  einzelne  bereits  sicher  erwiesen  scheint.  Bei  den  Uebcr- 
siedelungen  der  Blattlause  an  die  Wurzeln  oder  bei  dem  Herror- 
kommeii  derselben  aus  dem  Boden  sollen    oft   Ameisen  hilfreich  sein, 
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von  denen  ja  bereits  lange  bekannt  ist,  dass  sie  zu    Zeiten  Blattlause 
gewissermassen  als  Haustbiere  in  ibren  Bauten  balten. 

Die  wirtbschaftlicbeBedeutungder  Blattlause  ist  eine  ziemlicb 
grosse,  da  sie  sich  bei  ibrer  grossen  Frucbtbarkeit  nicbt  nur  ungemein  rascb 
vermebren  und  daber  ibren  Wobnpflanzen  sebr  betracbtlicbe  Saftmengen 
entzieben,  sondern  aucb  sebr  verscbwenderiscb  mit  der  aufgenommenen 
Nabrnng  umgeben.  Bei  den  meisten  Arten  werden  bestandig  durcb 
den  After  kleine  FlUssigkeitstropfen  ausgescbieden,  welcbe  sebr 
reicb  an  gel5sten  Koblebydraten,  namentlicb  Zucker  sind,  oft  weit 
weggespritzt  und  dann  „Honigtbau'*  genannt  werden.  Werden  durcb 
diesen  Honigtbau  die  weisslicben  abgestreiften  Haute  der  Blattltluse 
an  den  Pflanzen  festgeklebt,  so  bezeicbnet  man  diese  Erscbeinung 
wohl  aucb  als  ^Mebltbau",  nicbt  zu  verwecbseln  mit  dem  durcb 
epipbyte  Pilze  der  Gattung  Eryslphe  Hbdw.  erzeugten  ecbten  Mebl- 
tbau.  Von  ^Eusstbau"  spricbt  man  ferner,  wenn  in  den  Trbpfcben 
des  Honigtbaues  sicb  scbwarze,  sapropbyte  Pilze,  meist  Arten  der  sebr  un- 
vollstSndig  erkannten  Gattung  Futnago  Tclasnb  ansiedeln,  die  ilbri- 
gens  einen  scbiidlicben  Einfluss  auf  die  Pflanzen  nur  selten  baben. 
Wobl  aber  kann  der  Saftverlust  oft  die  Entwickelung  der  jungen 
Pflanzentbeile  bedeutend  scbadigen.  Im  AUgemeinen  sind  aber  die 
BlattlUuse  dem  Landmanne  und  GUrtner  scbSdlicher  als  dem  Forst- 
manne,  so  dass  man  die  forstlicbe  Bedeutnng  der  BlattlHuse  nur 
ziemlicb  gering  anscblagen  darf. 

Allgemeiies.  Der  quergestellte  Kopf  der  Blattl&use  (Fig.  326  A)  tr&gt  2  seit- 
liche  Netzaugen,  Yon  denen  sich  hinten  oft  3  rundliche  Facetten  als  besonderer, 
Torspringender  Angentbeil  abgliedem.  Ausserdem  haben  die  gefltlgelten  die  be- 
kannten  3  Ponktaugen.  Die  FUhler  sind  meist  lang  und  schlank,  bei  den  jungen 
Laryen  5gliedrig,  bei  den  erwachsenen  Formen  dagegen  meist  Ggliedrig  and  oft 
li&ng^r  als  der  E9rper,  nur  selten  5gliedrig.  Die  ftltere  Angabe,  die  Gattung 
Apliis  L.  babe  Tgliedrige  Ftthler,  bemht  darauf,  dass  bei  ihr  das  Glied  6  sich 
gegen  das  Ende  zu  plOtzlich  verdttunt  (Fig.  826  D  und  G).  Sie  tragen  an  den 
leteten  Gliedem  kleine  Riechg^ben  (B  und  Q^x,  y).  Der  Schnabel  ist  gut  entwickelt. 
Die  stets  dreigliedrig^  Schnabelscheide  wird  in  der  Ruhe  zwischen  den  Hfiften 
der  Beine  nach  hinten  gelegt  getrag^n  und  kann  bei  einigen  Formen  den  Koi*per 
weit  iiberragen.  Die  Brust  besteht  aus  8  gesonderten  Ringen,  von  denen  die 
beiden  ersten  stUrker  entwickelt  sind,  namentlich  bei  den  flflgellosen  Formen. 
Bei  den  geflfigelten  ist  die  Mittelbrust  am  stiirksten  entwickelt  und  in  4 
grosse  wulstige  Lappen  getheilt.  Die  Beine  sind  meist  lang  und  schlank  und 
haben  einen  2gliedrigen  Tarsus  mit  sehr  kleinem  Gliede  1  und  2  Krallen 
(Fig.  326  A),  Bei  den  gefliigelten  Formen,  d.  h.  bei  einem  Theile  der  jungfr&u- 
lichen  Matter  und  bei  yielen  (J(^  sind  stets  beide  Fltigelpaare  gut  entwickelt. 
Die  Vorderflfigel  (Fig.  326  0,  E,  H,  /,  K)  haben  eine  Randader,  costa  a, 
neben  der  die  Unterrandader,  subcoata  6,  verlliuft  und  sich  mit  jener  zum  FIflgel- 
male,  stigma  c,  verbindet.  Von  ihr  gehen  stets  4  SchrKgadem  aus,  die  vom  Grund 
nach  der  Spitze  zu  gez&hlt  werden.  Die  Schrftgader  3  wird  auch  cubitus,  die 
3chri^:ader  4,  die  stets  yon  dem  Flttgelmal  entspringt,  radius  genannt.  Die 
SchrSgader  4  ist  entweder  einfach  (Fig.  326  7  u.  ^  oder  einmal  gegabelt 
(Fig.  326  H)  Oder  doppelt  gegabelt  (Fig.  326  C  u.  E).  Dort,  wo  die  Schragader 
1  an  den  Fltlgfelrand  tritt,  ist  letzterer  faltenartig  nmgeschlagen  und  in  diesem 
Umschlag  greifen  einige  kleine  Hftkchen  ein,  die  auf  einem  Vorsprunge  des 
Vorderrandes  der  Hinterfltlgel  stehen.     Die  Hinterfltigel  haben  stets  eine  L&ngs- 
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ader,  von  der  2  SchrjLgadern  (Fig.  326  C,  H,  I  u.  Kt  entspringen,  deren  eine 
mitimter  undeatlich  wird.  Am  Hinterleib,  der  namentlich  bei  den  M&mchen 
schlank  ist,  kann  man  9—10  Ringe  untersckeiden  (^Fig.  326  A).  Bei  den  reifen 
Weibchen  geht  er  oft  in  ein  kleineres  hinteres  „Schwftn£chen^^  aus  (Fig.  326  Fj. 
Dass  namentlich  bei  der  Oattung  Schizoneura  Th.  Htg.  und  Tetraneora 
Th.  Hto.  und  Pemphigus  Th.  Hto.  zwerghafte,  mundwerkzeuglose  (JJ'i  tind 
?$  Yorkommen,  welche    denen    der    weiter   unten  zu    besprechenden  Gattung 


Fig.  326.  Kennzeichen  der  echtenBlattlUuse, Aphididae.  A—C Lachnus Fa^ L. 
.4  ungeflflgelte  jungfr&uliche  Mutter  ^|^  nat.  Grttsse.  Die  Ftihlerglieder  aindmit 
Zahlen  bezeichnet,  wie  in  2>;  Br  rudimentj&re  RQckenrOhren.  B  Die  beiden 
letzten  Fdhlerglieder  stark  vergrOssert,  z,  y  Riechgmben.  C  FlOgel.  D-^G  Apliia 
sp.?  2>  Fflhler;  E  Vorderflflgel;  F  Hinterleibsende  von  oben  mit  dem  SchwSna- 
chen  and  den  Rflckenrtfhren  Br;  G  die  beiden  letzten  Ftihlerglieder  stark ▼e^ 
grrSssert,  x,  y  Riechgruben.  H  Fidgel  yon  Schizoneura  Th.  Hto.  I  Flfigel  ^on 
Pemphigus  Th.  Htg.  K  Flfigel  von  Tetraneura  Th.  Htg.  A,  B,  (7,  D,  F,  0 
Originalzeichnongen  von  H.  Kitbche,  die  flbrigen  I'Hguren  nach  Kaltekbacb  [27  a]. 
Auf  das  wirkliche  GrSssenverhiiltniss  der  einzelnen  Figuren  ist  keine  Bficksicbt 

genommen. 


Phylloxera  Boter  Khnlich  sind,  haben  wir  schon  frflher  erwShnt  Hei  deo 
Ubrigeu  Formen  sind  die  Geschlechtsthiere  im  Wesentlichen  den  jangfr&alichen 
Miittem  gleichgebildet ;  die  (J(f  scheinen  dann  stets  geflflgelt,  die  9?  ^^u^ 
flugelt  zu  seln.  Die  Wintereier  werden  gew0hnlicli  von  den  Weibchen  an  die 
Stengel  und  die  Rinde,  bei  den  Nadelh()lzem  mit  dauemden  Nadeln  auch  an  die 
Nadeln  abgelegt.  Sie  sind  meist  langeif^rmig  and  haben  eine  feste,  harte,  gl&n- 
zende  Schale.  In  Glashiiusem  sicher,  nach  Ktbrr  unter  UmstJinden  aber  auch 
im  Freien,  kOnnen  jungfrXaliche  Miitter  ilberwintem.  Bei  den  zwergbaften  Weib- 
chen wird  das   hKufig  einzi^  Ei  aberhaupt  nicht  abgelegt,  sondem  fiberwintert 
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im  Leibe  der  todteu  Mutter.  Interessant  ist,  dasa  mitunter  im  Sommer  Scliwaiine 
geflil^lter  Blattl&uae  auftreten,  die  Millionen  von  Indiyiduen  eiithalten.  Bei  sehr 
vielen  Blattlliasen  sind  die  Hautdrflsen  stark  entwickelt  und  sondern  oft  einen 
wachs&hnlichen  Stoff  ab,  der  manche  Arten  in  grossen  Flocken  einhtillt,  oder  in 
Bfiacheln  aaf  dem  RUcken  sitzt.  Andere  sind  nur  mit  Wachsstaub  bestreut  oder 
ganz  nackt. 

An  dem  Hinterleibsring  6  haben  die  Gattung  Aphis  L.  2  lange  (Fig  326  F, 
Rr)^  die  anderen  Gattnngen  2  mehr  weniger  rudiment&re  R5hren  (Fig.  326  A,  Br\ 
aas  denen  von  dem  gereizten  Thiere  TrOpfchen  einer  schnell  erh2irtenden  Sub- 
stanz  ansgestossen  werden,  die  man  nach  den  chemischen  Untersucbungen  Yon 
BCsGEN  und  Knobb  [12,  S.  83)  als  eine  „wach8ai*tige  Masse"  bezeichnen  kann. 
Nach  BOsoEN^s  Versuchen  scbeint  diese  Substanz  ein  Yertheidigungsmittel  gegen 
die  Angriffe  der  Florfliegen-  und  Coccinellenlarven  zu  sein,  welche  den  Blatt- 
liiusen  nacbstellen  (ygl.  S.  279  u.  293),  und  audi  gegen  Schlupfwespen  an- 
gewendet  zu  werden.  Auf  jedeii  Fall  ist  die  noch  in  vielen  LehrbUchem  zu  findende 
Angabe,  diese  R()hren  sonderten  einen  honigartigen  Saft  ab,  falsch  und  es  sind 
daher  die  vielfach  gebrauchten  Namen  „Honigr5hren"  oder  ^Nectarien"  zur 
Bezeichnung  dieser  AusfUhrungsgange  grosser  Hautdrflsen  zu  verwerfen.  Auch 
der  Name  „SaftrObren"  erscheint  kaum  geeig^et,  und  man  thut  besser,  sie  einfach 
als  RUckenr()hren  zu  bezeichnen. 

Dass  die  BlattUuse  einen  honigShnlichen  Saft  absondem,  ist  darum  doch 
richtig.  Diese  Eigenthiimlichkeit  ist  aber  durchaus  nicht  auf  die  BlattlHuse  niit 
RiickenrOhren  beschrttnkt,  kommt  vielmehr  sehr  vielen  Pflanzenl&usen  zu,  be- 
sonders  auch  den  Psylliden  und  Cocciden  und  nach  den  Untersucbungen  von 
NoRDLiNGEB  maucheu  Cicaden  [40c].  Es  tritt  derselbe  aber  stets  aus  dem  After 
aus  und  stellt  die  flUssigen  Excremente,  oder  wenn  man  lieber  will  den  Ueber- 
schuss  der  von  den  Pflauzenlftusen  als  Nahrung  aufgenommenen  Pilanzens&fte 
vor.  Rohrzucker,  Invertzucker,  Dextrin  sind  die  in  dieser  Fltlssigkeit  gelOst  vor- 
bandenen  Bestandtheile.  Bei  Schizoneura  lanuginosa  Tu.  Htg.,  einer  in  Galleu 
lebenden  Form,  hat  Kvtzebubg  [V,  III,  S.  220]  die  dort  sich  in  mehr  minder 
grossen  Goncretionen  ansammelnden  Excremente  als  gummiartig  bezeichnet, 
eine  Angabe,  welche  die  Untersuchung  von  Ln%iisBHAMN  imd  v.  HobvAth  [25  a] 
neuerdings  vollst&ndig  bestatigt  hat,  da  sich  diese  Excremente  bei  chemischer 
Analyse  als  eine  neue  thierische  Gummiart,  als  ^thierisches  Dextran"  erwiesen. 
Auf  jeden  Fall  sind  also  immer  Kohlehydrate  die  wesentlichen  Bestandtheile  der 
Pflanzenlausexcremente.  Diese  sind  es,  welche  die  Ameisen  veranlassen,  die 
Pflanzenlauscolonien  zu  besuchen  und  namentlich  die  Blattlause  durch  Be-* 
streichen  mit  den  Fdhlern  zur  reichlichen  Abgabe  des  von  den  Ameisen  gem 
genommenen  Saftes  zu  veranlassen,  was  man  wohl  auch  als  „Melken"  bezeichnet 
hat.  Uebrigens  sondern  nicht  alle  Pflanzenliiuse  den  Ameisen  genehme  Ex- 
cremente ab.  Es  kann  diese  Anlockung  der  Ameisen  als  eine  Schutzeinrichtung 
der  BlattlXuse  und  in  zweiter  Linie  auch  der  Pflanzen  selbst  betrachtet  werden, 
da  die  Ameisen  einmal  Feinde  der  Blattlausfeinde,  der  Florfliegen-  und  Oocci- 
nellenlai'ven  sind,  andererseits  aber  auch  den  die  Biiume  entbliitternden  oder 
entnadelnden   Ranpen   nacbstellen. 

Diese  fliissigen,  honig-  oder  gummiartigen  Blattlausexcremente  sind 
feruer  auch  die  Ursache  des  seit  langen  Jahren  viel  umstrittenen  Honig- 
thaues.  Dieser  Honigthau  wird  in  den  Sommermonaten  uuter  Baumen  be- 
merkbar  als  ein  feiner  Regen  kleiner,  klebriger,  sttsser  TriJpfchen,  welche  nicht 
uur  die  unter  den  Bttumen  befindlichen  GegenstJlnde,  sondern  auch  die  BUtter 
der  B&ume  selbst  bedecken.  Die  Hlteste  Anschauung,  welche  diesem  Honig- 
thau einen  meteorischen  Ursprung  zuschreibt,  ist  Iftngst  uberwimden.  Da- 
gegen  hat  bis  in  die  neueste  Zeit  die  Ansicht  Vertreter  gefunden,  daas  wenig- 
stens  ein  Theil  *  der  als  Honigthau  bezeichneten  Fllissigkeiten  mehr  weniger 
pathologische  Absonderungen  der  Pflanzen  selbst  seien.  Dass  Honigthau  aber 
Jiuch  von  BlattlXusen  abgesondert  werden  kOnne,  ist  bereits  um  die  Mitte 
des  vorigen  Jahrhunderts  deutlich  von  Leche  und  R^umub  ausgesprochen 
worden.  Heute  ist,  namentlich  durch  die  neueste  Arbeit  von  Busgen  [12],  der 
thierische  Ursprung  des  Honigthaues  festgestellt,  und  man  kann  nun  wohl  endgilti 
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die  Pflanzenlausexcremente  als  seine  einzige  wahre  Quelle  anaehen.  Uebrigens 
miissen  wir  hier  darauf  hinweisen,  dass  bereita  NObdlixgeb  [40  a,  &,€]  die 
thierische  Natur  namentlich  des  „Waldhonig^aue8"  ttusaerst  klar  dargelegt. 
seine  Mittheilungen  hierfiber  aber  in  der  forstlichen  Literatur  so  sicher  re.- 
graben  hat,  dass  sie  BCsqek^s  Aufmerksamkeit  entgangen  sind. 

Die  Menge  des  producirten  Honlg^haues  ist  mitiinter  welt  grosser,  ab 
man  glauben  m^chte.  Boussingault  [12,  8.  72]  berechnet  die  anf  einer  Linde  ge- 
fundene  Honigthaumenge  anf  22,34^  f&r  1  ^  Blattfliiche,  ffir  die  ganze  Linde 
daher  auf  2 — 3  kg  Trockensubstanz.  Ist  dies  richtigi  so  hkben  nach  BOsokx  die 
Blattl&use  der  Linde  so  viel  Kohlehydrate  entzogen,  als  znr  Bildimg  you 
mindestens  4000  Bl&ttern  hingereicht  h&tten,  d.  h.  in  diesem  Falle  ungefiUbr  ein 
Sechstel  der  gesammten  Blattmasse.  Der  Schutz  durch  Ameisen,  den,  wie  wir 
oben  ersaben,  die  Baume  eventuell  in  Folge  ihrer  Besetz^g  mit  BlattlSiuen 
geniessen,  ist  also  sebr  hoch  bezahlt  und  eine  starke  Besetzung  mit  Blattliusen 
bedeutet,  auch  wenn  sie,  wie  dies  vielfach  der  Fall  ist,  nicht  mit  Deformimog 
von  Bl&ttern  und  Trieben  oder  Gallenbildung  verbunden  ist,  einen  starkeii 
Zuwachsverlust.  Auch  Kttfer,  Fliegen,  Wespen  und  Bienen  gehen  dem  Honigthau 
gem  nach  und  fiir  den  Bienenwirth  hat  deraelbe  eine  entschiedene  Bedeutong. 
Besonders  frtther  wurden  die  Bieneiik5rbe  h&ufig  in  solche  Waldungen  gebraeht, 
in  denen  regelm&ssig  Honigthau  auftrat  [NOrdlingeb  40  a].  Der  Honigthau  ist 
femer  die  Veranlassung,  dass  sich  auf  den  von  ihm  getroffenen  Pflanzenstellen 
Russthaupilze  ansiedeln.  Obgleich  diese  als  reine  SaprophTten,  die  eben  nor 
vom  Honigthau,  aber  nicht  von  den  Pflanzentheilen  sich  emKhren,  den  Pflaozen 
durch  ihre  Lebensth&tigkeit  nicht  direkt  schaden,  k5nnen  sie  doch  mechanisch. 
als  Ueberzug  der  griinen  Pflanzentheile  durch  Abblendung  der  8onnenstrahleii 
und  Verstopfen  der  Spalt(>ffiiungen  nachtheilig  sein.  Auch  ist  naehgewiesen, 
dass  andere,  echt  epiphyte  Pilze,  die  also  ihre  Nahrung  dem  Pflanzengewebe 
selbst  entnehmen,  durch  den  Honigthau  zur  Ansiedelung  veranlasst  werdeo. 

Systematik.  Wie  wir  bereits  auf  S.  1178  andeuteten,  ist  der 
Umfang,  den  wir  hier  der  Gnippe  der  Aphiden  geben,  enger  als  in 
den  alteren  Lehrbtichern,  da  wir  nach  dem  Vorgange  von  Drbtfuss  die 
Gattungen  Phylloxera  und  Cherxnes  als  die  Familie  der  Phyllozenden 
abtrennen.  Ob  diese  Trennung  dauemd  aufrecht  erhalten  werden  kaim, 
muss  die  Zukunfl  lehren,  da  die  Gattungen  mit  zwerghaften,  mund- 
werkzeuglosen  Geschlechtsthieren  sich  vielleicht  als  Mittelglieder  erweisen 
durften. 

Auch  bei  dieser  Familie  konnen  wir  aus  praktischen  Kiicksichten 
den  neueren  Spaltungen  der  Gattungen,  durch  welche  die  alien 
Gattungen  Theodor  Hartig's  [23 ft]  zum  Theile  zum  Eange  von  Unter- 
familien  erhoben  wurden,  nicht  folgen.  Fiir  unseren  Zweck  gentigen 
die  erwslhnten  alten,  auf  sehr  sichere  und  einfache  Merkmale  begrtin- 
deten  Gattungen,  von  denen  wir  die  folgenden  als  praktisch  erwabnens- 
werth  auffUhren: 

Gattung  Aphis  L.  im  engeren  Sinne  (Fig.  326 1>,  E,  F).  Ftihler  gestreckt, 
oft  iXnger  als  der  ICSrper,  Ggliedrig,  das  letzte  Glied  von  der  vor  seiner  Mitte 
gelegenen  Riechgrube  bis  zur  Spitze  viel  dtinner  als  der  Grundtheil,  so  das-* 
scheinbar  eine  Theilung  des  Gliedes  in  2  auftritt.  Beine  sehr  gestreckt,  Bflcken- 
rShren  lang  und  vorstehend.  Bei  den  gefltigelten  Fonnen  Vorderfldgel  mi* 
kttrzerem,  spindelformigem  Flttgelmale;  Radialader  in  der  Mitte  des  Fliigelniale* 
entspringend,  Cubitalader  zweimal  gegabelt,  also  in  drei  Aesteu  zum  Bande 
tretend.  Hinterflfigel  mit  2  von  der  Langsader  entspringenden  SchrSgadem. 
Geschlechtsthiere  nicht  zwerghaft. 


■ 
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Gattung  Lachnus  Tu.  Htg.  (Fig.  326  A,  B,  C).  Ffihler  6gliedrig,  kttrzer 
als  der  KtJrper,  Endglied  nurwenig  iiber  die  Riechgraben  hinaus  rerlangert. 
Rfickenr5hren  kurz.  Bei  den  geflttgelten  Formen  Vorderflfigel  mit  langgedehntem, 
schmalem  Fliigelmale,  aus  destten  Torderem  Drittel  die  Radialader  entspringt. 
Cubitalader  zweimal  gegabelt,  also  in  8  Aesten  zum  Rande  tretend.  Hinterfltigel 
mit  2  von  der  Li&ngsader  abgehenden  Schrjigadern.  Geschlechtsthiere  nicht 
zwerghaft. 

Gattung  Schlzoncura  Th.  Htg.  (Fig.  326  H),  Filhler  6gliedrig. 
Rfickenr5hren  schwach  entwickelt.  Bei  den  geflftgelten  Formen  Vorderfltigel  mit 
kurzem  Fliigelmale,  Cubitalader  nur  einmal  gegabelt,  also  in  2  Aesten  zum  Rande 
tretend.  Hinterfltigel  mit  2  von  der  LUngsader  getrennt  entspringenden  Sckr&g- 
adem.  Geschlechtsthiere  zwerghaft. 

Gattung  Tetraneura  Th.  Hto.  (Fig.  32^  K).  Ftthler  6gliedrig,  Glied  3 
sehr  lang  nnd  schuppig.  Hinterleib  ohne  Rdckenrohren.  Bei  den  gefliigelten 
Formen  Vorderfiilgel  mit  einfacher  Cubitalader.  Hinterfltigel  mit  zwei,  von  der 
Lfingsader  getrennt,  nicht  aus  einem  Punkte  entspringenden  SchrSgadern  Oder 
mit  2  undeutlichen,  getrennt  voneinander  entspiingenden.  Geschlechtsthiere 
zwerghaft. 

Gattung  Pemphigus  Tii.  Hto.  (Fig.  826  y).  Filhler  6gliedrig.  Rucken- 
rShren  nur  als  Spuren  vorhanden.  Bei  den  gefliigelten  Formen  Vorderfiilgel  mit 
einfacher  Cubitalader,  Hintei-flUgel  mit  2  von  der  LSngsader  an  einem  Punkte 
ent«prindenden  SchrSgadern.  Geschlechtsthiere  zwerghaft. 

Die  Diagnosen  der  beiden  letzten  Gattungen  sind  entsprechend  den  neueren 
Angaben  Liciitenstein's  und  v.  HorvJLth's  abge&ndert. 

FUr  uusere  praktischen  Zwecke  ist  es  am  bequemsten,  die  Blatt- 
lause  der  einzelnen  Holzarten  ziisammenfasseiid  zu  besprechen,  ohne 
Riicksicht  auf  ihre  Zusammengehorigkeit  nach  Gattungen.  Auch  mtissen 
wir  bei  ihrer  geringen  praktischen  Wichtigkeit,  besonders  da,  wo  die 
Art  bereits  durch  ihre  Gallen  gekennzeichnet  ist,  von  genaueren  Be- 
scbreibungen  absehen.  Xur  dort  werden  wir  seiche  geben,  wo  sie  zur 
Wiedererkennung  der  Art  nothwendig  sind.  Die  Abwehrmassregeln, 
die  gegen  die  BlattlHuse  mSglich,  werden  wir  am  Schlusse  dieses  Ab- 
schnittes  zusammenbangend  besprechen. 


1 


Die  Bnchcn-BIftttlSnse  baben  wobl  nocb  den  grossten  Anspnicl 
auf  Beacbtung  von  Seiten  des  Forstmannes  und  unter  ihnen  wieder 

die  Bucbenkrebs-Baumlaus, 
Lachous  exsiccator  Alt.  (Fig.  327). 

Diese,  im  Gegensatz  zu  der  anderen  grttnen,  an  Bucbenblattern 
lebenden  Lachnus-Aii;  scbwSrzlich  erscbeinende  und  bei  den  flug- 
fabigen  Formen  scbwarz  gezeichnete  FlUgel  besitzende,  bis  5  mm  lange 
Form  sangt  an  den  dtinnen  Zweigen  der  Bucben  und  erzeugt  bier- 
dnreb  eine  Wucberung  des  Cambiums,  die  das  Platzen  der  Kinde  in 
der  LSngsrichtung  zur  Folge  bat.  Bleicbes  klimmerliches  Laub  und 
mitunter  voUiges  Vertrocknen  der  Zweige  ist  die  Folge  ibres  Angriffes. 
Man  bat  frUher  ibre  Scbaden  mit  unter  den  Sammelbegriff  „Buchen- 
krebs"  vereinigt,  eine  Krankbeitsersclieinung,    die    aber    in    Wabrbeit 
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noch  durcli  verschiedene  aodere  Ursacben,  durcb  Frost,  den  Schaden 
des  als  Nectria  dtUulma  Tul.  beksnnten  Pilzes  uod  durch  den  Pira- 
!iitismu9  einer  Schildlans,  des  weiter  unten  auBTdhrlicli  za  beeprechenden 
Coccus  FsKl     BiRKNSP.    erzeugt    werden     kann.    Emstlicber,    Abwehr 

erbeiBchender  Schaden  ist  noch  nie  verursacht  worden. 


Eeachreibun^.  Lacbnu*  uniccator  Alt.  (Fig.  SST).  Ti«f  schirluxlicli, 
uur  der  Gninil  ilea  Flthiergliedes  3,  der  Grund  der  Scheakel  und  die  Spitradar 
Schienen  gelblich.  FUhlerglieder  1  und  2  kurz,  Olied  3  eo  Ung  wis  1-6  m- 
sammen,  (ilied  1  ebenso  lang  wle  5,  Glied  6  etfUrmig,  in  eine  kui^e  Spilze  wi- 
i^esogan.  Der  Schnabel  erreicht.  nenn  er  der  Untergeite  dea  Leibes  anliegt.  die 
Hinterteibsspitze  nicht  (Fig,  327  A).  VorderllUgcI  der  geflUgelten  Fonnen  gchnn 
siezeichnet  (Fig.  327  B).  Die  Schrkpader  1  begrenit  wurzelwKrta  eine  breile 
^chwatze  Querbinde,  wetclie  mit  ihrem  anderen  Ronde  am  Gnuide  der  Schri{- 
ader  8  beginnt  und  die  SchrKgader  2  in  der  Mttte  schneidet.     Dtese    Binde  id 

T)  5f  t.     e  n  f.  3/, 


Fig.  827.  Lacbnua  exsiccator  Ai.i.  A,  Gefliigelte  jim^friluliclie  Jfutter  wb 
der  liiikeii  Seite.  Die  rechten  Gliedmasaen  sind  weg-gelasaeii.  B.  FlBgel  dewelboi. 
C.  Juiiger  Buchenzweig  mit  aufgeapmngener  Kinde.  D,  Querschnitt  durcb  den- 
iM^tben,  um  das  wuchemde  Oallengewebe  zu  zeigeii.  E.  Querachnitt  durch  einen 
Zweig  tnit  vnijidiriger  Gaile.  a.  LKngirisBe  der  Kinde.  b.  VorjShnge  Oalle  iartl 
cescbwKrzte  Kindc  bedeckt.  c.  Neue  Gallenbildung.  B  nacti  Ai.TtiM  [I  b],  die 
fibrigen  Fig^ren  iiach   R.  Haktiu  [22  c]. 

von  der  gleichfalls  schwaizen  FlUgelspitze  duich  eiae  gchnilLlere  helle  Bijide 
t'etrennt.  In  der  dunklen  FItigelapitze  ober-  und  unterhalb  des  Grondej  ron 
r^chrkgader  4  je  ein  lieller  Fleck.  Aus  der  LKngsader  des  Iltnt«rBJlgela  ent>priii|t 
nach  dem  Vorderrande,  und  zvrar  nach  dem  die  Hafthlkcben  tragenden  Vorsprnog^ 
zu  eine  aehr  Bcbrilg  verlaufende  accessorische  Ader,  die  flbrigena  beuer  alt  Ml* 
zu  beieichnen  wHre  und  aucb  bei  andersn  grosaen  Lactmua-Art«n  Torkommt 
Lunge  5  mni  [Altuh  I  ft,  S.  234  u.  235]. 

Wie  Altum  aelbst  angiebt,  ktinnte  dieae  Art  (Ibrigens  vielleicht  identi»cl' 
xein  Diit  Lachnu*  \DryMut  Kuiii,  PterocAlarut  Rosv.)  Croatlcua  Koch  [30, 
S.  228,  Fig.  300],  einer  in  Croatien  von  BogeKBAuai  auf  Eiche  entdecktenFonn- 
Una  scheint  dies  um  ao  wahrBcheinlicher,  aJa  v.  Altem  wirklich  die  Buchenkrebt- 
Bftumtaua  aucb  auf  Eichen  und  LKrchen  fand  [Altuh  XVI,  III,  2,  S.  355].  D> 
una  aber  eigene  Unt«rsDchDngeii  hierdber  nicht  zu  Gebota  stehen,  bebalten  «it 
vor]Kiifig  den  ALTua'schen  Namen  bei. 

Dieee  BaumlauB,  die  iibrigens  nicht  ganz  monopbag  zn  bcu 
acheint,  da  sie  aucb  auf  Eichen  und  LKrcben  gefunden  "We 
[v.    Altbn|,  bewobnt    mit    besonderer    Voi-liebe   vom    Mai    bis   Sep- 
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tember  die  Stammchen  und  Zweige  20— 40jaliriger  Buchen,  An 
alteren  fand  R.  Hartig  nur  die  untersten  Zweige  besetzt.  6e- 
wohnlich  sind  uur  einzelne  BHume  befallen,  mitunter  auch  zusammen- 
stehende  6ruppen.  BestandesrSnder  scheinen  bevorzugt  zu  werden.  Die 
Ameisen,  welch e  an  den  befallenen  Bllumen  umherlaufen,  um  den 
sussen  Saft  der  Baumlsluse  aufzulecken,  erleicbtem  die  Auffindung  der 
wegen  ibrer  dunklen  Farbe  von  den  dunklen  Bnchenzweigen  wenig 
abstecbenden  Lause.  Trockene  Sommer  begUnstigen  die  Yennebrung, 
Regengttsse  vemicbten  die  Colonien.  Die  Wirkung  des  Sticbes  der  ein- 
zelnen  Blattlaus  ist  gering.  Da  die  Lause  aber  immer  colonien weise 
zusammensitzen,  so  summiren  sicb  die  Wirkungen  der  einzelnen  Sticbe 
und  es  entstebt  zwiscben  Hok-  und  Rindenk(5rper  eine  Wucberung 
des  Cambiums  (Fig.  327  D,  c),  eine  Oambialgalle,  deren  zartes 
saftiges  Gewebe  den  LHusen,  aucb  noch  zu  der  Zeit  reicblicbe  Nabrung 
gewabrt,  in  der  das  unbescbadigte  Cambium  verbolzen  wUrde.  Der 
dorcb  die  2 — 3  mm  dicke  Anscbwellung  des  Gallengewebes  erzeugte 
Druck  sprengt  die  Rinde  in  LSngsrissen  auf  (Fig.  327,  C,  2?,  a).  Die 
von  einer  Colonie  erzeugte  Galle  ist  gewohnlich  langer  als  der  Wobnplatz 
der  Colonie.  Sie  breitet  sicb  nacb  oben  und  unten  aus-und  wird  mitunter 
10  —  20  era  lang,  meist  aber  nur  1  —  2  cm  breit.  Das  Gallengewebe 
stirbt  mindestens  bis  zum  nslcbsten  Jabre  ab  und  so  entsteben  iHng- 
licbe,  abgestorbene  Rindenstellen,  die  im  besten  Falle  allmablicb  uber- 
wallen  (Fig.  327  E),  Werden  dieselben  in  den  Folgejabren  von  neuem 
angegriffen,  was  ofters  vorkoramt,  da  die  Baumlause  ibre  dunkel  rotb- 
braunen,  glUnzenden,  langlicben  Wintereier  gem  unter  die  aufgesprungene 
Rinde  legen,  so  vergrOssern  sicb  die  bescblldigten  Stellen  und  der  Zweig 
stirbt  ab,  nacbdem  er  vorbcr  nur  kummerlicbe  Blatter  getrieben  bat. 
Aucb  bilden  die  Rindenrisse  willkovnmene  Pforten  flir  das  Eindringen 
des  Bucbenkrebspilzes,  der  Nectrla  diilssima  Tul.  [R.  Hartiq  22  h^  c]. 
Die  Bucben-Baumlaus  allein  kann  nur  scbwacbere  Zweige  todten,  in 
Verbindung  mit  dem  Bucbenkrebspilz  aber  bis  armdicke  Stilmmcben 
oberbalb  der  Angriffisstelle  zum  Absterben  bringen. 

Oeschichtliches.  Entdeckt  wurde  die  Bachenkrebs-B&umlaus  1874  yon 
R.  Hartig  bei  Eberswalde.  Erw&hnt  wird  sie  von  Altum  bereits  in  der  ersten 
Atiflage  seiner  Forstzoologie,  genauer  beechrieben  aber  erst  1878  [I  h],  B.  Habtio 
selbst  giebt  fiber  die  Krankheitserecheinangen,  die  sie  veranlasst,  1878  eine  yor- 
l&nfige  Mittheilong  [22  6,  8.  381]  und  1889  eine  ausfflhrliche  Schilderung  der- 
selben  [22  c]. 

Gefunden  wurde  diese  Laus  bisher  ausser  in  der  Mark,  in  den  kttniglich 
Preussischen  Oberftfrstereien  Lautenthal  aui  Harz  und  MoUenfelde  bei  GSttingen, 
sowie  in  dem  kdniglich  Bayerischen  Forstamte  Geisenfeld  bei  Ingolstadt.  Uns 
ist  diese  immerhin  nur  merklich  sch&dliche  Baumlaus  bisher  in  der  Praxis  nicht 
bekannt  geworden. 

Neuer dings  wird  aucb  ofters  ttber 

die  Bucbenblatt-Baumlaus, 
I-achnus  Fagl  L.  (Fig.  326  4,  JB  u.   C), 

geklagt,  eine  grtinlicbe,  langwollige  Laus  mit  bei  den  geflUgelten 
Formen  glasbellen  Fltigeln.     Ibre   von    der    langen,   blilulicb    weissen 
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Wolle  verdeekten  Oolonien  finden  sicli  bald  nach  dem  Blattaasbruche 
auf  der  Unterseite  der  jungen  Buchenb latter.  Emstlichen  Schaden 
scheint  sie  nur  an  den  Samenpflanzehen  anzarichten. 

Beschreibung.  Lachnus  {PhyUapJda  Koch)  Fagi  L.  UngeflOgelte  joD*;- 
frauliche  Miitter  gelblich  gi'tin,  mit  langer  bl&ulich  weisser  WachswoUe  bedeckt. 
Geflfigelte  jnngfrauliche  Miitter  gelb  oder  graagriln,  Angen  lebhaft  roth,  Scheitel 
Vorder-  nnd  Mittelbnist  nnd  Qaerbinden  auf  der  Oberseite  des  Hinterleibes 
dunkelbraon  oder  schwlirzlich.  FlUgel  glashell,  irisirend,  Flfigelworzel  und  Uoter- 
randader  gelb>  Fliigelmal  graugiiin,  das  ubrige  Ge&der  braun.  L&nge  ungefabr 
2—3  vim. 

Diese  durch  ihre  woUige  Wachssecretion  ungemein  leicht  auffallende  Laus 
findet  sich,  nachdem  ihre  Wintereier  nach  Kessleb  [9,  S.  755]  an  den  Enospen- 
schuppen  der  Buchen  Qberwintert  haben,  im  Frahjahre  an  der  Unterseite  der 
Buchenblfttter  ein.  Gew5hnlich  sitzt  an  jedem  Blatte  ursprflnglich  nur  eine  on- 
gefltlgelte  jnngfrSuliche  Stammmutter,  die  sich  aber  bald  so  Termehrt,  dass  ^ 
grosser  Theil  der  Blattunterseite  von  ihren  griinen  Nachkommen  bedeckt  wird 
und  nun  mit  weissem  Flaume  ilberzogen  erscheint.  Auch  bedecken  sie  die 
BlStter  mit  TrOpfchen  von  „Honigthau^\  Diese  Lifcnse  sind  sehr  beweglich  nnd 
scheinen  sich  slimmtlich  in  geflug^lte  jungfrKuliche  Matter  zu  verwandehi,  welche 
die  hai-ter  gewordenen  Bl&tter  gew5hnlich  bereits  im  Juli  verlassen,  ohne  dass 
ihr  spiiterer  Anfenthalt  und  die  sich  im  Herbst  entwickelnde,  aus  ^^  und  99 
bestehende  Geschlechtsgeneration  bisher  bekannt  geworden  w&ren.  Doch  moss 
diese  Generation  im  Herbste  zur  Ablage  der  Wintereier  an  den  Enospen- 
schuppen  sicher  wieder  auf  die  Buche  zurttckkehren. 

Ueber  einen  Schaden  an  den  Bliittern  &lterer  Buchen  ist  bisher  unseres 
Wissens  emstlich  noch  nicht  geklagt  worden.  Uochstens  ist  eine  Notiz  von 
Ratzebubg  [XV,  II,  S.  64]  zu  erwi&hnen,  der  angiebt,  dass  die  Buchen-Ersats- 
triebe  1866  so  von  L&usen  befallen  waren,  dass  KOmmem  und  gleichzeitige 
RingschwiUshe  eintrat.  Dageg^n  findet  sich  diese  Laus  nach  mannigfaltigen,  meist 
in  Forstvereinsberichten  zerstreuten,  kurzen  Angaben  oft  auf  den  jungen,  im 
FrOhjahre  aufgehenden  Bucheusamenpflftnzchen  ein,  besetzt  hier  nach  Forstmeister 
BoBGMANN  [9,  S.  755]  nicht  nur  die  Unterseite  der  Bl&tter,  sondem  aueh 
den  jungen  Stengel  und  die  weiche  Plumula,  wo  sie  eben  durch  ihre  Wachs- 
woUe besonders  auffUllt,  und  diese  Pfliinzchen  dann  regehn&ssig  zum  Absterben 
bringt.  Bobgmann  hat  das  Auftreten  dieser  Blattlaus  an  den  Samenpfl&uchen 
nur  in  den  Samenschlttgen,  also  bei  natflrlicher  VerjfLngung  beobachtet,  wlLhrend 
sie  in  seinen  Buchensaatstreifen  unter  einem  Kiefemschirmbestand  fehlten.  Seine 
Erkl&rung  dieser  Erscheinung,  dass  n&mlich  die  Laus  ursprflnglich  auf  den 
Samenb&umen  lebe  und  auf  die  Samenpfli&nzchen  lediglich  durch  die  mit  den 
abgestossenen  Enospenschuppen  herabfallenden  Wintereier  iibertragen  werde, 
dtlnkt  uns  im  hohen  Grade  wahrscheinlich.  Femer  scheint  lichte  Samenschlag- 
fUhrung  das  Auftreten  der  Laus  zu  begilnstigenf  was  wohl  damit  zusammen- 
hftngt,  dass  Licht  und  W&rme  fiberhaupt  die  Entwickelung  der  BlattlJiose  be- 
gUnstigen.  Hier  kOnnte  diesen  Schaden  also  vielleicht  „dunkle  Samenschlag- 
fUhrung"  einigermassen  beschrttnken. 

Mit  dem  Auftreten  dieser  Blattlaus  ist  die  eigentliche,  durch  Phytophtbora 
omnivora  de  Baby,  also  durch  einen  Pilz,  verursachte  „Buchencotyledonen- 
Krankheit'^  sehr  hSufig  vergesellschaftet,  Ob  und  inwieweit  hier  ein  wirkljcher 
Zusammenhang  besteht,  ist  noch  nicht  aufgeklSrt.  In  Tharand  ist  die  Bncben- 
blatt-Baumlaus  sehr  hi&ufig.  Sch&dlich  ist  sie  hier  noch  nicht  aufgetreten.  Sie 
scheint  flberall  verbreitet  zu  sein,  wo  Buche  vorkommt. 

Eschen-BlattlSase  giebt  es  mebrere.  Unter  ihnen  sind  die  beiden 
Vertreter  der  Oattung  Pemphigus  erwahnenswerth,  von  denen  die 
eine    an    don    Zweigen  und  Aesten,  die  andere  an  den  Blfittem  lebt. 
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und   diese    zu    sehr    aut^allenden,  vogelnestahDlichen  Ballen   verbildet. 
Eine  em3tlicLe  forstliche  Bedeutung  baben  sie  aber  beide  nicht. 
Die  Eschenzneig-BUttUas, 
PempblEUR  Bumdlae  Sckrk., 
so  ^nannt  uach  dem  darcb  PLtm 
lien    Zweigen   der   Esche,  und   si 
daa  eie  antticht. 

Beschrei  bung.  Pemptilpja  (fruMomaHEVDEH.iVocipAi&u  Koch)  Bumellae 
^CHRR.  Man  hennt  Ton  dieser  Art  nuT  die   un^llitgelten   nnd   geflflgelten  jung- 


Flg.  328.  Blattnest  an  Eache,  eraeugt  darcb  Pemphigui  nldi&cus  (^.  LOir.  Original  ■ 

photographle  von  H.   Nithche.    Dar    zu    dieser   Fig.   gehlrige   Text   iteht    aitt' 

S.  1206. 

frSulichen  Uiltter.  Dio  uiigeBUgelten  eind  binuii,  ganz  mit  weisser  WoUa  bedeckt, 
FUbler  und  Seine  schwarz.  Die  geflflgelten  sind  aucb  brttunlich,  mit  vroisslichsii 
Beinen,  nur  das  letzte  FuBsgliad  uzid  die  Krallen  schwarz.  FOhler  etwas  IXngei' 
ala  Eopf  und  Brnat  zusammen.  FlUgelmsl  lichtgrau  mit  breit  scbwarzem  Hintev- 
rande.  Die  Schrftgadem  des  HintarflOgelE  nicht  aus  einem  Pankte  der  LHngs- 
ader  entapringend.  Der  Leib  mit  fadigen  Wachaabsonderungen  bedeckt,  die  auf 
Scbeitel,  Brust  und  Setten  des  Hinterleibes  entspringeii  und  sehr  beetAndig  sind 
Lilnge  nngefXhr  3-5  mm.  Vielleicbt  wSre  mit  RUcksicht  auf  die  Adernng  der 
Hinterdflgel    dieae  Art  besaer  zur  Oattung  Tetraneura  zu  «tellen. 

In  der  oeueren  foratticben  Literatur  wird  aie  nur  einmal  kurz  <ron  Eckstiin 
erwUmt  1176].  Ob  dies  auch  die  Art  ist,  von  der  Tu.  Habtiq  aagt,  daas  sie  in 
^tengelgallen  der  Eache  lebe,  nnd  die  cr  F.  IVaxini  nennt,  steht  vorlHufig  dahin 
[23  a,  S.  646]. 
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Die  Blattnest-Esclienblattlaus, 
Pemphigus  nidificus  Fr.  LOw  (Fi^.  328), 

lebt  an  der  Unterseite  der  Blatter  der  Ksche,  die  sich  in  Folge  ihres  An- 
gaffes  zusammenbiegen  und  zu  grossen  vogelnest&hnlichen  Gebilden  werden, 
die  von  weitem  an  den  Zweigspitzen  auifallen.  Sie  wird  in  der  Literator  sowohl 
au8  der  Wiener  Gegend,  wie  aus  Italien  erw&hnt  and  ist  bei  Tharand  in  mancben 
Jahren  recht  gemein.  Sie  unterscheidet  sich  von  der  vorhergehenden  Art  dftdarcli- 
das8  die  leicht  abwischbare  Wachsabsonderung  mehr  mehlig,  das  Flfigelmal 
gleichmissig  braun  ist  und  die  Schriigadem  des  Hinterfltlgels  aus  einem  Ponkte 
entspringen.  Dure  Nester  bestehen  aus  den  letzten  Bl&ttem  der  Zweige,  die  sich 
krflmmen  and  deren  Blattspreite  sich  in  Folge  des  behinderten  Ljingenwachsihames 
der  Mittelrippe  ranzelt.  Die  Nester  sind  mit  dem  weissen  Wachsstanbe  bepadert 
[Fb.  Ij6w  37  e].  £s  ist  merkwtirdig,  dass  diese  durch  ihre  Nester  httchst  auf- 
fallende  Form  erst  ganz  kOrzIich  genauer  beschrieben  ist.  Wahrscheinlich 
wurde  sie  immer  mit  der  vorhergehenden  f&r  identisch  gehalten* 

In  der  forstUchen  Literatar  wird  sie  unseres  Wissens  bisher  nur  eininal 
durch  WiLLKOMJC  aus  Liv-  und  Kuriand  erw&hnt,  aber  ohne  Namengebung  [31. 
S.  450].  Unschlidlich  dUrfte  sie  besonders  den  jungen  Eschen  nicht  sein,  da 
durch  sie  die  normale  Ausbildung  der  Triebe  verhindert  wird. 

Die  R&steni-Blattlftlise  sind  ziemlich  zahlreich  and  eneu^en 
zum  Theile  recht  auffallende  Gallen.  Ihre  forstliche  Bedeutung  ist  trotz- 
dem  gering  und  wir  erwahnen  sie  hier  hanptsSchlich  damm,  well  bei 
einigen  derselben  die  Blattlauswanderungen  sicher  festgestelit  sind. 
Es  scheiut  fibrigens,  dass  durchweg  nur  die  Feldriister,  Ulmus  cam- 
pestris  L.,  von  diesen  Blattlausen  befallen  wird. 

Die  Blattrollen-RUsternblattlaus, 
Schizoneura  Ulmi  L.  (Fig.  329  A), 

erzeugt  die  einfachste  Riistemblattgalle.  Diese  entsteht  dadurch,  dass  iin  Fruh- 
jahre  beim  Blattausbruch  ein  ungeflUgeltes  jungfr&uliches  Weibchen  sich  aaf  der 
Unterseite  an  dem  Blattrande  festsaugt  und  so  dessen  EinroUung  nach  der 
Unterseite  veranlasst.  Die  hierdurch  gebildete  RoUe  (Fig.  329  A)  ist  runzelig  ui\d 
fiillt  sich  bald  mit  den  Nachkommen  der  Stammmutter,  welche  s&mmtlich  Flflgel 
erhalten.  AUmKhlich  wird  die  RoUe  gelblich  und  lOst  sich  entweder  von  der 
Blattspreite  ab  oder  vertrocknet  an  dem  Blatte  zu  einem  schwarzbraunen 
Wulste.  Da  die  Galle  so  deutlich  kenntlich  ist,  sehen  wir  von  der  Be 
schreibung  des  Thieres  ab,  dem  ohnehin  eine  emstliche  forstliche  Bedeutung 
nicht  zukonuut. 

Forstlich  einigermassen  beachtenfiwerth  ist  eine  andere  Art  der 
Gattung  Schizoneura  Th.  Hto.,  die 

Beutelgallen-  oder  Sammt-RUsternblattlaus, 
Schizoneura  lanuginosa  Th.  Hto.  (Fig.  329  B}f 

welche  an  den  Enden  der  Seitentriebe  der  Feldruster  grosse  beutel- 
formige,  sammetartig  behaarte,  vertrocknet  im  Winter  morchelahnliche 
Gallen  erzeugt  und  dadurch  die  normale  Ausbildung  der  Triebe 
hindert. 
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Ihre  Oalle  entsleht  nicht  am  eiiiem  einzigen  BUtte,  sandem  aiu  alien 
Oder  wenigslena  mehreren  BlKttem  der  Terminalknospe  eine»  SeitentriebM.  Di9 
einzelnen  Blattanlagen  krUmmen  Rich  ein  nnd  verwachaen  mit  ibren  Bindam  su 
einsr  bia  vralnuaB^osaan,  gelappten,  hohlen  Blase,  die  unten  dnrch  Wuchening 
dea  Achasntheilea  der  Knoape  verdickt  wird.  Am  Oniiide  der  Oalle  BtebeD  stets 
zwei  mebr  ireiii^r  deformirte  BlKtter. 

Beaetzen  mehrere  Stammmfltter  eine  Tenainalknospe,  so  kflnnen  am  der- 
aelbeu  2  oder  mehrare  getreante  Qallen  hervorgehen.  Die  einzelnen  BIHtter,  die 
jede  Oalle  znaammenaetzeiL,  bilden  anfUaglicli  Anabacbtnngeit  an  der  Oalle,  die 
aber  spHter  oft  verstreichen  [KEaaLEB  29  a].  Auch  dieae  Qalle  ist  eo  leicbt  kenntlieli. 
daaa  nir  Ton  einer  Beachreibung  ihrer  Iitnagaen  abaeben,  DJese  sind   se&r   xahl- 

A.  B.  C. 


I^.  329.  RilBtern-Oallen.  A.  Blattrolle,  erzeugl  von  Schitoneura  Ulmi  L. 
B.  Drei  behaarte  Beutelgallen  am  Ende  einea  Seiteatriebea,  eizeagt,  von  Scblso- 
neura  lanugiiioaa  Tu.  Hro.  O.  Olatte  Taacfaengallen  an  BlUttem.  eneugt  von 
Tetraoeura  Ultnl  de  Of.eb.  Originalphotographien  von  H.  NirecHB  in  anntthernd 
natUrlicber  OrSase. 


reich  und  da  die  Oalle  Biiflinglich  TiilliK-  gescbloaaeii  ist,  ho  hllufen  aich  in  ihnen 
die  anaDextran,  einem  thieriscben  (lummi,  bostebendeii  Eicremente  so  stark  an,  dns^ 
tie  oft  haaelnussgroaae  Klompen  bilden  (vgl.  S.  1199).  Spater  entstehen  an  der 
Oalla  ein  odar  mebrere  Risse,  durch  die  die  geflUgelten  Insaaaen  austvandern.  Diese 
Oalle  wird  ateta  in  den  forstliphen  Lehrbdchern  erwHhnt,  aber  bestimmie  An- 
gaben  fiber  ernatlicheo  Schadea  aind  kaum  vorhanden.  OedrKngt  atebende,  untei- 
drSckte  Straucher,  z.  B.  Heckenpdanzungeri,  aind  es,  an  denen  sie  be- 
■onders  hliufig  auftritt.  EnrKhnenswerth  ist,  dass  K4TZBBDBU  in  seiner  ,Wald- 
Terderbniaa",  in  der  er  auf  Tafel  16  aehr  sch5ne  Abbildungen  der  Rnstemgnlleti 
piebt,  diaae  Oalle  mit  derjenigen  der  folgenden  Art  zuaammenwirrt,  nodurch 
anffallende  Unklarbeiten  entstehen. 
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Apfelbaum-Krebs  erzeiigt,  die  beritchtigte  Blutlaus,  hat  dagegen  ihren  lateini- 
schen  Namen  von  der  wolligeii  Wachsbekleidnng  der  Thiere  selbst. 

Die  Blatttaschen-Kusternblattlaus, 
Tetraneura  Ulml  de  Gbbh  (Fig.  329  c), 

erzeugt  auf  der  Oberseite  der  Blatter  der  Feldrtister,  uiemals  an 
der  FlatterrUster  kleine,  erbsen-  bis  bohneagrosse,  glatte,  grime, 
spUter  r^tblicli  braune,  unten  v(5llig  geschlossene  Gallen.  Diese  kozmen 
sich  80  vermebren,  dass  die  Zweige  sicb  unter  der  Last  beugen  und  das 
Wacbstbum  der  Pflauzen  emstlicb  gescbadigt  wird.  Diese  Art  ist  eine  der- 
jenigen,  bei  welcben  der  fintwickelungscjklus  vollstandig  bekannt  ist 
^T  spielt  sicb  nicbt  ausscbliesslicb  an  der  Kttster  ab.  Die  in  der 
Galle  entstandenen,  geflUgelten  Nacbkommen  der  Stammmutter  wandem 
vielmebr  von  der  Raster  auf  verscbiedene  Griteer  aus,  pflanzen  sicb  bier 
als  Warzelliluse  fort  und  erst  deren  Nacbkommen  kefaren  auf  die 
Ruster  zuriick. 

Die  Gallen  dieser  Art  stehen  meist  zwischen  den  Seitenrippen  der  Blotter. 
Sie  erscheinen  bald  nach  dem  Laubausbruche  und  sind  anfangs  nar  Toa  je 
einer  jungen  Blattlaus  bewohnt,  die  durch  einige  H&utungen  zii  einer  jungfrlu- 
lichen  Mutter  wird.  Die  Gallengrtlnderin  sitzt  auf  der  Unterseite  des  Blatter 
iiber  ihr  wQlbt  sich  die  Blattflllche  zu  einer  kleinen  AuastQlpung,  deren  Bin- 
gang  zunttchfit  nur  durch  filzige  Haare  gesperrt  ist,  bald  aber  zu  einem  soliden 
Stiele  wirdi  der  die  Galle  nadi  unten  vSUig  schliesst.  Die  Stelle,  wo  die  Laus 
sitzt,  ist  anfangs  rOthlich,  die  Galle  selbst  ist  glatt  und  griin.  Sie  bekommt  all- 
m&hlich  an  dem  unteren  Ende  Risse,  die  nach  und  nach  eine  Oeffnung  mit 
wnlstigem  Rande  bilden,  durch  welche  die  Nachkommen  der  Gallengrtlnderin 
die  Galle  verlassen  konnen.  Letztere  wird  zu  dieser  Zeit  gelb  und  l^st  sich  aus 
der  Blattflttche,  die  dann,  je  nach  der  Ursprungsstelle  der  Galle,  LOcher  oder 
Einschnitte  zeigt.  Nur  die  wenigen  Gallen,  bei  deren  Bildung  das  Geftssbitndel 
einer  Seitenrippe  betheilig^  war,  bleiben  l&nger  sitzen  und  schrumpfen  zu  braun- 
schwarzen  Beeren  zusammen. 

Die  Gallengrtlnderin  stirbtin  der  Galle.  Ihre  Nachkommen,  ungefiihr40  an  der 
Zahiy  sind  anfangs  mit  weissem  Wachsstaube  bedeckt  und  verwandeln  sich  aus- 
nahmslos  nach  einig^n  Hftutungen  duit^h  das  Nymphenstadium  hindurch  zu  ge- 
flUgelten  jungfrMulichen  Mttttem,  welche  s&mmtlich  die  Blister  rerlassen.  So  weit 
war  die  Lebensweise  dieser  Blattlaus  bereits  im  vorigen  Jahrhundert  besonders 
durch  DE  Geeb  und  y.  Gleichen  erforscht.  Die  weiteren  Schicksale  der  gefltijifelten 
jungfraulichen  Mutter  sind  erst  vor  wenig  Jahren  durch  Kessler  [296]  und 
LicuTENSTEiN  [34  c,  d]  bokanut  geworden.  Die  eben  erwSUmten  gefliigelten 
jungfr&ulichen  MQtter  begeben  sich  namlich  auf  Gr&ser  und  erzeugen  dort  eine 
ongefltlgelte  Nachkommenschaft,  die  zu  den  Wurzeln  der  Gr&ser  herabsteigt,  an 
diesen  eine  neue,  aber  gefltigelte  jungfr&ulicbe  Generation  erzeugt,  die  nun  im 
Herbste  wieder  auf  die  BUster  zurtlckwandert,  um  hier  unbefruchtete  £ier 
yerschiedener  Gr5sse  abzulegen  und  so  eine  Generation  ungeflOgelter  und  mund- 
werkzeugloser  Geschlechtsthiere  zu  erzeugen.  Die  zwerghaften,  aus  den  kleineren 
Eieru  schlttpfenden  (J  ^  dieser  Generation  begatten  die  ebenso  kleinen,  aus  den 
gr^sseren  Eiem  kommenden  99i  welche  jede  nur  ein  befruchtetes  £i  erzeugen, 
aber  nicht  ablegen,  sondem  in  ihrem  bald  in  ihren  Yerstecke  unter  der  Rlnde 
yertrocknenden  Leibe  yerbergen.  Dieses  Winterei  fiberdauert  die  schlechte 
Jahreszeit  und  entlasst  erst  im  nftchsten  Fnibjahr  ein  ungefltigeltes  Liiuschen. 
welches  nun  auch  die  Haut  der  yertrockneten  Mutter  sprengt  und  nach  einigen 
H&utungen  selbst  zur  Gallengrflnderin  wird. 
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Als  Zwischenpflanzen  scheinen  sehr  yei'schiedene  Grainiiieeii  dieiieu  zu 
ktfimen.  Im  SUden  und  Siidosten  schemt  neuerding^  vomehmlich  der  Mais,  Zea 
Mais  L.,  bevorzag^  zu  werden,  und  an  ihm  ist  von  Lichtemstein  experimentell 
die  Uebersiedelung  nachgewiesen  worden.  Auch  ist  gerade  an  dieser  Pflanze  die 
Wurzelgeneration  unserer  Blattlaus  schon  li&ngere  Zeit  bekannt  gewesen,  ehe 
man  ihre  Zugeh5rigkeit  zu  Tetraneora  Ulmi  de  Geer  erkannte.  Sie  wurde  bis 
dahin  mit  verschiedenen  Namen,  Pemphigus  BoyetH,  Pass.,  P.  radicum  Boyeb, 
P.  Ztae^-maidis  LOw,  bezeichnet.  Natfirlich  kann  diese  Feldfracht  nicht  die  ein- 
zige  Zwischenpflanze  sein,  da  sie  dnrchaus  nicht  dberall,  wo  T.  Ulmi  de  Geer 
Gallon  an  RQaternblftttem  venirsacht,  angebaut  wird.  So  fand  denn  Lichtenstein 
in  Frankreich  diese  Laus  auch  an  den  Wurzeln  von  Cynodon  dactylon  Pers., 
dem  Himmelsschwaden  oder  Hundszahngi'ase,  einer  auch  in  Beutschland 
h&nfigen  Pflanze. 

Ein  emstlicher  Schaden  dieser  Blattlaus  an  Rflster  wird  unseres  Wissens 
nur  einmal  in  der  Literatur  ei-wfthnt.  Altum  berichtet  [I/],  dass  im  kOniglich 
Bayerischen  Forstamte  Waldbrunn,  Bezirk  Irtenberg,  die  FeldrtLsterpflanzungen 
von  ihr  ^vSllig  ruinirt"  seien,  w2&hrend  die  Flatterrttstern  verschont  blieben.  Da- 
^e^en  sind  Sfters  SchSden  der  Wurzelgeneration  an  Mais  beobachtet  worden. 
Gerade  bei  dieser  Art  wurde  bemerkt,  dass  Ameisen  ihr  beim  Aufsuchen  und 
Verlassen  der  Wurzelverstecke  hilfreich   zu   sein   scheinen. 

Auf  Blftttem  der  Rtlster  kommen  noch  andere  Tetraneura-Arten  vor. 

Wir  erwShnen  zimttchst  T.  rubra  J.  Lcut.,  die  kleine  rothe,  unebene  und 
behaarte  Gallon  erzeugt.  Auch  diese  Art  soil  nach  Lichtenstein  wandern,  und 
zwar  ist  als  Zwischenpflanze  bis  jetzt  gefunden  worden  die  Blut-  oder  Manna- 
hirse,  Panlcumsanguinale  L.  [34(2,  S.  1573]  und  die  Quecke,  Triticum  repens 
L.  [34  6,  S.  1172]. 

Aehnliche,  aber  mehr  am  Grunde  der  BlUtter  an  der  Mittelrippe  sitzende 
Riistemgallen  erzeugt  noch  Tetraneura  alba  Ratz.  [V,  III,  S.  222]  und  Schizo- 
neura  compressa  Koch.  Die  der  letzteren  Art  sind  hahnenkammftfrmig. 

Pappel-BIattl&nse  sind  gleichfalls  in  einer  grosseren  Zahl  von 
Arten  bekannt.  Wie  sich  aber  schon  aus  der  geringeren  forstlichen 
Bedeutnng  der  Pappelarten  schliessen  lasst,  ist  ein  forstlicher  Schaden 
derselben  unseres  WissQns  noch  niemals  behanptet  worden.  Wir  er- 
wUhnen  dieselben  Uberhaupt  nur,  weil  besonders  an  der  Schwarzpappel, 
Populus  nigra  L.,  und  ihrer  Varietat,  der  Pyramidenpappel,  sehr  auf- 
fallende  Blattlausgallen  haufig  vorkommen.  Folgende  Formen  sind  am 
bekanntesten : 

Pemphigus  pyriformis  J.  Lcur.  erzeugt  bimfSnnige  Anschwellungen  der 
Blattstiele  dicht  unterhalb  des  unverSnderten  Blattes. 

P.  spirothecae  Pass,  und  P.  protospirae  J.  Lcht.  erzeugen  spiralig  ge- 
drehte  Anschwellungen  des  Blattstieles  unterhalb  des  unverHnderten  Blattes. 

P.  marsupialis  Koch  verursacht  lange,  rothliche  Blattgallen  langst  der 
Oberseite  der  Mittelrippe,  die  sich  auf  der  Unterseite  des  Blattes  in  einem  langen 
Schlitze  Oflhen. 

P.  afiinis  Kltb.  venirsacht  schotenShnliche  Zusammenfaltungen  der  ganzen 
Bl&tter. 

P.  yesicarius  Pass,  verwandelt  Seitenknospen  der  Triebe  in  grosse 
verSstelte  Blasen,  die  an  der  Spitze  jedes  Astes  eine  Oeflfnung  bekommen. 

P.  bursarius  L.  erzeugt  Rindengallen,  welche  krugfurmig  sind  und 
an  der  nach  unten  gebogenen  Spitze  eine  jrerandete  Oeffhung  erhalten. 

Lehrbvch  d.  mittelearop.  ForttinKektfii.  7  I 
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Die  Lebensgeschichte  letzterer  Art  ist  durch  Lichtensteik  einigemuigseii  be* 
kannt.  Auch  hier  kommt  eine  Wandening  yot  and  Lichteksteik  ist  genei^T  die  an 
Pilago  L.,  Filzkrant,  Torkommenden  Pemphigus-Formen  zam  Entwickelongs- 
cyklus  diesei*  Art  zu  ziehen.  Bei  alien  Arten  scheint  die  Greschleehtsgeneration 
aus  schnabellosen  tind  fltigellosen  ^(^  und  99  >n  bestehen. 

Weid6n-BlattlSa86.  Die  Weidenarten  emilhren  eine  grosse  An- 
zahl  von  Blattlaus- Arten.  Lichtbmstbik  fUhrt  [34  a,  S.  113  u.  114]  deren 
28  auf.  Es  ist  beobachtet  worden^  das8  diese  auch  schaden  konnen. 
So  berichtet  Altum  [la,  S.  76]:  „Auf  der  Grenze  der  Blatt-  und 
Ruthensch&dlinge  stehen  die  Blattlause,  welche  oft  in  sehr  stark«i 
Colonien  an  den  krautartigen  Spitzen  der  Salix  vlxninalls  L.  nnd 
anderer  Arten  die  Triebe  wie  die  Bltltter  aussaugen.  Der  faierdnrcli 
entstefaende  Nachtheil  beschrankt  sich  jedoeh  nnr  auf  ein  mSssiges 
Zurilckbleiben  der  stark  befallenen  Rutben,  so  dass  sich  der  Aufwraad 
zu  ihrer  Vertilgung  kaum  lohnen  wtirde."  Khahe  sagt  femer  [32« 
S.  191 — 193].  dass  in  trockenen  Jahren  die  Weidenruthen  baofig  as 
den  Spitzen  dicht  mit  Blattlausen  besetzt  sind.  Diese  bleiben  danc 
kleiner,  die  Pflanze  stirbt  aber  nicht  ab.  Auch  fand  er  hSufig  an  den 
Wurzeln  Ameisennester,  in  denen  BlattlSuse  waren. 

Auf  welche  Arten  sich  diese  Angaben  beziehen,  geht  aiu»  der  Literatar 
nicht  hervor,  doch  kSnnten  es  vielleicht  folgende  sein: 

Die  Bandweiden-BIattlaus,  Aphis  {Chaetophonu  Kocm)  Vitellinae 
8cHRNK.y  welche  sehr  kurze,  weissgelbe  RQckenrOhren  hat,  und  im  ungefliigelten 
Zustande  g^ngelb  ist,  geflUgelt  aber  dunkel  aussieht  mit  schwarzbraun  getrfibteo 
Fliigeln.  Sie  lebt  an  den  jungen  Trieben  und  Bliittem  verschiedener  kahler 
Weiden,  besonders  auf  Salix  fragilU  L.,  S.  triandra  L.  u.  S.  babylonlca  Su. 

Die  Weidenspitzen-Blattlaus  Aphis  Sallceti  Kltb.,  lebt  dagegen 
mehr  an  den  Trieben  behaarter  Weiden  und  ist  sowohl  in  der  hellen,  ungeflfigelten 
wie  in  der  dunklen,  aber  glashelle  Flflgel  besitzenden  Form  durch  die  sehr 
langen,  weissgelben  Rfickenrohien  gekennzeichnet.  Salix  Caprea  L.  und  S.  Timi- 
nalia  L.  sind  besonders  von  ihr  befallen. 

In  Zukunft  sollten  (Iber  die  sch&dlichen  Arten  genanere  Untersuchurger. 
angestellt  werden. 

Sammtliche  auddrc  LftttbholEAPteil  sind  Ubrigens  gloichfalls  tod 
echten  BlattlSusen  bewohnt.  Wir  haben  aber  keine  Veranlassung. 
specieller  auf  dieselben  einzugehen. 

Kurz  erw&hnt  sei  nur,  dass  Altum  die  riesige  Eichen-Baumlaas,  die 
R^:aumuk  bereits  1737  genau  beschreibt  und  im  Band  III  seiner  ^Memoires  ponr 
senrir  a  Thistoire  des  Insectes''  auf  Tafel  28  abbildet,  1876  und  1877  in  Deutsdi- 
land  gefunden  und  als  angeblich  neue  Art  anfftnglich  unter  dem  Namen 

Lachnua  loDgirostris  [I  c],  spater  als  besondere  Gattung  Bkynehocle» 
[XVI,  III,  2,  S.  356]  beschrieben  hat.  Zuerst  hat  Altum  bei  Eberswalde  rer- 
einzelte  Exemplare  an  Birke  gesehen,  sp&ter  aber  dieses  Thier  dnrch  Oberft>rster 
Renke  auf  Hans  Merfeld  bei  Dlilmen  in  Westfalen  aus  HOhlungen  unter  der 
abgehobenen  Rinde  an  dem  Wurzelanlauf  mittlerer  Eichen  kennen  gelemt-,  d.  h. 
an  denselben  Stellen,  wo  Reaumur  sie  fand,  dem  ebenso  wie  Altum  die  be- 
suchenden  Ameisen  den  Aufenthalt  der  Lause  verriethen.  Es  sind  grosse  branne 
Thiere,  deren  an  der  Unterseite    des  Leibes    angelegter  Schnabel  nngeiShr  3mal 
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so  lang  ist,  ais  der  Leib  selbst.  Uebrigeiu  scheint  dieses  Kennzeichen  nicht 
alien  Individuen  gleichm&ssig  zuzukommen,  da  Reaumur  in  einer  Colonie  stets 
ungefSihr  ebenso  viel  Thiere  vorfand,  deren  Riissel  nur  Korperliinge  hatte.  Es 
scheint  also  ein  Dimorphismus  der  ungeflUgelten  jungfrftulichen  Mdtter  vorzuliegen. 
R^UMUR  kennt  auch  die  gefiiigelten  jung^r&ulichen  Mfitter,  die  ganz  schwarz 
find,  ihre  Flttgel  flach  auf  dem  RUcken  tragen,  nnd  fast  die  GrSsse  einer 
Stabenfliege  erreichen.  Reaumur  hat  aber  bekanntlioh  eigentliche  systematische 
Namen  nicht  gegeben  and  es  ist  schwer  zu  entscheiden,  welcher  Name  der 
Art  Yon  rechtswegen  zukommt.  Lichtem8Tgin  [34  a,  S.  39  und  S.  168]  stellt  die 
R±AUMUR^sche  Art  zn  Lachnus  Roborls  L.,  una  zwar  in  die  RoNDANi'sche  Unter- 
gattong  PteroMcirua.  Uns  will  es  scheinen,  als  ob  die  Beschreibungen  yon 
Lachnus  Roboris  L..  wenigstens  die,  welche  Kaltenbach  and  Kocu  geben,  gar  nicht 
auf  die  langschniibelige  Form,  die  Reaumur  and  Altum  schildem,  passen.  Vor- 
I&oiig  mag  also  der  ALTUM^sche  Name  bleiben.  Altum  ist  geneigt  anzunehmen, 
daas  die  Einbfirgerung  dieser  Li&ase  an  dem  Wurzelanlaaf  fUr  die  Ameisen, 
namen^Iich  ftir  Formica  fuliginosa  Latk.,  Yeranlassung  war,  die  Rinde  der 
Eichen  daselbst  zu  anterhOhlen  und  so  schliesslich  den  Stamm  zum  Eingehen  za 
bringen.  Uns  ist  wahrscheinlicher,  dass  die  Ameisen  prim&r  doi*t  gewohnt  und  die 
Lftuse,  die  Reaumur  auch  hdher  an  gesunden  Eichen  fand,  erst  secundar  als 
„Hau8thiere^^  dort  angesiedelt  haben. 

Femer  sei  darauf  hinge vviesen,  dass  auch  die  Birken  h&ufig  stark  ron 
BlattlSnsen  heimgesucht  werden.  Dies  giebt  uns  Yeranlassung,  die 

Birkenzweigspitzen-Blattlaus  Vacuna  {Olyphma  Koch)  Betulae 
Kltb.,  zu  erwShnen,  welche  Ratzeburo  [V,  III,  S.  223]  h&ufig  auf  Birken  fand, 
wo  sie  Verkrttmmungen  der  Triebe  und  Verktimmerung  der  Blotter  Terursacht. 
Sie  gehQrt  zu  der  einzigen,  gew{)hnlich  den  echten  Blattliiusen  zugez&hlten 
Gattung,  die  nur  5  FQhlerglieder  hat. 

Ferner  lebt  Lachnus  {CalUpteiitn  Koch)  oblongus  Hevden  sehr  hSufig  auf 
Birke. 

Auch  die  Traubenkirschen  werden  massenhaft  von  Aphis  Padi  L. 
besetzt. 

Unter  den  Nadelholz-Blattl&nsen  ist  ernstlich  schadlich  wohl 
einzig  und  allein 

die  Tannen-Wiirzellaus, 

Pemphigus  Poschingeri   Holznbr  (Fig.  330). 

Diese  Lause  leben  als  ungeflligelte  und  geflugelte  jungfrSuliche 
Mutter  an  den  Wurzeln  von  jungen  Weisstannen  und  auslUndischen 
Arten  der  Gattung  Abies  Lk.,  niemals  an  anderen  Nadelholzgattungen. 
Sie  sind  bis  iiber  2  mm  lang,  grUnlich  weiss,  mit  schwarzlicben  Glied- 
massen  und  4  Reihen  weisser,  flockiger  Wachsfadenbiischel  auf  dem 
RUcken,  von  denen  die  beiden  ausseren,  an  den  Seitenrandern  stehenden 
besonders  stark  sind.  Die  Oesammtheit  des  Entwickelungscyklus  ist 
bisher  noch  nicht  erforscht.  Der  Angriff  dieser  Lause  verursacht  ein 
Gelbwerden  der  Nadeln,  die  neuen  Nadeln  bleiben  sehr  kurz,  und  die 
Stammmchen  gehen  schliesslich  ein. 

Beschreibung.  Pemphigus  {Holssneria  J.  Lcht.)  Poschingeri  Holzhkr 
Die  ungeflflgelte  jtingfrauliche  Mutter  weissgrau  mit  einem  Stich  ins  Griinliche. 
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Gliedtnassenachwarzgrau.  Augensehr  klein,  dreilinsig.  FUhler  6glie<lrig(,Fig.330f?). 
Oliad  1  iind  ?  kan.  mid  atark,  OUed  3  am  Un^ten,  Glied  fi  am  Endc 
plctzljch  zugeapitzt.  Suhiinbi?!  lang,  angelegt  bis  zur  Mitte  des  Hinterleibe< 
reichend.  Auf  dem  KUcken  (Fi^.  330  A)  ueben  der  Mittetlinie  2  Beihen  von 
kleineren  Wachsfadeiiilockeii  auf  jedem  Rin^,  aaf  dem  scharfea  Bande  det 
Hinlreleibes  jederseiU  auf  jedem  Rings  ein  starkes  dichtes  WachsfadenbOschel. 
Aaf  den  letzten  Hinterleibsringen  zwischen  dieieit  und  den  mittleren  BQacheln 
noch  kleine  Bftscbe!,  so  dais  hier  6  LKngvreiben  dieser  scbneeweuwen  Waelu- 
Abaonderungen  t  orb  and  en  siiid.  Hinterleibsende  gleichfalls  mit  WachswoUe, 
vrelche  das  kleine  Schwilnzclien  verdeckt.  LKnge  bit  2,5  nun.  Bei  dea  jnngen 
Exemplaren  FUhter  nni'  Sgliedrig,  da  Olied  3  ond  4  noch  uiclit  gesondert,  und 
der  Hinterleib  noch  so  kurz.  dais  der  Schnabel  etwas  (Iber  sein  Ends  hinam- 
reidit  (Fig.  330  C.  zi  und  daher  aucb  die  OliediaaBBeii  IKnger  erscheinen.  Die 
gefltlgeite  jungfriiuliche  Mutter:  Eopf  Bchwarzgestimt;  Prothorai  hellbrMm,  der 
abrige  Thorax  scbwarz:  Hinterleib  hellbraiin,  mit  zarten  WacbsRiden  an  den 
Seiten.  Gtiedmassen  schvrarzgrau.  Flihler  6gUediir,  Glied  3  so  lang  nie  die 
gleicblangen     Glied  er     3     und     4     zusammen.      vorderflilgel     ohne     bMoadere 
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Fig.  330.  Pemphigua  Poschingeri  Hoj-zses.    A.  Erwachsene,  ungeflflgelle  jang- 

fr&ulicbe  Mutter  mit  den  Wacbsansschnitzungen ;  B.  deren  FSbler;  C.  ein  gam 

junges  Eiemplai',  x.  der  vorragende  Schnabel;  D,  Flilgel  einer  geflOgellen  jong- 

fraulichen  Mutter.  A  nach  Boas  [5].  B— 1>  iiach  Holzner  [24j. 

Auszeichnaiig.  HinteiHit^el  mit  zwei  parallel  laufenden  Unteiraadaadem 
(Fig.  330  D>. 

Diese  Thiere  leben  an  den  dlnneren  Wuraeln  jflngererTannen,  an  denen 
aie  geeellschafttich,  besondera  an  den  GabetungsBtellen  sitzen.  AufgestSrt  lanfien 
aie  bebend  weg.  Die  Angriffsstellen  sehen  gcbwSrzlicb,  vie  verbrannt  aut  und 
sind  mit  der  Wachaiiuasebwitiung  bedocKl  [Bois  5,  S.  HO], 

Entdcckt  nurde  diese  Art  Ende  dor  Sechzigerjabre  durch  Scbuet^  im 
Hofgarten  Ton  Weihenstephan  bei  Freising  in  Bayem  und  durch  Solixo  (2*) 
besdkrieben.  Sie  lebte  dort  an  den  Wurzeln  der  Nordamerikanischen  AUea 
balaamca  Mill,  und  A.  Fraaeri  Li>>r>L.  1889  berichtete  Boag  ihr  Vorkammen 
in  Ditnemark,  im  Fortgarten  von  Cbartottenlund  an  unserer  einheimiachen 
Weisstanne  Abies  pectinata  Dec.  und  der  sibiriscben  Pechtanne,  At. 
PIchta  FoRB.:  femer  auf  Filnen  bei  Glorup  nnd  Broholm  an  Weiistannc 
sowie  in  Kolding  an  Pechtanne  und  _wohl  aucb  Nordmannstanne".  Letstere 
Art  war  auf  FiiReii  verscbont  geblisben,  desgleichen  Fichte,  Donglasfichle  nud 
in  Weiheoslephan  Weynioutliskiefer,  obgleich  die  AH  en  diehf  neban  der 
befallenen  Tanneii  standen.  In  DHnemark  scheint  die  Lana  nicbt  einheimwcii, 
Bondern  aus  Baumacbuloti,  von  denen  man  Pflanzen  beeog,  eiugoscl'eppt  so 
eein.  Ob  die  Vermutbung  Licittenstein''^,  man  babe  es  hier  mit  einer  bus  America 
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eingefUhi-ten  Art  zu  thun,  richtig  ist,  muss  dahingestellt  bleiben.  Uns  ist  wenig- 
stens  keine  Notiz  Uber  ihr  dortiges  Vorkommen  bekannt. 

Der  Angriff  der  Lftnse  wird  durch  Gelbwerden  der  Nadeln  von  der  Spitze 
'her  angezeigt.  In  Weihenstepban  traten  sie  so  verheerend  auf,  „da8s  dort  die 
Tannenzucht  ftir  einige  Jahre  unmOglich  sein  dflrfte^\ 

Ftlr  kUnftige  Untersuchnngen  bei  etwaigem  erneuten  Auftreten  dieser 
Laus  sei  daranf  Ungewiesen,  dass  die  in  Weihenstepban  im  October  ifiiftretenden 
geflUgelten  Lftnse  wahrscbeinlich  diejenigen  sind,  welche  mm  die  herbstlicbe 
Geschlechtsgeneration  erzengen,  die  wieder  das  Winterei  hervorbringt.  £s  wftre 
aber  sehr  wohl  mdglich,  dass  diese  Geschlechtsgeneration  auf  einer  anderen 
Pflanze  lebt  und  die  Tanne  nur  die  Zwischenpflanze  darstellt,  wie  bei  Tetraneura 
Ulmi  TfE  Geeb  die  Grftser. 

Altum  fulirt  als  fllr  Fichten  schadlicli  an  (XVI,  III  2,  S.  352| 

die  Fichten-Baumlaus, 

Lachnus  Plceae  Fabb., 

eine  sehr  grosse  schwarzliche  Laus,  die  mitunter  so  zahlreich  an  den 
StMmmen,  namentlich  glattrindiger  Stangenholzer  sitzt,  dass  dieselben 
von  der  Feme  schwarz  erscheinen.  £in  schUdlicher  Einfluss  auf  das 
Gedeihen  der  befallenen  Baume  ist  aber  noch  nicht  sicher  nach- 
gewiesen. 

Bei  der  grossen  Verwirrung  in  der  Synonymie  der  Pflanzenlftuse  und  bei 
der  Insserst  kurzen  Beschreibung,  die  Altuh  giebt:  nEopf  und  Thorax  schwarz, 
Hinterleib  flaschengrttn;  Beine  braun.  Die  geflUgelten  Individuen  spannen  1  cm,^' 
ist  es  nicht  miSglich,  die  Art,  welche  er  meint,  sicher  festzastellen.  Doch  spricht 
die  Wahrscheinhchkeit  dafUr,  dass  der  von  ihm  der  Art  gegebene  Name  ihr  auch 
wirklich  zukommt,  und  dass  es  die  Art  ist,  die  Fabricius,  Panzeb  und  Zettebbtbdt 
[27a,  S.  141  u.  142]  mit  Namen  Aphit  Piceae  belegen  und  welche  sp&ter  von  Ealtek- 
BACH  als  Lachnus  grossus  [27  6,  S.  174]  neu  beschrieben  wurde.  Sie  ist  schon 
dnrch  ihre  GrOsse  aufAllig;  von  Nitsche  auf  dem  Eamm  des  Erzgebirgs  in  der  Nfthe 
des  Fichtelberges  g^fangene  Exemplare  spannen  bis  1*5  cm.  Die  schwarze  Fftrbung 
des  Leibes  mit  glftnzendem  Eopf  und  Thorax,  der  lange,  fast  dem  Leibe  an 
Lftnge  gleiche  Schnabel,  die  gelbbrftunlichen  FUhler,  an  denen  der  Grand  und 
die  Spitze  schwftrzlich  werden,  die  langen  dunklen  Beine,  die  brftunlich  gelb  er- 
scheinen, weil  Schenkel  und  Schienenbeingrund  auf  eine  lange  Strecke  hell 
geH&rbt  sind,  die  brftunlich  getrfibten  FlUgel  der  flugffthigen  Indiyiduen  mit 
langem,  schmalem,  sehr  dunklem  Randmale  kennzeichnen  sie  sehr  scharf. 

Bereits  1846  erwfthnt  Ealtembach  [27  b,  S.  175],  dass  diese  Lttuse  bei  Aachen 
im  Mai  und  Juni  in  zahlloser  Menge  an  Fichtenstftmmen  vorkamen,  dieselben  an  der 
der  Sonne  abgekehrten  Seite  von  der  Wurzel  bis  zur  Spitze  bedeckten,  und  Gruben, 
die  zwischen  den  Wurzein  yorhanden  waren,  geradezu  anfUllten.  Sp&ter  ver- 
schwanden  sie  allmfthlich.  Altum  kennt  sie  vom  MitteU  und  Niederrhein,  aus 
dem  Harze  und  aus  BOhmen.  In  Cromford  bei  Ratingen,  nSrdlich  von  Dflssel- 
dorf,  war  eine  mit  ihnen  bedeckte  Fichte  erkrankt.  In  Eukan  bei  Gablonz  in 
B5hmen  konnte  ein  schftdlicher  Einfluss  nicht  nachgewiesen  werden,  obgleich 
sie  so  zahlreich  vorhanden  waren,  dass  der  ^Honigthau^^  Stamm  und  Boden 
nftaato. 

Auch  die  Eiefer  beherbergt  echte  Blattl&upe.  Am  hftufigsten  sind  Lachnus 
Pini  L.  und  Lachnus  pineti  Fabb.,  erstere  eine  fast  nackte,  schwarz  aussehende 
Art,  letztere  dicht  mit  weisser  Wolle  bedeckt.  Die  schwarzen  Wintereier  beider 


J1214  K^P*  ^11'*  l^ie  Schiiabelkerfe. 

werden  reihenweise  an  Nadeln  geklebt.  Forstlich  beachtenswerth  siud  sie  bisher 
nicht  geworden. 

An  L&rche  scheinen  in  Europa  echte  Blattliiase  nicht  Torzukommeu. 

Bie  BekSnpfailf^  der  Blattllnse  ist  bereits  fiir  den  GSrtner  tind 
Landwirth  keine  leichte  Anfgabe,  far  den  Forstmann  miiSBte  sie  aber 
geradezu  als  unmoglich  bezeichnet  werden,  wenn  die  Reinigung  aus- 
gedebnterer  Bestande  in  Frage  kame.  Gliicklicberweise  kennen  wir 
aber  nocb  keinen  Fall,  in  dem  eine  so  verbreitete  Infection  statt- 
gefunden  batte.  Die  folgenden  Winke  beziehen  sieb  also  lediglicb  aof 
den  Schutz  einzelner  wertbvoller  Pflanzen,  kleinerer  Gruppen  an- 
gegangener  Bslume,  sowie  namentlicb  auf  Pflanzgarten  und  ahnliche  An- 
lagen.  Aucb  gilt  das,  was  wir  bier  aniiibren,  im  Wesentlicben  fUr  die 
BekSmpfung  der  Scbildlause,  auf  die  wir  daber  am  Sclilusse  des 
letztere  behandelnden  Abscbnittes  nicbt  nocb  einmal  eingeben. 

Die  einfacbste  und  zweckmiissigste  Bekampfung  dUifte  stets  das 
Ab sell nei den  und  Yerbrennen  der  mit  LSusen  bebafteten  Pflanzen- 
tlieile  bleiben  und  bei  den  in  Gallen  eingescblossenen  BlattlliiiseD, 
z.  B.  den  RUstemlSusen,  tiberbaupt  die  einzige  moglicbe  Bekfimpfung 
sein.  In  der  Praxis  werden  dieser  Abwebr  aber  naturlicb  mannigfacbe 
Hindernisse  entgegensteben. 

Abwebr  durcb  Abies  en  ist  bei  der  geringen  Korpergrosse  der 
Pilanzenlause  Uberhaupt  unmoglicb,  und  aucb  die  Zerst5rung  der 
Scliadlinge  durcb  Zerdriicken  ist  fUr  den  Forstmann  nur  dort  einiger- 
massen  ausfubrbar,  wo  sie  an  festen  Pflanzentbeilen,  also  an  Zweigen, 
Aesten  oder  StUmmen  sitzen,  und  zwar  an  ganz  glatten,  nicbt  rissigen. 
Bei  diesen  winzigen  Tbieren  dUrften  aber  audi  in  diesen  Fallen  vide 
Jugendstadien  der  Vernichtung  entgeben  und  gerade  bei  den  emst- 
licbsten  AngrifiPen,  d.  b.  dann,  wenn  bobere  B&ume  von  der  Wurad 
bis  zur  Spitze  befallen  sind,  balten  wir  die  Scbwierigkeiten  fur  unSber- 
windlicb.  Wo  man  diese  Metboden  anwenden  kann,  scbeint  uns  das 
Zerdriicken  mit  der  durcb  einen  starken  Handscbub  gescbutzteu  Hand 
nocb  am  zweckmiissigsten.  Das  AbbUrsten  mit  BUrsten,  und  zwar  mit 
den  vielfacb  zur  Reinigung  von  Baumen  empfoblenen  Stabldrabtbursten 
scbeint  weniger  zweckentsprecbend,  da  an  jungeren  Zweigen  mit 
weicber  Rinde  letztere  stets  bescbadigt  wiirde.  Kommen,  wie  dies  s.  B. 
bei  der  Bucben-Scbildlaus,  Coccus  Fagl  Barbnsprung  der  Fall  ist,  sehr 
kleine,  von  wolligem  lockeren  Wacbsfadenfilz  eingebiillte  Tliiercben  in 
Frage,  kann  das  Abbiirsten  geradezu  scbadlicb  werden,  da  die  ge- 
lockerten  Flocken  und  Init  ilmen  die  Scbadlinge,  von  dem  Luftrage 
foi-tgetragen,  das  Uebel  weiter  verbreiten  konnen. 

Das  Bestauben  der  Blattlause  mit  feinen  pulverformigen 
St  of  fen,  als  da  sind  Gips-  oder  Kalkpulver,  Holzascbe  oder  Insekten- 
pulver,  welcbes  nacb  verscbiedenen  Mittbeilungen  in  Garten  belfen 
soil,  ist  in  der  forstlichen  Praxis  wobl  voUig  uudurcbfubrbar. 
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Sitzen  kleinere  Colonieu  au  Aesten  oder  Stamnien  zusammeu,  so 
konnte  man  bei  einzelnen  werthvollen  Fflanzen  an  das  Bestreicben 
mit  fltissigem  Raupenleim  denken. 

Es  bleiben  daber  f\ir  die  Anwendung  im  Grossen  nur  nocli  die 
flussigen  Bekilmpfungsmittel  Ubrig.  Von  solcben  ist  zu  verlangen,  dass 
sie  die  Insekten  todten,  aber  die  Pflanze  nicbt  scbadigen,  und  ziigleicb  billig 
sind.  Bedingung  fiir  die  Wirksamkeit  jedes  solcben  Mittels  ist,  dass  es 
aucb  wirklich  die  Insekten  benetze.  Einfacbe  wilsserige  Losungen  tbuen 
dies  bei  mit  "Wachswolle  bedeckten  Pflanzenlausen  nicbt.  Bei  vielen  £llteren 
Recepten  ist  mit  Keebt  daber  stets  Seife,  und  zwar  meistens  die  gew5bn- 
licbe  giiine  Scbmierseife,  ein  wesentlicher  Bestandtbeil  der  Fltlssigkeit. 
Neuerdings  bat  sicb  die  cbemiscbe  Industne  und  leider  aucb  die  Re- 
clame mit  der  Verbreitung  „sicber'*  wirkender  Vertilgungsflussigkeiten 
befasst.  Dock  bat  die  emstlicbe  Priifung  fiir  viele  dieser  Mitteln  ibre 
ganzlicbe  Unbraucbbarkeit  erwiesen,  namentlicb  desbalb,  weil  sie  in  der  zur 
Todtung  der  Insekten  notbigen  Concentration  aucb  der  Pflanze  scbaden. 
Die  geringe  Wicbtigkeit  der  Pflanzenlause  fUr  die  Forstwirtbscbaft 
erklart  es  aucb,  dass  im  Walde  wirklich  rationelle  Versucbe  mit 
diesen  Mitteln  unseres  Wissens  eigentlicb  uberbaupt  nicbt  gemacbt 
sind.  Hier  liegt  nocb  ein  weites  Feld  fiir  Vereucbe  vor.  Wir  begnUgen 
uns  daber,  einige  Mittel  zur  gelegentlichen  Probe  zu  empfeblen,  ohne 
ftir  ibre  gute  Wirksamkeit  Gewabr  zu  ubernebmen.  Auf  jeden  Fall 
diirfte  sicb  stets  ein  kleiner  Vorversucb  empfeblen.  Erwilbnt  seien: 

Neshler'8  F  1  ii  8  s  i  g k  e i  t  e  n :  1)  40  ^  Schmierseife,  60  g  Amylalkohol,  200  g 
Spiritus  auf  1  I  Wasser.  2)  30  g  Sohmiereeife,  2  g  Schwefelkalium,  32  g  Amyl- 
alkohol  auf  1 1  Wasser. 

Koch's  Flttssigkeit.  Man  I6st  1kg  grilne  Seife  in  hi  heissem  Wasser 
auf;  250^  Spline  von  Quassiaholz  werden  wahreud  12  Stunden  in  5  Z  Regen- 
waaser  auBgezogen,  die  Fltlssigkeit  gekooht  und  filtrirt,  dem  Seifenwasser 
zugefBgt  und  das  Ganze  auf  40  I  verdiinnt. 

Empfohlen  werden  fenier  Lysol  aus  der  Fabrik  von  Schllke  und  Mayu 
in  Hamburg  in  Verdtinnung  von  0'3o  — 3^/^  und 

Antinonnin  (vgl.  S,  861)  von  der  Anilinfarbenfabrik  „vonnal8  Fmedu. 
Bayeb  &  Co.''  in  Elberfeld  in  Wasser  gel6st  im  VerhUltniss  von  1 :  300  bis 
1:600,  von  welcher  Flttssigkeit  1  I  auf  1 — 076  Mark  zu  stehen  kommt. 

Auch  einfache  Schmierseifenlosuugen,  Abkochungen  von  gewSimlichem 
Tabak,  Schmierseifenlosung  mit  einem  geringen  Petroleumzusatze,  sowie 
eine  26'7',jige  LSsung  von  rohem  Schwefelkalium  in  Wasser  [50]  sind  schon 
empfohlen. 

Bespritzungen  mit  diesen  Mitteln  sind  wegen  der  damit  ver- 
bandenen  Yerscbwendung  forstlicb  kanm  zu  empfeblen,  dagegen  ist 
das  von  Altum  mebrfacb  empfoblene  Bestreicben  der  Fflanzen  mit 
Hilfe  langbaariger,  weicber  BUrsten^  namentlicb  wenn  es  sicb  um  junge 
Triebe  bandelt,  die  man  zwiscben  zwei  solcben,  am  besten  gestielten 
Blirsten  durcbziebt,  wohl  recbt  zweckmassig.  Mcigeu  die  vorstebenden 
Angaben  zu  Versucben  anregen. 
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Die  After-Blattlause. 

Die  uuecliteu  oder  After-BIattl£use,  Phylloxeridaa,  siad 
Pflanzeulfiuse  mit  gedniugenen,  ecliuppigeo,  Riechgmben  tragenden, 
liochstens  5gUedrigea  FUblem,  gewolmlich  gut  entwickeltem,  metu- 
gliedrigem  Schnabel,  krSftigen  Beineo  mit  Zgliedrigem,  2  Krallen 
trageaden    Tarsus  und     iiuss^ret  verwickelter    hetetogenetischer    Fort- 


fc  ?     C 


a. 


Fig.  SSt.L'ebereicht  fiber  die HauptformE'n  derG attungCherineaL.,aaTch' 
weg  ^/,  nat.  Grfu^,  Die  verschiedenen  ZuaCSnile  eines  und  desselben  Indiridnam- 
sind  durcli  punklirte  Liiiien  verbunden.  A.  Die  geechlechtliche  Generation  var 
Cb.  cocclDcua  RiTZED..  das  (7  von  oben,  daa  9  von  imien  geseben  nach  einm 
Prilparat  von  Cholodkowskv.  B.  VngeBtlgelte  jungCTiniiche  Mutter,  Stammniutlei 
von  Ch.  Abietis  L.,  deren  Stich  die  FiditengaUeii  eraengt,  von  oben  gesdm. 
Rechts  im  ilberwintemden  Larrenzuatande,  links  als  reife  Frfllijabraform.  C.  Dif 
geatielten  Eier  der  ietzteren.  D.  Oefldgalte  jungfrliuliche,  aus  der  Galle  berroi- 
gekommene  Mutter  von  Ch.  Abietla  L.  Links  unten  bIb  gaJlenbeivohnende  Laire. 
lechla  unten  als  Nyraplie  mit  Fldgelscheiden.  oben  aU  reife  ^Hiigelte  Mutter, 
letztere   nacli    pinem   PrSparate   von   Cholodkoivskv.     Oripinalzeicfaiungen  tot- 

H.    KiTSCKE. 


pflanzung,  liei  welcher  die  Juugen  durcliweg  aus  abgelegten  Eiem 
ausschlUpfen,  niemals  lebendig  geboren  werden. 

In  ilirem  znsammengesetzten  Entwickelttngecyklns  lassen  »en 
3  Uaaptformen  unterscbeiden : 

Die  erate  Hauptform  bestebt  aus  griisseren,  mit  Sgliedrigen  Fiiblem 
verBebenen,  iingeflUgelten  Weibebeii,  welche  sich  parthenogenetiscl 
fortptlanzen  und  hSufig  Vernnlassung  zu  ttallenbildungen  an  ihren 
Wobupflaiizen  geben  {Fig.  331   B). 
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Die  zweite  Hauptforra  besteht  gleichfalls  aus  grosseren,  partheno- 
genetisch  sich  fortpflanzenden  Weibchen,  welche  aber  schliesslich  Fliigel 
bekommen,  deren  erstes  Paar  aber  niemals  mehr  wie  3  Schragadem 
bat  (Fig.  331  Z>). 

Die  dritte  Hauptform  ist  erst  ganz  kUrzlich  entdeckt.  Sie  urafasst 
die  Vertreter  der  aus  cf  cf  und  29  bestehenden,  zweigeschlechtlicben 
Generation,  welcbe  fur  den  Habitus  der  Arten  ganzlicb  belanglos  sind. 
Dieselben  leben  ftusserst  versteckt,  bleiben  sebr  klein,  sind  fiUgellos 
und  verbarren  morpbologisch  auch  im  reifen  Zustande  auf  einer  mehr 
larvenahnlicben  Entwickelungsstufe  (Fig.   331  A), 

Die  beiden  ersten  Hauptfomien  sind  es  stets,  welcbe  am  leich- 
testen  ziir  Beobachtung  kommen,  so  dass  frtiher  von  ihnen  allein  die 
Oharakteristik  der  Gattungen  abgeleitet  wurde.  Die  Art  und  Weise, 
wie  die  drei  genannten  Hauptform  en  sich  zum  zusamraengesetzten 
Entwickelungscyklus  vereinigen,  ist  nach  den  Gattungen  verschieden 
und  kann  daber  erst  spUter  besprocben  werden. 

Doch  ist  hervorzubeben,  dass  ein  wesentlicber  Zug  der  Lebens- 
gescbichte  der  meisten  Formen  in  dem  Auftreten  von  parallel  laufenden^ 
ganz  verschieden  sich  verbaltenden  Entwickelungsreiben  besteht,  das 
durch  eine  Aus  wand  erung  aus  dem  bisherigen  Wobnsitze  eingeleitet  wird. 

Dies  erhellt  am  besten  aus  der  Lebensgescbichte  der  die  be- 
kannten  ananasformigen  Gallen  an  unseren  Fichten  erzeugenden 
Chertnes-Arten.  Die  geflligelten,  aus  den  Insassen  der  Gallen  ent- 
stehenden  Weibchen  bleiben  namlich  zum  Theile  auf  der  Fichte  und 
pflanzen  sich  bier  weiter  fort,  wahrend  ein  anderer  Theil  auf  andere 
Nadelholzer,  z.  B.  auf  die  Larche,  auswandert  und  bier  mebrere 
Generationen  hindurch  fortlebt,  um  schliesslich  wieder  auf  die  Fichte 
zurUckzuwandem . 

Die  wirthschaftliche  Bedeutung  dieser  Familie  ist  eine  ganz 
hervorragende,  da  zu  ihr  die  berUchtigte  Keblaus  gehort.  Aber  auch 
forstlich  ist  sie  nicht  zu  unterschHtzen,  da  die  Vertreter  der  Gattung 
Cherxnes  L.  unsere  Nadelholzer  schadigen,  und  namentlich  das  Wachs- 
thum  der  jungen  Fichten  erheblich  beeintrSchtigen  kSnnen. 

AlllT^meinee.  Besonders  charakteristisch  ftir  die  Phylloxeriden  ist  die  6e- 
staltang  der  knrzen,  gedrmigenen,  nie  fadenfbrmigen  Filhler,  welche  stets, 
mOgen  sie  nun  3-,  4-  oder  5gliedrig  sein,  eine  dentliche,  endwiirts  gerichtete 
Ringelung  oder  besser  gesagt  Schuppung  und  an  dem  oder  den  letzten  Gliedeni 
ovale  Riechgruben  zeigen,  Kennzeichen,  die  bei  den  Aphiden  viel  schwlicher 
ausgebildet  sind  (Fig.  332  A  u.  B).  Von  den  spSter  zu  besprechenden  Schild- 
iSnsen  trennt  sie  scharf  die  Gestaltung  der  zwar  bei  den  ungefliigelten  Formen 
kurz  bleibenden,  aber  nie  verkiimmerten  Beine  (Fig.  332  C).  Dieselben  haben  stet« 
einen  2gliedrigen  Tarsus  mit  sehr  kurzem,  dreieckigem  ersten  und  Iftngerem 
Endgliede,  das  2  nicht  besonders  starke  Klauen  und  meist  einige  gekniJpfte 
Borsten  trSgt  Als  negatives  Kennzeichen  den  Aphiden  gegenftber  dient  das 
Fehlen  der  bei  jenen  genauer  erwShnten  RtickenrOhren  am  Hinterleibe  (vgl. 
S.  1199). 

Die  Geschlechtsgeneration  besteht  aus  sehr  kleinen,  in  beiden  Ge- 
schlechternaugeflflgelton,OTalen  LKnsen.bei  denen  Kopf,  Brust  und  Hinterleib  nicht 
scharf  voneinander  abgesetzt  sind.   Im  Zustande  der  Reife,  den  sie  nach  raehreren 
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H&utungeii  erreichen,  haben  sie  jederaeits  ein  dreilinsiges  Aage,  sowie  bei  der 
Gattang  Phylloxera  Fonsc.  3gliedrige,  bei  der  Gattung  Chermes  L.  4gliedrige 
Ffihler  (Fig.  331  A).  Den  Geschlechtsthieren  der  Gattung  Phylloxera  feUen 
Mundwerkzeuge  und  Darm,  wie  den  Zwergfonuen  bei  den  Apfaiden. 

Die  Vertreter  der  ungefliigelten  parthenogenetischen  Generation,  die  unge- 
gefliigelten  jungfrftulichen  Mutter  (Fig.  331  £),  sind  in  reifem  Zostande  be- 
deutend  grosser  als  die  Geschlechtsthiere,  zeigen  aber  gleichfalls  einen  eifttrmigen, 
nach  hinten  etwas  zugespitzten  Umriss,  ohne  scharfe  Absetzung  der  K^rperregionen. 
Sie  haben  gleichfalls  dreilinsige  Seitenaugen,  kurze  3gliedrig^  Fuhler,  einen  3glie- 
drigen  Schnabel  mit  sehr  langen  Stechborsten,  und  zeigen  bei  Phylloxera  Foicsc 
nur  in  Andeuttingen,  bei  Chermes  L.  in  hdchst  ausgesprochener  Weise  fiber 
den  gauzen  KOrper  LSng^reiben  von  Chitinplatten.  Bei  letzterer  Gattung  tragen 
dieselbeu  die  Wachsporen,  welche  den  bei  dieser  Gattung  sehr  deutlich  aus- 
gesprochenen  Wachsflaum  absondem,  der  ihnen  zum  Schntze  dient  und  sie 
haufig  vollst&ndig  bedeckt.  Die  Anordnung  dieser  Wachsporen  und  die  Sculptor 
der  Chitinplatten  ist  fiir  die  einzelne  Art  ftusserst  charakteristisch.  Doch  ist 
'hervoi-zuheben,  dass  in  den  verschiedenen  Stadien,  welche  jedes  Individuum  bis 
zur  Eierablag'e  durchmacht,  die  Sculptur  der  Flatten  sich  wesentlich  veriindert, 
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Fig.  332.  Phylloxera  vastatrix  Planch.  A.  Fuhler  eiuer  gauz  juugen  Larre. 
B.  Vordertheil  und  liiike  Seite  des  Kopfes  einer  geflttgeiten  jungfr&ulichen  Mutter 
mit  3gliedrigem  Ftthler;  a  a.  Riechgruben ;  bb.  die  beiden  oberen  Scheitelaugen; 
b^.  das  Tordere  mtttlere  Scheitelauge;  c.  das  grosse  zusammengesetzte  Auge; 
d,  das  dreilinsige  Auge.  C.  Bein  desselben  Thieres  mit  2gliedrig6iii,  2  Klanen 
und  Knopfborsten  tragendem  Tarsus.  Originalzeichnungen  von  H.  Nirscm. 


so  dass  die  erwachsene  jungfriiuliche  Mutter  (Fig.  331  f  links)  ganz  verschieden 
ist  von  ihrer  (Iberwintemden  Jugendform  (Fig.  331  ^  rechts).  Bei  letzterer  sind 
die  Chitinplatten  auf  dem  Riicken  stets  in  6  L&ngsreihen  geordnet,  die  anf 
Kopf  und  Vorderbrust  eng  aneinander  gedrftngt  sind,  auf  den  anderen  Brust- 
und  auf  den  ELinterleibsringen  getrennt  bleiben  und  nach  hinteu  an  GrOsse  ab> 
nehmen.  Li  den  spttteren  Entwickelungsstadien  entsprechen  oft  jeder  Einzel- 
platte  der  Jugendform  mehrere  Chitinplatten,  was  allerdings  gerade  bei  der  in 
Fig.  331  JB  abgebildeten  Ait  nicht  zutrifilt. 

Die  gefliigelten  jungfrftulichen  Matter  (Fig.  331  Z>)  sind  schlanker 
als  die  ungefltigelten  und  haben  iSngere  Seine.  Ihr  querer  Kopf  trfigt  jederseits 
dicht  vor  den  dreilinsigen  Augen,  die  auch  ihnen  zukommen,  zwei  g^Ossere 
zusammengesetzte  Augen  mit  stark  kuglig  vorspringenden  Einzelaogen  und  anf 
dem  Scheitel  die  3  gewShnlichen  Punktaugen  (Fig  338  B).  Die  Filhler  sind  bei 
Phylloxera  Fonsc.  3gUedrig  mit  langem  Endgliede,  das  bei  Chernkes  L.  in  drei 
kleinere  zerfftllt,  so  dass  hier  ogliedrige  Ftthler  vorhanden  sind.  Der  Thorax  ist 
kr&ftigf  triigt  lange  Beine  und  2  Flugelpaare.  Das  vordere  Fltlgelpaar  (Fig.  331I^;> 
hat  eine  Randader,  costa  a;  ihr  parallel  liiuft  die  hintere  Randader,  sub- 
costa  6,  die  sich  am  Vorderrande  in  ein  dreieckiges,  kr&ftiges  FlUgelmal  c  er- 
weitert.  Dicht  hinter  derselben  verlHuft  eine  zweite,  sehr  feine  Liingsader  dy  Ton 
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welcher  uach  dem  Aussenraude  3  stets  ungegabelte  SchrMgadem  e  abgehen. 
Der  Innenrand  zeigt  eine  schmale  Umklappung /,  in  welche  2 — 3  feine  Hftk^en  ff 
eingreifen,  die  auf  einem  Vorspninge  des  Vorderrandes  dee  viel  kleineren  Hinter- 
tlugels  stehen.  Der  Hinterfliigel  hat  nur  eine  Li&ngsader  h^  von  der  nach  hinten 
bei  Chermes  L.  eine  Schr&gader  oder  besser  -Falte  t  abgeht  Diese  Fonn  macht 
bis  zu  ihrer  Reife  mehrere  Stadien  durch,  von  denen  die  ersten  ungeflQgelt  sind 
'Fig.  331  2>  links  unten),  das  der  geflfigelten  Form  vorhergehende  (Fig.  881  D 
rechts  onten)  aber  Fltlgelscheiden  erhftlt.  Man  bezeichnet  letztere  Form  als 
Nymphe.  Die  gefldgelte  Form  and  die  Nymphe  tragen  oft  auf  dem  Rlicken  and 
am  Hinterleibsende  Wachsflaum,  der  aach  die  Eier  bedeckt,  welche,  so  weit  sie 
von  jungfrftalichen  Mtlttem  abgelegt  werden,  bei  der  Gattang  Chermes  L.  stets 
gestielt  sind  (Fig.  881  C). 

Wir  unterscheiden  2  Gattungen: 

G  a  1 1  u  n  g  Phylloxera  Foxsc.  Ungeflflgel te  parthenogenesirende  Weibchen 
mit  Sgliedrigen  Filhlern,  ohne  ausgevprochene  Chitinplatten  auf  dem  RUcken  and 
ohne  Wachsflaum.  Gefiiigelte  parthenogenesirende  Weibchen  mit  Sgliedrigen 
Filhlern,  dem  Leibe  ilach  aufliegenden  Fltlgeln  und  HinterflQgeIn  ohne  Schr&g- 
ader  oder  -Falte.  Geschlechtsthiere  zwerghaft,  (^  und  9  ohne  Schnabel  und  Dami, 
mit  Sgliedrigen  Fiihlem. 

Gattung  Chermes  L.  UngeflUgelte  parthenogenesirende  Weibchen  mit 
3gliedrigen  Fiihlem  und  ausgesprochenen  Chitinplatten  auf  dem  Rilckeu,  deren 
Wachsporen  einen  dichten  Wachsflaum  absondem.  Gefliigelte  parthenogenesirende 
Weibchen  mit  dgliedrigen  Fiihlem,  dem  Leibe  dachfbrmig  anliegenden  Fliigeln. 
Hinterfliigel  mit  einer  Schri&gader  oder  -Falte.  Geschlechtsthiere  zwerghaft,  (J 
und  9  mit  Schnabel  und  Darm,  mit  4gliedrigen  Fahlem. 

Obgleich  die  Gattung  Phylloxera  Fonsc.  eine  ernstliche  forstliche  Be- 
deutung  nicht  hat,  wollen  wir  doch  kurz  die  Lebensgeschichte  einer  einheimischen 
Art  schildern,  weil  dieselbe  ein  verhiiltnissmlissig  einfaches  Beispiel  des  hetero- 
genetischen  Entwickelungscyklus  bietet.  Es  ist 

die  Eicheu-Kolbeiilaus, 
Phylloxera  Quercus  Foxsc.  {cocclnea  Heyden). 

Die  ungefliigelte  parthenogenesirende  Generation  erscheint  im  Sommer 
an  der  Unterseite  der  Blotter  unserer  Eichen  und  erzeug^  an  denselben  durch 
ihr  Saugen  gelbe  Flecke.  Aus  den  im  Kreise  um  die  Mutter  abgelegten,  unter 
sieh  gleichen  £iem  entsteht  eine  neue  gleiehe,  ungefliigelte  Generation,  der 
unter  Umst&nden  noch  weitere  gleiehe  Generationen  folgen  kdnnen.  Gegen  den 
Herbst  zu  verwandelt  sich  ein  Theil  der  Individuen  der  letzten  Generation, 
durch  den  Nymphenzustand  hindurchgehend,  in  die  geflUgelte  parthenogenesirende 
Generation.  Diese  legt  alsbald  Eier,  aber  grossere  und  kleinere  gemischt.  Die 
tmgefiiigelt  bleibenden  Individuen  derselben  Generation  legen  gleichfalls  Eier 
von  zweierlei  Grosse.  Aus  diesen  Eiern,  mSgen  sie  nun  von  den  geflilgelten 
oder  ungefliigelten  Individuen  stammen,  entwickeln  sich  die  kleinen  ungefliigelten, 
schnabel-  und  darmlosen  Geschlechtsthiere,  und  zwar  die  ganz  kleinen,  rothen 
(}^  aus  den  kleineren,  die  etwas  gr^sseren,  gelben  99  ^^^  ^^^  g^5sseren.  Nach 
erfolgter  Begattung  leg^  jedes  9  "^^  ^^^  ^^>  welches  ilberwintert  und  im 
nSchsten  Frilhjahre  ein  ungefliigeltes,  parthenogenesirendes  Weibchen  entllisst, 
das  bald  auf  ein  frisch^s  Eichenblatt  Ubersiedelt,  worauf  der  verwickelte  eben 
geschilderte  Entwickelungscyklus  von  neuem  beginnt  Diese  Darstellimg  fiisst 
auf  den  Beobachtungen  von  Balbiani.  Doch  soUen  nach  Donnadfeu  auch  viel- 
fach  ungefltlgelte  parthenogenesirende  Weibchen  an    den  Zweigen  iiberwintem. 

Bei  der  Forstreise  im  Jahre  1892  fanden  wir  im  August  auf  der  Raben- 
insel  bei  Halle  a.  d.  Saale  die  Eichen,  starke  sowohl  wie  Gebilsche,  so  intensiv 
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mit  der  Eichen-Kolbenlaus  besetzt,  dass  ihre  Blatter  ein  aufTallend  missfarbiges 
Ansehen  batten. 

1892  trat  diese  Laus  auch  in  Westfalen  so  stark  auf,  dass  sie  das 
Eichenlaub  bedeutend  scbKdigte. 

Etwas  vei"wickelter  ist  schon  der  Entwickelungscyklus  der  beriichtigten 

Keblnus, 

Phylloxera  vastatrix  Planch., 

die  aus  Amerika  eingeschleppt  wurde.  Auch  bei  dieser  Art  ist  es  die  ungefliigelte 
parthenogenesirende  Generation,  welche  die  Wohnpilanze,  d.  h.  die  Reben 
schlidigt.  Sie  lebt  unterirdisch  an  den  feinen  Wurzeln,  an  denen  ihr  Stich  kleine, 
solidOf  knotige  Gallen,  die  sogenannten  Nodositl&ten  erzeugt,  welche  allm&blich 
in  Zersetzung  dbergehen,  die  Wurzeln  zerstOren  und  so  das  Eingehen  der  Beben 
veranlassen.  Diese  wurzelbewohnende  Form  kann  wahrscheinlich  mehrere  Jahre 
hindurch  in  immer  nenen  Generationen  unterirdisch  fortleben.  Verl&uft  aber  der 
Entwickelangscyklvis  einfacher,  so  werden  im  Sommer  die  Nachkommen  der 
letzten  Generation  zu  Njmphen  mit  Flttgelscheiden,  die  dem  Boden  entsteigen, 
sich  zu  der  gefltlgelten  parthenogenesirenden  Generation  entwickeln  und  mm 
oberirdisch  activ  oder  passiv  wandemd  ftlr  die  Verbreitung  der  Art  sorgen.  Ana 
den  oberirdisch  an  die  Blattstiele  und  Knospen  abgelegten,  ungleichen  Eiern  der 
gefliigelten  Weibchen  schliipfen  aus  den  kleineren  die  ($^i  aus  den  grOsseren 
die  99  der  ungefldgelten,  schnabel-  und  darmlosen  Geschlechtsgeneration,  deren 
99  nach  erfolgter  Begattung  je  ein  Winterei  an  das  Altere  Rebholz  ablegen. 
Bei  uns  scheinen  die  aus  den  Wintereieiii  ausschlUpfenden  Larven  stets  wieder 
in  den  Boden  zu  wandem  und  dort  wiederum  unterirdische,  ungefliigelte  partheno- 
genesirende Generationen  zu  erzeugen.  In  Franki*eich,  der  Schweiz  und  namentlich 
in  Amerika  begiebt  sich  aber  ein  Theil  der  aus  den  Wintereiem  ausgeschldpften 
Thiere  auf  die  Bl&tter  und  eraeugt  hier  an  der  Oberseite  des  Blattes  gedffiiete, 
tiber  die  Unterseite  desselben  vorspringende,  kleine  Taschengallen.  In  diesen 
pflanzen  sie  sich  als  ungefltlgelte  parthenogenesirende  Weibchen  fort,  und  ihre 
den  Muttem  gleiche  Nachkommen  erzeugen  neue  Gallen,  bis  schliesslich  eine 
Rdckwanderung  ihrer  Nachkommen  nach  den  Wurzeln  erfolg^.  Bei  der  Beblaus 
treten  also  nebeneinander  zwei  Parallelreihen  auf,  eine,  die  nnr  zur  Eiitstehung 
von  Wurzelgallen  Veranlassung  giebt,  und  eine  andere,  die  vorher  noch  Blatt- 
gallen  erzeugt. 

Am  verwickeltsten  gestaltet  sich  aber  durcli  Aiiswanderangen  der 
Entwickelungscyklus  der  Gattung  Chermes  L.,  so  dass  bisher 
die  verschiedenen  Generationen  ein  und  derselben  Art  als  verschiedene 
Arten  angesehen  und  benannt  nv'urden.  Dazu  kamen  noch  direkte  Ver- 
wechselungen  und  falsche  Bestimmungen. 

Die  in  den  Lehrbuchern  gewohnlich  aufgeftihrten  Arten  lassen 
sich  in  vier  biologische  Gruppen  trennen.  Es  sind  dies: 

1.  Die  Arten,  welche  an  der  Fichte  verschiedene  ananasformige 
Gallen  erzeugen,  z.  B.  Cberznes  Abietis  L. 

2.  Die  Arten,  welche  an  Nadeln  und  Rinde  der  Larche  leben. 
z.  B.  Chermes  Laricis  Th.  Htg. 

3.  Die  Arten,  welche  an  den  Zweigen  und  Stammen  verscbiedener 
anderer  Nadelholzer,  namentlich  an  Tanne  und  Weymouthskiefem 
weisse,  flockige  Rindenliberzuge  erzeugen,  z.  B.  Cheivn^a  ShxibiTa.  Htg. 
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4.  Die  Arten,  welche  ^hnliche  Ueberztige  an  der  Einde  von 
Laubholzern  erzeugen,  z.  B.  Chermes  Fagi    Kltb. 

Die  Vertreter  der  letzteren,  vierten  Gruppe  mUssen  nun  iiber- 
hanpt  aus  der  Gattung.  Chermes  L.  ausscheiden,  denn  es  sind,  wie 
wir  spHter  ausfUhrlich  nacbweisen  werden,  gar  keine  After-BlatUause, 
sondern  Scbildlfiuse.  Als  ecbte  gute  Arten  der  Gattung  Chermes  L. 
bleiben  aber  Uberbaupt  nur  die  Vertreter  der  ersten  Abtheilung  zurilck, 
d.  b.  die  Formen,  welcbe  ananasformige  Gallen  an  den  Ficbten  er- 
zeugen,  denn  die  Vertreter  der  zweiten  und  dritten  Abtbeilung  sind 
neuerdings  als  zum  Entwickelungscyklus  jener  Ficbtenscbmarotzer  ge- 
hSrig  erkannt  worden. 

Als  die  normale  Wobnpflanze  der  verscbiedenen  wirk- 
licben  Chermes-Arten  ist  also  bei  uns  nur  die  Fichte  oder 
Kothtanne  Plcea  excelsa  Link  anzusehen,  der  sicb  bocbstens  einige 
verwandte,  bei  uns  kultivirte  Arten  der  Gattung  Picea  Link  zugesellen. 
Docb  wandern  die  gefltigelten  partbenogenesirenden  Generationen  der 
einzelnen  Arten  dieser  Ficbtenscbmarotzer  auf  andere  Nadelb5lzer  der 
Gattungen  Larix  Link,  Abies  Link  und  Pin  us  L.  aus  und  begrUnden  bier, 
aber  stets  ohne  Gallenbildung,  parallele Entwickelungsreiben,  die 
aberwabrscbeinlicb  scbliesslicbimmer  wiederauf  dieFicbte  zuriickwandem. 

Die  vorstebenden  allgemeinen  Angaben  sind  gesicberte  Ergeb- 
nisse  der  neuen  Arbeiten  von  Bloohmann,  Drbtfuss  und  Cholodkowskt, 
deren  vorlK^ufige  Ver5ffentlicbungen  xnit  dem  Jabre  1887  begannen. 
Docb  steben  leider  die  in  Vorbereitung  begriffenen  Monograpbien  von 
Dreyfusb  und  Cholodkowskt  nocb  aus.  Viele  Einzelheiten  sind  daber 
nocb  unklar  und  wir  mUssen  uns  bier  begniigen,  die  i^  den  Forst- 
mann  interessanten,  wenngleicb  kaum  praktiscb  wichtigen  Ergebnisse 
bervorzubeben,  obne  zu  weit  in  SpecialitSten  einzugeben.  Die  Nacb- 
prtifung  der  Angaben  der  genannten  Forscber  durcb  Nitschb  konnte 
bei  dem  grossen  Umfange  und  der  Scbwierigkeit  der  Frage  in  keiner 
Weise  erscbopfend  sein. 

Als  Beispiel  wablen  wir  zur  ausfiibrlicberen  Beliandlung 

die  grune  Fichtentriebgallen-Laus 

Chermes  Abietls  L.  (Fig.  333). 

Von  dieser  Art  werden  diejenigen  ilusserst  gemeineu,  ananasformigen, 
soliden  Ficbtentriebgallen  erzeugt,  welcbe  gewobnlicb  aus  dem  Grund- 
tbeile  eines  Maitriebes  entsteben,  obne  seinen  Endtbeil  im  Wacbstbum 
zu  bescbr&nken,  also  vom  Triebe  durcbwacbsen  erscbeinen  (Fig.  333), 
bis  walnuBSgross  werden,  scbon  bellgran  sind  und  an  den  einzelnen 
Scbuppen  meist  rotbliche,  bebaarte  ESnder  zeigen.  Veranlasst  wird  die 
Bildung  einer  solcben  Galle  durcb  eine  kleine,  flUgellose,  grau-grttnlicli 
gelbe  Laus,  welcbe  bereits  ira  Herbste  als  Larve  an  dem  Grunde  einer 
zur  Entwickelung  im  nacbsten  Jabre  bestimmten  Knospe  sicb  mit  Hilfe 
ibres  Sclmabels  festsetzt,  bier  unter  einem    imraer   starker    werdenden 
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WachsladenUberziige  im  Laufe  der  ersten  FriibjnLremonate  mehrere 
HSutungen  durchmacht,  bei  Be^nn  d«r  Harineren  Jahreszeit  hinter  sicli 
ein  Hitafcben  gestielMr,  ovaler  Eier  »bl^  und  dann  eingefat.  Unlet 
d«in  £influB8e  des  Stiches  dieser  als  Stammmutter,  fuodatrlx,  be- 
2«icbiieten  jangfi-Sulichen  Mutter  scliwellen  die  Kad«ln  am  Gmndtheile 
des  Uaitriebes  bei  ibrer  Entwickelung  zn  fleisihigen,    scbuppenanigen 


Fichte.    Originalalibildung    von 

Gebilden  an,  welche  sich  ausserlich  mit  ibren  HSndem  so  dieht  aii- 
einander  echliessen  und  tboilweise  verwacbsen,  dass  die  GaUe  die 
Form  einer  Ananaafrucht  odcr  eines  kleinen  Zapfens  erhiflt,  wilhrend 
innerlicb  Hohlraume  verbleiben,  die  Gallenkammern,  Noch  ehe  dieee 
sich  vollig  gcBchloBsen  haben,  komnien  aus  den  Eiern  der  StBmni mutter 
kleine  hellgelbe  LSuse  benor,  welehe  in  die  Gallenkammcm  ein- 
wandern,  hier  saugen,  eine  Reihe  von  Hautungen    ilurcbmacben,    und 
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schliesslich  zu  Nymphen  mit  FlUgelscheiden  werden,  Wenn  im  Hocii- 
Bommer,  im  August,  die  Galle  reif  geworden  ist,  offnen  sich  die  Lai*ven- 
kammem  durch  Aufbiegung  der  Schuppenriinder,  die  entsteigendeii 
Nymphen  hHuten  sich  und. werden  zu  grUnlich  gelben  geflUgelten  Lausen 
mit  schwarzlichem  Kopfe  und  schwarzen  Flecken  auf  dem  Brustrlicken. 
Es  sind  dies  wieder  jungfrauliche  Mutter,  welche  alsbald  auf  den  be- 
nachbarten  Fichtennadeln  unter  einem  Wachsfadenflaum  ein  HUufchen 
Eier  abl^en,  aus  denen  kleine  flUgellose  LSuse  hervorgehen,  welche 
im  Herbste  den  Grund  der  nacbstjahrigen  Knospen  aufsuchen,  hier 
uberwintern  und  im  FrUhjahre  zur  BUdung  neuer  Gallen  Veranlassung 
geben.  Diese  Entwickelungsreihe,  welche  sich  wahrscheinlich  mehrerc 
Jahre  hintereinander  wiederholen  kann,  besteht  also  nur  aus  2  Gliedem. 
einer  ungeflUgelten  und  einer  gefltigelten  Generation,  welche  aber  beide 
parthenogenetisch  sind  und  lediglich  aus  Weibchen  bestehen.  £s  ist 
dies  also  die  rein  parthenogenetische  Entwickelungsreihe. 

Von  dieser  Entwickelungsreihe  zweigt  sich  aber  eine  zweite  Ent- 
wickelungsreihe ab,  indem  ein  Theil  der  sommerlichen  gefliigelten 
jungfraulichen  Mutter  nicht  auf  derFichte  bleibt,  sondern  auswandert. 
und  zwar  auf  die  Nad  ein,  bei  uns  meist  auf  LSrche,  in  Russland 
auf  Kief er.  Hier  legen  diese  geflUgelten  jungfraulichen  Mutter  wieder 
Eier^  aus  denen  im  Herbst  gelbliche  Larven  auskommen,  die  nur  kurze 
Zeit  an  den  Nadeln  saugen,  dann  an  der  Larchenrinde  uberwintern 
und  im  FrUhjahre  zu  ungeflUgelten  jungfrHuliohen  MUttem  werden,  die 
sehr  bald  Eier  ablegen,  aus  denen  gelbe  Lauschen  kommen,  die  an  den 
Larchennadoln  saugen  und  diese  knicken.  Dann  werden  sie  zu  geflUgelten 
jungfraulichen  MUttern,  wandern  im  Mai  auf  die  Fichte  zurlick,  legen  hier 
an  den  vorjahrigen  Nadeln  Eier,  aus  denen  gelbe,  ungeflUgelte  cfcJ*  und 
99  hervorgehen.  Die  Nachkommen,  die  aus  den  wenigen  befruchteten 
Eiem  der  99  schlUpfen,  werden  nun  zu  ungeflUgelten  jungfraulichen 
Muttern,  die  Uberwintern  und  im  nachsten  FrUhjahre  wieder  die  Bildung 
von  Gallen  veranlassen.  Dies  ist  die  zweite  gemischte,  theils  par- 
thenogenetisch, theils  zweigeschlechtlich  sich  fortpflanzende  Ent- 
wickelungsreihe. Die  die  Gallen  erzeugenden  StammmUtter  konnen 
also  auf  zweierlei  Weise  entstehen,  einmal  aus  unbefruchteten  Eiem 
und  einmal  aus  befruchteten. 

Die  Art  und  Weise,  wie  sich  Dreypuss  die  beiden  Entwickelungs- 
reihen,  die  rein  parthenogenetische,  nur  aus  2  Gliedern  A  u.  B  be- 
stehende,  die  andere  gemischt  parthenogenetische  und  zweigeschlecht- 
liche  und  zugleich  auswandernde  aus  5  Gliedem  A,  B,  C,  D^  E  bestehende 
nebeneinander  herlaufend  denkt,  ist  aus  der  auf  8.  1224  folgenden 
schematischen  Darstellung  vielleicht  noch  bequemer,  als  aus  der  vorher- 
gehenden  Auseinandersetzung  ersichtlich. 

Die  zoologischen  Merkmale,  durch  welche  sich  die  vorstehend 
ihrer  Biologie  nach  geschilderte  Chermes-Art  von  den  Ubrigen  Ver- 
wandten  unterscheidet,  sind  im  Allgemeinen  bei  den  verschiedenen 
Formen  des  Entwickelungskreises  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Far  bung, 
die  bei  Chermes  Abietis  L.  diTixhweg    ziemlich    hell,    meist   gelbgrUn 
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oder  gelblicb  ist,  so  schwer  ond  nar  bei  so  starker  VergrSssernng  an 
gut  hergestellten  mikroskupischen  PrSparaten  sichtbor,  dass  sie  sich  fUr 
die  praktiscbe  VerwerthuDg  in  forstlichen  Krmson  wenig'  eignen.  Wir  geben 
daher  weiter  nuten  zwar  eiue  SchilderuDg  der  Art,  so  weit  dies  augea- 
blicklich  moglich  ist,  kifnnen  liier  vorlSnfig  aber  nnr  ein  Merkmal  eines 
besonderen  Lebensetadiains  genauer  hetvorheben,  nfimJich  die  Structuc 
der  Chitinplatton,  welche  den  RUcken  sowofal  der  Uberwinteradeii 
Larren  der  Stammmtltter,  die  im  nScfasten  Frflbjahr  die  Grallen- 
bildnng  an  Ficbte  veianlassen,  als  den  der  an  Lkrchenrinde  tlber- 
winteruden  jnng&Sulichen  Mutter  bedecken.  Dieses  Kleid  wird  aber 
auch  nnr  wShrend  der    eigentliclien  Ueberwinteru 


s. 


Fig.  334.  Die  tlberwiiiterndeD  Larrenformen  van  vier  TerBcliieileiien  Arten  der 
anf  Ficbten  Galien  erzeugenden  Stammmlttter  der  Gattung'  Chermea  L,,  iialbseitig 
^ezeichnet,  nngefXIir  ^'j,  nat.  QrttBge.  Nebcn  je<)er  Art  iet  links  nnten,  stSrker 
vetgiOaeeTt,  erne  einzeliie  Uintorleibsplatte  abgebildet.  A.  Chermea  Abietis  L. 
B.  Cti.  BlrobUobluB  Kltb.  C.  Cti,  coccineus  Katz.  D  Ch.  sibiricus 
Cholodkowskt,  O rig-in Hlzeichri on jjen  Ton  H.  Niteche.  A.  u.  B.  nach  eigenen, 
C.  H    D.  nach  CnoLODKOwsKr'schen  Prttparalen. 

denn  bei  Bepnn  des  FrUhjahres  machen  dtese  Winterlarven  einige 
Uaotungen  durch,  bei  welcliun  sie  ein  von  ibrer  Wintertracht  vollig 
rerscbiedenes  Aussehcn  annehmtn.  In  der  Wintertracht  (Fig.  331  A) 
ist  der  RUcken  dieser  Jugendzustande  auf  den  bei  den  binteren 
Brustringen  und  dem  Hiaterleibe  mit  S  LSngsreihen  von  getrennten 
Chitinplatten  bedetkt,  wShrend  auf  der  Vorderbrust  und  dem  Kopf- 
tbeile  die  Flatten  zu  griisseren  Coroplexen  verscbmelzen.  Diese  Flatten 
tragen  die  Poren,  durch  welche  die  Wachsfadeu  austreten,  die  gewisser- 
massen  den  Winterpelz  bilden.  Diese  sind  auf  den  mittleren  Ringen 
stetB  za  vieren,  hCebstens  funfen,  «m  ein  fcines  mittleres  Cbitiuhaar 
gmppirt  nnd  nnr  die  hinteren  Flatten  tragen  bios  2—3  Poren.  Die 
Wacbsfdden  sind  also  in  BUscbeIn  zn2 — 5  geordnet.  Dase  diese  Flatten- 
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structor  wirklich  ein  sehr  gater  Artcharakter  ist,  zeigt  der  Yergleicli 
mit  der  gleichfaUs  in  Fig.  534  wiedergegebenen  entsprechenden  Platten- 
scalptur  der  Ubrigen  Arten. 

Bei  der  AufBndung  der  Ueberwandemng  der  gefltfgelten,  aas  den 
Fichtentriebgallen  hervorkommenden  Formen  von  Fichte  auf  Urche 
war  namentlich  Blochmann  [46,  S.  255  a.  256]  geneigt,  diesem  Cm- 
stande  eine  weitgehende  forstliche  Bedeutnng  znzuscbreiben,  indent  er 
bervorhob,  dass  demgemSss  nur  dort  ein  stftrkeres  Auftreten  der  das 
Wacbstbum  der  jongen  Fichten  scbadigenden  Chermes-Gallen  mSglicb 
sei,  wo  LSrcben  in  der  Nacbbarscbaft  vork&men.  Es  scbeint  anch  tin- 
zweifelbaft,  dass  bei  uus  die  Vei^esellschafhing  von  Fichten  und 
L&rcben  wirklich  die  Chermes-Vermehmng  begttnstigt.  Doch  kann 
nach  den  neueren  Erfahriingen,  wie  oben  geschildert,  offenbar  die 
Fortpflanzung  anch  dort  langere  Zeit  fortdauem,  wo  keine  Larchen  in 
der  NUhe  sind,  indem  die  rein  parthenogenetische  Entwickelungsreihe 
ansreicbend  scbeint,  fiir  lange  Zeit  die  Erhaltung  der  Art  zu  sichern. 
DafUr  sprechen  anch  die  von  uns  in  Tharand  beobacbteten  Yerbreitangs- 
verh&ltnisse,  da  Gallen  des  Chermas  Abietis  L.  sicber  hier  an  vielen 
Stellen  vorkommen,  die  so  weit  von  den  nUchsten  L&rcben  entfernt 
sind^  dass  eine  Ueberwanderung  uns  sehr  unwabrscbeinlich  diinkt 
Dass  die  Larcbe  nicht  unbedingt  nothwendig  ist,  um  die  VollendoDg 
des  Entwickelungskreises  dieser  Art  zu  ennoglichen,  das  macht  anch 
der  Umstand  wahrscbeinlicb,  dass  Chennes  Abietls  L.  in  Landstrichen 
hilnfig  vorkommt,  in  denen,  wie  z.  B.  in  der  Gegend  von  St.  Peters- 
burg, weder  die  gemeine  noch  die  sibirische  LSrcbe  einheimisch  ist. 
Doch  machen  die  Entdeckungen  von  Cholodkowskt  es  fast  sicher, 
dass  auch  in  diesen  Gegenden  Wanderungen  der  geflugelten  jung&anlichen 
Mutter  von  der  Fichte  weg  nothwendig  sind,  letztere  aber  hier  nicht  nach 
der  LSrche  wandern,  sondem  auf  die  gemeine  Kiefer  Pinus  silvaBtria  L, 
sowie  gelegentlich  auf  die  Zirbelkiefer,  PInus  Cambra  L.,  und  sogar 
auf  die  sibirische  Pechtanne,  Abios  Plchta  Forb.  {sibiriea  Lbdbb.). 
Cholodkowskt  ist  also  geneigt,  fUr  den  Norden  die  gemeine 
Kiefer  als  die  normale  Zwischenpflanze  anzuseben.  Dies  wilrde  anch 
fUr  unsere  Gegenden  die  Yerbreitung  von  Chermes  Abletis  L.  in 
lUrchenfreien  Revieren  leicht  erklSLren,  doch  ist  zu  bemerken,  dass  wir 
bbher  auf  Kiefemadeln  in  Tharand  Chermes  Abletis  L.  nicht  gefunden 
haben,  und  die  Nitschb  z.  B.  aus  B5hmen  bekannt  gewordenen 
Ghermes-Formen  an  Kiefer  wohl  zu  einer  anderen  Art  gehoren. 

Beschreibung.  Chennes  Abietis  L.  (vkidit  Ratz.,  Larkis  Hto.  znm 
Theil),  Grane  Fichtentriebgallen-Laus,  grdne  Fichten-Rindenlans 
Ratzeburg^s,  einschliesslich  eines  Theiles  seiner  Lttrchen-Rindenlansi 
frtiher  auch  f&ischlich  Tannen-Rindenlaus  genannt. 

Ungefliigelte  jungfrdtiUche  Mutter,  SlammmuUer  der  GtdU,  grOnlick  bis 
gran  griinlichgelb,  im  erwacbsenen  Zustande  schmutzig  scbwarzgriln  mit  Tielen 
langen,  feinen  WachsfUden  bedeckt.  Die  tlberwintemden  jnng^  Larren  (Fig.  ZHJ) 
am  Kopfende  mit  zwei  grossen  Chitinplatten,  die  an  den  Eeken  Grnppen 
▼on  je  4 — 6  acharf  gerandeten,  ein  feines  Haar  umgebenden  Wachaporen  tragen. 
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Aaf  der  Vorderbrost  2  g^osse  mittlere,  yiereckig^e  Chitmplatten  mit  Porengrappen 
zu  je  3 — 5  Poren  an  den  il^ckeD  und  2  seitliche  ll&ngliche  Chitinplatten  mit 
einer  vorderen  und  hinteren  solchen  Porengruppe.  Auf  Mittel-  und  Hinterbrust 
je  vier  kleine,  yiereckige,  vierporige  and  2  iSngliche,  achtporige  Chitinplatten. 
Auf  den  Binterleibsringen  je  6  kleinere  Chitinplatten,  die  auf  den  vorderen 
Eingen  je  4,  auf  den  hinteren  je  2—3  Poren  tragen. 

Qeflugelte  jungfriUdiche  MtUler:  Kopf  und  Brust  dunkelgrau,  Rflcken  der 
Mittelbrust  mit  schwarasen  Flecken,  Hinterleib  gelblich.  Auf  der  Hinterbrust 
2  seitliche  und  auf  dem  Hinterleibsringe  1  ein  mittleres  DrUsenfeld,  welche  im 
Dreieck  stehen  und  breite  weisse  Wachsb]bider  absondern.  Ftlhler:  Glied  3 — 5 
fast  gleichlang,  am  Grunde  etwas  verengt,  Glied  3  fast  bimfttrmig.  Vorderfltigel: 
Costa,  Subcosta  und  Fliigelmal  hellgriln.  Die  hinter  der  Snbcosta  verlaufende 
L&ngsader  dicht  an  letzterer,  besonders  gegen  die  Spitze  zu.  Hinterflilgel  mit 
einer  senkrecht  von  der  Lllngsader  abzweigenden  kleinen  SchrSgfalte.  (Fig.  335  A.) 
KOrperl&nge  2'4  mm.  FltigeUftnge  bis  3  mm. 

UngeflugtUe  OeechXecfUathiere :  (f  n.  9  hellgelb,  das  ^  mit  br&unlichem  Penis. 

Die  voTstehenden  AuBeinandersetzangen  zeigen,  dass  die  bisher  in 
alien  Forstentomologien  ab  selbststHndige  Art  aufgefUbrte  und  als  Chermes 


Fig.  335.  Fltlgel  von:  A.  Chermes  Abietis  L.,  B,  Ch.  strobilobius  Extb.  Nach 

Fb.  low.  [376  S.  486]. 

Z.artci9  Htg.  bezeichneteForm  kdnftighin  als  Art  inWegfall  kommen  muss, 
doch  ergeben  andererseits  Ttrieder  die  neueren  Untersucbungen,  dass 
trotzdem  nicbt  jede  Chermes-Form,  die  auf  Larcbe  lebt,  nun  aucb 
wirklicb  zum  Entwickelungscyklus  von  Chermes  Abietis  L.,  d.  b.  zu 
der  bellen  Cbennes-Art  mit  vierporigen  RUckenplatten  bei  den  Uber- 
wintemden  Stammmutterlarven  zu  geb(5ren  braucbt.  Scbon  Ratzeburg 
[V,  III,  S.  202]  macbt  darauf  aufmerksam,  dass  auf  LUrcben  ^zweierlei 
ungeflUgelte  Weibcben  und  zweierlei  geflilgelte"  vorkommen.  Die 
zweite  Liircbenform  ist  dieselbe,  welcbe  spHter  Kooh  unter 
dem  Namen  Anisophleba  hanuxdryaa  [30,  S.  320]  bescbrieben  hat. 
Aber  aucb  sie  kann  nicbt  als  ecbte,  gesonderte  Art  angeseben  werden, 
sondern  geb<5rt  in  den  Entwickelungscyklus  der  anderen,  bei  uns  bilufig 
ananasfbrmige  Ficbtentriebgallen  erzeugenden  Art  welcbe  jetzt  yon 
Blocbmann,  Dreyfus  und  Cholodkowskt  Ubereinstimmend  als 

Chermes  strobilobius  Kltb. 

bezeicbnet  wird,  und  welcbe  wabrscbeinlicb  von  Ratzbburq  gemeinsam 
mit  einer  anderen  welter  nnten  zu  besprecbenden,  Air  unsere  Gegenden 
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selteneren     Art     ala    Ckermes     coccinetis     beechiieben     vurde.    Von 

Ch«rmo9  stroblloblus  Klts.  werdeit  die  gleicbfaDs  Boliden,    kldneren, 

ituf  weuiger  frohwIichsigeQ  Ficlitea  meist  endsUindig  an  einem  Zweige 

auflretenden  Gallen  erzeugt,  die    im    Allgeroeinen     mehr     einer    gelb- 

veiseen  Erdbeere  gleichen  (Fig.  336),  nur  selten  voni  Triebende  Ubernigt 

werden,    nber  meist    an  der  Spitze  einen    kleinen  N&delschopf  Iragea. 

was  Ubrigens  in  unserer  Figur  nicbt  ganz  deutlicb  zum  Auedrucke  kommt. 

Die  StammmUtter,  welcbe  diese  Oallen  eraeugen,  Qberwinteni  ak 

Larven  nicbt  am  Grunde,  sondem  auf  den  zar  Eatwickelnog  im  nSchsten 

Jahre    beetimmten    Fichtenknospen,    nnd    zwar,    wie  gesagt,   meist    an 

scbwSoblicheren  Bilnmen.     Sie    eind  in    dieeem  Zustande  bellbrSanbcli 

und    (Fig.    334  S)    acharf  dadarci 

von    dem    entspreclienden    Stadiom 

des  Cbermes  Abletia  L.    unterschie- 

den,  dasB  anf  ihren  SUcken-Chitiii- 

platten  die  eigentlicben  Wachsporen 

stets    einzeln  eteben,  §o    daas  ancb 

die   Wacbshaare    vereinzelt    hervot- 

kommen  und  der  Rilcken  dee  Thier- 

chens  wie  mit  kleineu  feinen  GlasstSb- 

chen  befietzt  ersclieint.  R e if  ge warden, 

verlieren  sie    dieae  charakterisrische 

Flattensculptur,       werden       brann, 

Bondem  sehr    viel    welsse  Wolle  ab 

und    legen    viele    Eier.     Zn    diesei 

Zeit    beginnt  die   TOn  einer  solchfn 

Stamm  mutter     beaetzte    Knospe    an 

einer    der     eben    gekennzeichneten 

Gallen  auszuwachsen,  in  welche  nun 

die    Tothlicben,     aus    den     !ESem 

scbliipfenden     Jungen    einwandem, 

uni  bier  zu  lieller-  bis  dunkel-kincb- 

r()then,     gdflligelten     jnugfrHnlichen 

MUttern    zu    werden.     In    Ruealand 

konnte      im      froien      Walde     due 

AuBwanderung  dieaer  geflUgcIten  jungfrSulichen    Miitter    von  Chowd- 

BOWSKY  nicbt  beobachtet  werden,  vielmehr    hleiben  sic    bier    auf  der 

Fiebte.  Die  aus  ibren  Eiem    entstandenen    Jungen    eaugen    eine   Zeit 

lang  an  den  Fichtennadeln    und    geben    dann    als  Stammmutterlarren 

zur  Ueberwinterung  auf  die  Ficbtenknospen.     Eine  kUnstlicbe  Ucbw- 

Biedelung  dieaer  ^wilden"  geflllgelten  Stamm mutterlarven  gelang  niemak 

In  der  Freibeit  Bcheint  also  bei  dieaer  Art  die  rein  partbenogenetische 

Entwickelungareibe  zur  Erbaltung  der  Art  auf  lange  Zeit  zu  genHgen. 

Ira     Parke    der    Petersburger    Forstakaderaie    wandem    abet    die  ge- 

flUgelten     jungirauliehen     Mutter     von     Ch.  strobilobtus     Kltb.     aof 

LSrclie,    ibrc  Nncbkommen    (iberwintem    bier,    und   werden    im    Frtb- 

jabre   zu  nackten  dunkien  LauBen,  die  sebr  viele  Eier  legen,  aus  denen 
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wieder  die  kleinen  schwarzen  LSuse  hervorkominen)  welche  die  aus- 
brechenden  LSrcbennadeln  anstecben  und  dieselben  ebenso  wie  die 
entsprecbenden  griinen  Entwickelungsstadien  von  Cb,  Abletis  L  knie- 
fSrmig  knicken.  fiei  uns  kann  mau  diese  Erscbeinung  aacb  im  freien 
Walde  beobaebten.  Wir  faoden  im  April  die  flogellosen,  keine  WoUe 
tragenden,  anfangs  r5tblicben,  spater  schiefergrau  werdenden,  von  zahl- 
reichen  Eiem  umgebenen  MUtter  sebr  bSufig  an  den  eben  die  Nadeln 
vorscbiebenden  Larcbenkurztrieben,  wie  dies  sebon  Ratzeburq 
fV,  m,  Taf.  13,  Fig.  5  FE]  deutlich  abbildet.  Diese  die  LSrcben- 
nadeln  deformirenden  Jugendformen  entwickeln  sich  zu  gefltigelten 
jungfrSulicben  Mlittem,  welche  sich  nun  tbeils  wieder  auf  Lkrche  fort- 
pflanzen,  tbeils  wieder  anf  die  Ficbte  zurUckgeben,  um  bier  Eier  ab- 
zulegen,  aus  denen  die  ungeflugelte,  gescblechtlicbe,  aus  cTcT  and  99 
bestehende  Generation  entstebt,  welche  sich  dnrch  die  Farbe  von  ent- 
sprechenden  Geschlechtsthieren  von  ch.  Abletis  L.  unterscheidet,  indem 
bei  ihnen,  nach  Dabyfus,  die  c7  cT  olivenbraun,  die  99  aber  orangegelb 
gefarbt  sind.  Im  AUgemeinen  diirfte  also  auch  der  Entwickelungscyklus 
von  Ch.  Btrobilobius  Kltb.  Hhnlich  wie  der  auf  S.  1224  dargestellte 
von  Ch.  Abletis  L.  verlaufen,  doch  ist  er  noch  nicht  geuUgend  erforscht. 
Abweichend  ist  aber  die  Zeit  der  Reifung  der  Gallon.  Diese  beginnt 
bereits  Anfang  Juni,  doch  kann  man  eben  auflspringende  Gallon  auch 
noch  im  August  finden.  Dies  hat  mehreren  Beobachtern  Yeranlassung 
gegeben  anzunehmen,  dass  eine  doppelte  Gallengeneration  bei  dieser 
Art  im  Sommer  vorkomme  [Ratzbburg  V,  III,  S.  201;  Keller  28  a, 
S.  166;  F.  L5w.  376,  S.  483;  K  .  .  .  .  53,  S.  279].  Dreyfus 
hat  diese  zweite  Generation  sogar  einer  eigenen  Art,  Ch.  tardus,  zu- 
geschrieben.  Doch  leugnet  Cuolodkowsky  [13,  S.  18]  das  Yorkommen 
einer  doppelten  Generation.  Auf  jeden  Fall  wurde,  wenn  die  Angaben 
der  genannten  Forscher  sich  bestsltigen  soil  ten,  der  Entwickelungs- 
cyklus  dieser  Art  noch  viel  complicirter  werden.  Die  Gallon  dieser 
Art  kommen  auch  auf  amerikanischen  Fichten  vor.  Cholodkowsky 
fand  sie  auch  auf  Picea  Kngelxnannl  Enqelm.,  Gla8er  auf  Ploea 
rubra  Link,  var  coerulea  [28;  S.  235],  ELeller  auf  Picea  alba  Likk. 
[20  S.  14]. 

Beschreibung.  Chermes  strobilobius  Kltb.  (Ch.  cocdneua  Ratz. 
zam  Tbeil,  Ch.  Larieit  Ba.tz.  zum  Theil,  Amaophleha  ffarnadryas  Koch).  Roth- 
braune  Ficbtentriebgallen-Laus,  einschliesslich  eines  Theiles  der  LKrcben- 
Rindenlans  und  Lftrchen-Nadellaus.  StammmuUer  der  GaUe  rothbraun.  Die  tlber- 
wintemde  junge  Larve  am  Kopfende  mit  zwei  grossen  schr&g  vierseitigen  Chitin- 
platten,  die  an  den  Ecken  je  eine  einzeln  stehende  grosse  Wacbspore  tragen 
(Fig.  334  B),  Auf  der  Yorderbnist  2  grosse  mittlere,  yiereckige  and  2  seitlicbe, 
ISnglicbe  Chitinplatten,  mit  einer  solchen  Wacbspore  an  jeder  Ecke.  Auf  der 
Mittel-  und  Hinterbrust,  so  wie  auf  den  Hinterleibsringen  je  6  kleinere  Chitin- 
platten,  die  fast  siimmtlieh  nur  eine  einzige  deatlicbe  Wacbspore  tragen.  Bei 
sehr  starker  VergrOsserong  sieht  man  aber,  dass  jede  solche  scheinbar  ganz 
einzelne  Wacbspore  umgeben  ist  von  einem  Kranze  undeutlicber  kleinerer  Poren, 
and  dass  vor  jeder  ein  feines,  belles  Hiirchen  steht. 

GeJHigtUe  jungfr&uUehe  Mutter  rothbraun,  oben  am  Vorderende  fast  scbwarz 
and  auf  Brust  and  Hinterleib  mit  2  Langsreiben  yon  weissen  Wachsabsondernngen. 
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Ffihlerglied  3  und  4  abgestompffc  kegelf^rmig.  Glied  3,  4  und  5  fast  gleichbing. 
Vorderfliigel :  Costa,  Subcosta  und  Fltlgelmal  braungritn;  die  hinter  der  Snbcosu 
verlaofende  L&ngsader  nur  bis  zum  Ursprung  der  Schragader  1  dicbt  an  der 
Costa,  daiin  deutlicb  von  ihr  getrennt  verlaufend.  Hinterfliigel  mit  einer  schrlig 
Yon  der  L&ngsader  sich  abzweigenden  kieincn  Schrftgfalte  (Fig.  3 '35  B).  K5q>er- 
li&nge  1'25— 2  mm.  Fltigellilnge  bis  2*60  mm. 

Ungefliigelte  Q^sehlechtsthiere :  (J  olivenbraun,  9  orangegelb. 

Noch  weniger  erforscht  ist  die  Lebensgescbichte  derjenigen  Art, 
welche  wir  im  Anscblus^e  an  Cholodkowsky  hier  als 

Cherznes  coccineus  Ratz. 

bezeichnen  wollen,  aber  in  der  besonders  charakteristischen  Qber- 
wintemden  Larvenform  in  Tharand  noch  nicht  gefanden  und  aof 
Fig.  334  C  nur  nach  einem  freundlicherweise  von  Oholodkowset 
uns  zur  Verfugung  gestellten  Praparate  abgebildet  haben.  Die  iiber- 
wintemden  Stammmutterlaryen  sind  wieder  fiusserst  scbarf  diirch  die 
Chitinplattensculptur  gekennzeichnet,  welche  die  Figur  besser  als  jede 
Beschreibung  zeigt.  Die  Gallen,  welche  diese  Art  an  Fichtentrieben 
erzeugt,  sind  ebenfalls  YoUig  solid,  nach  Gholodkowsrt  stets  ohne 
jeden  Nadelschopf.  Die  aus  diesen  Gallen  ausschlUpfenden  gefifigelten 
jungfrSulichen  Mutter  sind  denen  von  Ch.  strobilobius  Kltb.  aosserst 
Hhnlich,  auch  dunkelroth,  haben  aber  verlangerte  cylindrische  Fuhler- 
glieder  3  und  4.  Dieselben  wandern  siimmtlich  auf  Wcisstanne  aus 
und  legen  dort  an  den  Nadeln  Eier,  deren  Nachkommen  wahrschein- 
lich  nach  einer  Zwischengeneration  schliesslich  als  sehr  kleine, 
gefliigelte  jungfrauliche  Mutter  auf  Fichte  zurUckwandem  und  hier  die 
aus  ganz  schwarzen  Individuen  bestehende,  ungefliigelte  geschlechtliche 
Generation,  cfcf  und  99,  erzeugen,  deren  Nachkommen  wieder  za 
Stammmtittem  der  Fichtentriebgallen  werden.  Hiemach  ware  also  die 
Weisstanne  die  Zwischenpflanze  fUr  Ch.  coccineus  Ratz.  Nach 
den  bisher  vorliegenden  Untersuchungen  ist  es  aber  noch  ganz  unklar, 
ob  die  in  Deutschland  bereits  lange  bekannte  Chermes-Form,  welche 
oft  als  dichter  weisser  Uebergang  die  Rinde  jungerer  und  Slterer 
Tannen  bedeckt,  auch  in  diesem  Entwickelungscyklus  hineingehort 
Letztere  Form,  die  von  Ratzeburg  [V,  III,  S.  204]  als  Chermes 
Piceae  bezeichnet  wird,  ist  una  aus  dem  Harze  und  vom  Langebrficker 
Revier  bekannt  und  stellt  eine  auch  durch  die  Sculptur  der  Chitinplatten 
der  Mutter  ausserst  scharf  charakterisirte  Form  dar,  auf  deren  Be- 
schreibung wir  aber  hier  nicht  eingehen  konnen. 

Wieder  ganz  verschieden,  aber  in  der  Gesammtheit  ihres  Ent- 
wickelungscyklus auch  noch  nicht  voUig  erkannt,  ist  diejenige  Art,  die 
vorlauiig  als 

Chennes  slblrlcus  Cholodkowsky 

bezeichnet  werden  muss.  Die  Gallen  dieser  Art  kennen    wir   nur    aus 
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von  Cholodrowskt  uns  gesendeten  Exemplaren.  Bei  ilmen  wird  der 
Trieb  nicbt  verktirzt,  es  wandelt  eich  die  in  die  Lange  weiter  wach> 
sende  Fichtenknospe  vielmehr  nor  durch  VerdickuDg  und  Yerhoknng 
der  Nadelbasen  in  eine  lockere,  gekriimmte  oder  gerade,  Iftngere  oder 
kiirzere  Galle  um^  welcbe,  da  die  Nadelverdickungen  seitlich  miteinander 
nicbt  verscbmeken,  sebr  leicbt  zerbricbt  und  an  der  die  Endtbeile  der 
Nadeln  nocb  so  voUkommen  erbalten  sind,  dass  erst  bei  genauerer 
Betracbtnng  das  Gebilde  als  Galle  erkannt  wird.  Die  diese  Galle  er- 
Eengende  Mntter  sitzt  immer  ziemlicb  weit  entfemt  nnterbalb  der  Galle, 
deren  kleine,  oftmals  kaum  gescblossene  Larvenkammem  rdtblicbe  Lause 
entbalten.  Die  iiberv\'internde  Staroromutterlarve  ist  wieder  ilusserst  cbarak- 
teristiscb  durcb  die  von  uns  nacb  einem  CnoLODKOWSKY'schen  Praparate 
in  Fig.  334  D  wiedergegebene,  polygonale  Sculptur  der  Chitinplatten, 
welcbe  nur  je  eine  Wacbspore  tragen.  Die  aus  der  Galle  ausscblupfen- 
den  geflUgelten  jungfraulicben  Mutter  wandern  nacb  CnoLODKOWSKr 
ansnabmsloB  auf  Kiefe marten,  auf  die  Arve,  Plnus  cembra  L.,  die 
Weymoutbskiefer,  Plnus  strobus,  und  die  gemeine  Kiefer,  Pinus 
sylvestrls  L.,  wo  ibre  Nacbkommen  die  Triebe  und  spater  die  Kinde 
der  BSume  mit  weissen  Wollflocken  bedecken.  Ob  die  langst  in  Deutscb- 
land  bekannten,  an  Weymoutbskiefemstammen  weisse  Ueberziige  bil- 
denden  Cbermes-Formen,  welcbe  gewbbnlich  als  Chermes  Strobl  Th. 
Hart,  (eorticalis  Kltb.)  bezeicbnet  warden  und  welcbe  wir 
weiter  unten  als  forstscbadlicb  zu  erwalmen  baben,  wirklicb  in  den 
Entwickelungskreis  von  Ch.  sibiricus  Cholodkowsky  geboreu,  konnen 
wir  augenblicklicb  nicbt  angeb en.  Auffallend  bleibt,  dass  wir  in  Tbarand 
letztere  Art  nocb  nicbt  sicber  fandcn,  wabrend  die  Weymoutbskiefer- 
laus  gemein  ist.  Die  von  Nitsche  z.  B.  in  Bobmen  auf  Rinde  der  ge- 
meinen  Kiefer  gefundene  Art  ist  mit  der  Weymoutbskieferform  zwar 
nabe  verwandt,  aber  nacb  Ausweis  der  Ruckenplattensculptur  der  Mutter 
nicbt  identiscb,  wie  aucb  Dreyfus  ganz  ricbtig  angiebt. 

Eine  dem  Chermes  sibiricus  Cholodkowsky  nach  der  Structur  der 
RUckenplatten  der  Winterlarveii  der  gallenerzeugeiiden  Stammmlitter  ftusserst 
nahestehende  Form,  welche  gleichfalls  lock  ere  Gallen  erzeu^,  ist  ira  Tharander 
Forstgarten  sehr  h2iufig,  lebt  aber  auf  Picea  orlentalis  Link,  einer  bekanntlich 
Kleinasiatischeu  Art.  Es  ist  Ch.  orientalis  Dbeyfus.  AUerdings  hat  Nitsche 
iiberwinternde  Exemplare  derselben,  die  bereits  im  zeitigen  Uerbst  durch  ihren 
starken  WoUUberzug  Uusserst  leicht  auffallen,  auch  auf  der  gemeiiien  Fichte 
gefunden.  Ob  nicht  vielleicht  doch  spftterhin  Ch.  orientalis  Dbeyfus  und 
Ch.  Sibiricus  CHOLonKowsKY'  miteinander  zu  vereinigen  sind,  da  die  wahmehm- 
baren  Unterscliiede  der  Winter larven  nur  sehr  gering  sind,  kOnnen  wir  hier 
nicht  entscheiden,  weil  eben  nur  ein  Exemplar  der  CuoLODKOwsKY^schen  Art 
zur  Vergleichung  vorliegt. 

Geschichtliches.  Die  Chcrmcs-Gallen  werden  bereits  1583  von  Clusius 
erw&hnt,  die  Thiere  selbst  zuerst  von  Linnk  1746  beschrieben.  Genauere  bio- 
logische  Angaben  macht  1767  de  Geer.  Tu.  Habtiq,  Kaltrnbach,  Ratzebubg  und 
Koch  vermehrten  in  der  ersten  HSlfte  des  Jahrhundeits  unsere  Kenntnisse  ohne 
den  gfesammten  Entwickelungscyklus  klar  zu  legen.  Leuckabt  stellte  1859  ana- 
tomisch  fest,  dass  sowohl  Stammmlitter  als  geflilgelte  Imagines  ausschliesslich 
jungfrJluliche    Weibchen    seien    [33J.    Fb.    Low.    giebt    1886    die    besten    Art- 
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beachreibiingen  (37ft].  Bi,ochuank  findet  1887  zuerst  die  un^eflOi^lte  zwerghafte 
Geschlechts^ner&tion  [4  a]  trnd  Dbevfub  entdeckt  1888  Auswandeniiigen,  fiber 
die  er  auf  der  KSlner  Naturforscheryersanimlung  zuerst  Yierichtet  Im  Grosien 
und  Ganzen  sind  alle  wicbtigen  neueren  Thatsacben  selbstetilndig  und  nngef&hr 
j^leicbzeitig  von  Blochuanv,  Dbktfus  und  Cholodkowbkt  gefdnden  worden. 
Dbetfus  zweigt  die  Phylloxeriden  YOn  den  Apbiden  ab  und  giebt  die  beste 
Uebersicbt  fiber  den  Generationscyklus  [16 J.  Cholodkowbkt  bring!  beiweitem 
die  zusammenh&ngendste  Darstellung  [13],  der  wir  bier  vomebmlich  gefolgt 
sind,  obne  die  Berechtigung  der  verscbiedenen  anderen,  namentlicb  von  Ratze- 
BUBO  und  Dbeyfus  benannten  Arten  zu  untersucben.  Zusammengestellt  Bmd 
diese  Arten  gut  von  Eckstein  [17  c].  Auch  die  rerscbiedenen  zerstreuten,  kleineren 
Aufs&tze  von  Cholodkowbkt  und  Dbeyfus  berzuzahlen,  wflrde  una  za  weit 
fdbren. 

Die    forsfliche    Kedeutiing    der    Gattang  Chermes    L.    Die 

neuen  Entdeckungen  Uber  den  Zusammenhang  der  verschiedenen 
Erscheinungsformen  dieser  Gattung,  welche  wir  vorstehend,  so  gut  es 
uns  der  gegenwartige  Stand  unserer  Kenntnisse  erlaabt,  ubersicbtlicli 
d€u:^elegt  haben,  konnen  unseres  Erachtens  fiir  die  rein  forstliche  6e- 
urtheilung  der  Bedeutung  dieser  Thiere  neue,  abweichende  Gesicbte- 
punkte  kaum  gewilhren.  Es  bildet  nSmlich  einmal  nach  dem  oben 
Dargelegten  die  Auswanderung  aaf  Larche  durchaus  nicht,  wie  man 
kurze  Zeit  meinte,  die  nothwendige  Bedingnng  filr  die  Erhaltong  der 
Art  bei  Cberznes  Abietis  L.  und  Ch.  strobiloblus  Kltb.,  die 
Entfernung  letzterer  Holzart  ans  unseren  Fichtenbestiinden  konnte  also 
die  Chermes-Scbaden  griindlich  nicht  verhindem.  Andererseits  ist  es 
zwar  sicher,  dass  die  von  den  rindenbewobnenden  Chermes-Formen 
an  Tanne,  Kiefer  und  Weymoutbskiefer  verursacbten  Scbadeu  nur  dort 
auftreten  konnen,  wo  Ficbtenbestande  in  der  Niibe  sind  und  Aus- 
wanderung der  in  Ficbtengallen  erwacbsenen,  geflUgelten  jungfrHn- 
licben  Chermes-Mutter  auf  die  StSmme  und  Zweige  der  genannten 
Holzarten  moglicb  ist.  Die  erwabnten  Scbaden  bleiben  aber  meist  so 
vereinzelt  und  die  forstlicbe  Bedeutung  und  die  Verbreitung  der  Fichte 
ist  eine  so  grosse,  dass  selbstverstandlicb  von  ihrer  Verbannung  ans 
der  Nabe  von  Kiefern-,  Tannen-  oder  Weymouthskiefembestilnden 
praktiscb  gar  nicbt  die  Rede  sein  kann.  Der  Forstmaun  muss  dahen 
nach  wie  vor,  die  verschiedenen  auf  Fichte,  LUrche  und  anderen 
Nadelholzem  vorkommenden  Cberxues-Generationen  trotz  ihres  engen 
entwickelungsgescbichtlichen  Zusammenhanges  getrennt  wurdigen  und 
gegebenenfalls  gegen  jede  einzelne  besonders  vorgehen.  Doch  ist 
gleich  von  vorneherein  zu  bemerken,  dass  die  Scbaden  dieser  PflaozeD- 
Isluse  doch  gegeniiber  denen  anderer  Nadelholzschftdlinye  sehr  zurflck- 
treten  und  in  den  meisten  Fallen  eine  wirkliche  Abwehr  weder 
wUnschenswerth  noch  auch  iiberhaupt  moglicb  ist. 

Die  durch  Fichtentriebgallen  verursachten  BeschMdi- 
gungen  sind  verh^ltnissmassig  beiweitem  die  bedeutendsten  der  durch 
Cbermes- Arten  erzeugten,  und  wenngleich  auch  ausliindische  Fichten- 
arten,  wie  wir  oben  sahen,  solche  Scbaden  erleiden  konnen,  so  sind 
forstlich  doch  nur  die  an  der  gemeinen  Fichte  oder  Rothtanne  ent- 
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stefaenden  beachtenswertb.  Der  Scbaden  bestebt  in  alien  Fiillen  darin, 
dass  dnrcb  die  Gallon  die  normale  Aasbildong  der  Baumform  bebindert 
wird,  da  sebr  viele  Triebe,  die  sicb  obne  sie  gut  entwickelt  batten, 
entweder  ganz  unterdriickt  werden  oder  scbwacblicb  bleiben  und  spater 
eingeben  (Fig.  338  anf  S.  1237).  GlUcklicberweise  treten  die  Gallen  nur 
selten  an  den  Wipfeltrieben  auf,  an  denen  sie  naturgemftss  am  meisten 
scbaden.  Ftir  denpraktiscbenForstmannkommen  in  unserenForsten  eigent- 
licb  nur  in  Betracbt  die  grossen  grtinen  Gallen  niit  rotben  Mundungs- 
rUndern  von  Chermes  Abletls  L.  und  die  kleinen,  mebr  wacbsgelben 
von  Ch.  strobllobius  Kltb.,  die  in  der  Literatur  allerdings  meist  nocb 
als  von  Cb.  coocineus  Ratz.  berriihrend  bezeicbnet  werden.  Die 
)etzt  als  von  Cb.  cocclneus  Ratz.  verursacbt  angesebenen  ^nd 
unseres  Wissens  nur  in  den  russiscben  Waldern  bisbcr  in  grosserer 
Menge  beobacbtet  worden,  ebenso  wie  die  lockeren  Gallen  von 
Ch.  sibirlcus  Choloorowsky.  Die  beiden  beacbtenswertben  Arten 
macben  solid e  Gallen,  d.  b.  solche,  bei  denen  die  zu  Gallenscbuppen 
mebr  weniger  umgebildeten  Nadeln  seitlicb  miteinander  verwacbsen, 
so  dass  sie  aus  dem  Zusammenbange  nur  berausgebrocben  werden 
k5nnen  und  die  Galle  ein  festes  Gebilde  darstellt,  in  dem  gesonderte 
Larvenkammern  die  jungen  L&use  beberbergen,  die  aus  jeder  Rammer 
nur  dann  auszuscblUpfen  vermogen,  wenn  die  balbmondformige,  spalten- 
fbrmige  Oeffnung  jeder  einzelncn  Kammer  bei  der  Reife  der  Galle  zu 
klaffen  beginnt.  Der  Einfluss,  den  die  Galle  auf  den  einzelnen  Trieb 
bat,  bangt  davon  ab,  ob  die  Gesammtbeit  aller  Nadeln,  oder  wenig- 
stens  sSmmtlicbe  an  einer  Seite  des  Triebes  befiudlicbe  deformirt 
werden,  oder  nur  die  Nadeln  an  der  Basis  des  Triebes.  In  ersterem 
Falle  wird  dem  weiteren  Wacbstbume  des  IViebes  ein  Ende  bereitet, 
in  letzterem  Falle  ^durcbwficbst"  der  Trieb  die  Galle  und  entwickelt 
sicb  zunacbst  weiter,  obne  aber  einen  normalen  Zweig  zu  bilden,  da 
die  an  seinem  Grunde  sitzende,  zu  eincm  braunen  Zapfen  vertrocknende 
Galle  scbliesslich  meist  ein  Absterben  desselben,  seine  Verwandlung  in 
einen  ^DUrrspiess",  wie  Ratzeburo  sagt,  und  sein  endliches  Abbrecben 
verursacbt.  Dass  die  Nicbtentwickelung  oder  Vernicbtung  einer  grossen 
Menge  von  Assimilationsorganen  audi  einen  Zuwacbsverlust  zur  Folge 
bat^  ist    gleicbfalls    sicber. 

Am  verbreitetsten  scbeint  ims  der  Scbaden  von  Cbermes 
strobllobJus  Kltb.  zu  sein.  Wir  kennen  ausgedebntc  Kulturen, 
und  zwar  namentlicb  obnebin  kUmmerlicbe,  entweder  auf  ungeeignetem 
Boden  stockende,  oder  in  i'rostlagen  befindlicbe,  oder  dureb  Wild- 
verbisB  und  Frass  anderer  Insekten,  namentlicb  Tortrix  pactolana 
Zll.  gescbSdigte,  in  denen  keine  Fflanze  von  diesem  Scbadlinge 
verscbont  blieb  und  jede  einzelne  eine  grosse  Anzabl  der  kleinen  end- 
stSndigen  Gallen  trSgt.  An  frobwticbsige  StSmmcben  scbeint  diese  Art 
sicb  weniger  gem  zu  balten.  Verktimmerung  der  Pflanzen  ist  die  regel- 
massige  Folge  ibres  sUlrkeren  Angriffes. 

Chermes  Abletls  L.  mit  den  grossen,  grttnen,  saftreicben,  bis  wal- 
nussgrossen  Gallen  (Fig,  337  A)  kommt  dagegen  lieber  in  gutwiicbsigen 
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krSftigen  Fichtenorten  von  10 — 20  Jabren  vor  und  kaiia  hier,  wie 
Beispiele  lehren,  recht  unAngenehm  wenlen.  Ancb  dieae  Art  geht  am 
meifiten   die  Seiteotriebe  ftn,  knnn  aber  aiich  den  Wipfeltrieb  entweder 


Fi|^,  331.  A.  Wi^t'clii'ieb  etiier  juiif^eii  I'iclite  mit  drei  ^oHsen  unil  einer  kl<Hner«n 
Galle  von  Chcrmes  AbletJB  L.  Vi  ixt'  ^^r.  B,  Halbscheniatischer  LSD|rsacliniTt 
durcli  cine  Foliile  Galle  von  Chermes  L.  C.  u.  Z>.  Die  ATiHinge  der  Verwaiidlanf 
einer  FicliTennadel  in  ilii?  Schuppi;  einer  solideti  Oalle.  E.  Aus  einer  soliden 
Galle  hei'aas^brochcne  QalleriHcliuppe;  a  b  \>.  c  d  freier  Band  der  GaJlenspslle; 
a  e,  I  f  M.  f  d  Hriicliriiiider.  F.  ticheina  Aei  Verbinduii);  der  Gallenschoppen 
ill  einer  soliden  Galle,  G.  Schnina  dea  Standes  der  Gallenacbuppen  in  einer 
lockeren  Galle.  H.  Einzebie  Nadel  oder  Gallensrhuppe  aas  einer  lockeren  GiU^ 
TOM  Chcrmes  orlentalis  Dkfvit:!.  Nur  bei  a  h  hat  eitie  Gewebstretinung  stiti- 
gefunden.  0  n.  I)  nacli  t'lUKK  |XXV  «,  S.  717];  A  OriginnlpholCfrapliie; 
B,  E,  F,  O  und  H  OrigiualaeichtiungeLi  von  H.  NirtiriiR. 

schwadien  {Fig.  337^)  oder  ganz  unterdriicken,  wic  z.B.Fig.  33>iAu.B 
deutlich  zeigt,  Mantbmal  gewinnt  man  den  Eindruck,  als  ob  durcIi  Saat 
begrlindetc    Bcstiinde   tnebr  litten  als  Pflanznngen.     Doch  kommt  dies 
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wohl  nur  daher,  das9  eben  in  Saaten  mehr  SUimmcben  vorhanden 
sind  und  also  angegriffen  werden  konnen,  als  in  Pflanzungen  [Schaal  44]. 
In  Garten  werden  oft  auch  verschiedene  auslSndische  Arten  der  Gattung 
Plcea  Link  durch  Chermes-Gallen  geschftdigt  (vgl.  8.  1229). 

Abwehr  der  durch  die  Gallen  entstehenden  SchHden  ist  eigentlich 
unmoglich.  Wo  sich  diese  Missbildnngen  wirklich  zablreicb  in  den 
Kulturen  finden,  ist  in  der  Praxis  das  theoretiscb  moglicbe  Abscbneiden 
der  Gallen  vor  dem  Ausschlupfen  der  Insassen,  das  allerdings  schliess- 
licb  immer  nur  die  Weiterverbreitung  verhindern  konnte,  undurchftlbrbar. 
Dagegen  kann  diese  Massregel  in  Pflanzg&rten,  besonders  da,  wo  es 
sich  um  werthvollere  einzelne  Pflanzen,  namentlicb  auslfindiscbe  Picea- 
Arten  handelt,  wohl  empfohlen  werden. 

Die  Gallen  selbst  zeigen  bei  alien  Arten  gemeins&me  Ziige.  Unter 
dem  EinfluBse  des  Stiches  der  Stammmutter  verdickt  sich  die  Achae  der  Knospe, 
an  welcher  sie  sitzt,  bereits  Yor  dem  Aufbrechen  der  Knospe,  die  Anlagen 
der  jungen  Nadeln  begtnnen  an  der  Basis  anzuschwellen  (Fig.  337  C  a.  D), 
entwickeln  hier  kein  Chlorophyll^  sondem  St^rkemehl,  and  ordnen  sich  ent- 
sprechend  ibrer  spiraligen  Stellung  so,  dass  die  angeschwollenen  Nadeln  jeder 
Querreihe  alternirend  zwischen  die  der  nach  oben  und  unten  zn  folgenden 
Reihen  zu  liegen  kommen  (Fig.  337  (?)  Scbliesslich  wird  der  oberste  Theil  der 
ba.salen  Nadelverdickung  zu  einem  queren,  mehr  weniger  rhombischen  Schilde 
(Fig.  337  E  a  b  c  d  e  f  u.  B),  der  sich  eng  mit  seinen  vier  Seiten  an  die  ent- 
sprechenden  Seiten  der  vier  umgebenden  SchiMer  anlegt,  wShrend  die  wirkliche 
Basis  der  Nadel,  die  weniger  gewuchert  hat,  von  den  entsprechenden  Theilen 
der  umgebenden  Nadeln  etwas  absteht.  Auf  diese  Weise  werden  die  Rftume 
ansgespart,  in  denen  sp&ter  die  jungen  Larven  Unterkunft  linden.  Der 
obere,  nicht  verdickte  Theil  der  Nadel,  der  entweder  nur  eine  kleine  Warze 
auf  der  Mitte  des  Schildes  darstellt  oder  zu  einem  noi-malen  Nadelabschnitte 
wird,  entwickelt  dagegen  Chlorophyll  und  erh^ilt  SpaltofFnungen.  Auf  diesem 
Stadium  verbleibt  die  Gallo,  wie  es  uns  scheint,  allerdings  nur  bei  den  Formen, 
die  lo  ckere,  langgestreckte,  nicht  eigentlich  ananasfbrmige  Gallen  erzeugen,  also 
bei  Chcrmcs  sibiricus  Cholodkowsky  auf  der  gemeinen  Fichte,  Picea  excelsa  Lk., 
und. bei  Ch.  orientalis  Drktfus  auf  Picea  orientalis  Lk.  Hier  bleibt  also  jede 
Nadel  (Fig.  337  Q  u.  H)  von  den  vier  umgebenden  vbllig  getrennt  und  alle 
GallenrSume  stehen  miteinander  dauemd  in  Verbindung. 

Bei  den  Arten  mit  wirklich  ananasf(5rmigen  Gallen  ist  dies  aber  nicht 
der  Fall,  ein  Umstand,  auf  den  unscres  Wissens  in  der  Literatur  bisfaer  noch  nicht 
geniigend  hingewiesen  wurde.  Hier  verschmelzen  n&mlich  die  beiden  seitUchen 
Kcken  jedes  Schildes  zun&chst  mit  den  beiden  anstosseiiden  Ecken  der  neben- 
stehenden  Schilde  und  dann  mit  den  unteren  Ecken  der  beiden  alternirend 
stehendcn  Schilde  der  Spiralreihe  (Fig.  337  F).  Diese  Verschmelzung  setzt 
sich  in  die  Tiefe  der  Galle  fort,  so  dass  nur  die  obere,  gerundete  Ecke  jedes 
Schildes  v^llig  frei  ist  und  spitzenw^rts  vor  derselben  dauernd  eine  bogige 
Spalte  bleibt,  durch  die  spater,  wenn  ihre  RNnder  klaffen,  die  Insassen  die 
darunter  liegende,  bis  auf  diese  Spalte  allseitig  geschlossene  Larvenkammer 
verlassen  k{5nncn  (Fig.  337  F).  Hier  ist  also  jede  verdickte  Nadel  mit  den  sie 
umgebenden  Nadeln  auch  seitlich,  nicht  bios  durch  ihre  Anheftung  an  der  Achse 
in  fester  Gewebsverbindung  (Fig.  337  E). 

Diese  ananasformigen  Gallen  mit  getrennten  Larvenkammern  konnen  aber 
noch  sehr  verschieden  aussehen,  je  nachdem  einmal  alle  Nadclanlagen  des 
Triebes  eine  Deformation  erleiden  —  dann  entsteht  eine  endstandige,  rings- 
herum  gleichmSssig  gebildete  Galle  —  oder  nur  die  eine  Halfte  der  Nadeln, 
aber  in  der  ganzen  Lilnge  des  Triebes  —  dann  entsteht    eine  halbseitige,    aber 
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gleichfalls  endstandig^  Galle,  wShrend  die  entgegengesetzte  Seite  des  Triebes 
normale  Nadeln  trSlgt  ~  oder  schliesslich  nur  die  Nadeln  am  Grande  des 
Triebes  ringsherum  oder  einseitig  yerbildet  werden,  w&hrend  das  Triebende 
weiterw&chst  —  dann  eritsteht,  wie  man  gewdhnlich  sagt,  eine  „dnrchwach8ene", 
entweder  allseitige  oder  halbseitige  Galle,  die  also  nur  die  Basis  des  soiut 
normal  gebildeten  Triebes  mehr  weniger  weit  umgreift  (Fig.  338  C).  Der  Gnmd 
ZVL  dieser  verschiedenen  Ausbildnng  der  Gallen  liegt  wahrscheinlich  in  der  An- 
bringung  des  Stiches  der  Stammmutter  an  verschiedenen  Stellen  der  Knospen- 
anlage.  Ob  bios  der  dauemde  mechanische  Keiz,  den  die  Einftihniug  der  Stech- 
borsten  austibt,  oder  der  chemische  Reiz  eines  von  den  SpeicheldrOsen  abgeson- 
derten  and  in  den  Sticbkanal  ergossenen  Secretes  der  Mutter  den  Anstoss  znr 
Yer&nderung  der  Nadeln  giebt,  wissen  wir  nicht.  Auf  jeden  Fall  schein^  ein 
von  der  Stammmutter  ausgehender  Reiz  die  alleinige  Yeranlas- 
snng  zur  Gallenbildung  zu  seiii,  die  Nachkommen  der  Stammmutter  dagegen, 
die  Galleninsassen,  scheinen  keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Entstehong  der 
Missbildung  zu  haben.  Entscheidend  hiefiir  ist,  wie  Fraivk  sehr  richtig  auafUhrt 
und  wie  Nitsciie  erst  kilrzlich  noch  genau  constatirte,  dass  die  Galle  in  alien 
ihren  wesentlichen  Theilen  bereits  dann  angelegt  ist,  wenn  die  Nachkommen  der 
Stammmutter  noch  nicht  aus  dem  £i  geschliipft  sind.  Die  Versuche  Kklleb's,  das 
Gegentheil  zu  beweisen,  scheinen  uns  nicht  gegliickt  zu  sein,  da  er  bet  seinen 
gelungenen  Yersuchen,  die  Gallenbildung  an  angestochenen  Triebknospen  zn  ver- 
hindem,  nicht  nur  die  Eier,  sondem  mit  ihnen  auch  stets  die  Stammmutter 
entfemte  [29  c].  HOchstenfalls  w&re  zuzugeben,  dass  das  Sauggeschjift  der 
Larven  in  den  Gallenkammem  zur  Ausweitung  und  Yertiefung  der  letzteren 
beitrlig^ 

Einige  uahere  Aiigaben  Uber  den  feineren  Ban  der  Chermea- Gallen  macht 
Winkler  [52].  Die  Mittheilungen  vou  Maoebstein  sind  eine  unselbstst&ndige  Wieder- 
gabe  der  FnANx'schen  Beobachtuiigen  [56].  Die  eiiimal  aufgestellte  Yermuthung, 
dass  Chermea  L.  die  Yeranlassung  zur  Bildung  der  bekanntlich  durch  Pilze 
erzeugten  Hexen-  oder  Donnerbesen  an  Fichte  sei  [XV,  I,  S.  257],  ist  gl&nzlich 
grundlos. 

Geschichtliches.  In  forstlichen  Schriften  wird  der  durch  den  ^Tannen- 
sauger*^  an  Fichten  erzeugten  und  wohl  sicher  mit  Unrecht  angeblich  an  ,|Tannen- 
und  Taxbftumeu''  beobachteten  ananasformigen  Gallen  schon  frtih  geda^t,  z.  B. 
1798  durch  v.  Linker  [35].  Bkchstkin  hebt  1806  [I.  S.  276]  und  18 18  [II, 
S.  262—264]  den  forstlichen  Schaden  an  Fichten  von  2—6  Fuss  HtJhe  scharf 
hervor.  Hatzeburo  erwahnt  [V,  III,  S.  199  u.  200],  dass  Saxeskn  die  Fichten- 
Chermes  im  Harz  ftlr  sehr  sch&dlich  h&lt,  und  dass  Oberfbrster  FOrtsch  im 
Revier  Ednigshof,  jetzt  zu  der  kSnigl.  Preussischen  Oberforsterei  Elend  im  Harze 
geh{)rig,  1836  iiber  diesen  Schaden  klagt,  desgleichen  v.  Roque&-Maumoxt  1836 
aus  dem  Revier  Kirchen  bei  Aachen,  wo  10-  -  20jiihrige  Fichtenpflanzungen  arg 
beschftdigt  waren. 

So  h&ufig  die  Sch&digungen  durch  die  Chermes- Gallen  sind,  so  sind  doch 
neuere  Erwahnungen  derselben  in  der  Literatur  nicht  zahlreicb.  Ratzebcrg  jneldet 
in  seiner  Waldverderbniss  |XV,  I,  S.  268]  noch  eine  starke  Yermehrung  der 
kleineren  endstandigen  Gallen  von  der  Dom&ne  Chudenik  im  Klattauer  Kreise 
in  BQhmen.  Scuaai.  berichtet  1880  uber  die  massenhafte,  sehr  sch&dliche  Yer> 
mehrung  von  Chermes  Abietis  L.  auf  dem  kOnigl.  S&chsischen  Staatsforstrerier 
Olbemhau  [44].  Yon  dieser  Stelle  stammen  die  in  Fig.  337  A  abgebildeten 
Gallen.  Ein  Anon3rmus  erwahnt  1884  die  Yerbreitung  der  Gallen  im  Argonnen- 
walde  in  Frankreich  fiber  eine  Kultur  von  3  Aa,  die  in  Folge  dessen  abgetrieben 
werden  musste  [53,  S.  381). 

1885  berichtet  Keller  [28  c,  S.  14],  dass  in  den  Alpen  die  Chermes-Gallen 
den  Fichten  bis  an  die  obere  Grenze  ihrer  Yerbreitung  folgen  und  z.  B.  in 
Davos  neben  Usnea  barbata  Fr.,  der  bekannten  Bartflechte,  die  Haapt- 
verderber  der  Fichten  bilden.  Hier  ist  Chermes  Abietis  L.  vorwiegend. 


EnUtehung  tmd  Schadpn  der  Chennet-QaUen. 


Ala  Feinde  dar  Chermea-Arten,  bo  wcic  sie  Osllen  erzeugen,  scLeitien  nadi 
den  Untereuchuiigen  von  Eei.leh  [28  a  u  i]  die  grQaate  Bedeutung  xu  bnben  fUr 
Chcimw  Ableds  L.  die  Radspinnen,   namentlich    die   Oattungen    Theridium 
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WAhCK.  and  Epelra  Walck.  und  f!ir  Chermes  strobUobius  Kltb.  die  After- 
spiimen,  Gattung  Phalangium  (vgl.  S.  24).  Diese  Feinde  finden  sich  zur  Zeit 
der  Gallenreife  auf  den  Fichten  ein  und  die  BadBpinnen  fang^n  dann  mauen- 
weise  die  ^efittgelteo  jungfrHulichen  Chermes-Mfltter  in  ihren  Ketzen,  wShrend 
die  Phalangien  dieselben  ergreifen,  die  Eier  ausfressen  und  die  Chitin- 
biUge  liegen  lassen.  Ej^lleb  ist  geneigt,  die  Thatsachei  dass  sich  die  Gallen  von 
Ch.  strobilobius  Kltb.  h&ufig  mehr  am  Kande  der  Bestftnde  finden,  daranf 
zuriickzuftlhren,  dass  die  lichtscheuen  Phalangien  ihre  Yertilgang  mehr  im 
dunkleren  Inneren  der  Bestiinde  ausfilbren.  Au<£  die  Goccinellen-  und  Hemero- 
bienlarven  stellen  diesen  Thieren  nach,  desgleichen  Syrphiden-  und  Cecidomvieo- 
larven  (vgl.  8.  1103.  u.  1143).  Natiirlich  tragen  auch  die  insektenfressenden  YGgeli 
namentlich  die  kleineren,  welche  wie  die  Schwanzmeise,  Parus  caudatus  L 
[53,  S.  282],  die  diinnsten  Aestchen  abzusuchen  und  im  Winter  viele  Chermeft- 
Larven  ron  den  Knospen  abzulesen  Term^Jgen,  zur  Verminderung  dieser  SchSd- 
linge  bei. 

Die  Schilden  an  LSrche;  welche  die  Nadeln  durcb  Elnickuiig 
in  Folge  des  Saugens  von  Chermes  erleiden,  sind  sehr  nnbedeutend, 
trotzdem  die  L&rchen  manchmal  in  Folge  der  Besetzong  mit  dieeen 
wollfloekigen  Lausen  wie  beschneit  ausseben  soUen  [20,  S.  327].  So 
bftnfig  ancb  die  Erscbeinung  der  Nadelknickung  ist,  so  konnten  wir 
eine  Erwabnung  emster  Nacbtbeile  nicbt  finden.  Die  Angaben,  welehe 
Ratzbburg  in  seiner  Waldverderbniss  bierUber  macbt  [XV,  II,  S.  64 
und  65],  sind  wenig  klar.  Da  die  LKrcbe  jabrlicb  nene  Nadeln  erzeugt, 
kann  uberbaupt  der  Scbaden  nicbt  gross  werden. 

In  der  Literatur  werden  die  Lftrchensch&dlinge  augenblicklich  gewOhnlieh 
bezeichnet  als  &l  LaricM  Th.  Htg.  oder  Ch.  gemeulattw  Ratz.,  ein  Name, 
den  tibrigens  fiATzsBuuo  schon  selbst  zurdckgezogen  hat  [V,  III  S.  202,  Anmerk]. 
Sie  gehOren  aber  wohl  sicher  in  den  Entwickelungskreis  von  Cb.  Abietis  L.  and 
Ch.  strobilobius  Kltb. 

Neuerdings  bat  Altum  [I  a,  S.  iSl]  eine  die  L&rchentriebe  sch&digende 
Chermes-Form  bekannt  gemacht  und  leider  ohne  jede  Schilderung,  nur  mit 
einer  zur  Bestimmung  absolut  ungeniJgenden  Abbildung  als  Chermet  JorioeJ*  be- 
zeichnet. Natftrlich  wird  diese  Bezeichnung  spiiterhin  eingezogen  werden  mtltfefl. 
Es  ist  dringend  vor  ahnlicher  vorschneller  Aufstellung  von  Namen  zu  wamen. 
Yielleicht  dtlrfte  Altum  die  Lftrchengeneration  von  Ch.  strobilobius  Klib. 
vor  sich  gehabt  haben. 

Die  ScbSden  an  Tanne  und  Weymoutbskiefer  werdea 
durcb  die  die  Rinde  und  wobl  aucb  die  Nadeln  bewobnendea 
Cherme£-6enerationen  erzeugt,  welcbe  mitunter  die  Stamme  and 
Zweige  auf  weite  Strecken  so  stark  besetzen,  dass  sie  einen  bl&ulicben 
Wacbeflockenttberzug  zeigen.  Die  Tannenform  wird  in  der  Literstur 
meist  als  Ck,  Piceae  Ratz.,  die  Weymoutbskieferform  als  Ch,  Strdfi 
Th.  Htg.  oder  Ch.  corticalis  Kltb.  bezeicbnet.  Ibr  Scbaden  ist 
nicbt  unbedeutend,  indem  namentlicb  jUngere  Pflanzen  in  Folge  des  An- 
griffes  stark  krelnkeln.  Auch  an  Llircbe  und  Kiefer  —  Chermes  Pi^ 
Ratz.  —  findet  man  ofters  WollUberzuge  auf  der  Rinde,  doch  smd 
uns  bei  den  beiden  letzteren  Holzarten  ernste  Klagen  nicbt  bekannt 
geworden.  Auf  jeden  Fall  sei  bervorgeboben,  dass  diese  Scbmarotzer 
aller     vier     genannten    Holzarten    bei    genauer   Untersucbung    dnrch 
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die  verschiedene  Stractnr  der  RUckenplatten  gut    unterscheidbar   sind, 
wie  NiTSCHE  sicli  noch  neuerdings  Uberzeugte. 

Abwehr  der  SchSden  der  keine  Gallen  bildenden  Chermes- 
Generationen  ist  nur  m5glich  durch  Bestreichen  der  StRmme  mit  einer 
insektentodtenden  FlUssigkeit  (vgl.  S.  1215).  Doch  ist  dies  Gegen- 
mittel  wohl  nar  in  G&rten  anwendbar,  wo  sich  namentlich  die  Wey- 
mouthskiefer-Chermes  recht  unangenehm  bemerkbar  machen  und  daher 
auch  ausserst  bekannt  sind.  Ein  Yorgeben  gegen  die  Litrchennadel- 
Cherxnes  durch  Bepinsehi  mit  insektentodteDder  Losung,  wie  einmal 
in  einem  Lehrbuch  vorgeschlagen  wurde,  dUrfte  in  der  Praxis  ganz 
undurchfllhrbar  und  auch  unnStbig  sein. 

Geschichtliches.  Die  erste  Erw&hnang  der  Chermes-WoUe  an  Wej- 
moathskiefer  nebst  allerdings  nngeniigender  Beschreibang  des  Insektes,  das  er 
Coccus  {7)8trobu9  nennt,  giebt  Th.  Hartio  1837  [23  a,  S.  643].  Ratzebubq  erwtthnt 
das  Thier  ohne  weitere  forstliche  Bemerkungen  1844  [V,  III.  S.  203  u.  204]. 
Nachdem  sich  der  Weymonthskiefer-Cbermes  im  alten  Eberswalder  Forstgarten 
schon  lange  in  StangenhOlzern  bemerkbar  gemacht  hatte,  trat  er  1883  a.  1884 
an  8j&hrigen  Weymouthskiefem  bo  stark  auf,  and  zwar  namentlich  am  Grande 
der  Nadeln  der  jtLngeren  Triebe,  dass  die  Nadeln  abstarbeu,  w&hrend  die  End- 
knospen  erhalten  blieben.  Behandlang  mit  NEssi^Ea'scher  FlUssigkeit  wirkte 
scheinbar  gat,  doch  wiederholte  sich  die  Erscheinang  in  dem  nachfolgenden 
Jahre  [Altum  I«,  8.  331  u.  332].  Bei  ans  in  Tharand  ist  tiberall,  wo  Wey- 
moathskiefer  ang^pflanzt  wird,  das  Insekt  zu  finden,  ohne  in  den  Best&nden  za 
emsten  Klagen  Veranlassung  za  geben. 

Die  erste  forstliche  Beobachtang  des  Aaftretens  desWeisstannen-Chermea 
geschah  1843  durch  Oberfbrster  Geutneb  im  Reg.-Bez.  Breslaa  in  dem  k6nigl. 
Preassischen  Forstrerier  Windisch-Marchwitz,  das  jetzt  zar  Oberfbrsterei  Namslaa 
gehOrt  [21].  £s  fand  sich  die  anflinglich  fOr  Schimmel  gehaltene  Chermes-WoUe 
im  Friihjahre  and  Herbst  in  einem  fiber  20  m  hohen  und  60  —  70  Jahre  alten 
geschlossenen,  gatwflchsigen  Tannenbestande.  Nach  diesem  Angriffe  begannen  die 
Tannen  za  kr&nkeln,  die  Rinde  Itfste  sich  and  Yorher  nicht  vorhandene  Borken- 
kiifer  fanden  sich  ein.  Die  kranken  Stl&mme  warden  eingeschlagen.  Die  tlber- 
gehaltenen  erholten  sich,  so  dass  das  Eingehen  in  diesem  Falle  wohl  dem 
secnnd&ren  Borkenk&ferschaden  zuzaschreiben  ist.  Durch  Oberforstmeister 
T.  Panmewitz  lemte  Ratzebuko  den  Fall  kennen  and  stellte  fest,  dass  es  sich 
urn  einen  Chermes  handle  [V,  III,  S.  204].  1882  berichtet  Forstmeister  Baudisch 
[3  a]  in  Gross- Wistemitz  bei  Olmiltz,  dass  der  Tannen-Chermea  in  solch  bedeu- 
tender  Menge  aaftrftte,  dass  in  70j&hrigen  Besti&nden  viele  Tannen  von  dem 
SchXdling  und  seiner  Wolle  yoUkommen  bedeckt  erschienen  and  sich  durch 
ihr  weisslich  graues  Aussehen  von  weitem  von  ihrer  Umgebung  abhoben.  Die 
befallenen  StSmme  waren  meist  einzeln  vertheilt,  and  zwar  iminneren  geschlossener 
Best&ide.  Altdh  berichtet  1886  [la,  S.  333]  nach  den  Angaben  von  Gemeindeober- 
fBrster  LdscH  zu  Stromberg.  Reg.-Bez.  Coblenz,  dass  eine  Gruppe  40jfthriger 
Weisstannen  in  einem  Fichtenaltbestande  vom  Gipfel  bis  zur  Wurzel  mit 
Chermes-WoUe  bedeckt  and  im  Absterben  begriffen  war.  Femer  warde  ihm 
bekanntf  dass  in  einem  Garten  zu  Neu-Strelitz  eine  lOj&hrige  Weisstanne  stark 
befallen  und  der  Wipfel  dttrr  wurde.  Die  letzte  schriftliche  Nachrioht  tiber  ein 
stilrkeres  Auftreten  von  Chermes  an  Weisstannen  erhielten  wir  im  Juni  1893 
durch  Forstmeister  Belino.  Auf  dem  hefzoglich  Braunschweigischen  Revier 
Seesen  waren  in  einem  frohwQchsigen,  Uber  50  Jahre  alten  Weisstannenbestande 
21  St&mme  von  50—125  cm  Umfang  in  BrosthiJhe  von  dieser  Laus  so  befallen, 
dass  sie  die  Rinde  von  0'6—  2  m  fiber  dem  Boden  bis  zum  Ansatze  der  Kronen- 
iUte  dicht  bedeckte.     Ein   sch&dlicher  Einfiass  war  vorl&afig   noch   nicht  nach- 
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weisbar.    In  Sacbsen  haben  wir   die  Laos   auch  vereinzelt  gefimden,   z.  K  aiif 
Langebrficker  Revier. 

Neaerdings  benennt  Eckstein  [17  c,  8.  349]  ohne  jede  Beschreibnng 
Chermes  NordnuMnnianae  eine  an  Abies  Nordmanniana  Lk.  lebende  Chermes-Art 
Es  ddrfte  dies  die  ^kleine  Pflanzenlaus^'  sein,  Yon  der  Altum  [I  a,  S.  633]  sagi: 
....  8ie  bef&llt  den  Baum  zanilchst  an  den  Spitzen  der  unterea  Zweige,  nnd 
zwar  an  der  Unteraeiie  der  Triebe  wie  Nadeln  derselben  und  steigt  allmShlich, 
bis  ins  unendliehe  yermehrt,  znr  Spitze  empor.  Diese  stark  befallenen  Zwei^ 
spitzen  kr&nkeln  nnd  sterben  ab,  und  so  geht  das  befallene,  wenngleicfa  krif- 
tigste,  gesundeste  Prachtexemplar  stetig  dem  baldigen  sicheren  Tode  ent- 
gegen."  Welcher  echten  Art  diese  Form  einznreihen  ist,  and  welchen  Namen 
sie  einmal  za  erhalten  haben  wird,  ist  augenblicklich  anch  nicht  einmal  ver- 
muthungsweise  za  sagen.  ^ 


Die  Schildlause. 

Die  Scliildlaase,  Coccidae,  sind  Pflanzenlause  mit  einglie- 
driven,  emkralligen  Tarsen,  einfachem  Entwickelangscyklus  and  aus- 
gesprochenen  secundaren  Geschlecbtscharakteren.  Die  Weibchen,  die 
allein  den  Habitus  der  Arten  bestimmen,  sind  stets  fltigellos  nnd 
baben  einen  sebr  kurzen  Schnabel,  aber  lange  Stecbborsten, 
mit  deren  Hilfe  sie  an  ibren  Nabrpflanzen  saugen  und  sich 
bau%  aucb  dauemd  festbeften.  Einige  bebalten  lebenslang  ibre  Glied- 
massen,  bei  anderen  bilden  sicb  dieselben  zurlick  oder  gehen  ganz 
verlorcn.  Letztere  gleicben  dann  mebr  Pflanzenauswuchsen  oder  GalleD, 
als  wirklichen  Insekten  und  werden  dabcr  franzdsiscb  wohl  auch 
yfGalUnsectes"  g[enannt.  Viele  sind  von  wolligen  oder  mebr  weniger 
bUllenartigen  Ausscbwitzungen  bedeckt,  andere  leben  unter  einer 
scbildformigen  Deeke.  Die  kleinen,  seltener  zur  Beobacbtung  kommen- 
denund  bei  vielen  Arten  noeb  unbekanntenManncben  sind  scbnabel- 
iose,  der  Kegel  nacb  gefiiigelte  Tbiercben,  deren  sparsamst  geaderte 
Vorderflugel  allein  die  Flugorgane  darstellen,  wabrend  die  Hinter- 
dUgel  zu  eigentbumlicben  Scbwingkolbcben  umgebildet  sind  oder  ganz 
feblen. 

Die  Fortpflanzung  erfolgt  durcb  Eier,  welche  oft  bei  der 
Ablage  bereits  einen    mebr    weniger    entwickelten    Embryo    entbalten. 

Die  Larven  sind  sebr  kleine,  flacbe,  ovale  Tbiercben  mit  gut 
ausgebildeten  FUblern  und  Beinen.  Aus  ibnen  entwickeln  sich  unter 
starkem  Wachstbum  die  Weibchen  durcb  einige  Hautungen,  im  Laufe 
deren  die  am  stiirksten  riickgebildeten  Arten,  wie  bemerkt,  ibre  Glied- 
massen  und  ursprliiigliche  Form  mebr  weniger  einbUssen  und  gegebenen- 
falls  die  Hiille  oder  den  Scbild  bilden. 

Die  mannlicben  Larven  verlieren  bald  die  Larvengliedmassen 
und  bilden  die  bleibenden  Beine  und  Fliigel  wabrend  einer  Reihe 
von  Uiiutungen  ganz  allmfiblicb  wieder  neu,    so    dass    man  ibnen  mit 
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Unrecht  eiae  echte    Puppe    nod    demgemSBS    eine    vollkommene    Ver- 
wandlung  zugescbrieben  hat. 

Die  Generation  scheiot  bei  den  wirklicb  einbeimiachea  Arten 
einjfibrig  za  sein,  bei  den  in  wtLrmeren  Klimaten  and  anf  unseren 
Warmbauspflanzen  lebenden  aber  mehrfach.  Wanderuugen  wie  bei  den 
Pbylloxerinen  kommen  iinseres  Wissena  aicht  vor.  Eigentlicbe  ge- 
schlnssene  Gallen  erzeugt  keuie  einbeimiBcheArt,obgleicb  von  mancben 
dentliche  gallenaitige  Neubildnngen  und  Defonnationen  an  den  befallenen 
Pflanzentbeile  erzeugt  werdcn. 


Tig.  3!!!).  A — JS.  HalbBchematische  Daratellong  der  Verwandlung 
lius-Mannchena  aui  der  Gruppe  der  AspldiotuB  mit  Weglassung 
iiach  WiTLiMiL.  A.  Die  gesRhlechtlich  iioch  nicht  unteischeiiibare 
n.  Drei  anfeinanderfolgende,  verechiedeiie  EntwickelungKstadien  der  mSnnliclieii 
I,arve.  E.  Aiisgebildetes  J;  a  Antenne;  ft'— i»  die  drei  Beinpaaro;/' FlugflUgel; 
f  iiveilea,  zu  SchwinRkolben  verkliramertes  Fldgelpjuir;  r  Riithe.  F.  Scliwing- 
kolben  des  ^  ran  Lecanlum  hemicryphum  Dalu.  O.  Kopf  mit  Netzaagen  und 
Aiitenneriatirang  des  ^  Ton  Mnnophlebue  Leach.  H.  Kopf  mit  10  Punkwugen 
und  FUhlergrund  ilea  J  der  Chernies-Schildlaiis.  /.  Bein  der  Larve  von  Coccus 
Fagl  Baiiessp.; /em.  Sclienkel,  lii,  Sebiene;  lor.  eingliedriger  Fusa  mit  einer 
Ktaiie  iind  3  gekiiGpfteii  Borstcn.  G.  a.  IT.  nach  Signoret,  F.  u.  /.  OriginaUeich- 
nungen  von  H.  Nits(.he. 


Die  LarTsn  (Fig.  3S9  A)  sind  stets  tlache  Thierchen  von  melir  neniger 
elliptiBchem  UmriM,  Ihre  Segmentirung  ist  zwar  deutlich,  doch  aetzen  aicli  die 
einEelnen  Regionen  dee  Leibea  nicbt  echar!  gegeneinander  nb.  Daa  Vorderende 
trKgt  immer  2  einfache  Fnnktaugen,  2  mehrgliedrige,  drohriuide,  oftmnla  mit 
einzelnen  langen  Borsten  besetzte  Fllhler  und  die  Mundwt>rl[zeiige.  An  mikro- 
gkopiachen  PrSparaten  fsllt  von  ietzteren  xunfirhst  daa  die  Basia  der  Stech- 
borsten  stfltzende  8chlundgeril»t  auf.  Die  4  von  diesem  ansgehenden  Slechborsten 
sind  fltebi  aahr  lang  (342!^  und  liegen.  wenn  aie  eingezogen  aind,  inner- 
lialb  des  Leibea  in  einer  sehr  weit  nach  hinten  reichenden  Tasclie,  an  deren 
btindem  Ends  aie  eine  Schlinge  biiden,  am  nonmehr  umkehrend  ivieder  nach 
Tom  zn  der  dicht  hinter  dem  ScblundgerOat  entapringenden,  aehr  kurzen,  meiat 
eingliedrigen,  bei    den    hSchaten   Formen   aber   zweifrliedrigen    Scbjiabelacheide 


1242  Ki^.  XIII.  Die  Schnabelkerfe. 

zn  verlaufen,  durch  deren  Binne  sie  bei  Vorstreckung  auBtreten  (Fig.  342  B).  Die 
3  Beinpaare  sind  bald  schwikiher,  bald  kr&ftiger,  haben  alle  normalen  Bestand-  J 
tbeile  des  Insektenbeines  and  einen  eingliedrigen  Tarsus,  der  oft  nor  weoig 
deatUcb  von  der  Schiene  getrennt  ist,  and  stets  nar  eine  scbarfe,  feste 
Klaue,  sowie  mebrere,  oftmaLs  gekn6p(te  Borsten  tr&gt  (Fig.  339  J^).  Der  Hinter- 
leib  ist  Tringig.  Sein  letzter  Ring  trXgt  an  der  Unterseite  die  AfterOfihnng,  die 
sicb  spSiter  in  die  rtlckensti&ndig6  After-  and  in  die  baacfastSndige  Geschleehts- 
dfihang  differenzirt.  Das  Hinterende  der  Larve  ist  je  nach  Gattang  and  Art 
darch  Uaare,  Borsten  oder  Lappen  in  bestimmter  Anordnang  anBgezeichnet.  Sehr 
hSiafig  treten  2  grosse  Schwanzbonsten  aaf.  Diese  geschlechtUch  noch  nicht 
nnterscheidbaren  Lanren  schlagen  nan  einen  ganz  yerschiedenen  Entwicke* 
langsgang  ein,  je  nachdem  sie  zn  (JJ  oder  99  ^erden. 

DiezaM&nnchenwerdendenLaryensondem  eine.frfiberfmschliehfBr 
einen  Cocon  angesebene,  sack-  oder  schildfbrmige  Wacbsbillle  ab,  onter  der  sie  in 
einer  Reihe  von  H&atangen  allmfthlich  die  Gestalt  eines  zweiflfigeligen  Insektes  tn- 
nehmen.  Da  das  wesentlicbe  Kennzeichen  einer  Tollkommen  Metamorphose  [ygl* 
S.  100]  nun  darin  bestebt,  dass  die  Larve  zunJ&chst  eine  Reihe  Ton  H&atangen 
durcbmacht,  in  deren.  Yerlaufe  sie  lediglich  an  GrOsse  zanimmt,  obne  wesentliche 
morphologische  Ver&nderang^n  zu  erleiden,  um  dann  schliesslich  wShrend  des 
rubenden  PuppenzustandeSf  also  zwischen  zwei  H&utungen,  plStzlich  zar  Imago 
zu  werden,  so  kann  man  die  Verwandlong  der  m&nnlichen  Schildlilase  nicht  jQs 
▼ollkommene  Metamorphose  bezeichnen.  Die  scheinbare  Aehnlichkeit  ihrer  nn- 
yoUkommenen  Metamorphose  mit  einer  echten,  yoUkommenen  besteht  yielmehr 
lediglich  darin,  dass  die  yerschiedenen  durch  je  eine  Hftutung  yoneinander  ge- 
treonten  Entwickelnngsstadien,  darch  welche  sie  allmShllch  zur  geflGgelten  Imago 
werden,  nicht  beweglich  sind,  sondem  Ruhezust&nde  darstellen.  Fasst  man  also 
diese  Entwickelung  morpholog^ch  rich  tig  auf,  so  yerschwindet  die  so  oft  herror- 
gehobene  scheinbare  Anomalie,  die  darin  bestehen  soil,  dass  gerade  nar  die  (f  ^ 
der  Schildl&ase  eine  yoUkommene  Metamorphose  haben,  wfthrend  ihre  99t  ^^  ^^ 
anderen  Schnabelkerfe,  eine  anyollkonmiene  Metamorphose  darchmachen.  Bei 
der  ersten  H&utung  (Fig.  339  B)  yerlieren  die  (^(^  die  Mundwerkzeuge  and 
Gliedmassen.  Erstere  werden,  da  die  (J  (J  stets  schnabellos  sind,  nicht  wieder* 
gebildet,  dagegen  treten  allmXhlich  nun  als  Neubildungen  die  langen  Ftlhler, 
die  Beine  and  Fltlgel,  sowie  die  oft  sehr  lange  Rathe  auf  (Fig.  339  C—E). 
Hierbei  erhalt  das  Thier  einen  scharf  abgesetzten  Kopf  mit  langen,  meist 
lOgliedrigen  Fdhlern.  Da  die  Glieder  der  letzteren  mitunter  rechi  lang  sind  and 
Einschnttrungen  zeigen  (Fig.  339  (?),  hat  man  frflher  fftlschlich  angenommen,  dass 
manche  Arten  bis  25gliedrige  Filhler  hj&tten.  GewQhnlich  trftgt  der  Kopf  4  bis 
10  Punktaugen  (Fig.  339  E\JL.H)f  die  bis  auf  die  Unterseite  des  Kopfes  treten. 
Nar  bei  Orthezia  and  Monophlebus  sind  2  wirkliche,  aber  nar  aus  wenigen 
Einzelaugen  bestehende  Netzaugen  yorhanden  (Fig.  339  G).  Der  Prothoraz  ist 
klein,  Meso-  and  Metathorax  sind  dagegen  gut  and  kr&ftig  aosgebildet 
Der  Mesothorax  trftgt  gew6hnlich  ein  Paar  Flugfltlgel  (Fig.  339  E  J^)  mit 
einer  aus  dem  Grunde  einfach  entspringenden,  weiterhin  aber  sich  gabelnden 
Ader.  Bei  manchen  Arten  fehlen  aber  diese  Flflgel  yollstftndig  oder  sind  bei  dn- 
zelnen  Exemplaren  nar  stummelfbrmig  ausg^biidet,  so  dass  bei  einer  Art  mitanter 
alle  Uebergttnge  zwischen  geflfigelten  and  ung^fltlgelten  (J  (J  yorkommen.  Hinter 
den  Flugfltlgel n  steht  meist  ein  Paar  Schwingk()lbchen,  die  aber  ganz  anders 
als  bei  den  Dipteren  gebildet,  mitanter  sogar  gegliedert  sind  and  oft  an  ihrem 
Ende  eine  oder  zwei  hakige  Borsten  tragen  (Fig.  339  F),  Manchen  Arten  sollen 
die  ScbwingkSlbchen  ganz  fehlen.  Doch  dtirften  bei  einigen  derselben  diese 
Organe  noch  gefanden  werden,  wie  denn  Nitsche  dieselben  bei  Lecanium  hemi- 
cryphum  Dalm.  wirklich  fand.  Das  Ende  des  Hinterleibes  tr&gt  die  l&ngere  oder 
ktlrzere  Rathe  (Fig.  339  Ej  r),  neben  der  oft  2  lange  Schwanzf&den  oder 
bald  iSngere,  bald  kurze  BorstenbUschel  auftreten.  Nar  bei  wenigen  Arten 
sind  die  M&nnchen  bKufig,  bei  den  moisten  werden  sie  nar  selten  beobachtet, 
bei  yielen  sind  sie  noch  ganz  unbekannt.  Wir  werden  daher  in  den 
folgenden  Einzeldarstellungen  die  M&nnchen  nur  wenig  za  berflcksichtigen 
haben. 
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Die  zu  Weibchen  sieh  verwandelnden  Larren  machen,  bis  sie 
geschlechtsreif  werden,  gleichfalls  eine  Reihe  yon  Hautmigen  durch,  behalten 
hierbei  aber  den  Larvencharakter  weit  ausgesprochener  als  die  MiUmchen,  schon 
daram,  weil  sie  niemals  Fiiigel  erhalten.  Anch  die  hdchstentwickelten  erwach- 
senen  Weibchen  haben  nur  zwei  einfache  Punktaugen,  sowie,  was  die  Gestalt 
der  hSchstens  9gliedrigen  Fabler  und  der  Beine  betrifft,  grosse  Aehnlichkeit  mit 
den  Larven,  and  aucb  ihre  Mundwerkzeizge,  die  sie  nie  verlieren,  vielmehr  meist 
zu  dauemder  Festheftong  an  die  Wohnpdanze  gebranchen,  behalten  den  reinen 
Larvencharakter.  Bei  denjenigen  Formen,  deren  MMnnchen  2  seitliche  Netzaagen 
haben,  namentlich  bei  der  Gattung  Orthezia,  erlangen  die  auch  erwachsen  dauemd 
beweglich  bleibenden  Weibchen  die  htfchste  Entwickelnng,  die  sich  namentlich 
darin  aosspricht,  dass  anch  anr  Hinterleibe  Stigmenpaare  anftreten.  Bei  den 
fibrigen  bilden  die  zwei  rorderen  thoracalen  Stigmenpaare  der  Larye  (Fig.  342  At 
343  Bt  st^  n.  at^  die  einzigen  Athmongsorgane,  zu  denen  dann  in  dem  Falle, 
wenn  der  Leib  fest  der  Unterlage  anliegt,  auf  der  Baudiseite  vom  Seitenrande 
her  Furchen  fUhren,  welche  dauemd  den  Luftzutritt  zu  den  Stigmen  gestatten. 

W&hrend  der  Verwandlung  in  das  reife  Weibchen  tritt  aber  bei  vielen 
Arten  eine  mehr  weniger  starke  Rilckbildung  der  Fflhler  und  Beine  ein.  Letztere 
kOnnen  ganz  schwinden,  erstere  sollen  bei  vielen  Arten  gleichfalls  ganz  fehlen, 
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Fig.  340.  Sechs  schematische  Querschnitte  durch  den  KOrper  verschiedener  Schild- 
lausweibchen.  Die  Schnitte  A- I)  sind  so  gedacht,  dass  sie  durch  die  die  Thiere 
festheftenden  Stechborsten  gehen.  a  der  durch  Punktirung  ausgezeichnete  Quer- 
schnitt  des  Thierleibes  selbst.  Die  gr^ssere  oder  geringere  St&rke  des  Umrisses 
bezeichnet  die  grossere  oder  geringere  Festigkeit  der  Chitincuticula.  b  erste, 
h^  zweite  abgeworfene  Larvenhaut,  die  an  dem  Aufbau  des  Schildes  theilnehmen. 
c  lockere  Wachsabsonderung.  d  feste  WachshdUe.  A^  B^  C.  verschiedene  Aus- 
bildungsstufen  der  als  Coccus  zusammengefassten  Arten.  D.  Gattung  Aspidiotus. 
E  u.  i^.  Gattung  Lecanium.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche. 


doch  fand  Nitsche  bei  alien  solchen  Arten,  die  er  g^nauer  untersuchtOi  noch 
kleine  Fahlermdimente  (Fig.  342  jB,  343  E,  345  C,  349  D). 

Nach  erfolgfter  Begattung  —  die  Mhere  Annahme,  dass  einige  Arten 
sich  parthenogenetisch  entwickelten,  ist  durch  neuere  Beobachtnngen  etwas  un- 
sicher  geworden  —  beginnt  eine  Schwellung  der  EierstOcke,  unter  deren  Ein- 
flusse  der  KI5rper  der  Weibchen  mancher  Gruppen  die  wunderbarsten  Deforma- 
tionen  erleidet.  Hierdurch,  sowie  durch  die  bereits  erwtthnte  RUckbildnng  der 
Gliedmassen  und  durch  die  oftmals  auftretende  Bildung  von  Schutzhtillen  ftir 
Weibchen  und  Eier  entstehen  nun  jene  merkwUrdigen,  kaum  mehr  als  Thiere 
erkennbaren  Weibchenformeni  ffir  welche  im  Bereiche  der  tlbrigen  Gliederfiissler 
nur  noch  bei  niederen  Krebsen,  besonders  bei  den  parasitischen  Copepoden  Analoga 
vorkommen.  Diese  merkwfirdigen  Modificationen  alle  zu  beschreiben,  kann  bier 
nicht  unsere  Aufgabe  sein,  doch  woUen  wir  versuchen,  mit  Hilfe  einer  Abbildungf 
welche  schematische  Querschnitte  ungef&hr  in  der  HOhe  des  ersten  Beinpaares 
darstellt  (Fig.  340  A—F)^  einige  Hauptformen  zu  erlttutem. 

Bei  eioer  Gruppe  von  Formen  tritt  in  Folge  der  Eierstockanschwellung  eine 
einfache  Auftreibung  des  Leibes  ein,  ohne  dass  irgend  eine  auffallende  Differen- 
zirung  in  der  Festigkeit  von  Rttcken-  und  Bauchbedeckung  sich  zeigte.  Die 
Grundform  dieser  Weibchen  {A,  B,  C)  ist  also  ein  abge6achtes  Ei.  Die  einen 
Bondem  hierbei  eine  flaumige  oder  k(irnige  Wachsbedeckung   aus    ihren   Haut- 
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drtlBen  ab,  behalten  aber  noch  ihre  sXmmtlichen  Gliedmassen  (A).  Forstlich  be- 
achtenswerthe  Formen  Bind  nnter  diesen  nicbt. 

Bei  den  anderen  bleiben  die  Gliedmaasen  im  Verbftltniss  zum  KOrper 
klein  oder  fehlen  ganz  and  das  Wachssecret  bildet  entweder  einen  flaumartigen 
Wachsfiberzng  der  Wohnpflanze,  in  dem  die  Weibchen  nebst  ihren  Eiern  nnd 
Larven  rerborgen  sind,  oder  es  entsteht  um  jedes  einzelne  Weibcben  ein 
WachsfUdensXckchen  (B),  in  das  spXter  auch  die  Eier  abgelegt  werden.  Die 
frtiher  in  den  Lehrbttchem  als  Chermef  Fagi  bezeichnete  Buchen-Wollschildlans. 
gehCrt  in  die  erste,  die  Eschen-Wollschildlaus,  frtlber  f&lschllch  Ckennes  Fyaxhd 
genanntf  in  die  zweite  Abtheilung. 

Es  giebt  aber  aach  Schildl&ase,  deren  Haatansschwitzangen  feste 
Geh&use  bilden,  welche  die  ganz  beinlosen  Weibchen  wie  eine  Kapsel  fast 
allseitig  eng  nmgeben,  so  dasB  man  hier  Ton  einem  wirklich  kapsel f^nnigeii 
Schilde  sprechen  kann  (0).  In  diese  Gnippe  gehOrt  die  von  uns  Eichenpocken- 
Schildlaus  genannte  Form,  welche  Ratzebcro  unter  dem  Namen  Ooccwt  variolottu 
in  die  Forstinsektenkunde  einfClhrte.  A]le  diese  Formen  machen  ihre  HSutongen 
in  derselben  Weise  dnrch,  wie  jedes  andere  gew(5hnliche  Insekt,  die  abgeworfenen 
HSute  yerlieren  jede  Bedeatung  fttr  ihr  femeres  Leben. 

Bei  einer  grossen  Gruppe  von  Schildlilnsen,  die  gew5hnlich  als  die  Unter- 
familie  der  Diaspidina  bezeichnet  wird,  ist  dies  aber  anders.  Yor  den  b^den 
ersten  H&utangen  verdickt  sich  der  Chitinpanzer  des  Rtlckens,  die  diinn  bleibende 
Bauch-Chitinhaut  springt  bei  der  Hiiutang  auf  und  das  geh&utete  Weibchen 
bleibt  unter  den  abgeworfenen  Chitinhftuten  liegen.  Bei  weiterem  Wachsthnme 
wird  nun  die  Rdcken-Chitinhaut  nicht  mehr  besonders  fest,  wohl  aber  sondert 
das  reifende  Weibchen  nunmehr  einen  aus  wachsartiger  Masse  bestehenden 
Schild  unter  oder  hinter  der  zweiten  Larvenhillle  ab.  Denkt  man  sich  ein 
seiches  quer  geschnitten  (D),  so  liegt  zu  oberst  die  erste  (5),  darunter  die  mit 
jener  durch  etwas  Wachs  verbundene  zweite  Riicken-Chitinhaut  ih')  und  unter 
oder  hinter  dieser  der  Secretschild  {d).  Der  Habitus  solcher  Weibchen  wird 
gut  erl&utert  durch  die  Miesmuschel-Schildlaus,  die  wir  im  Folgenden  sis 
Aspidiotus  (Chionaspis)  Salicis  bezeichnen  (Fig.  346  iiund  j^.  Bei  den  Minn- 
chen  dieser  Gruppe  tr&gt  der  Schild,  unter  dem  diese  ihre  Metamorphose 
YoUenden,  auch  eine  Larvenhillle  als  Schutz,  aber  eben  nur  eine,  nicht  zwei 
wie  bei  den  Weibchen  (Fig.  345  A  und  D). 

Scheinbar  ganz  iihnliche  Schilde  besitzt  die  letzte  hier  zu  erwShnende 
Gruppe,  die  meist  als  eine  besondere  Unterfamilie,  die  der  LecanUna  angesehen 
wird.  Hier  gehen  aber  die  Haute,  welche  das  Weibchen  bis  zur  Erreichung 
der  Geschlechtsreife  abwirft,  wie  bei  der  ersterw&hnten  Gruppe  und  wie  bei  den 
tlbrigen  Insekten  verloren.  Bei  dem  reifen  Weibchen  verdickt  sich  vielmefar 
die  Rdckenhaut  und  der  aufschwellende  weibliche  K6rper  selbst,  der  gewShnlich 
Beine  und  Fabler  beh&lt,  wfilbt  sich  zu  einem  Schilde,  das  nur  an  seinen 
Random  mehr  weniger  fest  der  Unterlage  aufliegt,  sich  aber  mit  der  Bauchseite 
von  der  Unterlage  abhebt  und  so  einen  Hoblraum  fiberdeckt,  in  den  als 
Brutraum  das  Weibchen  seine  Eier  ablegt.  Der  ^Schild",  der  hier  entsieht  nnd 
die  Eier  Uberdeckt,  ist  also  weder  blesses  Secret  —  wie  bei  der  Eichenpock^- 
Schildlaus  {C)  —  noch  eine  Verbindung  von  LarvenhSuten  und  Secret,  sondem 
der  weibliche  Etirper  in  seiner  Gesammtheit,  der  also  anfangs  im  Quersehnitte 
halbmondft^rmig  aussieht  {E).  Stirbt  aber  das  Weibchen  nach  Ablage  der  Eier 
ab,  so  legt  sich  die  weichere  Bauchseite  der  festeren  Rttckenseite  dicht  an  und 
es  entsteht  ein  scheinbar  einfacher  Chitinschild.  Sondem  solche  Weibchen 
Wachsfftden  ab,  so  geschieht  dies  an  der  Bauchseite  und  Eier  uud  Junge  liegen 
dann  in  einem  weissen  Filze,  der  oft  den  schildartigeu  Leib  binten  anfhebt  Je 
nachdem  sich  der  K(5rper  des  Weibchens  niedriger  —  bei  der  Akazienschild- 
laus  (Fig.  347)  —  oder  bdher  —  bei  der  Ahomschildlaus  (Fig.  348)  —  w5lbt,  istdaa 
Weibchen  entweder  halbkugelfUrmig  oder  stellt  einen  fiber  die  Halbkugel  hinaos- 
gehenden  Kugelabschnitt  dar,  ist  also  knopff9rmig.  Die  Husserste  Ausbildnng 
dieser  Form  entsteht  dann,  wenn  das  zur  Zeit  der  Begattung  scheibenfttnnige 
Weibchen  sich  so  zusammenkriimmt,  dass  die  Seitenr&nder  des  Leibes  unter- 
wl&rts  in  der  Mittellinie  fast  zusammenstossen  (Fig.  340  F).  Dann  entsteht  ein  knopf- 
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n^rmiges  Gebilde,  das  an  der  nach  aussen  gewendeten  Seite  ringsum  yon  der 
Btarken  Bficken-Chitinbaut  bedeckt  iat,  in  sich  aber  einen  nor  durcb  einen  feinen 
Spalt  mit  der  Aussenwelt  verbundenen  Brutramn  einscbliesat,  der  alLseiiig  von 
der  diinn  bleibenden  Baucbbant  begreuzt  wird.  In  diesen  werden  die  Eier  ab- 
gelegt.  Dies  ist  bei  der  bekannten  Ficbtenquirl-Schildlaus  der  Fall  (Fig.  349), 
die  also  an  ibrer  Wobnpflanze  lediglich  mit  Hilfe   ihrer  Stechborsten   festsitzt. 

Anf  die  feineren  Kennzeichen  der  Weibchen,  welcbe  in  der  allgemeinen 
Oliederung  and  Form  namentlich  des  Hinterleibsendes,  in  der  Gestalt  der 
Gliedmassen,  der  Sculptur  der  Hant,  der  Yertbeilung  der  Cbitinbaare  und  der 
das  Wachs  absondemden  Driisenporen,  sowie  besonders  in  der  Zahl  und  Gmp- 
pirung  der  die  GeschlecbtsOffhung  umgebenden  Haare  und  Porengruppen 
bestehen,  kann  bei  diesen  allgemeinen  Betrachtungen  nmsoweniger  eingegangen 
werden,  als  sie  sich  der  einfachen  Untersuchong  mit  der  Lupe  rtfllig  entaieben 
und  erst  an  guten  mikroskopiscben  Priiparaten,  oft  nur  bei  st&rksten  Yer- 
grOsserungen  klar  erkannt  werden  kSnnen.  Desbalb  werden  wir  diese  Einzelheiten 
auch  spSter  nicht  beschreiben,  weisen  aber  darauf  bin,  dass  bei  den  einzelnen 
Arten  viele  dieser  Details  zum  Gebrauche  der  wirklichen  Forscher  behufs  Fest- 
legung  der  von  uns  gemeinten  Arten  genau  von  Nitbchs  abgebildet  warden. 

Die  Fortpflanzung  geschieht  durcb  Eier,  die  entweder  bald  nach  der 
Befnicbtung  abgelegt  werden,  oder  sich  bereits  im  Mutterleibe  mehr  weiiiger 
weit  entwickeln,  so  dass  einzelne  Arten  ovoTivipar  sind.  Inwieweit  bei  einigen 
Formen  durcb  Eintreten  Ton  Parthenogenesis  ein  zusammengesetzter  Ent- 
wiekelnngscjklus  vorkommt,  ist  Yorlttufig  nicht  zu  iibersehen.  Dass  bei  yielen 
Arten  die  M&nncben  gar  nicht  bekannt  sind,  hSngt  sicher  damit  zusammen,  dass 
diese  oft  als  weit  entwickelte  Larven  (iberwintem.  Bei  ihnen  tritt  dann  die  Reife 
der  Weibchen  und  das  Erscbeinen  der  Mttnnchen  so  zeitig  im  Jahre  ein,  dass  man 
bisher  noch  nicbt  daran  dachte,  so  frdh  nach  MXnncben  zu  suchen.  Bei  anderen 
flberwintem  die  abgelegten  Eier  neben  dem  abgestorbenen  9.  Die  Generation 
scheint  bei  unseren  einheimischen  Formen  stets  eii\jfthrig  zu  sein. 

Die  wirthschaftlicbe  Bedeutung  der  Schildlause  ist  nicht  gering. 
Ntitzlich  wird,  nacbdein  die  Verwendusg  der  sogenannten  polnischen 
Cocbenille  und  der  Kermes-Schildlaus  zur  Scharlacbfarbung  in  Folge 
des  grossen  Aafscbwunges  der  Anilinindustrie  fast  ganz  aufgebort  bat, 
keine  ecbt  Europjiiscbe  Form.  Dagegen  bat  die  aus  der  amerikaniscben 
Cocbenille,  welcbe  aucb  in  Siideuropa  eingefubrt  wurde,  gewonnene 
ecbte  Karminfarbe  grosse  Bedeutung,  desgleicben  ist  die  indiscbe  Lack- 
scbildlaus  w^icbtig,  die  gleicbzeitig  den  Scbellack  und  die  rotbe  Lackfarbe 
erzeugt.  Einige  amerikaniscbe  und  ostasiatiscbe  Arten  baben  aucb  als 
Wacbs-  und  Fettlieferanten  ortlicbe  Bedeutung. 

Dagegen  geboren  viele  Arten  zu  den  entscbiedenen  Fein  den 
unserer  Kulturpflanzen.  Obgleicb  fast  jedes  forstlicbe  HolzgewUcbs 
Scbildlause  ernKbii;,  ist  ibr  forstlicber  Scbaden  docb  nicbt  bervor- 
ragend. 

Systematik  der  SehildlSase.  Aus  der  vorstebenden  allge- 
meinen Scbilderung  ist  ersicbtlicb,  dass  wir  zu  den  BcbildlSusen  nur 
Formen  mit  flUgellosen  Weibchen  recbnen. 

Wir  schliessen  also  von  den  Schildlftusen  die  Gattung  Aleurodea  Ljltb.  aus, 
die  nach  Burmeisteb^s  Vorgang  wegen  sparsamer  Aderung  der  FlUgel  und  wegen 
ihrer  schildlaustthnlichen  JngendzustMnde  noch  heute  oft  hierher  gezogen  wird. 
Diese  kleinen,  in  beiden  Gesohlechtem  yierflUgeligeni  springenden  Pflanzenl&use, 
deren  hftufigste  jahraus  jahrein  auf  dem  SchGllkraut,  Chelidonium  majua  L., 
lebende  Form,  Aleurodes  proletella  L.  {Ckelidonii  Latb.),  wegen  der  weissen 
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Bestilubung  ihrer  Fldgel  kleiosten  Schmetterling^n  Khnelt  und  daher  ron  hisnxt 
aU  I%nea  prcleteUa  f&lfichltch  za  den  Motten  gfezogen  wurde,  sind  n&mllch  ent- 
weder  den  Psyllidae  anzareihen,  oder  nach  Wbstwood^s  Yorgange  alB  eigene 
kleine  Familie  der  PflanzenliliiBe  aafznfassen.  ForstUch  faaben  diese  Thiere  keine 
Bedentung. 

Friiher  wurden  alle  Scbildlause  in  der  Gattung  Coccus  L.  zu- 
sammengefaset.  Mit  Recht  ist  diese  aber  neuerdings  anfgelost  worden, 
und  zwar  bereits  1875  von  Sionoret  innicbt  weniger  als  60  Gattungen. 
Indessen  sind  letztere  bftufig  so  wenig  scbarf  definirt,  dass  wir  sie, 
60  weit  forstlicb  beacbtenswertbe  Tbiere  in  ibnen  entbalten  sind^  zwar 
zur  Orientirung  namentlicb  auffubren,  aber  nicbt  als  Hanptgattungen 
anseben.  Andererseits  kSnnen  wir  die  alte  Gattung  Coccus  nicbt  allein 
beibebalten,  da  leider  viele  Arten  bios  nacb  ihren  Wobnpflanzen  be- 
nannt  sind  und  auf  einer  und  derselben  Wobnpfianze  Arten  aus  sebr 
verscbiedenen  Gattungen  leben,  die  alsdann  nicbt  unterscbeidbar 
wSren. 

Am  einfacbsten  wUre  es  nun,  wenn  wir  die  5  Unterfamilien,  in 
welcbe  Taboioni-Tozzetii  [49]  die  Cocddae  getbeilt  bat,  n&nlicb  die 
Orihezites,  CocciteSj  Leeanites,  Lecanoduupites  und  Diaspites  als 
grosse  Sammelgattungen  auffassten.  Aber  aucb  bier  liegen  Scbwierig- 
keiten  vor^  da  die  Coccites  und  Lecanodiaspites  offenbar  nur  durcb 
sebr  kUnstlicbe  Kennzeicben  getrennt  sind  und  zwiscben  Taboioni  und 
SiOMORBT  und  den  neueren  engliscben  Forscbem  Uber  deren  Abgrenzung 
eine  Einigkeit  nicbt  bestebt. 

Wir  versucben  daber  uns  dadurcb  zu  belfen,  dass  wir  alle 
Fonnen,  deren  99  der  Larve  abnlicb  sind,  deren  Rucken  und  Baucb- 
seite  gleicb  sebwacb  oder  stark  cbitinirt  bleibt  und  welcbe  nicbt  unter 
einem  festen  Scbilde  leben,  als  Coccus  bezeicbnen  (vgl.  Fig.  340  A, 
j5,  C),  obne  Rlicksicbt  auf  die  Bescba£fenbeit  der  vielfacb  unbekannten 
Mknncben,  das  Vorbandensein,  Yerktimmern  oder  Feblen  der  Glied- 
massen  oder  die  dicbtere,  lockere  oder  sackartige  Bedeckung  mit 
Secreten. 

Die  auf  Riicken-  und  Baucbseite  im  erwacbsenen  Zustande  gleicb 
stark  cbitinisirten  Formen,  die  unter  einem  aus  Larvenbauten  und  binzu- 
kommenden  Secrete  bestebenden,  von  der  Mutter  ganz  getrennten 
Scbilde  leben,  nennen  wir  als  Sammelgattung  Aspidiotus  (Fig.  340  J9). 

Die  Formen  dagegen,  bei  deren  99  nur  die  Rtickseite  stark  cbitini- 

sirt  ist  und  welcbe  durcb  allmSbliche    Wolbung    derselben    zu    einem 

mit  der    sebwacb    cbitinisirten   Baucbseite    die   unter   sicb    abgelegten 

£ier  deckenden,  mebr    weniger    deformirten    Gebilde  werden,  nennen 

wir  Lecanlum  (Fig.  840  E  und  F). 

Dass  wir  fiir  die  zweite  Gruppe,  die  den  DitupUes  von  Taboioni-Tossetti 
entspricht,  nicht  den  CosTA^schen  Namen  Diatpit,  sondem  den  Boucu£^aehea 
Aspidiotus  g^wXhlt  haben,  geschah  deshalb,  weil  zwar  der  Besitz  einee  BcKildee 
—  aspia  —  f£lr  alle  hierher  gehOrigen  Formen  charakteristisch  ist,  dagegen  der 
Besitz  zweier  Schilder,  von  dem  der  Name  Diaapu  al^eleitet  ist,  alien  ^^ 
nicht  znkommt,  ja  nicht  einmal  alien  99*  ^i^  wiaaen  tlbrigenB  sehr  wohl,  daaa 
onaere  Eintheilung  nur  ein  Answeg  ist  und  eine  hoffentlich  bald  einmal  ersehei- 
nende,  grOndliche,  einheltliche  Dnrcharbeitung  der  Familie  hier  noeh  Tiele  Ver- 
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ftndemngen  nothwendig  machen  dUrfte.  Femer  weUen  wir  ausdriicklich  darauf 
hin,  das8  fiber  die  richtig^e  Einreihung  der  einzelnen  Gattangen  und  Alien  noch 
viele  Zweifel  beetehen  and  liberhaupt  die  Nomenclatur  und  Sjnonymik  selir  im 
Argen  liegen,  da  die  alten  Beschreibnngen  oft  so  oberflftchlieh  sind,  dass  eine 
Feststellmig  der  Arten,  anf  die  sich  die  alten  Namen  beziehen,  KuBserst 
schwieiig  ist.  Leider  ist  aber  bisher  in  den  Forstinsektenkunden  so  geringe  HUck- 
sicht  audi  anf  die  bereits  vorbandene,  wissenschaftUcke  Specialliteratar  genommen 
worden,  dass  sich  eine  Umtaufong  der  wenigen  den  Forstleuten  tiberhaupt  be- 
achtenswerthen  Formen  absolut  nicbt  umgeben  IXsst  und  ganz  weitlftufige  An- 
einandersetzungen  nothwendig  werden,  um  festzustellen,  um  welche  Arten  es 
sich  in  der  Praxis  eigentlich  handelt. 

Den  Formen,  die  wir,  wie  oben  gesagt,  unter  dem  Sammelnamen 
Coccus  zusammenfassen,  iet  unseres  Wissens  eine  forstliche  Bedeutung 
bisher  nicht  zugeschrieben  worden.  Es  ist  dies  aber  insofern  unrichtig, 
als  ganz  nnzweifelhaft  diejenigen  Parasiten  unserer  Laubholzer,  die 
bisher  in  den  forstlichen  Schriften  wegen  ihres  WollUberznges  meist 
fSlschlich  der  Gattung  Chermes  als  Chermes  Fagi  Kltb.  und 
Chermes  Fraxini  Kltb.  eingereiht  werden,  hierher  gehSren  (vgl. 
S«  1221).  Da  bei  der  letzteren  Art  die  Weibchen  am  wenigsten  de- 
formirt  sind,  beginnen  wir  mit  ihr. 

Die  Esohen-Wollschildlaus, 

Coccus  Fraxini  Kltb,  (Fig.  341), 

ist  eine  hellrSthliche,  im  weiblichen  Geschlechte  ungcfKhr  1  mm  lange. 
ovale  Schildlaus  mit  6gliedrigen,  kurz  kegelfbrmigen  FUblern,  die  in 
pnstelfbrmigen  weissen  WachsfilzsUckchen  an  der  nocli  glatten  Rinde 
der  Eschen  lebt  (Fig.  341  i^  und  A),  Bereits  im  MUrz  erscheinen  die 
Tiel  kleineren  ganz  flUgellosen,  hinten  zugespitzten  M&nnchen  (Fig.  341  i?) 
mit  8gliedrigen  FUhlern,  deren  letzte  4  Glieder  eine  langgestreckte  Keule 
bilden  (Fig.  841  E),  Sp&ter  findet  man  in  den  8&ckchen  die  todte 
Mutter  neben  den  Eiern.  Die  ausschlUpfenden  Larven  Uberwintern. 

Diese  Schildlaus  geht  in  Deutschland  bisher  fsllschlich  nach 
Kaltenbach  unter  dem  Gattungnamen  Chermes.  Sie  ist  sehr  hSufig 
und  bedeckt  mitunter  die  Rinde  namentlich  junger  Eschen  auf  weite 
Strecken.  Dass  der  durch  sie  verursachte  Saftverlust  einen  sch&dlichen 
Einfluss  auf  den  Zuwachs  der  Eschen  habe,  scheint  uns  zweifellos,  doch 
sind  aus  forstlichen  Kreisen  bisher  kaum  Klagen  ttber  das  in  Deutsch- 
land auch  von  den  Entomologen  wenig  beachtete  Thier  eingelaufen, 
das  wir  bier  eigentlich  nur  deshalb  erwShnen,  weil  wir  gem  einen 
Vertreter  der  mit  dauemd  beweglich  bleibenden  Weibchen  versehenen 
SchildlSuse  vorfUhren  wollten. 

Bei  Tfaarand  finden  sich  an  den  St&mmen  noch  glattrindiger  junger  Eschen 
and  auf  der  glatten  Rinde  der  Ueberwallang^wttlste  an  aufgeasteten  alten 
Eschen  g^auliche  Pusteln  (Fig.  341  F)^  welche  an  den  jungen  Stllmmen  in  der 
Lftngsrichtiuig  zu  kurzen  schmalen  knotigen  WUlsten  aneinander  gereiht  sind, 
sich  auf  den  Ueberwallungen  aber  regellos  netzartig  verbinden.  Oefihet  man 
diese  Pusteln  im  Herbst  oder  Winter,  so  kommen  kleine  bewegliche  ovale,  8ch6n 
hellrothe,  fltigellose  Lliuse  zum  Vorschein  (Fig.  341  A)f  die  jede  anscheinend  in  einer 
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besonderen  Hdlle,  in  einer  Pcuytel  g^w5hnlich  zu  mehreren,  silzen  und  wecbselnde 
Grdsse  haben.  Dicht  nebeneinander  sitzen  Thierchen  von  ungefahr  0*6  mm 
Lftnge  und  0*3  mm  Breite  neben  flolchen,  die  fast  1  mm  lang  und  0*46  ism  breit 
find.  Im  Bau  gleichensich  alle  YoUstftndig.  Von  oben  gesehen  zerfallt  der  Leib 
in  ein  grosses  Eopfttdck,  3  breite  Brust-  und  mehrere  schmale  Hinterleibsringe,  anf 
denen  oberwftrts  sparsame,  unterwftrta  zahlreichere  Wacfasporen  steben.  Diese 
Wachsporen  sondem  die  feinen  Wachsbaare  ab,  aus  deren  verfilzter  AnbSaiung 
die  £inzeib(ille  jedes  Thieres  uud  die  gesammte  Pastel  bestehen.  Am  Kopfe 
sind  2  deutliche  Punktaugen,  einige  kurze  gerade  Borsten  and  die  koivenf 
^liedrigen  Fdhler  (Fig.  341  B),  Die  kurzen,  zum  Kriecben  geeigneten  Heine 
baben  an  dem  eingliedrigen  Fuss  eine  kraftige  Kralle  and  3  lange  Knopfhaare. 
Hinter  der  Geschlechts^ffnung  liegt  eine  nacb  yom  ausgeochnittene,  nierennsmiige 
Ghitinplatte  mit  6  krS&ftigen  geraden  Borsten^  seitlich  neben  ihr  steben  2  iSngere 
Haare  und  binter  ibr  noch  4  lange  gerade  Borsten  (Fig.  341  C).  Die  gr6sseren 
so  gestalteten  Thiere  sind  offenbar  nocb  onbegattete  reife  Weibcben  oder  wenig- 
stens  ftberwintemde  ttltere  Larven.  Ob  die   kleineren  die  Mslnnchen  liefem    ist 
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Fig.  341.  Coccus  (Pseudochermes  Nitschb)  Fraxlnl  Kaltb.  A.  Erwacbsenes 
nocb  unbefnichtetes  9-  -3-  dessen  FUhler.  (7.  Umgebung  der  GeschlecbtsJJ&iung. 
D.  Erwacbsenes  gescblechtsreifes  J.  E.  Dessen    Fiibler.  F.   Eine    Colonic   aui' 

Elschenrinde  in  natiirlicber  Grt^sse. 


vorlUnfig  nicbt  zu  bestimmen.  Docb  ist  dies  im  boben  Grade  wabrscbeinlich,  denn 
im  M&rz  treten  zwiscben  den  bescbriebenen,  nunmebr  durchweg  ungef&br  1  mm 
messenden  ovalen  Lftuschen  kleine,  schlanke,  hlnten  zugespitate  M&nncben  auf 
(Fig.  341  D),  die  lebhaft  herumlaufen.  Sie  baben  nur  ein  Paar  seitlicbe  einfacbe 
Augen,  2  verbSltnissmllssig  grosse  Fuhler  (Fig.  341  E)  mit  2  starken  Grnnd- 
gliedem,  denen  zwei  fast  kuglige,  scbwttchere  Glieder  und  eine  lang^rale,  aus 
4  Gliedem  zusammengesetete  Keule  folgen.  An  der  Spitze  des  Hinterleibes  ragt 
eine  ganz  kurze,  spitze  Buthe  vorf  in  welcbe  die  beiden  Samenleiter  auslaafen. 
Statt  der  Mundwerkzeuge  ist  nur  ein  polsterfOrmiges  Eissen  obne  eine  Spur  Ton 
Stechborsten  vorhanden. 

Nacb  Kaltenbacu  liegen  im  Friibjahr  in  den  HUllen  neben  der  vertrock- 
neten  Mutter  helfrotbe  Eier,  die  im  Juni  die  kleinen  rotbg^lben  Larren  aus- 
scbltipfen  lassen,  welche  sich  bald  zerstreuen  und  eine  weisse  wollige  Wacbs- 
hiille  absondem,  unter  der  sie  weiter  leben. 

In  der  forstlichen  Literatur  kennen  wir  nur  eine  Erw&hnung  dieses  Tbieres. 
Oberforster  Lodemann  [36]  fand  es  in  einem  Privatwalde  bei  Goslar  und  in  der 
k5nigl.  Preussischen  ObeHf^rsterei  Sillium  am  Harze  an  wenig  wflchsigen  Eseben 


Die  Eschen-Wolbcfaildlaos  und  Verwandte.  124  9 

im  Alter  von  20—60  Jahren.  Manche  St&mme  waren  ringsfaerum,  ein  13  m 
hoher  bis  7  m  hinauf  befallen.  GrOsserer  Schaden  wurde  nicbt  bemerkt  nur  ein 
Stamm  war  anscheinend  in  Folge  der  BescbSdigung  eingegangen.  Bei  Tharand 
ist  dieses  Thier  vorlJiofig  unsch&dlicb,  doch  tritt  es  sowohl  an  den  jungen 
Eschen,  wie  an  den  Ueberwallungsstellen  der  alten  so  massenhaft  auf,  dass  wil- 
es nicht  filr  gleichgiltig  ansehen  kOnnen.  Das  Thier  kommt  im  Tharander  Forst- 
garten  auch  an  den  dort  als  Fraxinus  Mandtschurica  und  F.  Caroliniana  be- 
zeichneten  asiatischon  und  amerikanischen  Eschen  vor. 

Geschichtliches.  Die  Eschen-Wollschildlaus  wurde  you  Kaltenbach 
[XVII,  S.  433]  im  Jahre  1874  zuerst  beschrieben,  aber  unter  dem  tlilschlichen 
Yorl&ufigen  Namen  Chermea  Ft'oxini,  Dass  die  Einreihung  in  die  Gattung 
Chermes  falsch  sei,  stellte  Dbetfus  1889  [16,  S.  )2]  ohne  das  Thier  selbst  zu 
kennen,  nach  der  KALTXNBACH^schen  Beschreibung  fest.  R.  Nbwstbadt  entdeckte 
das  Thier  1891  von  neuem  in  England  und  beschrieb  es  unter  dem  Namen 
Eriococcu9  Fi'ctxini  [38].  Darch  Maskell  aufmerksam  gemacht,  dass  das 
Thier  besser  in  die  Gattung  Bipersia  Signobet^s  passe,  fflhrt  er  es  1892  [38, 
S.  147]  in  diese  dber.  Herbst  1893  fand  Nitsche  das  Thier  maasenhaft  in 
Tharand  und  entdeckte  am  16.  M&rz  1894  die  M&nnchen.  Da  bis  jetzt  unseres 
Wissens  die  M&nnchen  der  sogenannten  Gattung  Ripersia  Sign.,  unbekannt 
sind  und  dieser  Name  schliesslich  immer  der  Art  verbleiben  miisste,  ffir  die  er 
Yon  SiGNOBET  aufgestellt  war,  n&mlich  f(ir  die  auf  Corynephorus  canescens  L., 
einer  gemeinen  Grasart,  lebende  R.  Corynephori  Sign.,  so  kann  die  Eschen- 
WoUschildlaos  nur  dann  in  der  Gattung  oder  Untergattung  Ripersia  bleiben, 
wenn  sich  ausweist,  dass  auch  die  Ripersia  Corynophori  Sign,  flugellose 
Miinnchen  mit  8gliedrigen  gekeulten  Ffihlem  hat  Sollte  dies  nicht  der  Fall, 
sein,  so  ware  ein  eigenes  Genus  ftir  diesen  Eschenschmarotzer  zu  griinden,  und 
zwar  schll&gt  Nitsche  alsdann  den  Namen  Pseudochermes  Yor.  Auf  jeden  Fall 
ist  aber  als  Autor  der  Species  Kaltenbach  anzufQhren. 

DasLecamtimZJ/nUjdasALTnH  erw&hnt  und  ungentigend  abbildet  [I  e,  S.  328, 
Fig.  1,  und  S.  836].  und  sp&ter  als  Lecanium  vagaJbwndum  FObst.  bezeichnet 
[1  a,  S.  98  u.  99],  gefaort  sicher  nicht  zur  Gattung  Lecanium,  sondern  miisste 
in  unsere  Gattung  Coccus  eingereiht  werden,  da  es  Signobet's  Gossyparia  Ulmi 
Geoff.  [47,  S.  319]  ist.  Es  scheint  Altum  zuerst  aus  der  Eilenriede  bei  HannoYer 
bekannt  geworden  zu  sein,  spftter  aus  der  konigl.  Preussischen  Oberforsterei 
Schkeuditz  an  7-  und  9j&hrigen  Rtistern. 

Diese  Schildlaus  bat  nach  Altum  ,,Rii8tem-Eichenpflanzungen  in  sehr 
Yerschiedenen  Gegenden '  mehr  oder  weniger  stark  befallen  und  Yiele  Pflanzen 
derselben  get^dtet  Um  die  einzelnen  Stiche  der  Thierchen  briiunt  sich  der  Bast 
und  stirbt  ab.  Bei  zahlreichen,  zum  Theil  dicht  die  Rinde  bedeckenden  Saugern 
treten  die  einzelnen  braunen  Bastflecke  zu  grdsseren  todten  Stellen  zusammen. 
Auch  die  Saftentziehung  wird  fUr  das  allmtthliche  ZurtLckgehen  und  schliessliche 
gauzliche  Verkttmmem  und  Eingehen  der  besetzten  Pflanzen  nicht  ohne  Einfluss 
sein"  [I  o,  S.  98  u.  99].  Das  Thier  ist  leicht  kenntlich,  da  die  ISnglichen,  braunen, 
quer  gerunzelten,  2*5  m»i  langen  Weibchen  Yon  einem  innen  gezackten,  schnee- 
weissen  Wachsflockensaum  umgeben  sind.  Die  Mftnnchen,  welche,  wie  Nitsche 
an  dem  freuodlicher  Weise  durch  Forstmeister  ROckebt  in  Schkeuditz  gesendeten 
Materiale  feststellen  konnte,  im  April  erscheinen,  sind  Yiel  kleiner,  rOthlich,  und 
ganzlich  ungeflflgelt.  Sie  laufen  lebhafl  umher.  Obgleich  dieses  Thier  forstlich 
durchaus  nicht  gleichgiltig  ist,  Yerhinderte  uns  leider  die  drangende  Arbeit, 
ee  so  genau  zu  behandebi   wie  wir  es  gewtlnscht  h&tten. 

Gleichfalls  zu  unserer  Sammelgattang  Coccus  muss  gerechnet 
werden  diejenige  Schildlaus,  die  bisher  leider  gleichfalls  falschlich  als 
Chermes  in  der  forstlichen  Literatur  ging  und  eine  der  Ursachen  des  so- 
genannten Bucbenkrebses  ist, 
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die  Bachen-WolUchildl&as, 
Coccus  (Cryptococcus)  F«gt  BlitEMSP.  (Fig.  342.) 
Sie  iat  bieher  nor  im  weiblichen  GescUechte  bekiuiat.  Das 
Weibclien  iat  ein  aehi  kleines  gelbliches,  wean  man  von  der  dentlich 
erhaltenea  Gliederung  des  Leibes  absiebt,  ongeMir  linseniomuges, 
beinloses  Lituschen  mit  2  klcineu  Fnnktaugen  und  ittummelfonnigen, 
zweigliedrigen  Filblem,  das  mit  seinen  sehr  langen  Stechboreten  die 
Rinde  jUngerer  und  Xlterer  Buchenzweige  nnd  StKmme  ansticht.  Hiei 
siM  es  bedeckt  von  eiaem  weissen,  wolligen,  voa  ihm  abgeson- 
derten  WachsSberzuge,  aus  dem  es  der  Beobachter  erst  niUhsam  heraus' 
BchtUen  mnsa.  Oft  eind  es  our  einzelne  Flocken,  mihmter  bedeckt  aber 
dieser    Uebereug    die  Stamme  auf  weitere  Strecken.     In  dieser  Wolle 
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Fig.  342.  Coccu*  (Cryptococcus  Dougl.)  Pagi  BIsehsf.  Alle  t^guren  ver- 
grCBsert.  A.  ErwachseiiaB  9;  /  FOhlsrEtnmntel;  a  PonktaQge;  y  (AacUeehti- 
tt&iuiig,'  !<'  und  tP  die  beiden  Stigmenpaare.  B.  Ftthlerataininel  itark  ver- 
grSssert.  C.  Umgebnng  der  OeBclilecht«5ffnang  niit  Uaaren  und  Wacbspor^l, 
staik  vergrSaaert.  D.  Etwas  ziuainmeng'ezogeno  jnnge  Larve.  E.  Zweite  Larren- 
form  im  Profil  geaeheu  toq  d«r  rechten  Seite.  Die  BucliBtaben  wie  bai  A.  Original- 
zeichnungen  tod  H.  Nitsche 

findet  man  im  Sommer,  Herbste  and  Winter  aucb  die  £ier  and  die 
nocb  viel  kleineren,  rSthlichea  Larven,  die  6gliedrige  FUhler  nnd 
3  krilftige  Beinpaare  baben.  Meist  Uberwintem  wobi  dieae  Lairen, 
die  spater  allmShlicb  nnter  Verlust  der  Beine  and  YerkUmmernng  der 
Filhler  in  die  erwachsene  Form  iibergehen. 

Die  Buchen-WoUscbildlaus  iat  neben  dem  Frost,  dem  bekaanten 
Krebepils,  Neotrla  dltlsslma  Tul.,  und  der  Bacbenkrebs-BaamUus  (vgL 
S.  1201)  eine  der  Hanptursachen  der  gewobalicb  ale  Krebsbildangen 
zoBammengefasstea  Krankheitserscheinungen  an  fiucbe.  Doch  iat  ihr 
Schaden  je  nacb  dem  Alter  der  befalleuen  B&nme  aehr  verachieden. 
Da,  wo  eine  Colonie  von  Lausen  an  jUngerer  Bnchrinde  saagt,  entateht 
im  Rindenzellgewebe  eine  linsen-  oder  pockenfiirmige  Oalle,  die,  an- 
fSnglicb  nocb  von  der  Korkscbicbt  Uberdeckt,  Uber  die  OberflKche 
der  Kinde  vortritt,  and  inaerlich  nicb  oft  bis  aaf  deo  HolzkBiper  fort- 
setKt.  SpHter  platzt  die  Galle  und  bildet  die  GrSsse  eines  MarkstHckes 
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erreichende,  mehr  weniger  rondlicbe  Krebsstellen  [R.  Hahtig  22^]. 
DeLnen  Bich  diese  BeschUdigungen  an  jungen  Buchen  welter  aus,  so 
k5imeii  die  Wipfel  trocken  werden.  An  der  Rinde  ftlterer  Rothbuchen 
sitzen  zwar  diese  Wolllttnse  ancb  oil  genug,  obne  aber  in  der  scbou 
versteinten  Rinde  eine  Unsserlicb  bervortretende  Gallbildung  zn  erzeugen. 
Nnr  dann,  wenn  die  Lans  die  BucbenstHmme  in  einer  oft  v(5llig  ge- 
Bchlossenen  weissen  Scbicbt  bekleidet,  bat  dies  ein  Vertrocknen  der 
Rinde,  vorzeitigen  Blattabfall  und  Absterben  der  B&ume  zur  Folge. 
Abwebr  ist  kaum  mSglicb. 

Eine  genaaere  Beschreibung  der  Laos  ist  hier  ttberfltlssig.  Doch  geben 
die  Abbildangen  Fi^.  842  A — C  mehr  Einzelheiten  liber  das  Weibchen,  als 
bisher  bekannt  waren.  Besondens  sei  aber  hervorgehoben,  dass  die  ursprttngliche 
Angabe  v.  BlBENSPRimo's,  die  Douglas  [15,  Nr.  5]  neuerdings  wiederholt,  es 
babe  das  Weibchen  stommelfttrmige,  in  den  K^rper  versenkte  Beine,  nach  den 
g^nauen  neneren  Untersuchungen  von  Nitsche  falsch  ist,  der  die  Beine  anf&ng- 
lich  auch  za  finden  glaabte,  bald  aber  sich  ttberzeng^,  dass  er  die  hier  deatlich 
zu  sehenden  beiden  Stigmenpaare  (Fig.  842  st^  u.  sfi,  vgl.  auch  8.  1243)  fKlsch- 
lich  hiefUr  ang^sehen  hatte. 

Der  Borstenbesatz  der  GeschlechtsSffhung  ist  auf  Fig.  342  O  deutlich. 
Aosserdem  ist  die  ganze  Oberfliiche  mit  reg^lmlUsig  vertheilten,  aber 
sparsamen  und  knrzen  Haaren  und  zahlreichen,  rosettenfBrmigen  Wachsporen 
bedeckt.  Die  Lftnge  der  erwachsenen,  reife  Eier  im  Leibe  tragenden  L&use 
betrSgt  ungefKhr  0*6  mm.  Die  Abbildung  Fig.  342  D  giebt  eine  ganz  junge  Larve 
wieder,  die  aber  nach  einem  etwas  mehr  zusammengezogenen  Prftparate  ge- 
zeichnet  ist,  als  die  recht  correcte,  die  R.  Hartiq  1880  [22  d^  Taf.  IX,  Fig.  1]  gab. 
Fig  34'i  E  zeigt  bei  etwas  geringerer  VergrOssernng  die  zweite  Larvenform,  wie 
sie  Ende  MKrz,  Anfang  April  gefunden  wird,  mit  im  Verhttltniss  zum  K6rper 
Tiel  schw&cheren  Beinen.  Sie  ist  von  der  rechten  Seite  im  Profil  gezeichnet,  so 
dass  die  Lage  des  Biissels  und  das  Verh&ltniss  der  Stechborstenschlinge  deut- 
lich wird. 

Die  Buchen-WolUaus  ist  ansschliesslich  auf  dieRothbuche  angewiesen 
und  durch  ganz  Mittelenropa  und  England  verbreitet  R.  Hartio  [22  d]  kennt  sie 
auB  der  Gegend  yon  Eberswalde,  Braunschweig,  dem  Beg.-Bez.  DOsseidorf  und 
Westfalen,  vom  Harze,  im  Thflringer  Walde  und  in  Bajem.  Lodemann  [36]  aus 
Sillium  am  Harze.  Neuerdings  wird  sie  auch  als  recht  sch&dlich  aus  Belgien 
gemeldet  durch  Hubsrty  [84J.  In  Tharand  ist  sie  sehr  gemein. 

In  jilng^ren  Best&nden  bis  ung^fUhr  30  Jahren  ist  das  Auftreten  der 
typischen  Krebsbildungen  am  st&rksten  und  bedingt  alsdann  ein  Absterben.  Aber 
auch  ftltere  Buchenbestttnde  siiid  sehr  den  Besch&digungen  ausgesetzt,  die  sich  aller- 
dings  erst  nach  Jahren  in  dem  Abspringen  der  Rinde  ttussem.  Seiche  StKmme 
von  100  und  mehr  Jahren  sind  dann  oft  yon  oben  bis  unten  mit  dem  weissen 
Filze  besetzt.  Gesunde  Best&nde  werden  ebenso  gut  angeg^iffen,  wie  kr&nkliche 
und  das  Innere  geschlossener,  ttlterer  Bestande  wird  bevorzug^,  so  dass  das  Auf- 
treten der  Buchen-WolUaus  gewissermassen  ein  Zeichen  ist,  dass  hier  mit 
Lftuterungen  vorgegangen  werden  soUte.  Die  mitunter  yon  einem  oder  einer 
Qruppe  ang^g^iffener  BHume  ansg^hende  Verbreitung  des  sehr  kleinen  Thieres 
geschieht  wahrscheinlich  durch  den  Wind,  der  WoUflocken  mit  Larven  forttrftgt. 
Im  AUgemeinen  dehnt  sich  auf  einem  einzelnen  angegriffenen  Baume  die  Ver- 
breitung des  Insektes  nur  langsam  aus. 

Die  yon  der  Buchen- WoIIschildlaus  erzeugten  pathologischen  Verlinderungen 
sind  am  g^nauesten  geschildert  und  abgebildet  yon  R.  Hartio  [22(2],  welcher  auch, 
gestfltzt  auf  Mittheilungen  von  FOrster  Ricker  zu  Oefte  und  Reyierftirster 
Filler  zu  Nieyenheim,  OberftSrsterei  Benrath,  beide  im  Reg.-Bez.  DQsseldorf,  die 
Infection  iilterer  Buchenbestttnde  schildert  Aehnliche  Mittheilungen  macbte  1889 
Oberfttrster  Lodemann  in  Sillium  am  Harze  [36]. 
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Geschichtliches.  v.  BIrenspruno  beschrieb  {Z,  S.  174]  im  Jahre  1848 
unter  dem  Namen  Coccus  Fagi  die  Insassen  des  an  BuchensUlminen  des  Ber- 
liner Thiergartens  Torkommenden  weissen  Filzes.  Im  AlTgemeinen  iat  seine  Be- 
schreibang  v5llig  richtig  nnd  verstandlich.  Anch  v.  Walksitaer  hat  nach  Siosorct 
dieses  Thier  gekannt  [47,  S.  453]  and  Hakdy  soil  es  1864  kurz  erw&hnen.  Auf 
seine  Notitz  bin  vereinigt  es  Siokoret  fXlschlich,  obne  es  zu  kennen  mil  der 
Gattung  Pulvinaria  Taro.  [47,  S.  212],  bringt  es  aber  1876>  nachdem  er  die  Arbeit 
y.  BlRKNSPRUNO^s  kennen  gelernt,  unter  die  nicht  einzureihenden  Formen 
[47,  S.  453].  Wiedergefunden  wurde  diese  Laus  1867  von  R.  Hartio  and  nach 
seinen  Mittbeilungen  1869  ohne  specielle  Namengebung  als  ,,Gocca8**  knxz  von 
Ratzeburq  [X,  S.  428]  erw&hnt.  1874  schildert  es  Kaltenbach  etwas  genauer  und 
gieht  ihm  mit  vorsicntigstem  Vorbebalt  den  Namen  ?  ChermcM  fcngi  [XVII*  S.63l]« 
unter  dem  es  nun  lange  f&lscblich  in  der  Literatur  geht.  1876  und  1878  beschrieb 
R.  Hartio  kurz  die  ron  dieser  Laus  hervorgebrachten  Kraukheitserscbeinangen 
[22  a,  S.  100  u.  22  &,  S.  382].  1875  erwahnt  Altum  in  seiner  Forstzoologie  das 
Thier  and  seine  Schftden  kurz  und  giebt  die  erste  Abbildong  der  ftlteren  Liarve. 
Er  nennt  es,  ohne  Ton  Kaltenrach^s  provisoriscber  Namengebung  etwas  zu 
wissen,  gleichfalls  fHlschlich  Cherniei  fogi-  1879  lenkt  Borgorbvr  [8]  vom  forst- 
lichen  Standpunkte  aus  die  Aufmerksamkeit  auf  dieses  Thier,  das  er  aber  sehr 
ricbtig  lieber  als  einen  Coccus  ansehen  mochte.  1880  schildert  R.  HASTia  aus- 
ftthrlich  die  pathologische  Erscheinung  an  Buchen  [22  <i]  und  giebt  die  erste 
richtige  Abbildung  der  Larve,  sowie  eine  schlechte  Darstellong  des  9<  bSlt 
aber  trotzdem  den  Namen  Chemies  fest.  1886  findet  Douglas  das~Thier  in  England 
und  beschreibt  es  unter  dem  Namen  PseudcxxKcus  fagi  BIrenspr.  [15,  Nr.  5]. 
1889  besprechen  IjOdemamn  [36]  und  Altum  [38,  S.  63  u.  64]  die  Scbftden  dieses 
Cherm.e9  ausftihrlicher,  Eckstein  kiirzer  [176].  In  demselben  Jahre  stelU  tou 
neuem,  und  zwar,  wie  es  scheint,  ganz  selbstst&ndig  Dreyfus  [16,  S.  11]  fest, 
dass  die  Buchen-Wolllaus  nicht  zur  Gattung  Chermei  gehSrt,  sondern  eine 
Schildlaus  ist  1890  grdndet  Douolas  ftir  dieses  Thier  die  Gattung  Crypto- 
coccus  [15,  Nr.  16]. 

Nach  den  neueren  Anschauungen  sicber  auch  in  die  Sammel- 
gattung  Coccus  in  unserem  Sinne  zu  stellen,  ist  diejenige  Form,  welcbe 
wegen  dee  von  ihr  abgesonderten,  festen  SecretgebHuses  bisher  viel- 
fach  zu  den  sogenannten  Diaspidinen  gerecbnet  wurde,  und  daher  von 
SiQNORET  als  eine  besondere  Gattung,  As  t  ere  di  asp  is,  bezeichnet  von 
Ratzeburo  aber  als  Coccus  variolosus  in  die  Forstinsektenkunde  ein- 
gefUbrt  wurde.  Es  ist  dies 

die  Ficbenpocken-Sebildlaus, 

Coccus  quercicola  Sign.  (^g.  343). 

Itfan  findet  die  Weibcben  dieser  Bcbildlaus  an  jiingeren  Eicben- 
stammcben  und  Zweigen,  und  zwar  als  flaebe,  1*5 — 2  mm  lange,  nach 
binten  ganz  wenig  ausgezogene,  gelblicbe  oder  grunlicbe,  scbwache 
Quereindriicke  zeigende  Halbkugeln  (Fig.  343),  umgeben  von  einem  von 
der  Rinde  gebildeten  Ringwalle,  so  dass  nach  Entfemung  der  Laus 
ein  cbarakteristiscber,  pockennarbenabnlieber  Eindruck  an  der  Rinde 
zuriickbleibt.  Es  ist  diese  Pockennarbigkeit  raitunter  an  ganzen 
Zweigen  so  ausgesprocben  (Fig.  843  A\  dass  es  ungemein  bedaaems- 
wertb  ist,  dass  der  Speciesname  variolosus  aus  Prioritatsgriinden  nicbt 
beibebalten  werden  kann.  "Wir  baben  daber  wenigstens  den  deutschen 
Namen  entsprechend  gewablt.     Die   flacbgewolbten  Gebilde  sind  aber 
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nicht  das  Weibchen  selbst,  vielmehr  deaeen  SecrethuUe,  die  in  diesem  Falle 
die  Schildlans  fast  ganz  einechliesst,  and  so  dicht  am  Gmnde  der  Rinden- 


Fig.  343.  CoccuB  (Asterndiaapiii)  quercicola  Sion.  A.  2  Tsrachiedsn  starhe 
Zneige  vtid  ein  St&mmchen  mit  diesem  Insektc  B  Eiii  vergrSsnerCeB  Exemplar 
im  Frtlhlin^  an  der  Eichenrmde,  Der  Wachshaarkrnnz  iet  deutlich.  C  Hinter- 
rand  dea  WachsgehXuBes  mit  der  doppelten  Wachsfadsnreihe,  2>.  Rand  des 
L«ibea  des  emat^aenen  9  i^'t  den  beiden  Porenreihen,  die  eine  ans  Doppelporeo, 
die  andere  ajx  einfachen  Poren  besteliend.  E,  Erwachaenes,  aus  der  Hiille  genom- 
menes  Q  mit  den  beiden  FdhlerBtummeln,  dereneineidanebenTergrJiBBertgezeiclmet 
ist,  den  beiden  Stigmenpaaren.  tl'  u.  tl''.  und  den  Mundvrerkzengeii.  F,  Krste 
Larrenform.  Q.  Fttbler  demelben  stHrker  vergrSssert.  Die  meisten  VergrGsseroiigen 
sind  beigeschrieben.     Originalphotographien  und  -Zeichnungen  von  H,  Nitbche. 

vertiefnng  anliegt,  dnas  sie  bier  bei  Entferaong  der  Scfaildlaus  oft 
haftea  bleibt     Am  Rande  zeigt  die  HUlle  eine  dichte  Beaetzaug  mit 


B 


354  K^.  Xm.  Die  Schnsbelkerfe. 

feinen  knrzen  WacbBf&den  (Fig.  343  S  nnd  C).  Die  in  diescr  Halle 
liegende  eig«ntlicke,  veiche  Schildlaus,  scheintbei  oberfltlcblicherBetruh- 
tnng  ganz  gliedmassenlos.  Ist  die  Ablage  der  Eier  bereits  erfolgt,  »a 
zieht  Bich  der  K<!rper  dea  Weibchens  in  dae  abgenindete  Vorderende 
der  HUlle  zurUck  und  dieses  eracbeint  dana  dunkelbrann,  wXhrend  das 
Hiaterende  hell  bleibt. 

Wegen  einiger  Eitiielheiteii  im  llaue  der  Weibchen  und  Larreii  yerweiien 
wir  nuf  die  Fig.  34S  u.  3U.  Du  direkt  sor  Beobachtung  kommende  Gebilde  im 
nicbt  du  Weibcben  Belbit,  loadern  eine  feste  SiwrethflU?,  die  >iif  dem  Hncken 
■IHrker  ist  nls  tun  Bauche.  und  hier  die  Tier  Falten  zeigt,  die  den  Zuleitim^ 
furchen  zn  den  Sti^en  entiprc 
chen(FiR.344jl)iind»onRAnKBno 
fKlichlidialBEindrackedeezweilat 
und  dritten  Funpiarei  gedeatet 
wurden  (43,  8.  191).  Am  Uinter- 
ende,  nicht  nm  Torderende  wie 
Ratzbrubo  meint.  findet  aich  eine 
kleiiie,  wis  ein  Aux^ruaa  an  einer 
Scbale  augxebeiide  TerlKnfenui;. 
an  welcher  die  HiJile  dllnnsr 
wird.  Binga  um  den  Band  ttehen 
pnanreise  ziemlich  starke,  ge- 
krOmmte  Wacbsfliden,  wlbnnd 
die  HUlle  selbst  aus  einer  iirar 
in  beiwer  Katilauge  iBBlIcheii.  aber 
nicbt  einffich  schmelzbaren  Muu 
bestebt.  Allea  diesee  iat  ana  fig- 
343  B  und  C  deutlich  za  erken- 
neo.  Die  WacbBfXden  und  it* 
Secret  eioer  einfachen  Reibe  tod 
Doppelporen,  die  den  Rimd  de* 
eigentlichen,  Hussertrt  dOnnblutigen 
Letbea  dea  Weibchens  nmsiamen, 
wie  Fig,  343  E  und  D  leigen. 
IJeben  dieser  Porenreihe  lie^  nock 
eine  Beihe  einfacher  Poren.  Am 
Leibe  des  9  (Fie-  343  £)  liud 
Husaerdem  nocji  iichtbar  die  gtia 
knizen,  Igliedri^n  Ftlbler  nnd  t 
Paar  Stigmen.  Die  Bebentnng' 
der  Umg^bnng  der  Qeechlechta- 
SAiungkonnte  von  Nitsc&e  biaker 
nicbt  deatlich  erkinnt  werden.  Die  Oeatalt  der  kleinen  Larron  mit  Schwanxbontoi, 
und  die  metkwUrdige  Bingelnng  ibrer  6-  Oder  T^liedrigen  Fttbler  zeigen  tig.  343 
Fund  O. 

Das  Mlliincben  warde  bisber  nur  von  S:oNoairr  an  immer^nen  Eichen 
inFrankreichbeobachtet[47,  NauhtraglSTG,  S.  CCVIII].  Ea  vellendet  seine  Meta- 
morphose  in  einer  1  ntni  langen,  0'6  mm  breit«n,  glKnzend  hellgelben  Hfille  mit 
achwacbem,  g-lBozendem  LBngskiele  und  einem  tthnlicben  Fadenbeaatxe  am  Rande, 
wie  bei  der  Hfllle  des  9-  ^'e  Flflgel  sitid  gross,  durcbsicbtig  weiaagraa,  die  Bntb« 
Itnger  wie  der  Hinterleib.  Kopf  und  Bmst  biaungelb,  Hinterleib  bellgelb,  Glied- 
maieen,  Augen  und  Zeicbnungen  auf  dem  Thorax  duiikel. 

Dieee  SchildlanBlebtnicbtnur  an  unBereneinheitn  isc  hen  Eichen, 
BOndern  anch  an  den  amerikaniBchen,  namentlicb  an    Quarcos  Prlooi 


Fig.  344.  CoccuB  querdcola  Sioir  (ca- 
riolonu  Rati.)  in  den  BATzsBuio'achen 
Origin alabbildungen.  A  Krwachsenes Weib- 
cben in  der  Hfllle  von  der  Baucbieite. 
Die  vier  zn  den  Stigmen  fflbrenden  Far- 
chen  in  der  HCllie  aind  deutlich  zu  aehen. 
B  Ein  Weibchen  in  der  natdriichen  8tet- 
Inng  auf  der  Binde,  sowie  die  von  einem 
anderen  eizeugte  Pocke.  Cn.  D  2  Eichen- 
triebe  in  natOrlicher  GrSaae,  C  mit  Weib- 
chen, D  mit  Fookennarben.  E  Zwei 
Pockennarben  vergrSsaert. 
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L.  [Altum  XVI,  in,  2,  S.  367].  sowie  an  der  sUdlichen  immergrttnen 
Eiclie  Qu.  Ilex  L. 

Ihr  Schaden  besteht  darin,  dass  alles  schwachere,  glattrindige 
Holz,  von  den  Maitrieben  an  befallen  nnd  durch  die  saugenden 
Weibcben  znr  Bildnng  der  bereits  geschilderten  RingwUlle  angeregt 
inrird.  JUngere  Zweige  echwellen  bierdurcb  mitunter  an  und  bei  st&r- 
kerem  Angriff  verBcbmelzen  die  einzelnen  Ringwftlle  miteinander,  die 
Bastbaut  brSnnt  sicb  in  weiter  Ausdebnung,  die  Rinde  spriugt  auf 
und  die  Zweige  sterben  ab.  Bei  den  starkeren  Stftmmcben  —  wir 
kennen  solcbe  bis  4  C7n  Durcbmesser  —  wird  nor  die  Rinde  deforroirt, 
was  in  Eicbenscb&lwaldungen  nicbt  bedeutungslos  ist.  Solebe  pocken- 
narbige  Zweige  zeigen  die  Pbotograpbien  Fig.  343  A, 

Wenn  wir  davon  absehen,  dass  bereits  1876  Audouot  berichtet,  dass  eine 
Siche  im  Walde  von  Boulo^e  durch  die  Eichenschildlaus  eingingf,  hat  zuerst 
1870  R^TZEBUBO  nach  Beobachtungfen  des  damaligen  Forstcandidaten  Hilsenbebo 
in  der  kOnigl.  Preussischen  Oberfbrsterei  Cunersdorf,  Reg.-Bez.  Potsdam,  den 
Schaden  der  vorliegonden  Art  festgestellt.  Es  waren  Idj&hrige  Eichen  ein- 
gegangen  [43].  1872  trat  diese  Laus,  wie  Exemplare  unserer  Sammlung  zeigen, 
in  der  nSrdlich  von  Meissen  gelegenen  Parcelle  Golk  des  k5nigl.  Sftchsis(3ien 
Staatsforstrevieres  Weissig  st&rker  auf.  1874  wurde  sie  nach  Altum  in  der 
kdnigl.  Preussischen  Oberfbrsterei  Lehnin,  Reg.-Bez.  Potsdam,  zur  vOlligen 
Calamit&t.  Es  wurden  daselbst  sonst  gesunde  Starkheister  getCdtet  [XVI,  III,  2, 
S.  367].  Bei  uns  in  Tharand  und  Uberhaupt  in  Sachsen  ist  die  Art  nicht  selten. 
Erst  im  Herbst  1893  wurde  bei  Tharand  durch  Judeich  eine  armstarke  Eiche 
gefunden,  an  der  yiele  Zweige  in  Folge  des  Angriffes  dieser  Laus  abgestorben 
waren,  und  Nitschb  fand  noch  yiele  andere  besetzte  St&mmchen.  Schollicateb 
hat  diese  Art  1888  in  Rumftnien  gefnnden  [45],  und  Forstrath  Bock  in  KSnigs- 
berg  erw&hnt  1892  den  gp*ossen  Schaden,  den  die  Laus  in  der  Proyinz  Preussen 
an  jung  gepflanzten  Eichen  anrichtet  [6]. 

Geschichtliches.  Entdeckt  wurde  diese  Art  auf  Eiche  wohl  1836  yon 
AuDOUiN  [47,  S.  168],  aber  nicht  benannt  Bouch^:  beschreibt  [10  h,  8.  112]  dann 
kurz  sein  Lecankan  quereicola  1851  folgendermassen :  9  fast  kreisrund,  erhaben 
runzUch,  dunkelbraun.  LXnde  y^  Linie.  Auf  Eichen  selten.  In  der  Sitzung  yom 
26.    M&rz    1868    legt    Sionobet     der    SociSte     entomologique    de   France    den 

7.  Theil  seiner  schSnen  Arbeit  iiber  die  ^Cochenilles^'  yor,  in  welcher 
er  unter  dem  gleichen  Artnamen  das  Thier  ausftlhrlich  beschreibt  nnd  ah- 
bildet.   Publicirt  wurde   dieser  Theil   der  Arbeit  aber  erst  im  Jahre  1870  [47, 

8.  167].  Er  reiht  hierbei  das  Thier  in  die  Gattung  Asterolecanium  ein,  yersetzt 
es  aber  1876  [47,  8.  444  und  CCVIII]  in  sein  neues  Genus  Asterodiaspis, 
eine  Trennung,  die  wohl  wenig  gltlcklich  ist  und  nur  auf  der  Beschreibung  des 
^  beruht,  das  man  bei  den  Asterolecanien  noch  nicht  kennt.  Auch  ist  seine  Be- 
hauptung,  dass  hier  eine  wirklich  zu  den  Diaspidinen  geh5rige  Form  yorliege, 
kanm  haltbar.  Es  ktinnte  femer  sehr  leicht  sein,  dass,  wie  Maskell  neuer- 
dings  andeutet,  das  Thier  Uberhaupt  gar  kein  specifischer  Eichenschmarotzer  ist, 
sondern  nur  die  Form  auch  auf  Eichen  gefunden  wurde,  die  de  Fonscolombe 
zuerst  1834  auf  Coronilla  glauca,  also  einer  sUdeurop&ischen  Papilionacee,  ent- 
deckte,  als  Coccus  fimbrlatus  beschrieb,  und  welche  nunmehr  gewShnlich  als 
Planchonia  fimbriata  bezeichnet  wird.  Wahrscheinlich  ist  auch  die  Gattung 
Planchonia  8iONOBRT^s  nicht  aufrecht  zu  erhalten.  Sollte  aber  auch  die  Eichen- 
form  specifisch  yerschieden  sein,  so  ist  ihr  Autor  immer  8iomobet,  denn  die 
BouGHi:^sche  Beschreibung  ist  zur  Priorittttsbegriindung  ungentlgend.  1869  lemte 
Ratzebubo  dies  Thier  auf  Eiche  kennen  und  beschreibt  es  1870  yiel  weniger 
eingehend  als  Siohobbt  [43]  unter  dem  Namen  Coccus  varioloma.  Unter  diesem 
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Namen  g'mg  es  auch  in  die  7.  Auflage  der  Waldverderber  Hber.  Hess  nimmt 
es  in  seinen  Forstschutz  gleichfalls  als  Coccus  variolonu  auf,  fUgt  aber  den 
BoucH^^schen  Namen  aU  synonym  bei.  Altl^m  gieht  ihm  dagegen  f&lschlieh  den 
Namen  Lecamnm  qu/ercua^  und  zwar  mit  der  Aatorbezeichnung  Limc^  [XVI. 
Ill,  2,  S.  365 — 867].  Dieser  Name  kommt  aber  der  kagelfbrmigen,  ganz  yer- 
schiedenen  Art  zu,  die  gleichfalls  an  Eichen  lebt. 

An  die  Vertreter  der  Sammelgattung  Coccus  8chlLe88en  wir  die 
unsererSammelgattung  Aspidlotus,  deren  Kennzeichen,  wie  wir  auf 
B.  1246  auseinandersetzten,  darin  besteht,  dass  die  in  Hhnlicher  Weiss 
wie  bei  den  letzterwShnten  Coccus-Formen  zuiiiekgebildeten  nnd  bein- 
losen  Weibchen  unter  einem  Schilde  leben,  welches  zusamniengesetzt 
ist  au8  2  LanrenbUllen  (Fig.  345  B)  und  einem  grossen  Wachaschilde, 
wabrend  die  ManncLen  (Fig.  345  D)  ihre  Verwandlang  unter  einem 
stets  kleineren  Wachsschilde  durcbmachen,  das  nur  eine,  die  erste, 
LarvenhUUe  tragt.  Ausserdcm  Laben  die  Weibchen  an  ihrem  Hinter- 
ende  stets  eine  ausgesprochene,  aber  fiir  die  einzelnen  Gruppen  sehr 
verschiedene,  gewissermassen  sageartige  Z&hnung. 

Die  Trennung  der  Gattungen,  in  welche  die  specielle  Entomologie 
diese  Sammelgattung  theilt,  die  wir  hier  aber  nur  als  Unteigattungea 
ansehen  konnen,  beruht  auf  Kennzeichen,  die  einerseits  der  Stellung 
der  Larvenhullen  in  dem  Gesammtscliilde,  anderereeits  der  Form- 
ahnlichkeit  oder  -Verschiedenheit  des  mannlichen  und  weiblicben 
Schildcs  entnommen  sind.  So  besteht  die  Untergattung  Aspidiotus 
BouCH^  aus  den  Fonnen,  welche  die  Larvenhullen  in  der  Mitte  des 
Schildes  tragen,  das  dadurch  bei  beideu  Geschlechtern  einer  kieinen 
Napfschnecke  der  Gattung  Patella  gleicht,  wahrend  die  Untergattung 
Mytilaspis  Sign,  solche  Formen  umfasst,  bei  denen  die  Larven- 
hUllen  an  der  Spitze  des  einer  Miesmuschel,  Gattung  MytUus, 
gleichenden,  bei  beiden  Geschlechtern  ahnlichen  Schildes  stehen.  Die 
Untei^attung  Chionaspis  Si  on.  umfasst  schliesslich  die  Formen,  bei 
denen  der  grosse  weibliche  Schild  ahnlich  wie  der  der  vorhergehenden 
Formen  einer  sehr  breiten  Schinkenrauschel  entspricht,  wahrend  der 
kleine  Schild  des  Mannchens  langgestreckt  ist  und  parallel e  Seiteu- 
rander  hat.  In  diese  letztcrc  Untergattung  gehort  die  einzige  Ait, 
welche  forstlich  bisher  einige  Bedeutung  erlangt  hat,  nftmlich 

die  gemeine  weisse  Miesmuschel-Schildlaus, 
Aspidiotus  (Chionaspis)  Sallcls  L.  [Fraxini  Siox.)  Fig.  345. 

Die  Rinde  j  lingerer  und  alterer  Weichholzer,  so  wie  die  der 
Eschen  ist  haufig  bedeckt  mitungefahr  2  mm  langen,  schmutzig  grau- 
weissen  Schildern,  die  an  ihrer  Spitze  2  kleine  braunliche  Larven- 
hullen tragen  (Fig.  345-4  und  B),  Zwischen  ihnen  sitzen  viel  kleinere, 
weisse,  langliche  Wachsscbilde  mit  nur  einer  LarvenhUUe  am  Vorder- 
ende  (Fig.  345  A  und  C)  Letztere  sind  meist  leer,  wenn  man  sic 
findet;  die  Mftnnchen,  die  geflUgelt  oder  ungeflUgelt  sein  konnen 
(vgl.  S.    1242),     sind    bereits    ausgeschltipft.     Unter     den  ^  weiblicben 
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Schilden  liegt  aber  rtets  clas  fusslose,  mit  gaiw  knrxen  Fahleratnmmeln 
verBebene  Weibchen  entweder  allein  und  lebenafriflcli  (Fig.  845  O), 
oder  todt  neben  den  achSa  rotben  Eiem.  Zerdriickt  man  Bolche  mit 
Eieni  versebene  Schilde,  so  entsteht  am  Stxmme  ein  blutrotber  Stteif, 
Unter  dem  Ein&uBs  einer  atarken  Besetznng  mit  dieaen  ScbildlSusen, 
die  hSnfig  ao  dicht  aneinandersitzen,  dasa  aie  sich  gegenseitig  ver- 
drlicken  oder  aich  Ubereinander  schieben,  bebt  aich  die  Rinde  blasen- 
iormig  ab  mid  jUngere  St&mmcben  kSnnen  eingelien,    wShrend  Slterc, 


XK. 


Fig.  345.  Aapidlotus  (Chioiisapig  Siok.)  Sallcia  L.  AUe  Figure n  Tergrtssert. 
A.  Colonie  dieaer  Schildlans  auf  Eschenrinde,  9  groBse,  schinkenfiirmige,  weib- 
liche  Tiad  8  kleine,  irtHnnliclie  Schilde  zeigend.  Links  unten  ist  ein  Schild  entfernt, 
um  das  darunter  beGndliche  ?  mit  Eiem  zii  zeigen.  B.  Vorderende  eiaea  $ 
Schildes  mit  den  beiden  LarTenhJlut«n,  Lh  I  und  Lh  II,  und  dem  Anfange  des 
Waclisachildes.  C.  Erwaclisenea  9  von  der  Bauchseite  mit  den  beiden  Fflhler- 
t^ummeln,  deren  einer  daneben  vei^rjjasert  gezeichnet  iat,  dem  Sehnabel  mit  den 
Stechborsten,  den  beiden  Stigmenpaaren  *f'  uad  tp,  und  der  an  der  Unteraeite 
des  beborsteten  Hinterleibsendes  gelegenen  GeschlechtsBffnurig  j,  die  von  filnt' 
Gruppen  von  Wachsporen  umgeben  ist.  D.  Schild,  unter  dem  daa  (J  aicli  eat- 
wickelt,  nur  a.ns  der  eraten  Lflrvenhsnt,  Lh  I,  und  dem  sohmalen  Wache- 
Bchilde,  Wiick.,  beatehend.  E.  GaiDs  junge,  eben  auageaoblUpfte  Larve  mit  dent- 
lichen  Glledmassen.  Origina1zeii:hnungen  von  H.  NiTd<:]iK. 


die  dieaen  Schmarotzem  Ubrigens  nicbt  minder  willkommen  eind, 
weniger  zu  leiden  scheinen.  An  Weiden  iat  biaber  ein  forstlicher 
Scbaden  von  una  nicbl  beobachlet  worden.  Dagogen  aind  Falle  bckannt, 
wo  dieeea  Thier  Escben  ernatUcb  geschSdigt  nsd  junge  Bcbwarz- 
pappeln  vernichtet  bat. 

Der  Habitus  nnserer  Art  geht  dentlieh  aus  Fig.  S46  A  hervor,  an  deren 
unterei-  linken  Ecke  aucii  die  Lage  des  Weibchexia  und  der  Eier  unter  dem  ab- 
gehobenen  Schilde  deutlich  iat,  Der  weibliche  Schild  tr^gt  vome  (Pig.  346  B)  die 
beiden  LarvenhBute,  von  deneii  die  erste  dentlich  die  beiden  LarvenfQhler 
nnd  einen    mittleren  atumpfen    LSngskiel   mit   aeitlicben    Grilbchen   tr&gt.     Die 
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zweite,  gr&fsere  ist  mehr  br&unlich  und  der  Liingskiel  ist  noch  stumpfer.  Bei 
genauester  Untersuchung  entdeckt  man  vorn  aach  an  ihr  die  hier  ganz 
kurzen  stummelf^rmigen  FQhler.  Der  nun  folgende  Wachsschild  Terbreitert 
sich  bald  stark,  ist  in  frischem  Zustande  weiss  und  zeigt  nach  kinten  bogige 
Anwachsstreifen,  wird  aber  sp&ter  schmutzig-grauweiss. 

Das  frei  unter  dem  Schilde  liegende  Wcibchen  hat  die  Gestalt 
von  Fig.  846  C  Die  iiusserst  kurzen,  so  weit  wir  wissen,  bisher  tibersehenea 
Ftihlerstununel  sind  etwas  in  die  K{)rperhaut  eingestQlpt,  die  Stechborsten  lang 
und  die  beiden  Stig^enpaare  deutlich.  Um  die  bauchst&ndige  Geschlechtsofiiiung 
liegen  5  Gruppen  Ton  Wachsporen.  Das  Hinterleibsende  .reigt  einen  Besatz  mit 
einigen  abgemndeten  Lappen  und  kurzen  Borsten,  deren  Stellung  zu  bescbreiben 
uns  hier  zu  weit  ftlhren  wttrde.  Die  Gestalt  der  den  blutrothen  Eiem  ent- 
schlttpfenden  Larren  zeigt  Fig.  v45  E. 

Der  ml&nnliche  Schild  tr&gt  an  seinem  Yorderende  eine,  der  ersten  weib- 
lichen  entsprechende  Larvenhaut,  der  daran  sich  schliessende,  aus  Wachs  beste- 
hende  Theil  ist  aber  ganz  schmal,  mit  einem  mittleren  Kiele.  Die  MSinnchen 
sind,  wie  seit  1825  dorch  Dalmam^s  Untersuchungen  feststeht,  bald  gefliigelt, 
bald  ungefldgelt.  Bei  uns  scheint  die  ungefliigelte  Form  vorzuherrschen.  Bie  sind 
rOthlich  mit  schwarzen  Augen,  angeblich  llgliedrigen  Fiihlern  [V,  III,  S.  195]. 
die  etwas  l&nger  sind  als  der  Leib,  und  einer  letzterem  an  Lange  gleich- 
kommenden  Euthe.  Die  Begattung  geschieht  im  Mai,  indem  das  M&nnchen  seine 
Rnthe  unter  den  Schild  des  Weibchens  hinunter  schiebt. 

£s  scheint,  dass  dieses  Thier,  je  nach  der  Wohnpflanze,  auf  der  ea  ge- 
troffen  wnrde,  yerschieden  benannt  worden  ist,  ohne  dass  wirklich  specifische 
Unterschiede  anzugeben  waren,  so  dass  also  der  Coccus  Salicis  Linnk's  und  vieler 
anderer  Autoren,  Aspidiotus  Salicis  Boucni:  [10 a],  A^.  PopuU  Bouch^  [lOh, 
S.  Ill],  sowie  Chicna/fpis  Fraxiru  Sign.  [47,  S.  127]  ein  und  dasselbe  Thier 
w2&ren.  Am  leichtesten  k3ime  man  aus  dieser  Schwierigkeit  herans,  wenn  man 
den  DALMAN^schen  Artnamen  „cryptogamus^\  den  dieser  der  auf  Aspe  Tor- 
kommenden  Form  beigelegt  hat,  annfthme,  besonders  deshalb,  well  dieser  bereits 
1825  gegebene  der  einzige  ist,  mit  dem  eine  gute  Beschreibung  und  Abbildungen, 
die  noch  heute  mustergiltig  dastehen,  verbunden  sind  [14].  Wenn  wir  dies  nicht 
gleich  hier  thun,  so  kommt  dies  daher,  dass  Nitschs  noch  nicht  Exemplare  von 
alien  8  Holzarten  selbst  untersuchen  konnte,  und  es  auffUllig  bleibt,^  dass  ein 
solcher  Meister  in  der  Beobachtnng,  wie  Dalman,  die  Identit&t  seiner  Art  mit 
der  seines  Landsmannes  Ltnn£  nicht  erkannt  haben  sollte. 

Als  Wohnpflanze  scheinen  die  Weiden-  und  Pappelarten,  die 
Eberesche,  Sorbus  aucuparia  L.,  sowie  die  gemeine  Esche  zu  dienen. 

Der  3ilteste  bekannte  forstliche  Schaden  wird  von  v.  Graff  aus  der 
Weliko-Anadol'schen  Forstei,  Gouvem.  Jekaterinoslaw,  berichtet,  wo  1845  Le- 
iMnium  fraxini  Esche,  Schwarzpappel  und  Silberweide  in  jungen  Pflanzungen 
gesch&digt  hat  [31,  S.  463].  Um  das  Jahr  1880  mehren  sich  die  Angaben 
dber  das  Yorkommen  an  Esche.  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  865]  beschreibt  die 
Schildigungen  an  jungen  Eschen  im  Pfianzgarten  von  v.  Kkoblauch  in  Ferehesar 
bei  Rathenow  in  der  Mark,  welche  „ Aspidiotus  sp/^  anrichtete;  Elkakob 
Obmerod  [41,  S.  176]  ftthrt  die  Sch&den  von  ChionaspU  fraxmi  in  England  an; 
NiTSCHB  erwflhnt,  damals  ohne  Artbestimmung,  das  Yorkommen  auf  dem  ktfnigl. 
Siichsischen  Staatsforstrevier  Hirschberg  an  85 — 40jtthrigen  Eschen  [39,  S.  178]. 
Neuerdings  hat  er  das  Thier  an  Eschen,  Pappeln  und  Weiden  zahlreich  bei 
Tharand  gefiinden  und  an  Eschen  und  Ebereschen  vom  kSnigl.  S&chsischen 
Staatsforstrevier  Z($blitz  durch  OberfQrster  Uhuch  erhalten.  1885  erwlthnt  Ai^TCif 
diesen  Schmarotzer  an  Eschen  wieder  aus  Tamsel,  Reg.-Bez.  Frankfurt  a.  d.  Oder, 
und  aus  dem  Revier  Hasserode  am  Harz  [le,  S.  387].  Schaden  an  Schwan- 
pappeln,  in  Folge  dessen  viele  Stttmmchen  krftnkelten  und  bei  manchen  ,Krebs^' 
sich  bildete,   w&hrend  die   benachbarten  jungen   Pyramidenpappeln   unbelistigt 
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blieben,    erwSbnt    „auB    dem  alldlichen  MShren"  v,  ThChes  [50].    Hier  hat  aoch 
noch  Aspidiotus  (Chioraspis)  spurcalus  Sion.  ein  wenig  mitgewirkt. 

In  der  forstliclien  IJteratar  £ndeii  sich  noch  einige  ErwSlinDngen  von 
Tervfandten  Schildlausen  dieser  Gruppe,  denen  wir  aber  sine  grtissere  Be- 
dentnug  nicht  beiinesaen  kfinneti. 

1(1  der  ohen  erwiihnlen  Arbeit  liber  Eichenep.hildHluee  [43]  schildert 
EiTKEBuKaftuchebieandereEichenBchildlau9(Fig,  346),  dereii  Abbildnng  wir 
wiedergeben.  AuB  dieser  geht  aur  hervor,  daw  wir  es  bier  mit  einem  Hitgliede 
der  DiaBpidinen,  also  rath  unsprer  Bezeichnnng  mit  einem  Aepldlotua  zu  than 
haben,  wah rscheinlich  mit  der  Gnttung,  beziebungsweise  Untergattung  Mjtil- 
aspis  Sioii.  Die  Zweispitzigkeit  der  TergrUsserten  Figar  beruht  offenbar  daraaf, 
dass  die  Larvenhflllen,  welche  die  Spitze  dea  Schildes  bilden,  bei  der  AblBsung 
abbrachen  und  nur  der  SecreUchild  gezeichnet  wnrde.  Welche  Art  dieeer  Coccus 
conrAoAu  wirklich  ist,  bleibt  TorlHofig  gflna  unsicher. 

EbenBo  ist  ea    una    vorlKufig   unmOglieh,    diejenigen    Uytilaspia-Ailen 
■icboreinznreihen,  welche  wir  hftufigaurEbereBc he  undiJirkegefiinden  haban, 
ttber  deren   forstliche  Bedeutung   Ubrigens  auch  noch 
keine  Beobachtungen  vorliegen. 

Aach  an  Nadelholz,  und  zwar  an  den  Nadeb, 
komiaen  noch  ScfaildlHuBe  vor,  ohne  daaa  denselben 
ein  emrtlicher  Scbaden  nachgewiesen  werden  kSonte. 
ZunScfagt  anFichtennadeln,  nach  F.  IjOw  aber  auch 
anKiefern-.Schwarzkiefem-undTftnnennadeln 
|37e]  lebt  eine  ecbte,  napfachneckenHbnliche  Aapf- 
diotua-Art,  Asp.  Abletla  Sc:hbk.  Bei  Tharand  fanden 
wir  die  kleinen  Schilde  namentlich  der  99,  schwniz- 
gran  mit  rHthlicli  gelben  LarvenbUUen  in  der  Uitte, 
1-6— 1-8  mm  lang,  nur  an  Ficbte. 

Aehaiiche  Scbilde  wie  die  von  Aapldlotua 
Salicis  L.,  aber  kleiner,  sitzen  hKiifig  an  den  Nadeln 
der  Pinna- Art«ii.  ForBtlich  werden  sie  kaom  erwilhnt. 
£b   Bind    mehrere    Species,    die    gemeinate    iat    Aipl- 

diotuB    (Leucaapis    Sioh.)    Pint  Htq.   Eckstein  hat     Fig.34e.  Ooeau  ameJiatu* 
neuerdinga    diese  Schilde  an    den  Nadeln    abgebildet    Rati.     Origin  alabbi  I  dung 
and  die  Verdlrbiiiig  der  Nadeln  beachrieben  [17  a,  8.       von     Katzbburo     [43, 
32,  Tfl.  ITII,  Fig.  1-7J.  S.  193]. 

Zam  ScbluBBo  kommt  die  groBse  Gruppe,  welche  wir  als  die 
Bammelgattang  Lecanlum  bezRichnen.  Ihr  Charakter  und  Bcharfer 
UnterBchied  von  alien  vorlier  behandelten  liegt  darin,  doss  bei  ihr  der 
Leib  der  Weibchen  auch  bei  der  Entwickelung  der  £ier  verlittltnlss- 
mSsrig  flach  bleibt  and  be!  den  meisten  die  Gliedmtissen  vollstandig 
bebKlt,  aicb  aber  so  wSlbt,  dass  unter  der  von  der  Unterlage  ab- 
gehobenen,  weichbSutigen  Baachseite  eiu  Brutraum  znr  Ablagft  der 
Eier  entateht  (Fig.  3iO  E).  Wenn  man  also  hier  von  „8child"  spricht, 
someint  man  den  Ktirper  dee  Weibcliena  selbst,  deesen  BUckenseite 
fest  cbitiniairt  ist,  Sehr  cbarakteristiscb  ist  femer  die  zweite  Larvenform 
(Fig.  347  C,  D,  E),  die  sich  bei  alien  duich  lange,  6gliedrige,  unter- 
BtHndige  FUhler  (Fig.  847  F),  krfiftige  Beine,  einen  mit  kurzen  Borsten 
besetzten  Rand,  vor  allem  aber  durch  einen  tiefen  E^schnitt  in  der 
Hitte    des    Hinterleibsendes    auBzeichnet,     der    daaselbe    in    2    groaee 
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Schwanzlappen,  lobi  praecaudales  (Fig.  347  (2),  zerlegt,  zwischen  denen 
auf  der  RUckseite  noch  2  karze,  mit  Borsten  besetzte,  an  die 
Raife  der  Orthopteren  (vgl.  S.  40)  erinnerode,  gliedmassenShnficlie 
Gebilde  stehen,  die  kleinen  Schwanzlappen,  lobl  caudales  (Fig.  347  c). 
Letztere  decken  eine  Papille,  welche  ans-  and  einziehbar  ist  und  men 
zierlichen  Besatz  von  meist  6  langen  Borsten  trSgt  (Fig.  347  £,  e).  Diese 
umgeben  bei  den  Larren  die  AfterSffnung,  bei  den  Weibcben  die 
gemeinsame  After-  und  Gescblechtsoffnung, 

Recbt  schadlich  ist  neuerdings  ein  Mitglied  dieser  Grnppe  anf- 
getreten, 

die  Akazien-Schildlaus, 

I^canlixm  Robinlarum    Dougl.  Fig.  347. 

Namentlicb  in  den  Rbeinprovinzeu  und  Ungam  sind  dorch 
diese  Lans,  die  in  Gestalt  von  braunen,  langgezogenen  Halbkngeln 
die  jungen  Triebe  besetzt,  jUngere  Akazienbestande  stark  im  Wachs- 
thum  zurtickgebalten  nnd  einzelne  StSmmchen  wobl  ancb  zum  Ein- 
geben  gebracbt  worden. 

Die  Weibchen  haben  zar  Zeit  ihrer  yoUen  Entwickelung  die  Gestalt  eines 
der  L&nge  nach  durchgeschnittenen  Eies  (Fig.  347  A  und  B  a)  Ton  ungefthr 
'  8 '4  mm  HOhe.  An  dem  bald  aufwftrts,  bald  abwttrts  g^richteten  Hinterende  ist 
ein  deutlicher  Einschnitt  (Fig.  347  B  b).  Die  Farbe  ist  mehr  weniger  tief  braan, 
die  Oberflttche  glatt  und  ohne  auffallendere  Sculptnr.  Hebt  man  zu  dieser  Zdt, 
d.  h.  ungef&hr  am  die  Sommersonnenwende.  die  weiblicbe  Laus  von  der  Unter- 
lage,  der  sie  mit  ibren  R&ndern  dicbt  auflieg^  ab,  so  findet  man  onter  ihr  in 
einem  weisslicben  Staube,  der  auch  die  Stelle,  an  der  eine  etwa  abgefaUene 
LauB  sasSf  kenntlicb  macbt  (Fig.  347  A)^  die  jungen  Larren,  die  sich  nmunehr 
bald  fiber  die  Bl&tter  und  jflngeren  Zweige  verbreiten,  einige  HSutongen  durcb- 
machen,  als  flache  kleine  Thiere  (Fig.  347  B^  und  C)  tlberwinCem  und  im 
niichsten  Frtthjahre  nach  nochmaliger  H&utung  und  inzwischen  eingetretener 
Begattung  durch  die  geflfigelten  M&nncben  die  zuerst  geschilderte  Form  an- 
nebmen. 

NiTscHE  konnte  bisher  bless  die  erwachsenen  Weibchen  und  die  zweite 
Larvenform  beobachten.  In  Betreff  der  ersteren  ist  nur  zu  bemerken,  dass  die 
untersuchten  Exemplare  Sgliedrige  Ftthler  nnd  deutlich  erhaltene  Beine  batten. 
Der  Bau  der  zweiten  Larvenform  geht  aus  Fig.  347  C~F  herTor.  Zwischen  den 
Augen  standen  am  Rande  inuner  20  kurze  Haare,  dann  folgten  jederseits  bis 
zur  ersten  Stigmenfurche,  die  ebenso  wie  die  zweite  am  Rande  durch  drei 
stttrkere  Haare  gekennzeichnet  ist,  7  und  zwischen  den  beiden  Stigmenfurcheji 
wieder  7 — 8  Haare,  schliesslich  am  Rande  bis  zu  den  Schwanzlappen  jeder- 
seits 20—30  weitere  Haare.  Die  Fahler  sind  stets  6gliedrig  (Fig.  347  i'ji  Die 
erw&hnten  Stigmenfurchen  sind  von  Sudem  ftlr  Beine  gehalten  worden  [48, 
S.  32].  Auf  der  Scheide  der  Afterpapiile,  die  im  eingest3Ipten  Zustande  die 
6  langen  Borsten  (Fig.  347  E  e)  umschliesst,  stehen  6  Haare.  Die  kleinen 
Schwanzlappen  (Fig.  347  E,  c)  tragen  an  der  Spitze  je  3  kttrzere  Haare  oder 
Borsten. 

Die  gewQhnliche  Wohnpflanze  ist  die  Akazie  oder  gemeineBo- 
binie,     Robinia   Pseudacacia  L.,    so  wie    die    amerikanische    rothe  Akazie, 
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Rob.  bispdlda  L.  Auf  dei  klebri^eu  Akazie,  Rob.  viseoaa  Vent.,  fand  Nitbcbb 
diese  Laos  vereinzelt  im  Tharander  ForstgarteD.  Sie  soil  aber  nach  v.  Hobvats 
aach  aof  „andereii,  aelbat  EulturbKumen"  za  fioden  aein  (25&,  8,  S9]. 

Die  Larven  verlaaaen  die  onter  dem  Leibe  dea  Q  liegenden  Eier  im  Juni 
oder^Juli  nnd  gehen  anf  die  jangen,  grflnenTheiledeaBaumoB,  die  Unterseita  der 


Pig.  347.  Lecaolum  Roblniarum  Duuol.  A.  Ein  Akazienzweig  aua  Ungam  mit 
Weibchen,  von  denen  einige  abgefsllen  Bind  and  neiMe  Ftecke  an  der  Rinde 
binterlasBen  haben.  Nat.  Orjjsse.  B.  Ein  kleioes  Stflck  eines  Akazienzweiges  mit 
2  Weibchoii,  a,  imd  2  Larren,/,  dor  xneiten  Form.  C  Larre  der  zweiten  Form. 
D.  Hinterleibsende  derselban  BtSrker  vergrOBBert  von  oben.  E.  Mittlerer  Theil 
deaselben  noch  st&rker  rergrHaaert  von  nnten;  6  binterer  EinBchnitt  des  Kbrpera 
dea  WeibchetiB  nud  der  Larven.  der  seitlicb  von  den  beiden  grossen  Schwaoz- 
lappeu,  d  d,  begrenzt  wird  nnd  innen  die  kleinen  Scbwanzlappen,  c  c,  trBgt. 
t  die  von  6  langen  Borsten  umgebene  AfterSffnong.  F.  Flihler  der  Larre. 
Originalphotograpbie  and  -Zeichnungen  von  H.  NrrecHB. 


Bl&tter,  die  Blattstiele  nnd  die  nenen  Triebe,  wo  aie  Bich  feBtgatigen.  Bei  der  . 
ertten,  nach  einem  Monate  eintretenden  HHutung  warden  ate  0,6  mm  lang.  Mitte 
AnguBt  hlnten  lie  aich  zam  tweitenmal,  werden  nnn  aebr  beweglich  nnd  geben 
anf  die  unteren  Aeate  nnd  den  Stamm.  Anf  der  Unterseite  der  Aeste  and  an 
der  Stidseite  dea  Stammee  Qberwintern  aie  bis  zum  Milrz,  zu  welcher  Zeit  aie 
wisder  in  die  oberen  Partion  des  Banmea  gehen,  zu  saugen  beginnen  nnd  ihre 
dritto  HHatong  Anfang  April  durchmachen,  wobei  aie  1-3  mm  laag  und  0'T5ita» 
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breit  werden.  Man  erkennt  nun  die  99  <in  der  breiteren  Form.  Diese  erlangen 
ihre  Reife  bei  der  im  Mai  eiiitretenden  vierten  Hftntting,  wfihrend  die 
schmttleren  (J  (J  nun  unter  einem  beekenformigen  8childe  £nde  April  Flflgel- 
stummel  bekommen  und  im  Mai  durch  die  vierte  H&utung  die  gefliigelte  Form 
annehmen.  Nach  erfolgter  Begattung  sterben  die  c?c?<  wahrend  die  99  immi&i' 
mehr  zur  eigentlichen  Lecanium-Form  anscbwellen  und  unter  sich  ihre  Eier,  ein 
einzelnea  9  ^^^^  ^00  Stack,  ablegen. 

Der  Schaden  besteht  einmal  darin,  dass  die  Larvea  durch  ihre  gommi- 
artigen  Excremente  ^Honigthau^'  auf  den  Bl&ttern  erzeugen,  der  dem  Rnssthau 
gUnstige  EntwickelungsbediDgungen  bietet.  Noch  sch&dlicher  wird  das  Saagen 
der  Weibchen  an  den  ein-  und  zweij&hrigen  Trieben  w&hrend  der  Monate  April 
und  Mai.  Diese  Triebe  gehen  dann  bei  starker  Besetzung  ein.  In  Ungam  ist 
nach  V.  Hobvath  ein  Eingehen  ganzer  B&ume  noch  nicht  beobachtet  worden.  Doeh 
werden,  wie  Altum  nach  den  Beobaehtungen  von  Stahl  bei  SaarlouJs  beiichtct, 
alle  Zweige  der  Akazien  angegangen,  so  weit  sie  noch  keine  rauhe  Borke  baben. 
Dies  bestatigt  Sudkn  [48].  Die  stark  besetzten  St&mme  zeigten  spSrIicbe  Be- 
laubung,  kr&nkelten,  starben  von  der  Spitze  nach  uuten  ab,  erhielten  dClrre  Aeste 
und  einige  15jiihrige  Sti&mmchen  gingen  ein.  Hier  war  der  Schaden  wirklich  be« 
deutend,  da  die  Akazien  als  Rebpf&hle  einen  guten  Nutzen  abwarfen. 

Geschichtliches.  Die  ersten  Sch&den  der  Akazten-Schildlaos  wurden 
1881  durch  Altum  bekannt  [XVI,  III,  2,  S.  367].  Seit  1879  und  besonders  1881 
trat  diese  Laus  in  den  mehrere  hundert  Hektar  grossen,  bis  25  Jahre  alten 
v.  GALBAU^schen,  yon  J.Dikdekichs  verwalteten  Akazienanpflanzungea  zuLindlerfaof 
bei  Saarlouis  massenhaft  auf.  Einen  Namen  legte  Altum  dem  Thiere  yorlHofig 
nicht  bei.  Die  Sch&den  dauerten  hier  und  in  der  Umgegend  fort  und  warden 
von  neuem  1887  durch  Suoen  [48]  und  1889  durch  Altum  [la,  S.  120  u.  121 
beschrieben.  In  einer  Anmerkung  zur  SuDKN'schen  Publication  schliigt  Altim 
den  Namen  Lecaiimm  Rcbiniete  vor,  den  er  18^9  in  AapidiotuM  Robiniae  rei- 
schlechtert,  denn  ein  Aspidiotus  ist  das  Thier  nun  und  nimmermehr.  Zur  selben 
Zeit  fand  t.  Hobvath  die  Akazienschildlaus  in  Ungarn  und  sendete  sie  nach 
England  an  Douglas,  der  sie  nunmehr  wirklich  beschrieb  und  hierdurch  die 
Prioritat  filr  den  Namen  Lecanium  Robinlarum  erhielt  [15,  Nr.  18J.  Unter 
diesem  Namen  schildert  sie  v.  Hobvath  spSter  in  einer  ausfiihrlichen,  leider 
ungarisch  geschriebenen  Monographie,  die  uns  nur  in  einem  Referate  zugiLnglich 
ist  [25  b]%  Die  Verheerungen,  die  er  beobachtete,  fanden  in  der  Gegend  zwischen 
Donau  und  Theiss  statt. 

Die  Tharander  Sammlung  erhielt  vor  einigen  Jahren  diese  Schildlaus  von 
Forstmeister  Holf£Ld  in  Czackvar  in  Ungam.  Bei  Tharand  selbst  wurde  sie 
nur  im  Forstgarten  vereinzelt  gefunden. 

Weit  ISnger  bekannt,  aber   forstlich  viel  weniger   gewurdigt.  ist 

» 

die  Ahorn-Schildlaus, 

Lecanium  Acerls  Bouch£  (J^^ig.   348), 

welche  sich  von  der  vorhergehenden  Art  zunaclist  dadurcli  unter- 
scheidet,  dass  die  auf  dem  Hohenpunkte  ihrer  Deformation  an- 
gekommenen  Weibchen  mehr  als  einen  halben  Kugelabschnitt  dar- 
stelleu,  also  fast  knopffdrmig  sind,  in  den  uns  vorliegenden  Exemplaron 
bis  5  mm  lang  and  fast  ebenso  hoch  werden  and  mitunter  duokel- 
braune  Zeichnungen  zeigen.  Sie  besetzen  die  Zweige  junger  Ahome, 
namentlich  des  Bergahoms,  so  dicht,  dass  dieselben  verdickt  und 
warzig  erscheinen  (Fig»   348). 
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Die  LebensgeBchichte    dUrfto    im    Allgemeinen    der    der    vorher- 
gehenden  Art  gleichen,  ist  aber  im  Einzelnen  noch  nicht  verfolgt.  Die 
Mfinnchea  flind  bekannt.     Der    einzige    Schnden,    der  bis  jetzt  in  der 
Literstur     erwSbnt     isf, 
fand  im  GroBBherzogthuin 
Mecklenburg    -    Strelitz 
start,  wo  diese  Art  An- 
fangB  der  Achtzigerjahre 
viela    AhomheiBtcr  tod- 
tete. 

Nach  SiQNORET  80l]en 
die  Weibchen  8—10  mm 
lang,  6— 7  mm  breit  und 
5  mni  hoch  wenlen  kBnnen. 
Bei  der  grossen  Schwierig- 
keit,  wirklich  brauchbare 
Definitionen  der  einxelnen 
Lecanium-Atten  zu  ^ben, 
veizichten  wir  bier  aaf  jede 
nHhere  Beschreibnng.  Doch 
ist  gegcnilber  derAimahine 
ALioi'fl  [XVI,  JII,  2,  S.  369), 
diese  von  ibm  1882  auf- 
gerahrte  Art  gei  neu,  zn 
betonen,  das9  bereits  1801 
ScilE.lNK  einen  Coccus  ncm> 
eampeitrif  ertyShnt,  Bouciifc 
dann  1944  ein  Lecanium 
Acerls  in  beiden  Geschlech- 
tem  beschreibt  [10  a  8.  29!'], 
den^leichen  v.  Babensprung 
1840  iind  CiiRTiB  naf  h  Siri- 
MOBET's  AngTibe  [47,  B.  40] 
bereita  ISHsdie  c5'<;f  liennl, 
18G2  erwfthiit  DOn-fER  [XIV, 
S.  472)  dis  AH  Euerst  in 
eiiier  ForstzooJogie.  Ghiie  ^^ 
auflfdbrlii'h  besehreibt  sie  ^^ 
SioKOHET  [47,  8.  !10— 242] 
im  11.  Tbeile  aeiner  Mono- 
grapbie,  der  1873  vorgelegt 

Dagegen  gebilhrt 
Ai.TOu  die  I'rioritilt  de» 
Nachweisee  dea  forstlichen 
Schadens,  don  ei-  auf  Grand 

SS'^dS"  Zf  l,S  •""■  »«■  '"»"'"»  *=«'•  "»<-  "  "•"  2™!° 
ror.t,'akilk.,„en  v.  Bil,.  ""  U^'E"'""-  V.-^  «..e.  OriBinalpholoe.apU. 
»iT,,  .childBrt.    Die  atlch.  ""  «■  '•"■"'• 

haben        BrUunnng       und 

Locke  rung  Hps  BBsfpewebea.  bei  masse  nhaftera  VorkominBn  Absterbeii  der 
Pflanzpn  zur  Folge.  Uaa  Original  nnaerer  Abbildiing  belindet  sicb  oline  tiShere 
Fundangabe  in  der  Tbaraader  Sanunlung.  Von  dem  kGnigl.  SHcfasiscben  Staatx- 
foiBtrevier  Hiiscliberg  ini  Emgebirge  hai  Nitschb  1893  ilie  JjSub  dnrch  Ober- 
tjirster  Wilbdohc  erbalten.  Docli  ivar  das  Vorkommeii    im  dortigen  Pflanzgarten 
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mehr  yereiiuselt.  In  den  Weibchen   lebt   parasitisch  Antfaribus  fasciatua  Foist. 

(yg\.  S.  354). 

Es  giebt  noch  viele  Lecanium-Arten  an  den  verschiedensten  Holzgew&chBen, 
die  auch  yerachieden  benannt  sind.  Ob  alle  diese  wirklich  verschiedene  Arten 
aind  oder  nar  wenige  Arten  polyphag  an  verschiedenen  HolzgewScbsen  vorkomraeiL, 
muss  dahingestellt  bleiben.  Bei  massenhaftem  Vorkommen  werden  anch  dieee 
gelegentlich  einmal  scbiidlich  werden  ktfnnen. 

So  liegt  una  eine  Mittheilong  Ton  dem  damaligen  OberfSrster  HIhxeb 
in  Schlackenan  in  B&bmen  vor,  dass  Schildl&use,  die  offenbar  zu  Lecanium  ge- 
hOrten,  im  Jahre  1889  bis  30%  der  Hainbuchenheister  in  den  Pflanzmigen 
getddtet  haben.  Ob  dies  Lecanium  (Pulvinaria)  Carpini  L.  war,  eine  Art, 
die  Ratzeburo  [V,  m,  S.  194,  Tfl.  XI,  Fig.  6]  als  unsch&dlich  erw&hnt  und 
abbildet,  das  zu  entscbeiden  ist  uns  augenblicklich  nicbt  m5glich.  Nitscbb 
erinnert  sich,  gelegentlich  einmal  in  Tharand  ein  Lecanium  an  den  dtlnnen 
Zweigen  ftlterer  Hainbuchen  getroffen  za  haben,  untersucbte  ea  damala  aber 
nicbt  nlUier.  Siomoret  beschrieb  die  (ibrigens  scbon  R^aumub  bekannte  Art 
[47,  8.  210]. 

Was  fiir  eine  Art  das  Each  en -Lecanium  iat,  das  Altcx  [I  e,  S.  337] 
nach  Mittheilungen  von  Foratreferendar  STsicaEL  za  Kaiseraberg  in  Ober-ElsaBs 
erw&hnt,  iat  gleidifalla  nicbt  featzuatellen.  Yielleicht  iat  ea  Lecanium  (Pulvinaria) 
Frazini  Sign.,  daa  aua  Montpellier  bekannt  wurde  [47,  S.  212]. 

Daa  LecayUum  Ulmi  ALxuM^a  haben  wir  bereita  anf  8.  1217  an  die  ibm 
zukommende  Stelle  gebracht. 

Waa  die  Ueberwallunga-Schildlaus  RATZEsuaa^a  iat,  die  er  als 
Lecanium  eambU  bezeichnet  [V,  III,  8.  194],  „etwa  von  der  Grease  einea  Utnf- 
komea  oder  einer  kleinen  Erbae^'  and  welche  aich  ^i^  friachen  Zuatande  durch 
hellgraue,  concentrische  feine  Streifen,  zwiacben  denen  der  glttnzend  dunkelbraone 
Grand  darchachimmert^\  auazeichnet,  iat  absolut  nicht  featzuatellen.  SiasoBEr 
erwKhnt  sie  auch  ala  nicht  einreihbar  [47,  8.  449].  Daa  Thier  lebt  „an  verletsten 
Eichen-Bindenatellen",  wo  daa  Cambium  aich  zu  Ueberwallungen  gestaltet 
Ratzeburo  aah  „alte  atarke  Eichen*'  am  8tammende  fast  ganz  damit  bedeekt 
Offenbar  daaaelbe  Thier  erw&hnt  Altum  [I  e,  8.  328,  Fig.  2  u.  8.  325  und  326] 
alaachftdlich  in  30j&hrigen  Eichenatangenh()Izem  der  konigl.  Preuaaiachen  Ober- 
fbraterei  Griinewalde  bei  SchSnebeck  a.  d.  Elbe  und  an  atarken  Eichen  in  der 
Eilenriede  bei  Hannover,  doch  giebt  seine  Abbildung  keinerlei  Anbalt  zu  genauerer 
Bestimmung.  Wir  halten  ea  nicht  fUr  ein  Lecanium. 

Beiweitem  die  abweicbendste,  zu  den  Lecanien  gehorige  Form  and 
zugleich  forstlich  die  bedeutendste  ist  die,  welche  Katzbburq  als  Cocms 
racemosus  bezeiebnet  bat.  Da  das  Thier  aber  lange  vorher  geaau  be- 
schrieben  war,  konnen  wir  nach  den  Gesetzen  der  Nomenclatur  nar 
den  von  ibm  gegebenen  deutschen  Namen  beibehalten. '  Dagegen  moss 
der  lateinische  Name  dem  friiher  gegebenen  weichen,  und  wir  bezeichDen 
es  daher  als 

die  Fichtenquirl-SchildlauS; 

Lecanium  hemlcryphuxn  Dalm.  (Fig.  349). 

Dieser  gemeine  Schmarotzer  erscheint  in  unseren  Fichtenkulturen 
in  den  Sommermonaten  besonders  an  dem  Gninde  der  Yorjahrigen 
Triebe  in  Form  von  erbsen-  bis  kirschkerngrossen,  rundlichen,  braunen 
Gebilden  (Fig.  349  -4),  welche  bei  ihrer  Loslosung,  entsprech^id  ihrer 


I 
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Einzwangung  zwiscben  die  Nadeln,  manoherlei  zufslllige  Eindrilcke 
zeigen  (Fig.  349  J3,  x).  An  der  vom  Stamme  oder  Zw^eige  abgewendeten 
Seite  sind  sie  im  Uebrigen  der  Kegel  nacb  gleicbmSssig  gewolbt.  Nur 
an  dem  oberen  Ende  werden  zwei  kleine  warzenformige  Erhebtingen 
sicbtbar,  zwiscben  denen  auf  der  dem  StMmmcben  zugewendeten  Seite 
eine  nacb  unten  verlaufende  Furcbe  (Fig.  349  jB,  a)  beginnt.  Anbllnge 
feblen  diesen  Gebilden  scbeinbar  vollkommen.  Es  sind  dies  die  er- 
wachsenen,  befrucbteten  Weibcben,  welcbe  oft  einzeln  steben,  bei 
starkem  Auftreten  aber  dicbt  gedrftngt,  tranbenfSrmig  —  daber  der 
Name  racemostts  —  auf  mebrere  Centimeter  weit  die  Basis  der  vor- 
jabrigen  Triebe  bedecken.  Im  Herbste  geben  aus  diesen  Blasen,  die 
sicb  abgestorben  den  Winter  ttber  erbalten,  die  Larven  bervor,  welcbe 
sicb  nun  tiber  die  diesjabrigen  Triebe  verbreiten  (Fig,  349  F).  Einige,  die 
mftnnlicben,  setzen  sicb  an  den  Nadeln  fest  und  werden  zn  scbmalen, 
glSnzend  braunen,  bis  2  mm  langen  und  0'5  mm  brelten,  elliptiscben,  scbild- 
formigen,  mit  deutlicben  Gliedmassen  versebeuen  LUnsen  (Fig.  349  H). 
Hier  Uberwintem  sie  festgesaugt  und  verwandeln  sicb  unter  einem 
darcbsicbtigen,  nur  bei  genauester  Beobacbtung  sicbtbaren  WacbsUber- 
zng  im  Mai  des  nUcbsten  Jahres  zu  geflUgelten  Manncben. 

Die  anderen,  die  weiblicben  Larven,  geben  an  die  Basis  der 
benrigen  Triebe,  setzen  sicb  unter  den  Deckscbuppen  oder  an  der 
Basts  der  zunScbst  darilber  stebenden  Nadeln  fest  und  werden  bier 
im  nScbsten  FrUbjabre  zu  etwas  kUrzeren  und  breiteren,  bellbraunen, 
von  weissen  Wacbsfaden  bedeckten  Lilusen,  die  zunttcbst  nocb  ibre  s&mmt- 
licben  Gliedmassen  bebalten  (Fig.  349  (?),  bei  ibrer  letzten,  wabrscbeinlich 
Ende  April  eintretenden  HSutung  aber  ibre  Beine  verlieren  und  nur 
kleinste  Fflblerstummel  bebalten  (Fig.  349  D).  Nacb  Entwickelung  der 
M&nncben  werden  sie  begattet  und  verwandeln  sicb,  bei  weiterer  Ent- 
wickelung der  EierstScke,  unter  starkem  Wacbstbum  zu  den  oben  ge- 
scbilderteu;  erbsenfbrmigen  Gebilden.  Ibre  bonigtbauabnlicben  Excre- 
mente  bilden  den  Nabrboden  fUr  den  als  Russtbau  bezeicbneten  Pilz, 
der  bier  stark  wucbcrt  und  als  scbwSrzlicber  Ueberzug  der  Zweige 
und  Nadeln  auftritt.  Der  Saftverlust,  der  durcb  das  Saugen  der  Larven 
und  Weibcben  verursacbt  wird,  beeintrKcbtigt  das  Wacbstbum  der 
jungen  Ficbten.  Die  im  Voijabre  starker  befallenen  Zweige  erzeugen  im 
Friibjabr  nur  ganz  kurze  und  kurz  benadelte  neue  Triebe,  und  ganz 
stark  befallene  BSumchen  konnen  eingeben.  Docb  ist  das  Insekt  nicbt 
nur  auf  junge  Ficbten  bescbrSnkt,  sondern  findet  sicb  aucb  in  den 
Wipfeln  Klterer  Bliume. 

Aucb  bei  dieser  Art  ktfnnen  wir  nur  die  wicbtigsten  Ziige  des  feineren 
Baues  kurz  bervorbeben.  Die  erste,  in  beiden  Gescblecbteni,  so  weit  Nitsche  er- 
kennen  konnte,  gleicbgebildete  Fonn  mit  den  beiden  lanfren  Schwanzborsten 
and  secbsgliedrigen  Fflhlem  ist  in  Fig.  849  F  abgebildet.  Wenn  Batzebubg  [V, 
III,  Tafel  XI,  8  L  (^]  dieselbe  als  wabrscbeinlich  ansscbliesslicb  mlinnlicb  an- 
sieht,  irrt  er  sicber.  Diese  Larven  scbeinen  zan&cbst  in  der  Bruthttble 
der  Hatter  za  bleiben;  aber  wenigstens  bei  im  Zimmer  gebaltenen  £xem- 
plaren  b&aten  sie  sicb  bereits  im  Herbst  zum  erstenmale  and  werden  nun 
zu  tjplschen  Lecanium-Larven  mit  deutlicben  Scbwarizlappen  (Fig.  349  Q).  Jetzt 
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¥'ig.  349.  Lecanlum  bcmicryphnm  Dalu.  (Caccua  roctimmw  Ritz.)  A.  Piebteo- 
wipfol  init  enractiseiien  99  'It  not.  GrJisae.  B.  Erwncheenes  9  ^^'^  der  Biucli- 
Heite  gvaehen  iii  der  natlirl.  Stellung',  d.  h.  dxs  Hintereiiile  nauh  oben  geiichtpt: 
J  ziifSllig-  diirch  eine  Fichtennadel  eizeugler  Eindruck.  C.  Hinterende  desselben 
mil  deti  beid^ti  SchwMJizlappen.  D.  StunimelfliriDiger  Filhler  des  9'  ^-  Qaencbnitt 
durch  ein  erwachsenes  9'  ^'  I-Tve  des  1,  Stadiums  mit  noch  unbestimmtem  Oe- 
Bchlechte.  Q.  9  Larvo  des  2.  Sladiunu  mit  den  deutlichen  Wscbsporen.  H.  tf 
Lsi've  des  2.  Stadiums  an  einer  Fichtennadel.  /.  RoeettenfOrmi^  Wachiporp  <ler 
9  Larre  des  2.  Stadiutns  voii  oben  gesehen.  K.  Dieselbe  im  Profll  mit  dem  to> 
Ireleiideii  Biischel  WaehsWden,  dio  abgebrochen  Bind.  L  Waclispore  der  ^  lane 
•les  2.  StadiiiDiB  im  Profil.  a  Die  Spalte,  in  der  sich  die  beiden  Sei  ten  tinder 
des  KUtjiers  dea  erwat-'lisenen  9  ^o  tiBhcrn,daas  sie  deu  Brutranm  biiden.  i  Scbwtnt- 
lappen.  c  Brutraiini.  d  Kin  Haufen  bereiti  abg«leyter  Eier.  e  Wacli«iioren  Jm 
?  Ijlrve  des  2.  Stadiums. /SchwanzfBden  der  Larve  des  1.  Stadinms.  A.  Original- 
photograpbie.  B-L.  Originalzeichniuigen  ran  H.  KiT^niK. 
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sind  die  Geschlechter  untersclieidbar:  Die  Weibchen  (Fig.  349  G)  sind  verhlllt- 
nissmi&saig  breit  and  kurz.  und  die  Wachsporen,  die  in  einer  mehrfachen  Reihe 
den  Rand  des  Leibes  auf  der  Rilckenseite  umsteben,  sind  rosettenf^imig,  d.  h.  sie 
umfassen  5  —  6  Einzelporen  f(ir  je  einen  Wachsfaden  (Fig.  849  I).  Die  MSnncben 
sind  dagegen  liinger  nnd  schm&ler  (Fig.  349  H)  und  die  gleichfailfl  vorhandenen, 
aber  viel  kleineren,  nnr  einfachen  and  st&rker  in  die  Oaticula  eingesenkten 
Wachsporen  haben  die  aaf  Fig.  349  L  abgebildete  Gestalt.  Sie  sind  es,  die  den 
(luichsichtigen,  nicht  aus  einzelnen  F&den  bestehenden,  sondem  krustenftSrmigen 
Wachsschitd  absondem,  nnter  dem  die  Yerwandlnng  in  die  (^  Imago  ini  Frtth- 
jahre  yot  sich  geht,  wahrscheinlich  ganz  ahnlich,  wie  wir  dies  in  Fig.  339  B — E 
abbildeten.  Das  geflflgelte,  mit  2  Schwanzf&den  versehene  (^  erh&lt  hicrbei  anch 
deutliche  SchwingkOlbchen,  die  bisher  Ubersehen  warden  (Fig.  389  F).  Die  Ver- 
wandlung  der  9  I^arv©  i™  Frtthjahre  konnte  Nitschk  noch  nicht  vollstilndig 
▼erfolgen,  doch  giebt  die  RATZBRuaa^sche  Abbildiing  [V,  lU,  Tafel  X(  8 
L  9]  offenbar  eine  richtige  Zwischenstufe  zwischen  Fig.  349  G  and  B 
wieder.  Die  Art  and  Weise,  wie  die  bereits  Ratzkburg  vOlIig  bekannte  Ab- 
sonderang  der  WachsfHden  auf  dem  weiblichen  LarvenkOrper  geschieht,  so  dass 
er  dann  flockig  behaart  erscheint,  erillatert  Fig.  349  K.  Bei  der  letzten  HHutung 
verlieit  die  9  Larve  die  seciisgliedrigen  Ftlhler,  die  durch  ganz  kurze,  stark 
beborstete  Stummel  ersetzt  werden  (Fig.  349  D).  Die  Beine  gehen,  wie  es  scheint, 
ganz  Yerloren,  dagegen  bleiben  die  Mundwcrkzeuge,  die  allein  die  Festheftung 
des  mit  dem  Kopfe  nach  unten  sitzenden  Thierchens  besorgen.  Was  die  stttrkeren 
Chitinisirungen  am  Yorderende  sind,  die  Ratzebubg  als  HSokerchen  auf  Tafel  XI, 
8  jp'  9i  abgebildet  hat,  und  die,  der  ^atur  entsprechend  allerdings  viel  weniger 
deutlich,  auch  auf  Fig.  349  ^  zu  sehen  sind,  ist  vorlliafig  nicht  zu  entschciden.  Da- 
gegen entsprechen  sicher  die  daselbst  mit  b  bezeichneten  Stellen,  die  als  braune 
Kn($pfchen  erscheinen,  den  grossen  Schwanzlappen  der  Larven.  Die  sch&rfste 
Kigeutliiimlichkeit  unserer  Art  besteht  aber  darin,  dass,  wie  Fig.  849  JE  nach 
einem  wirklich  angefertigten  Querschnitte  zeigt,  das  flach  bleibende  9  sich  bei 
weiterem  Wachsthume  ba\ichwarta  so  zusammenkrflmmt,  dass  die  Seitenrftnder 
des  Leibes  in  der  Mitte  der  Bauchseite  derartig  nahe  aneinander  stossen,  dass  nur 
erne  feine  Spalte  ttbrig  bleibt  (Fig.  349  B  und  E^  a),  Hierdurch  wird  die  rond- 
liche  Gestalt  bedingt,  zugleich  aber  die  ganze  Bauch.scite  der  Betrachtung  ent- 
zogen.  Letztere  umschliesst  nun  eineu  ventialen  Brutraum,  in  den  die  Eier  ab- 
gelegt  werden  and  den  die  Larven  schliesslich  darch  die  Spalte  a  verlassen. 
Die  eben  geschilderten  Eigenthflmlichkeiten  siud  so  bedeutend,  dass  die  Fichten- 
quirl-Schildlaus sicher  vvenigstens  eine  eigene  Uutergattung  bilden  muss.  Wir 
definiren  sie  mit  Riicksicht  auf  die  erganzenden  Unteisuchungen  Nitsche's 
folgendermassen : 

Uutergattung  Physokermes  Sign.,  zu  Lecanium  gehOrig. 

9  beinlos,  aber  mit  ganz  kurzen  beborsteten  'Ftihlerstummeln,  ganz  flach. 
aber  bauchw&rts  so  stark  eingerollt,  dass  die  Seitenrlinder  des  Leibes  unterw&rts 
aneinanderstossen  und  nor  eine  feine  Spalte  ubrig  lassen.  K5rper  daher  scheui- 
bar  knopffbrmig,  einen  ventralen  Biutraum  flir  die  Eier  uroschliessend,  mit  zu- 
gespitztem  Vorderende  zwischen  Kuospeuschuppen  und  Nadein  mit  Hilfe  der 
Stechborsten  festsitzend.  Hinterende  abgerundet,  mit  den  beiden  noch  erkenn- 
baren  Schwanzlappen  nach  oben  gerichtet. 

(S  K^A^S^l^  und  mit  iSchwingkolbchen,  die  jedes  zwei  gekriimmte  Haken- 
borsten  tragen.  Filhler  lOgliedrig,  lliuterleib  mit  lang  vorstehender  Rathe  und 
2  langen  Schwanzfaden. 

Die  Wohnpflanze  dor  Fichtenquirl-Schildlaus  scheint  normaler- 

weise    ausschliesslich    die    Fi elite    oder    Kothtanne,    Picea  excelsa 

Link,  zu  sein.  Docli  ist  sie  von  Keller  in  der  Schweiz    auch    an    in 

Garten  gezogenen  Kxeinplaren  der  Nordamerikauischen  Picea  alba  Lk. 

gefunden  worden  [28  c,  S.   2U]. 

Die  Angabe  von  Boisduval  [7,  S.  320J,  dass  der  ^Chernies  piceae  Geoffr.'' 
in  den  GSirten  bei  Paiis  nicht  nur  auf  „epicea",  sondern  <auch  auf  „8apin^\  also 
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auf  der  Weisstanne  vork&me,  ist  ganz  yereinzelt,  und  Nitscthk  glanbt,  dass  es 
sich  hier  um  eine  Verwechselung  der  wirklichen  Fichtenquirl-Schildlaus  mit  einer 
ahnlich  grossen  Art  handelt,  die  er  selbst  1893  durch  Yermitteluiig  von  Fault  in 
MUnchen  kennen  lernte,  welche  aber  Torl&ufig  wegen  der  Menge  weieser  Well- 
f&den,  die  unter  dem  Leibe  der  erwachsenen  99  yortreten,  za  der  eben  nur  hier- 
durch,  also  sehr  schlecht  charakterisirten  TARaiONi^schen  ^Gattung"  Pulvinaria 
gerechnet  werden  mass.  Diese  Schildlaus  kam  1893  in  Bayem  im  Aasessoren- 
bezirk  Zeyem  des  Forstamtes  Kronach  vor,  ohne  tlbrigens  zu  scfaaden.  £s 
kdnnte  vielleicht  diejenige  sein,  die  Schramk  [46«  II,  1,  S.  146]  unter  dem 
Namen  „Fichten-Schildlau8  1269,  C.  PineH,^''  beschreibt  Er  sagt:  |,Im  April 
deckt  das  Weibchen  seine  Eier  mit  einem  niedergedriickt  halbkugelf^rmigen 
Pakete  weisser  Seide,  die  deutlich  aus  Fiiden  zusammengesetzt  ist,  die  im  Kreis- 
bogen  bin  und  wieder  gezogen  sind".  Doch  passt  gar  nicht  die  frfiher  gemachte 
Bemerkung  „linienf{)rmig^'  und  bereits  F.  LOw  hat  nachgewiesen,  dass  hier 
ScHBANK  allerlei  Verwechselungen  gemacbt  hat.  Auch  sind  die  Wohnortsangaben 
„an  den  FShrennadeln,  an  den  Zweigen  der  Fichte"  Uusserst  wenig  scfaarf,  be- 
sonders  wenn  man  bedenkt,  welcher  Missbrauch  mit  den  dentschen  Nadelbolz- 
namen  getrieben  worde  und  wird. 

Im  AUgemeinen  ist  das  Insekt  am  haufigsten  in  schlechtwlicbsigen 
Fichtenkulturen,  besonders  Pflanzungen  von  halber  Manneshohe,  bei 
Tharand  namentlich  in  vom  Wild  verbissenen.  Docb  bericbtet  v.  Panhb- 
wiTZ  [54,  S.  570  u.  V,  III,  S.  143],  dass  er  1835  und  1836  in  Ober- 
Scblesien  die  Laus  auf  ^Ulteren  Ficbten'*,  and  zwar  damals  nur  aof 
solcben  gefunden  babe,  wabrend  gleicbzeitig  H.  Cotta  sie  nor  anf 
8 — 15jfilhrigen  geseben  baben  will.  Judeich  bat  sie  1867  auf  Tha- 
rander  lievier  im  Weiseritztbale  aucb  in  den  Gipfeln  ganz  alter,  bau- 
barer  Ficbten  gefunden,  die  allerdings  bereits  durcb  die  EinflUsse  des 
Locomotivraucbes  gescbUdigt  waren  [II,  S.  170  Anm.].  Docb  scbeint 
KrUnklicbkeit  der  Ficbten  keine  durcbaus  notbwendige  Vorbedingung 
des  Auftretens  dieser  Scbildlaus  zu  sein.  Auf  jeden  Fall  ist  es  zu  viel 
gesagt,  wenn  Hemschel  [XII,  S.  2lJ  bemerkt;  Mit  der  Ficbten-Scbild- 
laus  „spricbt  sicb  in  der  Kegel  der  Susserste  KUmmerungszustand 
solcber  junger  Holzbest&nde  aus  und  der  kundige  Foi-stmann  gewahrt 
sie  fast  nie,  obne  die  grossten  Aufzucbtsfebler  als  Ursacbe  zu  erkennen". 

Dass  das  Saugen  der  m&nnlicben  Larven  an  den  Nadeln  grossen 
Scbaden  macbt,  mocbten  wir  bezweifeln.  Dagegen  bat  das  Saugen  der 
weiblicben  Larven  und  der  erwacbsenen  Weibcben  an  den  Trieben 
selbst  sicber  eine  bervorragende  Bedeutung.  Wenn,  wie  wir  dieses  erst 
neuerdings  auf  LangebrUcker  Revier  bei  Dresden  saben,  die  Larven 
die  Gipfel-  und  Quirltriebe  des  Vorjabres  mitunter  auf  eine  LUnge  von 
20  cm  und  mebr  dicbt  besetzen,  so  kommen  die  Maitriebe  nicbt  mehr 
zu  gedeiblicber  Entwickelung.  An  einem  uns  vorliegenden  Stammcben 
misst  der  Gipfeltrieb  von  1892  23  cm,  der  von  1893  nur  3  cf?i,  die 
1892er  Nadeln  sind  ungefabr  1cm,  die  1893er  nur  3  mm  lang.  Wirk- 
licbe  Entnadelung  der  Ficbten,  wie  Bracdmann  sie  bescbreibt  [il,  S.  164], 
baben    wir    nocb    nicbt    geseben. 

Wie  schon  seit  Langem  bekannt,  sind  bHufig  die  von  der  Fichten- 
quirl-Scbildlaus  befallenen  Ficbtenstfimmcben,  und  zwar  besonders  auf 
der  Rinde,  weniger  auf  den  Nadeln,  mit  einer  scbwarzen  ^kleisterShn- 
licben"  Substanz  tiberzogen.  Es  ist  dies  sogenannter  „Russtbau",  d.  b. 


i 


Die  Fichtenquirl-Schildlaus.  1269 

der  GonidienzuBtand  eines  Pyrenomyceten  (vgl.  S.  174),  des  Aplo- 
sporlum  pinophiluxn  FugkeL)  der  in  diesem  Gonidienzustande  wohl  auch 
alsTorula  pinopbila  bezeichnet  wird.  Die  Feststellung  der  That- 
sache,  dass  dieser  Eussthau  der  Fichte  wirklich  zu  der  genannten, 
bisher  nur  auf  der  Taniie  [XXV  a,  S.  576]  gefundenen  Art  gehort, 
verdanken  wir  der  Freundliehkeit  von  Prof.  Dr.  A.  H.  Fkakk  in  Berlin. 
Der  Rnssthau  stebt  in  genauer  Lebensgemeinscbaft  mit  den  Scbild- 
lausen,  deren  bonigartige,  flussige  Excremente  den  Nabrboden  fwc  den 
sapropbytiscben  Pilz  abgeben,  dem  daber  aucb  eine  pbjsiologiscbe 
Scbadigung    der  Ficbten  kaum  nacbzuweisen  ist. 

Aysser  einigen  Scblupfwespen  ist  ein  Riisselkilfer,  Anthribus  varius 
Fabr.,  ein  Feind  der  Ficbtenquirl-Scbildlaus,  da  seine  Larve  in  der 
Brutboble  der  Weibcben  parasitiscb  lebt  (vgl.  S.  354). 

Die  erste  sicber  auf  diese  Art  zu  beziehende  Erw&hnung  forstlicheii 
Scbadens  geflchah  auf  der  Versammlung  Deutscher  Land-  und  Forstwirthe  zu 
Altenburg  1843  [54  8.  570]  v.  Pannbwitz  berichete  dber  denselben  aus  Ober- 
seblesien,  wo  die  Vennehrung  besonders  1835  und  1836  stark  war,  Urinrich 
CoTTA  aus  der  Gegeiid  von  Franzensbad.  v.  Hollkben  und  v.  Bkrlcpsch  kannten 
die  Erscheinung  gleichfalls.  Erst  1866  berichtet  wieder  Bbachmann  [II]  iiber 
grSssere  SchSden  auf  den  k5nigl.  Sftchsischen  'Staatsforstrevieren  Roseau  und 
Dittersdoi-f.  In  ersterem  waren  10  ha  b — 6j}ihriger  Ficbten,  sowie  einzelne 
15jShrige  Pflanzen  so  stark  befallen,  dass  jedes  St&mmchen  besetzt  war,  wahrend 
auf  letzterem  20  Aa  8— 15j&hriger  Pflanzungen  gesch^digt  waren.  1884  berichtet 
Baudisch  fthnliche  Erscheinungen,  namentlich  auch  die  Infection  einer  ganz  froh- 
wUchsigen  Kultur  aus  Gross-Wisternitz  bei  Olmfitz  [3  6],  sowie  1885  Altuh  aus 
Schlesien  [I  e,  S.  336]  und  Keller  [28  c]  aus  der  Schweiz  bei  ZtUich,  St.  Gallen 
und  Solothum.  Das  intensivste  uns  persdnlich  bekannt  gewordene,  aber  nicht 
iibermUssig  ausgedehnte  Auftreten  fanden  wir  1893  auf  dem  ktJnigl.  Sach- 
sischen  Staatsforstrerier  Langehriick  in  einer  18  ;5  begriindeten,  mit  Kiefernreihen 
durchsetzten  Fichtenpflanzung  auf  (Iber  4  ha,  StUrker  scheint  im  Jahre  1894  die 
Schildlaiis  in  dem  grftflich  ScHONuuBG^schen  Reviere  Penig  in  Sachsen  auf- 
zutreten,  wo  nach  freundlicher  schriftlicher  Mittheilung  von  Forstassesor  Fleck 
im  Ganzen  gegen  300  ^a  inficiit  sind. 

Geschichtliches.  Wenii  Ratzebubg  1844  [V,  S.  192]  sagt,  dass  sein 
Coccus  racemostis  bisher  „weder  seinem  Namen,  noch  seiner  Verwandlung  nach 
bekannt  gewesen"  sei,  so  iri-t  er  gewaltig.  Allerdings  kSnnen  die  von  Signoret 
[47,  8.  39]  hierher  gezogenen  Synonyme  C  ahieiis  rotundua  Geoffroy  1764, 
MoDEER  1778,  Gmklin  1791,  sowie  C.  piceae  Schrank  1801  nicht  mit  voller  Sicher- 
heit  auf  die  Fichtenquirl-Schildlaus  gedeutet  werden,  und  geben  daher  kein  An- 
recht  auf  Prioritilt  des  Namen s.  Dagegen  ist  iiber  alien  Zweifel  erhaben,  dass 
der  Coccus  hemicryphus,  den  1825  Dalman  [14]  nach  9  und  Larve  beschreibt  und 
abbildet,  genau  dasselbe  Thier  ist,  das  Ratzkburg  1844  ftir  neu  hielt  und  Coccus 
racemosus  taufle.  Dass  Sionorrt,  der  anfUnglich  [47,  S.  39]  dies  Verh&ltniss  ganz 
richtig  erkannte,  spKter  [47,  S.  275  und  280]  belde  wieder  trennte,  kommt 
daher,  dass  ihm  keine  Originalien  zur  Verfiigung  standen,  und  er  nicht  glauben 
konnte,  der  sonst  so  genau  arbeitende  Ratzeburg  habe  die  Spalte  an  der  Bauch- 
seite  des  Thieres,  die  Dalman  so  richtig  abbildet,  ilbersehen.  Wie  Nitschk  oben 
frezeigt  hat,  ist  dem  aber  doch  so.  Dass  die  Fichtenquirl-Schildlaus,  wie  sie 
Ratzkburg  beschreibt,  nach  Larve  und  9  wirklich  zu  den  Lecanium-Formen 
gehOrt,  hat  Sionoret  ganz  richtig  erkannt  [47,  S,  273].  Ebenso  richtig  hat  er 
aber  auch  die  Charaktere  erkannt,  welche  den  DALMAN\schen  Coccus  hemicryphus 
von  den  Hbrigen  Lecanien  trennen.  Durch  seine  Definition  [47,  S.  279  u.  280]  wird 
daher  das  von  Taroioni-Tozzetti  [49,  S.  41]  aufgestellte,  aber  nicht  dennirte 
Genus  Physokermes  zu  einem  brauchbaren  systematischen   Begriffe,    den  wir 
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hier  aiis  praktischen  Grilnden  allerding^  nur  als  Untergattung  verwerthea,  nnd 
den  vfir  nach  Nitschb^s  Untersachungen  welter  oben  noch  ein  wenig  genanef 
definirt  haben. 

Abwehr  der  SchildlansschSdeu  ist  sehr  schwer.  In  deu  meistea 
Fallen  wird  der  Sclmden  erst  entdeckt,  wenn  die  Larven  bereits  die 
abgestorbene  Mutter  verlassen  und  sich  Uber  die  Pflanze  verbreitet 
baben.  Dann  bilft  die  Entfernung  der  alten  abgestorbenen  Weibcben 
nichts  mehr,  und  den  Jungen  ist  kaum  beizukommen.  Nur  bei  den 
Arten,  bei  denen,  wie  z.  B.  bei  Aspldiotus  Sallcis  L.,  die  Eier  unter 
dem  miitterlichen  Scbilde  tiberwintern,  ist  dies  leichter.  Aber  auch 
liier  ist  Aushauen  und  Verbrennen  der  befallencn  Pflanzen  das  einzige 
radicale  Mittel,  das  leider  bei  starker  Yermebrung  bSufig  gleick- 
bedeutend  ist  mit  Vernichtung  der  ganzen  Kultur,  und  darum  oft  un- 
anwendbar  erscbeint.  Abbtirsten  und  Abkratzen  der  Weibcben  ist,  auch 
wenn  die  Larven  nocb  nicht  ausgeschlUpft  sind,  kaum  griindlicb  durch- 
znfiihren,  besonders  wenn  es  sich,  wie  ofl  bei  Coccus  Fagl  B1rxn8F.i 
um  Sltere,  bis  in  die  Wipfel  hinauf  befallen e  Bestande  bandelt.  Sitzen 
die  Lause  an  jungen  Trieben.  so  kann  das  Abkratzen  mecbaniscli 
scbaden.  Audi  ist  bei  den  in  Wollflocken  lebenden  Arten  zu  bedenken^ 
dass  die  losgeloste  Wolle  leicbter  vom  Winde  fortgetragen  wird  und 
so  die  Abwehr  die  Ausbreitung  des  Uebels  befordem  kann.  Bestreichen 
der  befallenen  Stamrae  und  Pflanzen  mit  nocb  so  billigen  Fliissigkeiten, 
z.  B.  mit  Kalkmilch,  ist  im  Grossen  tbener  und  durchaus  nicht  sicher 
wirkend,  weil  es  schwer  ist,  die  StSmrochen  und  BlRtter  so  zn  benetzen, 
dass  wirklich  alle  Feinde  getodtet  werden.  Auf  jeden  Fall  muss  man 
versuchen^  nicht  bios  die  ^Schilde'*,  sondern  auch  die  oft  entfernt  davon 
in  Verstecken  sitzenden  Larven  zu  vernichten.  Wegen  den  etwa  an- 
zuwendenden  FlUssigkeiten  verweisen  wir  auf  das  bei  den  Blattlausen 
auf  S.  1216  Gesagte  und  betonen  nochmals,  dass  alle  solche  Massregeln 
nur  im  Kleinen  durchfUhrbar  sind. 


Die  Thieriause. 

Die  Parasita^  die  letzte  Gruppe  der  Khynchota,  umfassen  nur  die 
echten  LHuse,  nachdem  die  friiher  mit  ihnen  wegen  der  Aehnlichkdt 
des  allgemeinen  Habitus  und  der  Lebensweise  verbundenen  Pelzfreflser, 
Mallophaga  (vgl.  S.  275),  wegen  ihrer  kauenden  Mundwerkzeuge  von 
hier  entfernt  und  mit  Recht  den  Orthopteren  zugewiesen  wurden.  Es 
sind  Aussenschmarotzer  auf  der  behaarten  Haut  der  S^uger  und  des 
Menschen  und  k5nnen  hier  nur  ganz  kurze  Erwahnung  finden. 

Die  echten  L&use,  dieFamilie  der  Pediculidae,  sind  kleine  flOgellose, 
flachgedrflckte  Rhynchoten  mit  sehr  feinem,  aus-  und  einstiilpbarem,  auf  die 
Mundwerkzeuge  der  fibrigea  Rhynchoten  nicht  ohneweiters  zurQckfahrbarem 
iSangrohr,  mitssig  langen,  fUnfgliedrigen  Ftihlem,  nicht  in  deatliche  Ringe  ge- 
schiedener   Brust,    drei   Paar  starken   und  kurzen,   zur  Anklammenuig  an  die 
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Haare  geeigneten  Beinen,  mit  ein-  bis  zweigliedrigen,  in  eine  Btarke  Klaae  aus- 
laufenden  Tarsen  und  neunringeligem  Hinterleibe.  Wenn  Augen  vorhanden,  sind 
ea  einfache  Panktangen,  die  an  Stelle  der  Netzaugen  treten.  Ihre  £ier,  vom 
Volke  ^NisBe"  genannt,  sind  in  der  Geatalt  am  beaten  mit  einem  gewdhnlichen 
Porzellanpfeifenkopfe  zu  rergleichen.  Auch  sie  haben  an  ihrem  freien  ab- 
gestutzten  Ende  einen  flachen,  beim  Aussclililpfen  der  Larve  abspringenden 
Deckel,  und  das  rohrfthnliche  untere  Ende  des  Pfeifenkopfes  wird  nachgeahmt 
durch  eine  Kittsubstanz,  -  mit  der  sie  den  Haaren  schrXg  seitlich  angeklebt 
warden.  Sie  zerfallen  in  drei  Gattungen. 

Die  Gattung  Haematopinus  Leach  ist  darch  den  vdlligen  Mangel  der 
Augen  and  den  schmalen  Ton  dem  langeifl^rmigen  Hinterleib  scharf  abgesetzten 
Thorax  onterschieden. 

H.  pilifenis  Dbmmt  bewohnt  den  Haushund  und  darf  nicht  mit  dessen 
liaarling,  Trichodectes  canis  Nitz,,  verwechselt  werden  (ygl.  S.  275). 

H.  suis  L.  lebt  ant  dem  Hauaschwein  und  dem  Schwarzwild,  H«  crassi- 
comis  B.  anf  dem  Rothwild. 

Die  Gattung  Pedi cuius  L.  hat  einen  schmalen,  allm&blich  nach  dem 
lanzettlichen  Hinterleibe  zu  sich  yerbreitemden  Thorax  und  deutliche  Augen. 
Diese  Gattung  scheint  ansschliesslich  auf  den  Mensehen  beschri&nkt  und  um- 
faast  nur  die  beiden  Arten  P.  capitis  db  Geer,  die  Kopflaus,  und  P.  vestimenti 
BuBM.,  die  Kleiderlaus. 

Die  Angaben,  dass  es  eine  besondere  L&usesuchtlaus  gilbe,  sind  unrichtig. 
Ldiosesucht  als  eine  eigene  Krankheit  besteht  nicht,  dagegen  ktinnen  sich  an 
unreinlich  gehaltenen,  hilflosen  Krauken  die  Kleiderlftuse  oft  in  erschreckender 
Weiae  vermehren. 

Die  Gattung  Phthlrius  Leach  hat  einen  an  Breite  den  breiten,  kurzen 
Hinterleib  fast  tlbertreffenden  Thorax,  an  dem  vom  der  schmale  Kopf  sich 
scharf  abhebt.  Die  einzige  Art,  Ph.  pubis  L.,  die  Filzlaus,  iat  gleichfalls  dem 
Mensehen  eigenthiimlicli. 

Literatarnachweise  zu  dem  Kapitel  XIU  y,Die  Schnab elkerf e*'. 
I.  Altum.  a)  Waldbeschadigungen  durch  Thiere  und  Gegenraittel.  8. 
Berlin  1889.  h)  Lachnus  exsiccator  n.  sp.,  Bucbenkrebs-Baumlaus. 
Zeitscbr.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  IX,  1878,  S.  332—337.  c)  Die  lang- 
schnHbelige  Baumlaus  (Lachnus  longirostris  n.  sp.).  Daselbst  X,  1879, 
S.  81 — 85.  dj  Aradus  cinnamomeus  Pz.,  ein  neuer  Kiefemfeind.  Daselbst 
XI,  1879,  S.  230 — 233.  e)  Ueber  Well-  und  Schildlause.  Daselbst 
XVII,  1885,  S.  327—337.  f)  Die  Dlmen-Gallenlaus.  Daselbst  XIX, 
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Jagdwesen  XXI,  1889,  S.  753—756.  —  10.  BoucHife,  P.  Fr.  aj  Bei- 
trSge  zur  Naturgeschichte  der  Scharlaehlanse.  Stettiner  entomolog. 
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39.  NiTBOHB,  H.  Mittheilungen  aus  dem  zoologiscben  Institute  der 
Forstakademie  zu  Tbarand.  Tbarander  Jabrbuch  XXXI,  1881,  8.  158 
bis  190.  —  40.  Nordlixoer.  a)  Ueber  den  Waldhonigtbau.  AUg.  Forst- 
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Forstzeitung  V,  1887,  S.  19.  —  51.  Weddb,  H.  Beitrage  zur  Kenntniss 
des  Rhyncbotenriissels.  Archiv  f.  Naturgeschiclite  LI,  1885,  S.  113  bis 
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Leben  des  Ficlitenblattsaugers.  Centralbl.  f.  das   gesammte  Forstwesen 
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September  1843.  8.  Altenbui^  1844.  —  55.  Le  Kermis  du  hetre. 
Revue  deseaux  et  desforets  XXXIII,  1894,S.  215— 217.  —  56-MAaER- 
STEiK.  Einiges  aus  der  Naturgeschichte  der  TannenrindenlSuse, 
Chermes  L.  Centralbl.  f.  das  gesammte  Forstwesen  IX,  1883,  S.  320 
bis  323. 
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Nachtrage. 


In  diesem  Abschnitte  sollen  von  uns  nachtraglich  aufgefundene 
Irrthiimer  verbessert  und  Liicken  ausgefallt  werden.  GlUcklicherweise 
scbeint  uns  dies  nur  an  wenigen  Stellen  notbwendig.  Eine  ausgiebigere 
EigSnzuDg  wird  aber  fUr  die  zuerst  erscbienenen  speciellen  Abschnitte 
dadurcb  erforderlich,  dass  seit  der  Fertigstellung  ihres  Manuscriptes 
Jahre  verflossen  sind,  und  dabcr  jetzt  den  Fortscbritten  der  Forscbung 
Reebnung  getragen  werden  muss.  Endlicb  ist,  wie  wir  im  Vorworte  dar- 
legen,  im  Laufe  der  Jabre  eine  allmahlicbe  Erweiterung  in  der  Anlage 
des  Buches  erfolgt,  und  auch  diese  macbt  einige  Nacbtrage  notbwendig. 
Einzelbeiten  und  Literaturangaben,  auf  welcbe  wir  z.  B.  bei  der  Nieder- 
scbreibung  des  Kapitels  liber  die  Kafer  verzicbten  zu  konnen  glaubten, 
mUssen  zu  gleicbmassiger  Ausarbeitung  des  Werkes  nunmebr  eingefiigt 
werden.  Da  aber  NachtrKge  scbliesslich  immer  nur  wenig  erfreulicbe 
Nothtebelfe  sind,  so  glaubten  wir,  uns  bei  ihnen  docb  stets  auf  die 
wirklicb  wicbtigsten  Punkte  bescbranken  zu  mUssen.  Bei  solcben  Fragen, 
welche  scbon  ganz  ausfdbrlicb  bebandelt  wurden,  deren.  Literatur  aber, 
wcil  sie  im  Yordergrunde  des  augcnblicklicben  Interesses  steben,  in  den 
letzten  Jabren  riesig  angescbwollen  ist,  obne  gerade  wesentlicb  neue  Ge- 
sicbtspunkte  beizubringen,  wie  z.  B.  bei  der  Nonnenfrage,  sebeint  uns  daber 
eine  AuffUbrung  aller  neu  erscbienenen  Arbeiten   vorlaufig   unirucbtbar. 

S.  17.  Die  bolzzerstorenden  Krebse.  Wenn  wir  bemerkten, 
dass  die  Krebse  ganz  ausserbalb  des  Rabmeus  dieses  Bucbes  fallen, 
so  ist  darauf  binzuweisen,  dass  wir  spUter  docb  Yeranlassung  gefunden 
baben,  auf  S.  336 — 339  in  einer  Anmerkung  einige  Krebse  zu 
bebandeln,  welcbe  in  Seewasser  liegendes  Holz  zerstoren,  namentlicb 
die  Bohrassel,  Limoorla  llgnorum  Ratiike,  und  den  Bobrflobkrebs, 
Chalura  terebrans  Phil.  Ueber  ersteres  Tbier  ist  neuerdings  aucb  eine 
Notiz  in  die  forstlicbe  Literatur  Ubergangen  [2J.  Sebr  genau  ist  dieses 
Tbier  aber  in  einer  besonderen,  auf  Yeranlassung  der  bollandiscben 
Regierung  von  Hoxk  zusammengestellten  Monograpbie  [IJ  auf  Grund 
ausgedebnter  Untersucbungen  bebandelt  worden. 

81* 
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LiteratarnftChweiSy  ^die  Krebse"  betreffend.  I.  Hobk.  Kapport 
der  commissie  .  .  .  betreffende  de  levenswijze  en  de  werking  van 
Limnoria  lignorum.  8.  Amsterdam  1893^  mit  Tafeln  und  Tabellen. 
2.  .  .  .  Die  Limnoria  terebrans,  Oesterreichische  Forstzeitong  1885. 
S.  297. 

Spinnenthiere  und  Tausendfusse. 

Die  Milben. 

S.  19 — 23.  Gallmilben.  Unsere  Angaben  iiber  die  Familie  der 
Phytoptidae  sind  insofem  veraltet,  als  neuerdings  dnrch  die  Arbeiten  von 
Nalbpa  [5]  nachgewiesen  warde,  dass,  entgegen  der  frUheren  AnsicHt; 
die  Gallmilben  nicht  nur  in  zoologisch  unterscbeidbare  Arten  getreont 
werden  k5nnen,  sondem  auch  in  verschiedene  Gattongen  zerlegbar 
sind^  die  von  diesem  Forscher  sogar  in  2  verscbiedenen  Unterfamilien 
untergebracbt  werden,  die  Phytoptina  mit  den  Gattungen  Phytoptus 
Duj.  und  Cecidophyes  Nal.,  und  die  PhyllocopUna  mit  den  Gattungen 
Phyllocoptes  Nal.,  Anthocoptes  Nal,,  Tegonotus  Nal.  und  Oxyplearilcs 
Nal.  Die  erste  Unteifamilie  ist  durch  eine  ringsum  gleichmaasige 
Kingelung  des  Leibes  ausgezeicbnet,  wabrend  bei  letzterer  die  Riicken- 
seite  eine  grobere  Ringelung  zeigt,  als  die  Bauchseite.  Die  Gattungs- 
und  Artunterscbiede  sind  aber  so  fein,  dass  sie  nur  bei  starkster 
Vergrosserung  unter  Zuziebung  der  Specialliteratur  erkannt  werden 
und  daber  in  einem  fdr  Forstleute  bestimmten  Werke  keine 
eingebende  Darstellung  finden  konnen.  Es  ist  femer  zu  bemerken, 
dass  diese  neueren  Gattungs-  und  Artentrennungen  aucb  darum  fur 
uns  praktiscben  Wertb  nicht  baben,  weil  die  verschiedenen  zoolo- 
giscben  Gattungen,  je  nacb  den  einzelnen  Arten,  sebr  verschiedene  Gallen- 
bildungen  hervorbringen  konnen,  ja  sogar  verschiedene  Gallen  durch 
die  gleirhe  Art  oder  wenigstens  durch  Varietaten  derselben  erzeugt 
werden,  z.  B.  auf  der  Linde  die  ErineumgalleU;  die  Nagelgallen  und 
die  kugligen  Gallen  in  den  Nervenwinkeln  der  Blatter  s&mmtlich 
durch  VarietlLten  von  Phytoptus  Tiliae  Nal.  Femer  scheint  auch  noch 
der  Polymorphismus  eine  Rolle  zu  spielen,  und  es  werden  Arten, 
welche  der  Kegel  nach  selbstHndig  Gallen  erzeugen,  mitunter  als  Ein- 
miether  in  den  Gallen  anderer  Arten  oder  auch   freilebend    getroffen. 

Die  Uebersicht  dagegen,  welche  wir  von  den  durch  Gall- 
milben erzeugten  Missbildungen  an  PAanzen  gegeben  haben,  ist 
noch  heute  fiir  unsere  Zwecke  vollig  gentigend.  HSchstens  w&re  nach- 
zutragen,  dass  auch  Veranderungen  der  BluthenstHnde  vorkommen,  die 
theils  in  Vergrttnung  der  BlUthen  bestehen,  theils  wirkliche  Miss- 
bildungen darstellen^  so  z.  B.  die  zu  „Klunkem"  verslnderten  Bluthen- 
stande  der  Esche  in  Folge  des  Angriffes  von  Phytoptus  Fraxlni  Nal. 
Ueberhaupt  sind  die  meisten  der  von  uns  erwahnten  Missbildungen 
an  Holzpflanzen  von  Arten  der  Gattung  Phytoptus  im  neueren,  be- 
schrankteren  Sinne  venirsacht.  So  die  Filzkrankheit  des  Weinstockes 
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(S.  21)  von  Phycoptus  Vltis  Land.,  die  Pocken  der  Birnbaum  blotter 
(S.  22)  durch  Pb.  Pyri  Nal.,  die  Kr&uselungen  der  Lanbblatter  der 
Hainbuche  (S.  22)  durch  Ph.  macrotrlchus  Nai^.,  die  Kuospenan- 
schwellungen  der  Has  el  (S.  22  u.  Fig.  16)  durch  Pb.  Avellanae  Nal., 
und  Pb.  vermiformls  Nal.,  die  KnospenverdickuDgen  an  Birke  (S.  23) 
durch  Pb.  calycopbthirus  Nal. 

Neuere  Nachrichten  liber  emstliche  forstliche  Schftdigungen  durch 
Gallmilben  liegen  unseres  Wissens  nicht  vor,  auch  nicht  in  der  Dar- 
stellung  der  ^Erinosis"  unserer  HolzgewSchse  die  v.  TbOmbn  [9]  giebt. 

S.  23.  Das  Yorkommen  von  Tetranycbus  tetarlus  L.  an  Linde 
bespricht  auch  NSrdijnger  [7]  etwas  aus^hrlicher.  Nitschb  hat  1886 
aus  Augustusburg  in  Sachsen  die  Gespinnste  dieses  Thieres  an  Linden- 
Ksten  und  -StSmmen  in  sehr  starker  Ausbildung  durch  den  jetzigen 
Forstassessor  Ki^hnb  kennen  gelemt. 

S.  23.  Das  massenhafte  Yorkommen  einer  ^artischokenShn- 
lichen"  Galle  an  Eibe,  Taxus  baccata  L.,  in  der  Schweiz  be- 
schreibt  G.  Hallsr  [3J.  Er  ist  geneigt,  dieselbe  als  von  einer  Milbe, 
Tenulpalpus  Taxi  Hallbr,  verursacht  anzusehen  und  fUr  sehr  schsldlich 
zu  halten.  Yom  forstlichen  Standpunkte  konnen  wir  dies  kaum  an- 
uehmen,  und  es  scheint  uns  auch  noch  nicht  v5llig  erwiesen,  dass 
die  genannte  Milbe  wirklich  die  Ursache  dieser  Missbildung  ist. 

Die  echten  Spinnen. 

S.  24.  Ein  forstlicher  Nutzen  der  echten  Spinnen  wird 
neuerdings  mehrfach  hervorgehoben.  Ftir  praktisch  wirklich  bedeutend 
konnen  wir  ihn  trotzdem  nicht  halten. 

Seine  bereits  aafgeftlhrten  Untersuchangen  (Iber  diesen  Punkt  hat  Keller 
[4  a]  neuerdings  bedeutend  erweitert.  Kach  ihm  wird  zunftchst  die  Verbreitung 
von  Lecanium  liemicryphum  Dalm.  (Coccus  racemonu  Ratz.)  wesentlich  be- 
schrilnkt  durch  Micrypbantes  rubripes  C.  L.  Eoch  und  Thomisua  calycinus 
C.  L.  KocHi  welche  die  Larven  verzehren. 

Auch  echte  Spinnen,  nicht  nur  Afterspinnen,  gehen  den  gefltlgelten  Qenera- 
tionen  von  Chermes  strobilobius  Eltb.  (coccmeua  Ratz.)  nach.Es  sind  dies  besonders 
Tetragnatha  extensa  L.,  Theridium  redimitum  und  Ther.  irroratum  C.  L.  Eoch, 
sowie  einige  der  vorgenannten,  d.  h.  mehr  lichtscheue  Arten,  wilhrend  Ch.  Abietis 
L.  {mridig  Ratz.)  mehr  von  lichtfreundlichen  Arten  verfolgt  wird,  und  zwar 
ausser  den  auf  S.  24  genannten  Arten  auch  durch  Lyniphia  montana  Cl. 

Femer  betont  Eelleb  den  Nutzen,  den  die  Spinnen  durch  Abfangen  der 
Kleinschmetterlinge,  namentlich  von  Tortrix  tedella  Cl.,  Tor.  resinella  L.  und 
Tor.  Buoliana  Schiff.,  bringen,  und  vermuthet,  dass  sie  auch  bei  der  Beschrttn- 
kung  der  blattfressenden  Rtlsselkttfer,  namentlich  der  von  uns  auf  S.  408  bis  411 
angefUhrten  Arten  mitwirken.  Doch  hat  Eelleb  hierfiber  keine  sicheren  Beobach- 
tnngen  gemacht,  und  seine  Annahme,  die  Spinnen  gingen  besonders  den  Rtissel- 
kSfereiern  nach,  scheint  uns  nicht  recht  glaublich,  da  diese  von  den  in  Frage 
kommenden  EurzriiBslem  wohl  stets  im  Boden  abgelegt  werden  und  ein  Heraus- 
holen  der  Eier  aus  dem  Leibe  der  Mutter  bei  der  festen  Ghitinbedeckung  der- 
selben  Schwierigkeiten  haben  dtlrfte. 

Eckstein  [2]  berichtet,  dass  sich  1886  eine  Webspinne,  Steatoda  sisypbia 
Cl.,    in    dem  Schutzbezirke   Brahlitz   der   kSniglich   Preussischen   Oberft>r8terei 
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Freienwalde  durch    den    Fang   der  Imagines   von    Lopbyrus  Pini  L.   nfitxlich 
gemacht  habe. 

Waoexer  [10]  nieldet,  dass  1888  in  der  fUrstlich  Lippe'scben  Oberforsterei 
Varenholz  gleichfalb  eine  Webspinne,  Epeira  scalaris  Habs  (pyrdmidata  Cu, 
marmarea  Thor.)«  die  Raupen  des  Hothachwanzes,  Orgyia  pudlbunda  L.,  in 
ihren  aof  dem  Unterwuchae  angelegten  Gespinnsten  gefangen  und  ausgesangt  babe. 

S.  24.  Forstlicher  Schaden  der  echtea  Spinnen.  Hieriiber 
haben  wir  nachtraglich  eine  Kltere  Notitz  gefunden: 

Ratzeburo  [8]  bericbtet  1852*  dass  zu  Heringsdorf  bei  SwinemOnde  auf 
einer  yon  hobem  Holze  umgebenen  Anpflanzung  von  Laubholz  die  jungen  Triebe 
der  Weiaserlen  von  einer  nicht  nfther  bestimmten  Art  der  groaaen  Ljsmi'scheii 
Gattang  Aranea  so  ilbersponnen  wurden,  dasa  die  jungen  Bl&tter  bereita  im  Yor- 
sommer  verscbrumpfteu. 

Die  Tansendfusse. 

S.  25.  Die  forstliche  Bedeutang  der  Taosendftisse  ist 
neuerdings  mehrfach  in  der  Literatur  hervorgehoben  worden. 

Die  Bedeutang  der  Einpaarftissler,  Cbilopada,  wird  von 
Keller  [46,  4  c,  Ad\  betont. 

Seine  Beobachtungen  bezieben  sicb  zan&cbst  auf  den  gemeinen  brannen 
Steinkriecher,  Lithobiua  forficatua  L.,  den  er  als  ntltzlicb  nachweist,  da 
derselbe  unter  die  sicb  abl^sende  Rinde  der  von  BorkenkHfern  befallenen  Blnme 
dringt  und  die  dort  befindlicben  K&fer  so  yerzebrt,  dass  nur  die  leeren  Chitin- 
hilllen  iibrig  bleiben.  Kklles.  beobachtete  dies  bei  Tomicus  t3rpographus  L.. 
T.  Cembrae  Hebr  und  Scolytua  Geoff royi  Goezb.  Selbstverstj&ndlicb  kann  der 
Steinkriecher  nur  zur  Yerminderung  der  Borkenkttfer  beitragen,  niemals  aber 
einen  befallenen  Baum  retten.  Uns  scheint  die  Wirksamkeit  dieses  Tbieres  daber 
in  dieser  Beziehung  wenig  wichtig. 

Yom  theoretischen  Standpunkte  gewiss  sehr  beachtenswerth,  fUr  die  Praxis 
aber  unbedeutend  dUrfte  der  von  Kbllbb  benrorgehobene  Schaden  der  Lithoblus- 
und  der  Geophilua-Arten  sein,  namentlich  auch  der  von  G.  longicoraia  Lsiicu. 
Ausgehend  von  den  zuniichst  durch  Darwin  festgestellten  und  von  ITirTT.CTt  [4e] 
selbst  weiter  verfolgten  Thatsacben,  dass  die  Regenwdrmer  durch  Anlage  ihrer 
R6hren  den  Boden  lockem,  Ittften,  ftir  das  Eindringen  der  Wurzeln  der  Holz- 
gewi&chse  vorbereiten,  durch  Hineinziehen  von  BlSttem  in  die  R(>hren  mit 
organischen  Stoffen  dilngen  und  durch  Absetzung  ihrer  aus  verscbluckter  Erde 
bestehenden  Excremente  auf  der  Oberfl&cbe  zur  Humusbildung  beitragen,  also 
auch  forstlich  nfltzlich  sind,  siebt  Keller  alle  Feinde  der  Reg^nwtinner  and 
daber  auch  die  genannten  Tausendftisse  als  forstschSdlich  an.  Genauere  Beob- 
achtungen hiei*ilber  kann  er  aber  nicht  beibringen. 

In  Betreff  des  Scbadens  der  zweiten  Gmppe  der  Tausendfiissler, 
der  Zweipaarftissler,  Chllogaatha,  liegen  dagegen  directe  Beobach- 
tungen vor. 

Altuh  [IJ  berichtet  nach  Mittheilungen  von  Oberforster  Wxombr, 
dass  1884  in  der  k5niglich  Preussischen  Oberfbrsterei  Sand,  Reg.-Bez. 
Cassel,  ein  nicht  naher  bestimmbarer  Julus  an  gut  angewurzelten 
Saateicheln  die  Entwickelung  des  Hohentriebes  verhindert  habe,  indem 
er  in  die  aufgesprungene  Eichelschale  eindrang.  In  den  Spitzen  der 
einzelnen  Eichelschalen  fanden  sicb  bis  20  Exemplare. 

NiTSCHE  [6J  theilt  nach  den  Beobachtungen  des  jetzigen  Forst- 
assessors  v.  SoHdMBERO  mit,  dass  1 887  auf  dem  Rittergute  Kreipitzsch 
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bei  Kdsen,  Provinz  SachseD,  eine  LUrcbensaat  von  12  qrn,  sowie 
eine  benachbarte  Kiefemsaat  missrietben,  well  Tausendftisse  in  die 
Schalenspalte  des  keimenden  Samens  eindrangen  imd  den  Keim  zer- 
storten.  An  den  nacb  Tbarand  gebrachten  Samen  sassen  die  Thiere 
nocli  tbeilweise  einzeln  oder  zu  zweien  mit  dem  Yorderende  in  den 
Samen  fest.  Der  Tb^ter  wurde  bestimmt  als  Blanjulus  guttulatus  Boso. 

£s  ist  dies  ein  10 ->  18  mm  langer,  O'btnm  dicker  Chilognathe,  dessen  aus 
50—60  Ringen  bestehender  Leib  schnurJFbrmig,  glatt  und  gl&nzend  weiss  ist  tmd 
an  jedem  Ringe  jederseits  einen  dunkelrothen  Fleck  trSgt.  Dieses  Thier  ist 
namentlich  in  Frankreich  schon  lang«  als  wirthschaftlich  sch&dlich  bekannt,  da 
es  keimende  Samen  von  Gartenpflanzen,  sowie  Zuckeirdben,  Kartoffeln  n.  s.  f. 
anfrisst.  Wir  haben  es  also  hier  nicht  mit  einem  specifischen  Nadelholzsch&dllng 
zu  thun,  der,  wo  er  einmal  wieder  auftreten  sollte,  in  frischen  Exemplaren 
an  den  rothen  Seitenflecken,  die  im  Spiritus  aber  verbleichen,  leicht  erkannt 
werden  kann. 

Mittel  gegen  den  Scbaden  der  pflanzenfressenden  Juliden  sind 
zur  Zeit  nicbt  bekannt.  Altum  schlagt  vor,  sie  durcb  Auslegen  stissen 
Obstes  von  dem  keimenden  Samen  abzulenken. 


Literatarnachweise  zu  den  Nacbtragen  Uber  ^Spinnentbiere 
und  Tausendfiisse".  1.  Altum.  Zerstorung  keimender  Eicbeln  durcb 
Tausendfiisse.  Zeitscbrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888,  S.  242 
und  243.  —  2.  Eckstein.  Forstlicbe  Bedeutung  der  Spinnen.  Daselbst 
XES,  1887,  S.  71.  —  3.  Haller,  G.  (Uber  eine  Milbengalle  an  Eibe). 
Scbweiz.  Zeitscbrift  fiir  das  Forstwesen  1 877,  S.  85  —  89.  —  4.  Keller,  C. 
a)  Untersucbungen  liber  die  forstlicbe  Bedeutung  der  Spinnen.  Recueil 
zoologique  Suisse  II,  1885,  S.  149  —  188  rait  1  Tafel.  b)  Forstlicber 
Nutzen  der  Tausendflissler.  Scbweizeriscbe  Zeitscbrift  fUr  das  Forst- 
wesen 1886,  S.  14 — 18.  c)  Forstlicber  Scbaden  der  Tausendfiissler. 
Daselbst  1886,  S.  57 — 61.  d)  Die  forstlicbe  Bedeutung  der  Tausend- 
fUssler.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitung  1886,  S.  51 — 52.  e)  Humus- 
bildung  und  Bodencultur.  8.  Leipzig  1887.  Separatabdruck  aus  ^Reise- 
bilder  aus  Ostafrika  und  Madagaskar'*.  —  5.  Nalepa,  A.  a)  Die  Ana- 
tomie  der  Pbytopten.  Sitzungsbericbte  der  Wiener  Akademie,  matbe- 
matiscli-naturwisBenscbaftlicbe  Glasse  XCVI,  I,  S.  115 — 165.  h)  Bei- 
trage  zur  Systematik  der  Pbytopten.  Daselbst  XCVIII,  I,  S.  112—156. 

c)  Zur  Systematik    der    Gallmilben.    Daselbst   XCIX,    I,    S.   40—69. 

d)  Genera  und  Species  der  Familie  Pbytoptida.  Denkscbriften  der 
naturwissenschaftlicb-matbematiscben  Classe  der  Wiener  Akademie 
LVIII,  1891.  e)  Neue  Gallmilben.  Nova  Acta  der  Leopold.-Carolin. 
Akademie  der  Naturforscber  LV,  1891,  Nr.  6.  f)  BeitrSge  zur  Kennt- 
niss  der  Pbyllocoptiden.  Daselbst  LXI,  1894,  Nr.  4.  —  6.  Nitsche,  H. 
Zierstornng  keimenden  LSrcbensamens  darcb  Tausendfiisse.  Tbarander 
Jabrbucb  XXXVIII,  1888,  S.  291—294.  —  7.  NdRDLiNQBR.  Die 
Pflanzenspinne,  Acarus  telarius  L.  auf  der  Linde.  Vereinsscbrift  des 
Bobmiscben  Forstvereines,  Heft  53,  1866,  S.  56 — 58.  —  8.  Ratze- 
BURG.  Eine  Spinne  als  scbtldlicbes  Forstinsekt.  PfeiVs  kritiscbe  Blfttter 
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XXXII,  I,  1852,  S.  146  und  147.  —  9.  v.  ThCmen.  Die  Erinosis 
unserer  HolzgewUcliBe.  Oesterreichische  Forstzeitimg  1886,  S.  170  nnd 
171,  sowie  182  und  183.  —  10.  Waobnbr.  Ueber  einen  Frass  der 
Raupe  der  Orgyia  pudibunda  n.  s.  w.  Forstliche  Bliitter  von  Gnmert 
und  Borggreve  XXVI,  1889,  S.  106  und  107. 


Die  insektentodtenden  PiJze. 

Die  Literatur  Uber  diesen  Gegenstand  hat  sich  seit  der  Ab- 
fassung  unserer  Darstellung  so  ausserordentlich  vermehrt,  dass  es  tlber 
den  Rahmen  dieser  Erganzungen  hinausgehen  wUrde,  alle  erschienenen 
Arbeiten  aufzufUhren,  besonders  da  praktisch  fUr  den  Forstscbatz  ver- 
werthbare  Resultate  bisher  noch  kaum  erreicbt  wurden.  Auch  ist 
neuerdings  eine  gute  Zusammenfassung  des  Tbemas,  wenigstens  so  weit 
die  eigentlichen  Pilze  in  Frage  kommen ,  durch  Zoff  [40]  gegebeD 
worden. 

S.  165.  Die  raupentodtenden  Spaltpilze  im  Allgemeinen 
und  die  Spaltpilzmjcose  der  Nonnenraupe  im  Besonderen. 
Bei  unserer  Besprechung  der  Spaltpilze  als  Insektenvernicbter  konnten 
wir  wirklicb  forstlicb  bedeutsame  Tbatsacben  nicbt  beibringen.  S^t 
den  letzten  Nonnenverbeerungen  bat  aber  die  Spaltpilzerkrankong  der 
Nonnenraupen  die  Aufmerksamkeit  der  Forstm^nner  in  so  bobem  Grade 
erregt,  dass  eine  kurze  bistoriscbe  Darstellung  dieser  Frage  noth- 
wendig  wird. 

£in  auch  in  die  forsUiche  Literatur  tlbergegaDgener  Vortrag  von  Medicinal- 
rath  Dr.  HoFMANN  in  Begenaburg  [30  a]  tnig  seit  Ende  1890  auch  in  weitere 
Kreise  die  l&ngst  bekannte  Thatsache,  dass  Pilzmykosen  Verheemngen  onter 
den  Insekten  anrichten,  und  suchte  nachzuweisen,  dass  die  Nonnenraupen  sowohl 
von  Botrytis  Bassiana  Balsamo  (vgl.  S.  177),  als  besonders  durch  Spaltpilze 
getddtet  wdrden.  Er  hielt  die  gewOfaiilich  frilher  einfach  als  das  ^Wipfeln^^  oder  die 
^Wipfelkrankheit"  der  Nonnenraupe  bezeichnete  Krankheitserscheinung  (vgl.  8.  828 
bis  829)  ftir  identisch  mit  der  „Flacherie^^  der  Seidenraupen  (vgl.  8.  165—167), 
prophezeite,  dass  die  diese  erzeugenden  Mikroorganismen  bald  den  VerwQstungen 
der  Nonne  ein  Ziel  selzen  wUrden,  und  schlug  vor,  man  mOge  versuchen,  dureh 
Uebertragung  der  mit  todten  Raupen  bedeckten  Wipfel  diese  niltzlicheii  Pilze 
in  erst  wenig  vom  Raupenfrass  beschSdigte,  benachbarte  oder  entfemtere  Reviere 
zu  verbreiten.  Im  Frilhjahre  1891  begann  er  weitere  Studien  fiber  die  Krank- 
heitseiToger  der  Nonnenseuche,  und  beschrieb  alsbald  [305]  5  von  ihm  in  an- 
geblichen  Reinkulturen  gezilchtete  Mikroorganismen  aus  kranken  Nonnenraupen, 
die  er  „6acillu8  A^  B  und  C^  und  „ Micrococcus  A  und  B*"*  nannte.  Auf  Grand 
verschiedener,  nach  seiner  Angabe  eiiblgreicher  InfectionsYersuche  sah  er  die 
M^glichkeit  der  kilnstlichen  Erzeugung  der  Nonnenkrankheit  als  erwiesen  an 
und  bezeichnete  namentlich  seinen  „ Bacillus  B'''*  als  den  eigentlichen  Erankheits- 
erreger.  Hofmakh  glaubte  femer,  wie  Jaoeb  [31a]  mittheilt,  sicher  zu  finden, 
dass  die  Spaltpilze  in  die  Eier  der  Schmetterlinge  iibergehen  und  daas  man  aus 
den  in  diesen  Eiem  enthaltenen  jungen  Rttupchen  auch  dann  Bakterien  zfiohten 
kann,  wenn  die  Aussenseite  der  Schale  durch  Sublimat  sterilisirt  wurde.  Taxgl 
[37]  unterzog  die  vorstehend  erw&hnten  Arbeiten  Hofxajtn  s  vom  bakteriologischen 
;Standpunkte  aus  einer  sehr  scharfen  Kritik,  und  wies   besonders    ezperimentell 
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nach,  dasfl  eine  erbliche  Uebertragung  des  Bacillua  B  nicht  vorkommt,  eine 
Ansicht,  die  such  Wachtl  and  Kornauth  [39]  anf  Grand  eigener  genauer  Unter- 
sachnngen  theilen  and  der  sich  Eckbtbin  [2o,  S.  420— 422J  anschliesst. 

Wenn  wir  von  den  aphoristischen  Bemerkongen  von  Dr.  Scheuklen  [27, 
S.  34]  and  Dr.  JIoer  [31  a]  absehen,  so  ist  der  nilchBte  Untersacher  der  Nonnen- 
bakterienfrage  Dr.  y.  Tubeuf  [38  a],  nach  dessen  YorlXafigen  milndlichen  Mit- 
theilongen  wir  die  Frage  aaf  S.  829  kara  behandelt  haben.  Er  schildert  Anfang 
1892  die  Erscheinang  der  „Schlaff8acht  and  des  Wipfelns  der  Nonnenraapen  in 
dem  OberbayeriBchen  Fichtenbezirke  and  bericbtet  dann  fiber  seine  Yersachef 
den  Erreger  dieeer  Krankheitserscbeinangen  za  entdecken.  Er  ontersachte  be- 
senders  die  von  den  gereizten  Raapen  darch  den  Mand  entleerte  Fltissigkeit, 
welche,  ebenso  wie  die  mit  ausgespieenen  NadeUreste,  bei  den  gesanden  Raapen 
grdn,  bei  den  erkrankten  dagegen  dankler  braun  sind.  Den  massenhaft 
in  dem  von  den  kranken  Raapen  aasgeworfenen  braanen  Safte  enthaltenen 
Spaltpilz  zUchtete  er  in  Reinkaltaren  and  beschrieb  ihn  onter  dem  Namen 
Bacteriam  monachae.  In  Betreff  der  Uebertragbarkeit  dieser  Spaltpilzmykose 
kam  er  za  keinen  sicheren  Ergebnissen,  wohl  aber  fand  er,  dass  die  Ueber- 
tragnng,  wenn  sie  wirklich  gelingen  sollte,  nar  eine  allmfthliche,  keine  plOiz- 
liche  Erkrankang  der  inficirten  Raapen  zar  Folge  haben  kann.  Allerdings  ist 
er  geneigt,  den  Spaltpilz  als  den  wirklichen  Erreger  der  Nonnenkrankheit  an- 
zasehen,  betont  aber,  dass  noch  andere  UmBt&nde  mitwirken  mfissen,  am  die 
Nonnenraapen  fdr  eine  Infection  za  pr&disponiren,  and  dass  die  Spaltpilzinfection 
namentlich  dort  acat  wirkt,  wo  kalte  and  nasse  Wittening  die  Raapen  fress- 
unlustig  macht  and  die  nidit  schnell  wieder  mit  dem  Koth  entleerten  Bakterien 
Zeit  haben,  sich  im  Darm  lebhaft  za  yermehren.  Aach  Dorrbb  [27]  betont,  dass 
Slnssere  EinflfiBse,  namentlich  Nahrangsmangel  nothwendig  sind,  am  die  Wipfel- 
krankheit  zam  Aasbrach  gelangen  za  lassen. 

Die  nan  folgenden  Untersachangen  yon  Wachtl  and  Kobnauth  [39]  geben 
in  Betreff  der  Morphologie  and  Biologie  der  Nonnenraapenbakterien  keine 
neaen  Resaltate,  wohl  aber  ist  bemerkenswerth,  dass  diesen  Untersachern  In- 
fection gesander  Raapen  mit  dem  Bacterium  monachae  Tubeuf' s  and  dem 
Bacillus  B  Hofmann's  flberhaapt  nicht  gelang:  so  wohl  die  Impf-  wie  die 
Ffltterangsyersache  fielen  y^llig  negatiy  ans  (39,  S.  21).  Dagegen  ■  wurde  nach- 
gewiesen,  dass  sowohl  in  den  Geweben,  wie  in  dem  Blnte  wipfelkranker  Nonnen- 
raapen die  schon  darch  y.  Tubeuf  [38  a,  S.  64]  bemerkten,  tetraedrischen 
KOrperchen  massenhaft  yorkamen,  deren  Trockensabstanz  nach  der  Analyse  yon 
E.  Keit  56®/o  Protein  and  36%  Fett  enthielten.  Da  diese  K{>rperch6n  sicher 
keine  Mikroorganismen  sind,  sich  also  nicht  fortpflanzen,  yielmehr  nur  in  den 
wipfelkranken  Raapen  entstehen,  ist  eine  Infection  darch  Uebertragang  dieser 
KOrperchen  nattirlich  y5llig  aasgeschlossen.  Dagegen  ist,  da  die  KOmchen  weit 
frflher  als  die  Ubrigen  charakteristischen  Erscheinangen  der  endlichen  Wipfel- 
krankheit  anftreten,  aus  dem  Vorhandensein  solcher  Tetraeder  das  demnttchstige 
Aaftreten  der  Wipfelkrankheit  yorherzuBagen.  Mit  Recht  bekilmpfen  femer  die 
Verfasser  den  Aasdrack  Flacherie  fUr  die  Wipfelkrankheit  and  halten  lezteren 
alten  RATzsBURa^schen  Namen  als  den  allein  richtigen  fest. 

Die  neaeste  and  aasgedehnteste  Arbeit  tlber  die  Raapenbakterien  yer- 
danken  wir  Eckstein  [28].  Derselbe  yersachte  zanftchst  die  yerschiedenen  in 
Raapen  and  namentlich  in  den  Nonnenraapen  yorkommenden  Bakterienarten  za 
isoliren,  in  Reinkaltaren  zn  zflchten  and  za  beschreiben.  Er  fand  nicht  weniger 
als  18  Bakterienformen,  16  Bacillus-  and  2  Micrococcus- Arten,  die  er  morpho- 
logisch  and  in  Bezng  aaf  ihr  Verhalten  in  Gelatine-,  Agar-  and  Kartoffelkaltaren 
schildert.  Von  diesen  ist  die  erste,  der  Bacillus  monachae  Tubeuf,  bereits 
bekannt,  doch  begreiffc  Eckstein  anter  diesem  Namen  aach  den  Bacillus  B 
HoFUANN^s,  da  ihm  die  schon  frtlher  yielfach  yon  anderer  Seite  ausgesprochene 
Behanptong,  beide  Formen  seien  identisch,  zur  Gewissheit  geworden  ist.  Die 
darch  systematische  Yersache  wohl  l{$sbare  Frage,  ob  diese  s&mmtlichen  Arten 
nor  im  RanpenkOrper  oder  aach  im  Freien  aaf  Pflanzentheilen  a.  s.  f.  yor- 
kommen,  konnte  Eckstein  nicht  endgiltig  zam  Abschlass  bringen.  Seine  In- 
fectionsyersache  gesander  Raapen   der   yerschiedensten  Schmetterlingsarten,  die 
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er  theils  durch  Stichimpfung,  theils  durch  Einstreichung^  der  lafectionsnuLSse 
anter  die  Afterklappe,  theils  darch  Fattening'  mit  Reinkultnren  Tomahm,  ergaben 
bei  kleineren  LaboratoriumsTei'sacben: 

dass  Bacillus  monachae  Tubeuf  ftlr  die  meistea  Raapen  pathogen  ist 
und  die  Infection  durch  Impfung  und  Nahnmgsaufnahme  geachehen  kann, 

daas  auch  noch  andere  Foimen  unter  Umat&nden   pathogen  aein  k5nnen, 

dass  nicht  alle  Raupen  in  gleich  hohem  Grade  empf^lnglich  sind  filr  In- 
fection, und  daas 

Bacillus  flavus  und  Micrococcus  vulgaris  Terbreitete,  aber  onach&dlicbe 
Parasiten  sind. 

Die  Instruction,  welche  Eckstein  [28,  S.  291  und  292]  far  die  mit  der 
Ausfdhrung  der  kilnstlichen  Infection  der  Raupen  im  Freiea,  d.  h.  filr  die  in  den  von 
der  Nonne  angegriffenen  Best&nden  verschiedener  k&niglich  Preussischer  Ober- 
furstereien  beauftragten  Beamten  ausarbeitete  —  es  wurden,  beilaufig  gesagt, 
hierbei  nur  Reagenzglaskulturen  yerwendet  —  lautet  folgendermassen: 

„1.  Die  Infection  wird  ausgefiihrt  A.  durch  Impfung,  B.  durch  Auslegen 
der  Reinkulturen  an  der  Futterpflanze. 

2.  Die  Impfung  geschieht  dadurch,  dass  mit  einer  PrSparimadel  der  zo 
impfenden  Kaupe  eine  Spur  Imptstoff  in  den  After  gebracht  wird,  aber  ohne 
dabei  die  Kaupe  zu  verletzen. 

3.  Da  die  Bakterienkrankheiten  sich  im  Allgemeinen  von  gewiasen 
Centren  aus  verbreiten,  so  mtissen  solche  kiinstUch  gesohaffen  warden.  Dies 
erreicht  man  dadurch,  dass  man  geimpfte  Raupen  in  grdsserer  Zahl,  etwa  50, 
an  je  einem  Stamme  hinauf  laufen  lilsst  und  mehrere  nebeneinander  steheode 
St&mme  in  dieser  Weise  besetzt. 

4.  Das  Auslegen  von  Reinkulturen  an  Futterpflanzen  geschieht  dadurch. 
dass  man  a)  den  fliissigen  Inhalt  der  R5hrchen  auf  die  Nadeln,  respective 
Bl&tter  giesst,  welche  demn&cbst  den  Raupen  zum  Futter  dienen  werden,  oder 
b)  den  festen  Inhalt  aus  den  zerschlagenen  R^hrchen  vorsichtig,  ohne  die  Bak- 
terien,  d.  h.  den  weisslichen,  br&unlichen  oder  gelblichen  Ueberzug  des  Nihr- 
bodens  abzuwischen,  herausnimmt  und  dahin  brings,  eventuell  etwas  vertheilt. 
wo  die  Raupen  am  dichtesten  sitzen. 

5.  Da  auch  hierbei  Infectionsheerde  geschaffen  werden  mOssen,  so  k5nnen 
die  Reinkulturen  in  einer  der  folgenden  Weisen  ansgelegt  werden:  a)  Die  Rein- 
kulturen werden  unter  Leimringen  da  an  die  Stamme  mit  einem  glatt  ge- 
schnittenen  Holzchen  gestrichen,  wo  die  Raupen  am  dichtesten  sitzen.  h)  Auf 
jungen  Kiefern,  respective  Fichten  wird  die  Reinkultur  an  die  Nadeln  der  Zweige 
gebracht.  c)  Im  hohen  Holze  kdnnen  einige  Aeste  abgesehlagen  und  in  den 
Boden  gesteckt  werden.  Nachdem  diese  mit  zahlreichen  Raupen  besetzt  sind, 
werden  die  Reinkulturen  aufgestrichen.  d)  In  Raupengr&ben  und  FanglSchem 
werden  kleine  Zweige  —  so  klein,  dass  sie  den  Raupen  keine  Qelegenheit  zum 
Entwischen  bieten  —  die  mit  Reinkulturen  bestrichen  wurden,  ausg^Iegt. 

6.  Ist  die  Schlaffsucht  hie  und  da  zum  Ausbruche  gekommen,  so  kSnnen, 
aber  erst  nachdem  das  Umsichgreifen  der  Erkrankung  beobachtet  wurde,  kranke 
und  todte  Raupen  gesammelt  und  an  anderen  Orten  ausgelegt  werden. 

7.  Vor  allzu  weitgehender  Vertheilung  ist  dabei  wie  bei  dem  Auslegen 
der  Bakterienkultureu  zu  wamen. 

8.  Die  ROhrchen  sind  nicht  der  allzu  grossen  Sonnenhitze  auazusetzen.  Der 
Watteverschluss  der  ROhrchen  ist,  ausser  bei  der  Infection,  nicht  zu  liiften. 

9.  Die  zum  Impfen  verwandten  Prftparimadeln  mflssen,  bevor  zur  In- 
fection mit  einer  zweiten  Bakterienart  geschritten  wird,  in  Spiritus  grfladiich 
abgerieben  werden.  H5lzchen  sollten  nur  einmal  verwendet  werden. 

10.  Die  einzelnen  Versuche  mtissen  raumlich  m5glichst  getrennt  von- 
einander  —  100— 200  m  —  angestellt  werden. 
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11.  Yon  den  zuerst  todt  gefundenen  Raupen  sind  einige  zam  Zwecke  der 
Constatirung  der  Bakterien  als  Todesursache  thanlichst  umgehend  an  den  Unter- 
zeichneten  einzusenden,  selbstverst&ndlich  mlt  der  Signatur  des  betreffenden 
ImpfiBtoffes,  der  zar  Verwendung  kam. 

12.  Die  beigegebene  Tabelle  zum  Eintragen  der  Versuche 
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erbitte  ich  mir  nach  Beendigung  derselben  ergebenst  zurflck.^' 

Der  Ausbnich  der  Schlaffsucht  als  unzweifelhafte  Folge  der  Impfung 
wurde  nur  ans  der  k5niglichen  Oberf{5rsterei  Himmelpfort  gemeldet,  doch  glaubt 
Eckstein  slub  den  Versuchen  folgenden  Schluss  ziehen  zu  dfirfen: 

^Bacillus  monacbae  Tubsuf  (=  BadUua  Hofmarm  =  Bctdllua  B)  ist  im 
Stande  unter  giinstigen,  noch  unbekannt  gebliebenen  Bediugungen  unter  dea 
Ranpen  der  Nonne  die  Schlaffsucht  zu  erzeugen,  auch  dann,  wenn  die  Infection 
auf  ktinstlichem  Wege  geschehen  ist.^* 

Eigene  Versuche,  die  Nitsche  1893  mit  UnterstUtzung  von  Dr.  Passler 
sowohl  im  Laboratorium  zu  Tharand,  wie  in  den  k5niglich  S&chsischen 
Staatsforstreyieren  Okrilla  und  Reudnitz  im  Freien  anstellte,  haben  ihm  die 
Ueberzeugung  gegeben,  dass  allerdings  die  Wipfelkrankheit  eine  Spaltpilz- 
mykose  ist,  dass  im  Kleinen  eine  Uebertragung  namentlich  durch  inficirtes 
Futter  unter  gewissen  bisher  noch  unbekannten  Bedingungen  auch  moglich  ist, 
dasa  dagegen  Infectionen  im  GroRsen,  namentlich  so  lange  nur  wenige  Raupen 
vorhanden  sind,  nicht  gelingen.  Als  das  einzige  wirklich  ei'w&hnenswerthe  Resultat 
dieser  Tharander  Versuche  ist  hervorzuheben,  dass  die  leichteste  Methode,  Raupen- 
bakterien  ftir  Infectionsyersuche  im  Qrossen  zu  ziehen,  die  Bouillonkultur 
ist.  Zur  Herstellung  dieser  Bouillon  wurden  mit  Erfolg  aber  nicht  Rind- 
fleischsttlcke,  sondem  Insekten  verwendet.  Da  Nonnenraupen  oder  Puppen,  welche 
sicher  am  geeignetsten  wftren,  in  geniigender  Menge  nicht  beschaffbar  waren, 
wurden  die  damals  leicht  in  grosser  Masse  erhUltlichen  Kiefernspanner-  und  Kiefern- 
schw&rmer-Puppen  benUtzt.  Auch  Kiefemspinnerraupen-Bouillon  w&re  spSter  zu 
versnchen.  Es  ist  sehr  leicht,  viele  Liter  Bouillonkulturen  herzustellen,  und 
diese  sind  wegen  ihres  fluasigen  Zustandes  weit  leichter  zu  vertheilen  als  Gelatine- 
kalturen. 

Der  Versuch,  im  Grossen  die  Nonnenraupe  durch  Spaltpilzinfection  zu  be- 
kilmpfen,  ist  erstmaligindenherzoglichRatibor^schenForsten  in  Oberschlesien  durch 
Forstmeister  A.  Schmidt  gemacht  und  durch  Generaldirector  v.  Gehben  beschrieben 
worden  (ygl.  S.  861  und  862).  Die  auch  uns  im  hdchsten  Grade  anfechtbar  er- 
scheinende  Methode  dieser  Infection,  die  Forstmeister  Schmidt  alsbald  selbst  in 
einer  eigenen  kleinen  Schrift  beschrieb  [35  a],  sind  durch  Tangl  [37]  und  y.  Tubeuf 
[38  c]  Kusserst  ablehnend,  durch  Altum  [26]  etwas  freundlicher  kritisirt  worden. 
Die  wesentlichen  Einwilnde  gegen  das  ScHMiDT^sche  Verfahren  bestehen  darin, 
daM  selbst  dann,  wenn  wirklich  Reinkulturen  yon  wirksamen  Bakterien  auf  das 
aoBgelegte  Pferdefleisch  und  die  Kartoffeln  gebracht  wurden,  hier  die  Fftulniss- 
bakterien  die  wirksamen  Raupenbakterien  sofort  iiberwuchem  mussten,  dass  die 
Kultormethoden  derartig  primitiy  waren,  dass  es  gar  nicht  einmal  feststeht,  ob 
wirklich  zu  den  Infectionsyersuchen  pathogene  Bakterien  yerwendet  wurden, 
und  dass  femer  die  gesammten  Verhftltnisse,  unter  denen  yorgegangen  wurde 
derartig  waren,  dass  es  mehr  wie  wahrscheinlich  ist,  dass  die  ja  allerdin^  auf- 
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getretene  Wipfelkrankheit  nicht  Folge  der  kanBUichen  Infection  war.  Filr 
znkfinftige  Anwendang  der  Infectionsmethode  auch  bei  ganz  rationellem  Tor- 
gehen  diirfte  schlieBslich  immer  die  grosse  Schwierigkeit  bleiben,  wirksamen 
Impfttoff  zor  rechten  Zeit  vorrXthig  za  haben,  da  es  nach  onseren  aogenbliek- 
lichen  bakteriologiachen  EenntniBsen  als  ausgeachlossen  anzosehen  iat,  dass  ur- 
spiiinglich  wirklich  fOr  Raupen  patbogen  wirkende  Bakterien  jahrelang  in  kOnst- 
licben  Koltaren  fortgeztlchtet  werden  kOnnen,  ohne  ihre  Yimlenz  zu  Terlieren. 
Hierza  kommt  die  Thatsache,  dafis  die  Wipfelkrankbeit  sicb  viel  langsamer 
auflbreitet,  aU  saog^oinische  Praktiker  annehmen.  Alle  diese  Bedenken  bleiben 
auch  beBtohen,  wenn  man,  wie  dies  nenerdings  Forstmeiater  Schmidt  ala  be- 
senders  praktiscb  hinstellt,  die  Stichimpfang  bevoizugt  [355].  Dass  ee  in  der 
Praxis  m5glich  sei,  die  Yimlenz  des  Impfstoffes  dadorch  zn  erhalten,  dass  man 
ihn  allj&hrlich  auf  Baupen  weiterimpft,  scheint  in  hohem  Grade  zweifelhaft 

Der  augenblickliclie  Stand  der  Frage  der  Nonnenyertilgung  dnrch 
Infection  scheint  una  der  zn  sein,  dass  bisher  weder  fiber  die  Nator 
der  Wipfelkrankheit  der  Nonnenranpe,  noch  Uber  ihre  kdnstliehe  Ver- 
breitbarkeit  sichere  Resultate  gewonnen  sind,  aus  allgemeinen  Grrfinden 
auch  fUr  die  Zukunft  die  praktische  Yerwerthbarkeit  der  Methode 
zweifelhaft  erscheint  und  Uberhaupt  dringend  abzurathen  ist, 
gegebenenfalls  sich  auf  diese  Vertilgungsmassregel  zu  be- 
schranken,  die  namentlich  zur  Bek&mpfung  des  Anfanges 
einer  Nonnenvermehrung  vSllig  ungeeignet  erscheint. 

S.  167.  In  Betreff  der  Pebrine,  Fleckenkrankheit  oder  Petecliia 
der  Seidenraupen  ist  zu  bemerken,  dass  die  sie  erzeugenden 
Mikroorganismen  neuerdings  gewQhnlich  aus  der  Reihe  der  Spaltpilze  ge- 
strichen,  zu  den  Protozoen  gestellt  und  hier  den  Sporozoen^  also  den 
Gregarinen  und  Yerwandten  angereiht  werden.  Eine  genauere  Dai^ 
stellung  dieser  ^Mikrosporidien"  hat  neuerdings  Pfbiffer  [33 J  gegeben. 
Die  Pebrine  kann  also  nicht  mit  Sicherheit  als  eine  Spaltpilzmjkose 
angesehen  werden. 

S.  171.  dntomophthora  Aulicae  Rbiohardt  wurde  durch  v.  Tu- 
BBUF  [386]  bei  Gelegenheit  des  Kieferneulenfrasses,  der  1892  im 
kSniglich  Bayerischen  Forstamte  Grafenw5hr  in  der  Oberpfalz  statt- 
fand,  genauer  biologisch  beobachtet.  Hervorzuheben  ist  ans  diesen 
Untersuchungen,  dass  dieser  Pilz  wohl  besser  zu  der  Gattung  Kmpusa 
CoHN  zu  stellen  ist  [vgl.  S.  165],  und  dass  die  von  ihm 
weit  fortgeschleuderten  Gronidien  ihrerseits  die  F&higkeit  haben. 
Secundfirgonidien  direkt  zu  entwickeln,  diese  ebenfalls  mit 
einem  Plasmarest  weiter  zu  spritzen  und  festzukleben.  Diese  Tochter^ 
gonidien,  die  bis  in  die  vierte  Generation  beobachtet  wurden, 
werden  allm&hlich  immer  kleiner.  In  feuchter  Luft  und  anf  ge- 
eignetem  Substrat  keimen  dieselben  sofort.  Auch  wurden  kngeUoimige, 
mit  dicker  glatter  Membran  versehene  Dauersporen  gefunden,  welche 
nicht  sofort  keimen,  Tielmehr  die  Ueberwinterungsform  darstellen.  In 
dem  ersten  Abschnitte  der  Arbeit  erhalten  wir  eine  genaue  Auf- 
ztthlung    und    Darstellung    der    durch     diesen    Pilz    erzeugten     £pi> 
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zootien.  Dase  dieeer  PJIz  eine  hiichst  bedeutende  Rolle  bei  dt 
BchrSnkang  und  Unterdriickung  des  Kieferneulenfrasees  spielt, 
auBser  allem  Zweifel.  Doch  ist  auf  die  MSglichkeit,  kUnftighin  kttr 
dieae  Epizootie  zu  verbreiten,  kaum  zu  rechneo. 

S.  176.  Beaondere  Anfmerksamkeit  titiit  Beit  den  nenerei 
theilungeo  tod  Le  Moult  [32],  Phillibux  and  Delacroix  [34 
GiARD  [29]  ein  Aacomycet  erregt,  der  parasitisch  anf  den 
kiiferengerlingen  lebt.  Seine eigentliche, Peril hecien tragende ] 
ficationsform  ist  noch  unbekannt,  die  Gonidien  tragende  iat  t 
parasitiecb  auftritt.  Sie  wird  gewijlinlich  ala  Bolrytls  tanella  3aC 
bezeichnet,  doch  weist  Giaed  [29  6,  S.  270]  neuerdinga  nach,  d. 
eigentlich  der  Name  learla  densa  Link  zultommt.  Da  die  Hofihi 
welche  man  begte,  mittelst  kQnstHcber  Ii^ection  von  nachtrSgUch  ^ 
auageaetzten  Engerlingen  diesen  Parasiten  zur  Verhlitang  der  I 
lingaplage  zu  verwenden,  nicht  in  Erfilllang  gegangen  iat,  beg 
wir  una  hier  mit  dieser  Notiz.  Bei  den  NachtrSgen  zum  Abi 
fiber  den  M^kSfer  werden  Binzelheiten  Uber  die  praktischen 
Buche  gebracht. 

S.  177.  Ueber  Botrytis  Basslana  Balsauo.  Nacbdem  Harz  1 
1891  den  Voraehlag  gemacht,  die  Nonnenraupe  durch  kUnstlicl 
fection  mit  diesem  Pilze  zu  vertilgen,  fiihi-te  Tasgl  [37,  S.  22 
227]  diese  Verauche  ana,  indem  er  von  Reinkulturen  EmnlMoi 
eteruimrtem  Wasser  herstellte  und  dieae  in  rerschiedener  Weis 
Versuchsraupen  brachte.  Im  Laboratorium  gelangen  die  Veraucht 
kommen,  alio  inficirten  Kaupen  gingen  an  „UuBcardine"  ein 
fectionSTerBuche  ira  Freien,  im  kHniglich  WUrttembergiachen  Forai 
WeiDgarten,  bei  welchen  stark  mit  Nonnenraupen  beaetzte  junge  F 
reicblich  mit  Botrytis-Emulsion  begoBseu  warden,  batten  dagegen 
negativen  Erfolg.  Die  Ranpen  bliebea  geaund.  Ganz  Khnliche 
V.  TuBBUP  [38  a,  S.  65]  mit  den  Gonidien  der  Isarla-Forn 
Cordyoeps  milltarls  Fr.  angestellte  Infectionaverauche  hattei 
gleicben  Erfolg;  Die  Laboratorinmsversuche  gelangen,  die  Vereut 
Freien  misslangen, 

Erg&DEung  des  Literatamachweises  zu  dem  Abschnitte  , 
insektentedtende  Pilze",  S.  181  und  182.  26.  Altcm.  Uebf 
Erfolg  der  kUnatlichen  Verbreitung  der  Flacberiebacillen  gege 
Nonne  in  den  herzoglich  Ratibor'scben  fiestanden.  Zeitscbrift  fUr 
und  Jagdweaen  XXV,  1893,  21—26.  —  27.  Dorrer.  Die  Noi 
oberBcbwKbiachen  Fichtengebiete.  8.  Stuttgart  1891.  —  28.  Egksti 
Untersucbungen  iiber  die  in  Raupen  vorkommenden  Bakterien 
Bcbrift  fur  Foret-  und  Jagdweaen,  XXVI,  1894,  S.  3—20,  228- 
285—298,  413—424.  —  29.  Giard,  Alfr.  a}  L'laaria,  paiasit. 
larve   du   Hanneton.   Comptes   rendua    CXII,    1891,    S.  1270- 
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6jSurrisariaden8a  parasite  duVerblanc.  Daselbst  CXIII,  1891,  S.  269 
bis  272.  —  30.  HoFHANN.  a)  Insektentodtende  Pilze  mit    besonderer 
Berttcksichtigung  der  „Nonne".  Aus  dem  Walde  1891,  Nr.  1 — G.  Audi 
einzeln    erschienen    bei    P.    Weber,    Frankfnrt    a.    M.    1891.    b)   Die 
Sclilaffsucht  der  Nonne  etc.  Daselbst  1831,  Nr.  35 — 39,  gleichfalls  als 
Einzeldruck    zu    haben.   —   31.  Jaoer.    a)  Raudige  Eier  —  Raudige 
Kaupen.  Aus  dem  Walde  1892,  S.  41  und  42.   b)  Spaltpiize    in  den 
Nonneneiern.  Daselbst  1892,  S.  61.  —  32.  Le  Moult.  Le  parasite  dn 
Hanneton.  Comptes  rendus  CXI,  1890,  S,  653 — 655.  —  33.  Pfeiffeb, L. 
Die  Mikrosporidien  und  die   Fleckenkrankbeit   (Pebrine)    des    Seiden- 
spinners.  Zeitschrift  fUr  Hygieine  III,    S.  469—486.  —  34.  PsiLLiErx 
und  Delacroix,  a)  Le  champignon  parasite  de  la  larve  du  Hanneton. 
Comptes  rendus  CXII,   1891,  S.  1079 — 1081.  b)  Sur  la  muscardine  du 
Ver  blanc.  Daselbst  CXIII,  1891,  S.  158—160.  —  35-  Schmidt,  A. 
a)  Die    Nonne,    Liparis    monacha,    Darstellung    der    Lebensweise   uud 
Bekampfung  u.  s.  f.  Ratibor    1893.  E.  Simmicb.  b)   Die  Bekampfuiig 
der  Nonne.  Zeitschrift  fur  Forst-  und  Jagdwesen  XXV,   1893,  S.  218 
bis  222.  —  36.    Simon    und    v.    Alvenslbben.    Vertilgungsmassregeln 
gegen  die  Nonne  in  den  Staatsforsten  des  Regierungsbezirkes  Potsdam 
wRbrend  des  Jahres  1892.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXV, 
1893,  S.  39—52.  —  37.    Tangl,    Fr.  Bakteriologischer    Beitrag  zur 
Nonnenraupenfrage.    Forstwissenschaftliches  Centralblatt    1892,  S.  209 
bis    230.    —    38.    V.    Tubedf,    C.    a)    Die    Krankheiten    der  Nonne. 
Forstlich-naturwissenschaftliche     Zeitschrift    I,    1892,    S.    34 — 47    und 
62 — 79.  b)  Empusa  Aulicae  Reichardt  und  die  durch  diesen  Pilz  ver- 
ursachte  Krankheit  der  Kieferneulenraupe.  Daselbst    II,    1893,  S.   31 
bis  47.    c)    Ueber    die    Erfolglosigkeit    der  Nonnenvernichtung    durch 
kunstliche  Bakterieninfectionen.    Daselbst   II,    1893,  S.   113 — 126.  — 
39.  Wachtl,  F.  a.  und  Kornauth,    K.    Beitrllge    zur  Kenntniss  der 
Morphologic,  Biologic  und  Pathologic    der    Nonne.    Mittheilungen  aus 
dem  forstlichen  Versuchswesen  Oesterreichs  XVI,  1893.  —  40.  Zop/,  W. 
Die  Pilze.  Handbuch  der  Botanik  von  A.  Schenk.  8.  Breslau.  IV,  1890. 
Biologic  S.  497—534. 


Die  EntsteliuDg  und  Abwehr  grosserer  Insektenschaden. 

S.  163.  Ueber  die  Beziehungen  der  meteorologischen 
EinflUssezu  demAuftreten  und  Erloschen  grSsserer  Insekten- 
verheerungen  sind  interessante  allgemeine  Betrachtungen  niedeigelegt 
in  folgenden  Schriften: 

Lophyrus  Pinl  L.  betreffend,  in  MOller's  Abhandlung  iiber  den 
Afterraupenfrass  u.  s.  w.  (vgl.  S.  734,  Nr.  39). 

Tortrix  xnurinana  Hbn.  und  Tor.  rufimitraoa  H.  ScH.  betreffend, 
in  Wachtl's  Abhandlung  Uber  die  Tannentriebwickler  (vgl.  S.  1086, 
Nr.  626). 
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Pleris  Brassicae  L.  und  Uparls  Monaoha  L.  betreffend,  in 
ScHULTZ,  Ueber  den  Einfluss  der  Wittening  auf  Raupen.  Verhand- 
lungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1842,  S.   129— -137. 

S.  217.  In  neuerer  Zeit  hat  sich  auch  die  Technik  vielfach  mit 
der  Erfindung  von  complicirten  ScLutz-,  Fang-  und  Todtungs- 
apparaten  zur  Abwehr  der  Forstschfidlinge  befasst.  Die  meisten 
sind  ohne  jede  Kenntniss  der  wirklichen  Bedttrfnisse  der  foretlichen 
Praxis  ausgedacht  und  wUrden  sogar,  wenn  sie  wirksam  wHren,  Bchon 
wegen  der  Kosten  nicht  anwendbar  sein.  Dies  gilt  z.  B.  fUr  die  sUmmt- 
lichen  als  Ersatz  der  Leimringe  vorgeschlagenen  Blechvorrichtungeu 
mit  Stacheln  und  die  Rinnen  zur  Aufnahme  insektent^dtender  FlUssig- 
keiten  u.  s.  f.  Eine  der  tollsten  Vorrichtungen  ist  das  von  Graf  v. 
PCcKLER  erdachte,  durch  Elektricitat  gluhend  zu  machende  Platindraht- 
netz  zur  Aniockung  und  Vemichtung  der  im  Dunkein  fliegenden  Forst- 
schadlinge.  Auch  die  verschiedenen  vom  herzoglich  Braunschweigischen 
Forster  Scuwabb  erfundenen  Insektenfalleu  haben  sich  nicht  bewUhrt. 
Einigen  Erfolg  verspricht  der  zum  Fangen  der  Nachtschmetterlinge  von 
ScHiRL  erfundene  und  von  Forstmeister  Borqmann  verbesserte  ^L i chi- 
sel bstfKnger'*.  Zum  Nonnenfang  ist  er  in  der  Praxis  einigemale  ver- 
sucht  und  nicht  ungUnstig  beurtheilt  word  en.  Doch  diirfte  er  mehr 
Revisions-  als  Vertilgungsmittel  bleiben.  Beschrieben  ist  er  in  ^Borq- 
mann, H.  Anleitung    zum  Schmetterlingsfang  u.  s.  f.  8.  Cassel  1878". 

S.  219.  Die  Verwerthung  der  gesammelten  Schadlinge 
betreffend,  ist  der  Vorschlag  von  Forstmeister  Boromann,  die  gesammelten 
Nonnenfalter  als  Fischfutter  zu  verwerthen,  immerhin  beachtenswerth 
fAllgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVII,  1891,  S.  8 J. 

S.  231.  Beispiele  von  Heranziehung  von  MilitUr  und  Straf- 
lingen  zur  Aushilfe  bei  der  Bekampfung  von  grosseren  Waldbeschadi- 
gungen  finden  sich  die  Aufarbeitung  des  Nonnenholzes  bei  dem  Ost- 
preussischen  Frasse  betreffend,  bei  Grunnert  (vgl.  S.  865,  Nr.  15, 
S.  96),  die  Aufbereitung  von  Windbruchholzern  betreffend,  bei  Lorey 
[Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LII,   1876,  S    285]. 

Auf  den  Schaden,  welch  er  durch  die  Nichtgewfihrung  ahnlicher 
Gesuche  um  Aushilfe  durch  MilitSr  entstehen  kann,  haben  wir  bei 
Gelegenheit  der  Schilderung  des  Borkenkaferfrasses  im  Bohmerwalde 
hingewiesen  (S.  515). 

S.  240.  Zu  den  gesetzlichen  Vorschriften  Uber  die  Schb- 
nung  nlitzlicher  Vogel  ist  zu  erwUhnen,  dass  ^r  das  Deutsche 
Reich  ein  Gesetz,  betreffend  den  Schutz  der  V6gel,  am  22.  MSrz  1888 
erlassen  wurde. 

Dieses  aus  10  Paragraphen  bestehende,  sehr  in  Einzelheiten  eingehende 
Gesetz  handelt  im  §  1  vom  ZerstSren    and  Ansheben   von   Nestern    und   Brut- 
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BtXtten,  §  2  verbietet  gewisse  Fangmethoden,  §  8  bestiinmt  eine  allgemeine 
Schonzeit  der  YtSgel  Yom  1.  M&rz  bis  15.  September,  nach  §  8  ist  jedoch  der 
KrammetsYOgelfang  Yom  21.  September  bis  31.  December  gestattet  Die  Ter> 
schiedenen  Strafbestimmongen,  z.  B.  Geldstrafe  bis  150  Mark,  Qbergehend,  er- 
wahnen  wir  noch,  dass  das  Gesetz  nicht  die  za  schonenden,  sondem  nnr  die 
Vogelarten  nennt,  auf  welche  es  keine  Anwendong  finden  soil;  es  sind  dies 
folgende:  Das  im  Priyateigenthom  befindliche  Federyieh;  die  nach  Massgabe  der 
Landesgesetze  jagdbaren  Vtfgel;  femer  ttberhaupt  Tagraubv&gel  mit  Ananahme 
des  Thurmfalken,  der  Uhu,  Wdrger,  Kreuzschn&bel,  Sperlinge,  Eembeisser,  raben- 
artigen  Vtfgel  (Kolkraben,  Raben-,  Nebel-,  Saatkr&hen,  Dohleii,  Eichelheher, 
Nubs-  und  Tannenbeher),  Wildtaaben,  Wasserhiihner  (Bohr-  imd  Bliiashiihner). 
Reiher  (eigentliche  Reiher,  Kachtreiher  oder  Rohrdommeln),  S&ger  (S&getaucher, 
TaucherglLnse),  alle  nicht  im  Binnenlande  brtltenden  M^Yen,  Kormorane,  Taucher. 
Endlich  bestimmt  §  9,  dass  die  landesrechtlichen  Bestimmungen,  welche  zum 
Schntze  der  VSgel  weiterg^hende  Verbote  enthalten,  onberfihrt  bleiben,  doch 
diirfen  die  zu  erkeimenden  Strafen  den  Hdchstbetrag  der  im  Reicfasgesetze  be- 
stimmten  Strafen  nicht  dberschreiten. 

Ferner  wurde  einem  Vogelschutzgesetze  fUr  Slavonien  and 
Kroatien  am  2.  Augast  1893  die  allerhochste  Genehmigung  ertheilt. 
[Oesterreichische  Foretzeitung  XI,  1893,  S.  241  und  242.] 

S.  241.  Der  1882  im  Deutschen  Landwirthschaftsrathe  von 
JrDEiCH  gegebenen  Anregang,  den  §  368  des  Strafgesetzbuches  fUr  das 
Deutsche  Reich,  der  die  Unterlassung  amtlich  gebotener  Vertilgung  von 
Raupen  mit  Strafe  bedroht,  auch  auf  die  Unterlassung  amtlich  gebotener 
Engerlingvertilgung  auszudehnen,  ist  leider  nicht  Folge  gegeben  worden 
[vgl.  Zeitschrift  ftir  Forst-  und  Jagdwesen  XIV,   1882,  S.  255  -  257]. 

S.  244.  Bin  Gesetz^  die  Vertilgung  schadlicher  Insekten 
betreffen  d,  wurde  fur  das  Gebiet  der  Stadt  Triest  erlassen  im  Gesetz- 
und  Verordnungsblatte  iur  das  Oesterreichische  KUstenland  vom 
12.  Mai  1885,  Sttick  XII. 


Die  Geradflugler. 

S.  268 — 272.  Die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latr. 
scheint  in  Wahrheit  ein  omnivores  Thier  zu  sein,  das  thierische  und 
pflanzliche  Nahrung  annimmt. 

Einen  ftiteren  Beweis  dafiir,  dass  sie  auch  Pflanzen  frisst,  finden  wir  in 
einer  Notiz  von  Haass  [12].  Er  theilt  mit,  dass  Dr.  Luchs  in  Wannbrunn  in 
Schlesien  im  Magen  eines  Exemplares  sehr  l^ein  zernagte  Oberh&ntchen  von 
Wurzeln  aller  Art,  aber  iiur  wenige  Ueberreste  von  TausendfQssen  fand. 

FoBEL  [II]  fand  dagegen  wesentlich  Insektenreste  im  Magen,  und  nur  un- 
bedeutende  Pflanzenreste. 

RiTZEMA-Bos  [14]  giebt  wieder  an,  dass  er  bei  Untersnchung  der  Mlgen 
von  10  Maul wurfsgri lien  Pflanzenreste  bei  alien,  nur  bei  dreien  dagegen  nach 
Reste  thierischer  Nahrung  fand. 

Zd^vbek  [16]  schildert  eine  starke  Vermehrung  der  Maulwurfsgrille  auf  der 
Domiine  Neudau  in  Mittelsteiermark.  Baatscbulen  und  SaatkSmpe  wurden  sehr 
gesch&digt,  letztere  weniger,  wenn  sie  dicht  bes&et  waren.  Eingiessen  von  Petrtv- 
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leum  in  die  GSng-e  trieb  die  Werren  heraus  und  t()dtete  sie,  war  aber  nur  an 
wenig  befallenen  Stellen  anwendbar.  Am  meisten  wird  die  Schonung  des  Maul - 
wurfes  empfohlen,  fiir  dessen  hitzige  Verfolg^g  der  Maulvvurfsgrille  mehrero 
Beispiele  angeftthrt  werden. 

AIs  Yertilgungsmittel  der  Werre  wird  neuerdings  das  Eingiessen 
einer  scbwachen  SapocarbollSsung  in  die  G^nge  empfohlen  [19].  Ferner  wird  zu 
diesem  Zwecke  vorgeschlagen,  MaikSifer  oder  Schoten  zu  vergiften.  indem  man 
einige  Stfickchen  Arsenik  in  sie  hineinbringt  und  sie  dann  in  die  Rdhren  schiebt. 
Die  Werren  sollen    den   Giftk5der  gern    annehmen    and  eingehen.  [I7J. 

S.  272.  Die  Feldgrille,  Gryllus  campestris  L.,  wird  neuerdings 
einmal  als  forstscli^ldlich  erwahnt. 

PoLUiCK  [13]  berichtet  1889,  dass  eine  Birkensaatyon324^,  die  unter 
dem  Schutze  einer  Hafersaat  erzogen  werden  sollte,  v^llig  missrieth,  weil  Feld- 
grillen  in  unglaublicher  Menge  den  Boden  untervvUhlten.  Der  Birkensamen  ging 
gar  nicht  auf,  der  Hafer  sehr  schlecht.  Eine  anstossende  Akaziensaat,  in  die 
kein  Hafer  eingebracht  war,  und  eine  Pflanzuug  mit  dreijShrigen  verschulten 
Akazien  gelangen  dagegen.  Wahrscheinlich  hatte  der  Hafer  die  Grillen  an- 
gelockt.  Umgestttlpte,  mit  Steinen  beschwerte  Rasenziegel  und  leicht  bedeckte 
Heubfischel,  unter  denen  man  die  Grillen  sammelte,  bewShrten  sich  noch  am 
beaten  bei  der  Abwehr,  die  Ubrigens  im  Ganzeu  erfolglos  war. 

S.  273.  Eine  Laubheuschrecke  hat  neuerdings  in  Bulgarien  die 
Eichenwaldungen  auf  weite  Streeken  durch  Entblatterung  geschiidigt. 
Ej8  ist  wahrscheinlich  Isophya  caxnptoxipha  Fieb. 

Nach  BuNTSCHEv's  Mittheilung  [10]  berichtete  1891  der  Forstinspector  zu 
Bnrg&s  am  Schwarzen  Meer  in  Ost-Bulgarien,  dass  seit  3  Jahren  die  Stieleichen- 
Niederw&lder  am  Fusse  des  Bratovsky-Balkan  von  dieser  Heuschrecke  befallen 
seien.  Buntschev  untersuchte  dann  selbst  den  Frass.  Die  noch  fliigellosen  Larven 
erscheinen  im  Februar,  steigen,  wenn  die  Knospen  zu  schwellen  beginnen, 
aaf  die  B&ume,  fressen  zuerst  die  Knospen  aus  und  gehen  spSter  an  die  Bl&tter 
selbst.  Kahlfrass  ist  oft  die  Folge.  Anfang  April  bis  Anfang  Mai  ist  der  Frass 
am  starksten.  Mitte  Mai  ist  das  Insekt  reif  und  verlasst  die  B&ume,  die  eine  er> 
hebliche  Mindemng  des  Zuwachsee  zeigen.  Befallen  waren  ungefahr  1000  ha. 
Vertilgungsmassregeln  gelangen  nicht. 

S.  273  Die  Wan  der  heuschrecke,  Pachytylus  mlgratorlus  L., 
kann  doch  auch  forstlich  beachtenswerth  werden,  wenigstens  im  Siid- 
osten.  Stellenweise  kam  in  Istrien  Kahlfrass  an  Eichen  und  Eschen 
vor.  [20]. 

S.  274.  Die  Beschadigungen  von  Buchenbestanden  in  Steiermark 
durch  Pezotettix  alpinus  Koll.  haben  sich  wiederholt. 

Sybutschek  [15]  berichtet,  dass  1891  300  Aa  Buchenbestande  bis  zum  Alter 
von  60  Jahren  in  den  Gemeinden  Tremmersfeld  und  Riffingost  des  Bezirkes 
Cilli  in  Steiermark  stark  beschadigt  wurden:  10  Aa  Kahlfrass,  200  ha  starker, 
90  ha  Bchwacher  Lichtfrass.  Auch  diesmal  wurden  die  lichten,  sonnigen  BestSnde 
vorgezogen,  aber  Erlen  gleichfalls  angegangen.  Verminderung  des  Zuwachses 
und  der  Waldstreu  war  die  Folge  Aehnliche  Erscheinungen  zeigten  sich  in  Krain 
bei  Fessnitz  um  dieselbe  Zeit  [18]. 

'L«>irbaeh  d.  mitteleurop.  Foratli-sekten.  go 
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Geradflttgler",  S.  277.  10.  Buntsohev,  St.  Eine  Locostaart  in  dea 
Balgarischen  Willdern.  Oesterreichische  Foi-stzeitung  IX^  1891,  S.  275 
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Maulwurfsgrille  u.  8.  f.  Yerbandlung  des  Schlesischen  Forstvereines 
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tilgung  der  Feldgrille.  Oesterreichische  Forstzeituog  1889,  S.  275.  — 
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heuschrecke  in  Istrien.  Centralblatt  filr  das  gesammte  Forstwesen  YI. 
1880,  S.  446-448. 


Die  Blatthornkafer. 

S.  295.  Eine  Notiz  von  Loret  [38],  dass  er  im  Mai  1888  an  fiinf- 
jahrigen  Pflanzen  von  Bo  theiche,  Quercus  rubra,  einen  KSLfer,  den  zu  den 
Lucaniden  gehorigen,  von  uns  auf  S.  295  kurz  angeftihrten  Lucanus 
(Platycerus)  caraboldes  L.,  die  kraftigen,  fleischigen  Triebe  aus- 
fressend  gefunden  habe,  wird  hier  noch  der  Yollstandigkeit  wegen 
erwahnt.  Einen  ilhnlichen  Frass  dieses  Kslfers,  aber  offenbar  an  einer 
einheimischen  Eichenart,  berichtet  Altum  [19(2,  S.  26j  aus  dem  Liehr- 
revier  Gahrenberg  der  Mundener  Forstakademie. 

Gattung  Melolontha  Maikftfer. 

S.  296.  Unsere  Angabe,  dass  der  gemeine  Maikafer,  M.  vulgaris 
Fabr.,  und  der  Rosskastanien-Maikafer,  M.  Hippocastanl  Fabr., 
den  Altum  [28,  S.  229,  Anm.]  wegen  der  Vorliebe  seiner  Larven  fiir 
leichten  Boden  lieber  Sand-MaikSfer  und  Frddrrsen  lieber  Bi rk en- 
Mai  kSfer  nennen  mochten,  in  der  Lebensweise  so  vollst&ndig  Uber- 
einstimmen,  dass  ihr  Artunterschied  in  der  Praxis  vemachlSssigt  werden 
kann,  scheint  sich  nicht  zu  bestHtigen. 

Nach  den  Untersuchungen  und  Actenstudien  von  Feddebsek 
[36  und  26,  S.  228  und  229j  ergiebt  sich,  dass  M.  vulgaris  Fabr.  in 
Westpreussen  regelmassig  eine  4jahrige,  M.  Hippocastanl  Fabr.  da- 
gegen  eine  5jahrige  Generation  hat.  Altum  ist  femer  geneigt  anzu- 
nehmen,  dass  letztere  Art  niedriger  schwHrmt  als  erstere,  also  weniger 
die  hohen  Baumkronen  anfliegt. 


BlatthomkHfer.  MaikSfer. 

S.  298.  ForetmeiBter  Kjbhitz  [32]  erklSrt  die  Thatsache 
ein  BO  hiln%er  KKfer  wie  der  MaikKfer  in  einer  bestimmlen  ( 
zahlreich  nur  in  den  Flngjahren  auftritt,  dadnrch,  daee  nach 
Beobachtnng«n  die  grSmeren  Engerlinge  die  kleineren  fressen,  ( 
dem  eigentlichen  Flugjahre  Btammenden  Engerlinge  also  die  kle 
minder  zahlreichen,  ans  den  anf  doe  Flngjahr  folgenden  < 
stammenden  vemichten.  Anch  giebt  er  Beobachtnngen  Uber  die 
bewegnngsart  der  Engerlinge,  welche  nns,  d&  sie  an  eng  zv 
Glaaplatten  eingezwingerten,  also  unter  Sosseret  nnnatUflichen 
gnngen  gehalteuen  l^emplaren  gemacbt  wurden,  eine  grtSsse 
dentung  nicht  zn  haben  scbeinen. 

S.  299  nnd  300.  Den  Larvenfraes  der  Haikttfer  betr 
bemerkt  Fepdbrsbn  [26],  dass  bereits  im  eraten  Jahre  von  den 
gerlingen  jnnge  Kiefemwurzeln  benagt  werden,  aber  erst  im  ; 
Jahre  der  Frass  auch  auf  die  oberirdischen  Theile  der  jungen  1 
EinfluBB  auBUbt  und  daber  kenntlich  wird.  Er  berichtet  femer:  , 
bei  starkem  FlScheofrass  der  Pflanzenwnchs  auf  den  Entah 
fl&chen  der  Larven  vemicbtet  ist,  bo  wandem  letztere  maasen 
die  benachbarten  illteren  Orte  und  zerstQren  nicht  allein  15 
jShrige  Schonungen,  aondem  auch  die  Wurzein  der  Stangenholz 
tSdten  Bogar  120jtlhrige  Kiefem."  Wie  gross  der  Scbaden  Bein 
geht  daraus  hervor,  dass  nach  Feddbbsbh  im  Jahre  mS7  im 
bezirk  Marienwerder-Osche,  d.  h.  in  8  Oberfbrstereien,  mnd  • 
KiefemjungwUcbse  zerstiirt  wurden  und  in  4  denielben  von  18 
l)i83  der  jfthrUcbe  Schadeo  sich  anf  10000  Uark  berecbnet. 

8.  301.  Dase  Kablschlagbetrieb,  namentlicb  in  K 
revieren  anf  Bandigem  Boden,  die  Maikitferplage  ung< 
erhoht,  wird  immer  mehr  anerkannt.  Namentlich  weist  Forst 
PsDDBRaBM  [26]  actenmtlssig  nacb,  dass  sich  im  WestprenssiBchen 
meisterbezirke  Marienwerder-Osche  MaikSferplage  erBt  seit  Em 
^erziger jahre  gezeigt  hat,  d.  h.  als  man  zum  Kahlscblagl 
Uber^ng,  worauf  bis  za  den  Achtzigeijahren  viele  warme  and  tr 
Lagen  vSllig  verbdeten,  wabrend  auf  LehmbSden  die  Enge 
schaden  riel  geringer  blieben.  G[egenwart%  hat  man  nun  anf  t 
dteser  Reviere  die  Kultnnnetbode  viillig  verKndert:  Auf  di 
iShrdeten  FlSchen  erfolgt  nicht  mehr  Kahlabtrieb,  sondern  es  i 
zuerst  die  natUrlichen  Unterwilchse,  die  AnflugborBte,  freigebauei 
LScherhiebe  ansgefdhrt,  und  zwar  moglichst  weitab  von  den  F 
welche  im  Angeublick  nnter  EngerlingsfrasB  ieiden.  Dort,  wa 
Maasre^ehi  nmfassend  dnrchgefuhrt  wurden,  hat  die  MaikSferpla^ 
wirklich  bedeutend  vermindert  und  man  hoBt  anf  diese  We'se  k 
bin  den  Frass  im  Zanme  zu  halten. 

Unter    den   verechiedenen   Arten  des  Waldfeldbaues 
nach  Feddkbsbn  „Lnpinenanban  ein  gntes  Hilismittel  bei  der  Best< 
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vollkommen  verodeter  MaikUferfrassorte  zu  sein,  wenn  der  Umbracli 
der  Flache  ira  vierten  Sommer  der  Maikaferperiode  erfolgt  —  ea 
handelt  sicli  in  Westpreussen  wesentlich  urn  Melolontha  Hippocastaii 
Fabr.  mit  5jahriger  Generation  —  die  Lupine  in  dem  darauf  folgen- 
den  FrUhjahre  eingesat,  und  die  Bestockung  mit  Kiefern  gleich  darauf 
bewirkt  wird;  es  tragen  dann  die  trockenen  Stengel  in  Verbindtmg 
mit  der  entstandenen  Bodendecke  anscheinend  auch  dazu  bei,  die 
Eierablage  auf  der  Flache  in  dem  darauf  folgenden  Fruhjahre  zn 
vermindern."  [26  S.  234.]  Andererseits  wird  Kartoftelanbau  znr 
„St6rung  der  Larven"  [35  c,  S.  263]  durch  die  Bodenbearbeitung  em- 
pfohlen. 

S.  302.  Zur  Verhinderung  der  Eiablage  des  Maikafers 
in  den  Saatbeeten  empfiehlt  Altuh  [19  a]  nach  Yersuchen  in  der 
k()niglicb  Preussischen  Oberfdrsterei  Schuenbagen,  Reg.-Bez.  Stralsund, 
Bedeckung  derselben  mit  Laub  in  10  cm  dicker  Schicbt.  Ob  im 
n&cbsten  Frlibjabre  diese  Massregel  notbwendig  werden  wird,  kann 
man  bereits  im  Herbste  erseben:  Sind  dann  nocb  unverpappt« 
Larven  vorbanden,  so  bat  man  im  nUcbsten  Jabre  keinen  Fiug  zn 
erwarten. 

S.  303.  Die  znr  Abwendang  der  Maik£fergefabr  dlenenden  Massregel n 
bei  AusfUhrung  der  Kultaren  und  der  Hauung^n,  uamentlich  Schlagruhe  tof 
dem  Frassjahre,  Vermeidung  der  Bodenverw-undung,  Kartoffelzwiscbenbau,  Con- 
lissenhiebe  u.  s.  f.  bespricht  Forstmeister  Schaffer  in  Cladow  in  der  Neumark 
[35  c]  in  klarer  Weise  fiir  die  Praxis,  ohne  wesentlicb  neue  VorscblJlge  za 
macben.  Ihm  gebilhrt  auch  das  Yerdienst,  schon  vorher  durch  eine  im  Selbst- 
verlage  herausgegebene  und  reichlich  yertheilte  kleine  Schrift  das  Interesse  fur 
die  Frage  der  MaikSfervertilgung  in  den  forstlichen  Kreisen  Preussens  besondere 
angeregt  zu  haben    [35  a]. 

S.  304.  Far  die  Aniage  und  AusfUhrung  von  Saatkfimpen  und  Pflanx- 
schulen  ist  die  von  Gartenmeister  Raatz  [33]  im  Ghoriner  Foratgarten  gemachte 
Beobachtung  beachtenswerth,  dass  namlich  natiirlich  oder  kUnstlich  beschattete 
Beete  weniger  gern  von  den  MaikSfem  zur  Ablage  ihrer  Eier  aufgesucht  werden, 
als  andere,  st&rker  dem  Lichte  ausgesetzte. 

S.  305  und  306.  Die  Instruction  zum  Sammeln  derMai- 
kafer,  die  wir  gaben^  stammt  wesentlicb  von  Ratzbburg.  Eine  andere 
gute  Instruction  giebt  1891  Altum  f  19  c],  obne  wesentlicb  Neues  zu 
bringen.  Beacbtenswertb  ist,  dass  er  cine  una  recbt  praktiscb  scbeinende 
Abanderung  der  TASCHSNBERa'scben  Sammelsacke  vorscblagt.  Es  soUen 
verwendet  werden  numerirte  Sacke  von  50  cm  Breite,  an  welchen 
die  eine  Kurzseite  offen  ist.  An  die  eine  Ecke  derselben  wird  eine, 
durcb  einen  Kork  verscbliessbare,  5  cm  lange  und  2*5  cm  starke  Blech- 
rohre  eingenabt,  die  zum  Einbringen  der  Kafer  dient.  Eine  8trippen- 
vorrichtung  verschliesst  die  grosse  Oeflftiung  des  Beutels,  welcbe  nur 
dann  geoffnet  wird,  wenn  der  Inbalt  ausgescbtittet  werden  soil.  Der 
Beutel  wird  an  einem  leicbten  Tragbande  umgebangt.  Aucb  wird  An- 
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leitnng  zur  Unterscheidung  von  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und 
M-  Hlppocastani  Fabr.  gegeben,  damit  Unterlagen  gewonnen  werden 
konnen^  ob  wirklich  uberall  diese  beiden  Arten  eine  verschiedene 
Dauer  der  Generation  haben. 

S.  304.  Das  Sammeln  der  Maikafer  selbst  ist  nach  Feddersen  [26] 
das  beste  Abwehnnittel.  Im  Forstmeisterbezirk  Marienwerder-Osche  wurden  im 
Lanfe  einiger  Jahre  90  000  Z  Kafer,  11  zu  400—500  Kafeni,  gesammelt  und 
vemichtet,  vielfach  mit  Hilfe  der  Schulkinder,  die  zu  diesem  Zwecke  aus  der 
Schule  entlassen  wurden.  Kinder,  namentlich  unter  Aufsicht  der  EItei*n,  sammeln 
sehr  gut;  das  Sammebi  von  1  I  kostete  durchschnittlich  12'7  Pfennige. 

S.  305.  Wie  erfolgreich  das  Sammeln  der  Maik&fer  sein  kann,  be- 
senders  wenn  man  dasselbe  duich  Wegnahme  der  nicht  wohl  scbtittelbai'en 
Slteren  Stamme  in  der  Nahe  der  schtitzenden  Kulturen  und  absiohtliche  recht- 
zeitige  Einbringnng  bequem  zu  schUttebider  Ulterer  Heister,  namentlich  Ross- 
kastanien  als  Fangb&ume  erleichtert,  beweist  eine  altere  Mittbeilung  aus  dem 
Liegnitzer  Stadtforst.  Hier  waren  £nde  der  Vierzigerjahre  ausser  den  laufenden 
JahresschlHgen  noch  rund  250  ha  in  Folge  des  Engerlingsfrasses  yer^dete 
BiSssen.  Von  1850 — 1857  wurden  daselbst  rund  240  AZ  Maikilfer  gesammelt, 
worauf  der  Wiederanbau  der  FlJichen  gut  gelang  [Hatm  29]. 

S.  306.  Der  CooHo'sche  Rath,  Leuchtfeuer  oder  hellbeleuchtete  Tafeln 
zur  Anlockung  und  Yertilgung  der  schwilrmenden  MaikSfer  zu  beniitzen,  wird 
yon  Altum  [19  a]  empfehlend  wiedergegeben.  Dagegen  betonen  SchXffer  fflr 
die  Neumark  [35  b]  nnd  Feddersen  [26,  S.  233]  fiir  Westpreussen,  dass  kein 
Maikilfer  in  die  Leuchtfeuer  flog,  diese  daher  unnUtz  waren. 

S.  306.    Auch    das    Sammeln    der    Engerlinge   von  Anfang  Juni  bis 
Ende  August,  zu  welchem  Zwecke  mit  zweizinkigen  „Kartoffelhacken^^  die  Boden- ' 
decke  abgehoben  wurde,    bewahrte    sich.    1887    wurden   im  Forstmeisterbezirke 
Marienwerder-Osche  18  000  2,  1  /  zu  500  Engerlingen^  gesammelt.  Das  Sammeln 
von  1 1  kostete  24  Pfennige  [26]. 

S.  309.  Verschiedene  neuere  BekSmpfungsmittel  der  MaikSfer- 
gefahr,  welche  sich  bisher  nicht  bewJlhrt  haben.  Grosses  Aufsehen 
haben  seit  1890  die  Angaben  von  le  Moult,  sowie  von  Prillieux  und  Delacroix 
erregt,  dass  in  Frankreich  die  Engerlinge  zahlreich  getodtet  werden  durch  den 
Parasitismus  eines  Pilzes,  der  Botr3rtis  tenella  (vgl.  S.  1285).  Diese  Forscher 
haben  festgestellt,  dass  die  Engerlinge  auch  kUnstlich  mit  diesem  Pilze  inficirt 
werden  k6nnen,  und  diese  Infection  als  ein  vortreffliches  Mittel  zu  ihrer  Bek&mpfang 
bezeichnet  Es  hat  sich  auf  ihre  Angaben  hin  bereits  die  Praxis  dieses  Mittels 
bemSchtigt.  Verschiedene  Firmen,  unter  anderen  Fribouro  und  Hesse,  Paris,  rue 
des  ^coles  26,  vertreiben  Reinkulturen  von  Botrytis  tenella  in  Reagenzglksem 
unter  dem  Namen  „Tubes  le  Moult"  zu  1  Fr.  oder  1  Fr.  25  Ctm.  das  Stack. 
Die  Bek&mpfung  der  Engerlinge  besteht  darin,  dass  man  eine  Anzahl  derselben 
in  eine  Schale  bringt,  deren  Boden  mit  einer  1  -  2  cm  dicken  Schicht  feuchten 
Sandes  bedeckt  ist,  grtlndlich  jedes  Individuum  mit  der  pulveiisirten  Impfmasse 
bestreut,  sie  mindestens  6  Stun  den  in  der  Schale  l&sst  und  dann  einzeln  auf 
die  Ton  Engerlingen  zu  reinigende  Flache  aussetzt.  Jede  kUnstlich  so  inficirte 
Larve  soil  angeblich  im  Boden  als  Infectionsherd  wirken  und  die  Krankheit  auf 
die  im  Boden  befindlichen  gesunden  Engerlinge  Ubertragen,  wodurch  diese  ver- 
nichtet  werden. 

Diese  BekSmpfungsmethode  wird  mehrfach  in  der  forstlichen  Literatur 
erwUhnt,  z.  B.  durch  Danckelmawn  [22  6]  und  Heym  [31]  und  ist  auch  einer  ge- 
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nauen  Prtlfang  auf  ihre  Wirkong^  an  verschiedenen  Stellen  anterworfen  worden, 
namentlicli  in  der  8chweiz  durch  J.  Dufoub  [24  a  a.  6]  und  in  Berlin  dsreh 
FsAifK  [27].  Wenn  nun  gleich  aach  in  Deutschiand  das  spontane  Auftreten  der 
Botrytis-Infection,  and  zwar  in  der  kOniglich  PreoBsischen  Oberfbrsterei  Cladow 
in  der  Neumark,  beobachtet  wurde  [27,  8.  226]  xind  die  MOglicbkeit  einer  k&ist- 
lichen  Infection  der  Maikftferlanren  bei  Laboratoriumsyersachen  sicber  erwieseii 
ist,  80  ist  doch  andererseito  durch  Dufoub  and  Frabk  festgestellt,  daaa  kllnst- 
licbe  Schaffung  der  Bedingangen,  unter  denen  sich  eine  grOssere  Botrytis-Epi- 
zootie  entwickeln  kann,  noch  nicht  gelungen  ist,  undpraktische  Erfolge  mit 
der  Verbreitang  dieses  Pilzes  weder  in  Frankreich,  noch  in  der  Schweiz  oder 
Deutschland  erreicht  werden  konnten. 

Gleichfalls  aus  Frankreich  stammen  Angaben  fiber  erfolreicbe  V ertilgung 
der  Engerlinge  durch  in  den  Boden  eingebrachtes  Benzin.  Zom 
Zwecke  der  Reblausyertilgung  sind  verschiedene  Massregeln  erfdnden  worden, 
welche  angeblich  ohne  Rodung  der  WeinstCcke  die  Laos  im  Boden  tOdten.  Eine 
derselben  besteht  darin,  dass  man  mit  Hilfe  eines  ^P^l  injecteur'^  leicht- 
yerdunstende  insektentOdtende  Flfissigkeiten  in  die  Tiefe  des  Bodens  einbringt, 
darch  deren  Verdunstong  man  im  Boden  die  Insekten  ebenso  zu  ersticken  hofft 
wie  z.  B.  K&fer  in  einer  g^schlossenen  Flasche  durch  yerdunstenden  Aether.  £» 
giebt  mehrere  Arten  solcher  Injectoren.  Alle  stimmen  aber  darin  fiberein,  daes 
eine  feste,  yorn  zugespitzte  and  an  der  Spitze  mit  mehr  weniger  siebartig  y^* 
theilten  LOchem  yersehene  Metallr5hre  in  den  Boden  bis  zur  gewfinschten  Tiefe 
eingestossen  and  dann  die  zu  yertheilende  Fliissigkeit  in  die  H^hre  gebracht 
wird.  Der  „pal  inject  ear  Gomin^*  scheint  dadurch  ausgezeichnet,  dass  aus  der 
RShre  die  insektentOdtende  Flfissigkeit  durch  einen  yon  einer  Spiralfeder  be- 
wegten  Kolben  ausgetrieben  wird  and  die  RChre  selbst  an  ihrem  unteren  Ende 
ein  paar  in  yerschiedene  H5he  yerstellbare  Tritte  besitzt,  auf  die  der  Ar- 
baiter  die  Ffisse  setzt,  wenn  er  den  Injector  in  die  Erde  stossen  will.  Be- 
schrieben  und  abgebildet  wird  der  Injector  yon  dESLAB  [20]  and  zu  beziehen 
ist  er  durch  Gonin  Ami:,  Saint  Etienne,  Loire,  Bue  St.  Catherine  3.  Als  Insekticid 
ist  hierbei  besonders  Schwefelkohlenstoff  und  Benzin  angewendet  worden,  bei 
^  der  Reblaus  in  dieser  Form  der  Anwendung,  so  yiel  wir  wissen,  ziemUdi 
erfolglos.  Forstinspector  Cboizette  Desnotebs  [21]  will  nun  im  Walde  yon  Fontaine- 
bleau  durch  soldie  Benzininjectionen  erfolgreich  geg^  die  Engerlinge  yor- 
gegangen  sein,  indem  er  die  Einspritzungen  in  Ehitfemungen  yon  1  m  mit  3^ 
Benzin  filr  jedes  Loch  yomahm,  was  ffir  1  ha  einen  Eostenaufwand  yon  40  Francs 
yerursachte.  Die  Wirksamkeit  dieses  Mittels  wird  auch  in  Frankreich  bestritten. 
RouLLEAu  [34]  hat  auf  bindigem  Boden  durch  diese  Methode  nichts  enielt, 
ebenso  wenlg  le  Moult  [22  6],  der  bereits  oben  erwfthnte  Erfinder  der,  yne 
wir  sahen,  fibrigens  gleichfalls  erfolglosen  Methode  der  Vertilgang  dnrch  Pil^ 
infection.  In  Deutschland  hat  Forstmeister  SchIffeb  [35  (2]  die  Methode  praktisch 
erprobt  und  ist  gleichfalls  zu  einem  negatiyen  Resultate  gekommen.  Fflr  die 
forstliche  Praxis  ist  sie  also  nicht  einmal  zu  weiteren  Yersuchen  zu  empfehlen. 

Als  unwirksam  gegen  Engerlinge  hat  sich  femer  das  Einbringen  yon 
Insektenpulyer  in  den  Boden  erwiesen  and  wahrscheinlich  auch  die  Be- 
streuung  und  Mischung  des  Bodens  mit  Schwefelblfithe  [RiJiTz.  33]. 

S.  309.  Fanglbcher  und  FanggrHben  gegen  Engerlinge, 
Die  von  uns  erw£hnten,  mit  Moos  ausgefUUten  FanglQcher  haben  sich 
nach  Altum  [19^]  dauemd  nicht  bewlLhrt.  Dagegen  haben  die  mit 
Jkloos  gefdllten  Fanggrftben  sich  nUtzlich  erwiesen.  Znnftchst  kSnnen 
sie  dazu  dienen,  die  im  zweiten  Lebenssommer  der  Engerlinge  berdts 
erkennbaren,  aber  dann  gew5hnlich  noch  nicht  zosammengeflossenen 
Frassherde    zu    isoliren  und    so    eine  Ausdehnung    des   Frasses   durch 


Maikftfer  und  andere  Blatthornkftfer.  1295 

Weiterwandem  der  Engerlinge  zu  Yerhindem.  Dann  aber  k<5nnen  sie, 
im  Umkreise  der  Saat-  und  Pflanzkilinpe  angelegt,  die  aus  diesen  ans- 
oder  in  sie  einwandemden  Engerlinge  abfangen  und  bis  zur  Yertilgung 
aufhalten.  Die  MoosgrSben  sind  im  Mai  anzulegen  und  jeden  Monat 
bis  October  zu  revidiren. 

S.  309.  Verwechselung  von  nnschSdlichen  Engerlingen 
mit  den  schSdlicben  Maik&fer-Engerlingen.  Die  friiheren  An- 
gaben,  dass  mit  Erde  bedeckter  firischer  Kuhmist  die  Maik&ferweibchen 
zur  Ablage  ihrer  Eier  anlocke,  und  solche  ktinstliche  Brutst&tten  daher 
mit  Erfolg  zur  Engerlingvernichtung  beniitzt  werden  kQnnen,  beruht 
anf  Versuchen,  die  1864  in  der  kSniglich  Preussischen  Oberforsterei 
Bischofrode,  Reg.-Bez.  Merseburg,  angestellt  wurden  [22  a].  Bei  daselbst 
1868  wiederbolten  Shnlicben  Yersucben  ergab  aber  die  Untersucbung 
der  eingesendeten  Engerlinge  durcb  R.  Hartiq  [28]^  dass  nicbt  Mai- 
kHfer-Engerlinge  es  waren,  von  denen  diese  Brutst^tten  wimmelten, 
sondern  die  Engerlinge  von  Cetonla  aurata  L.  (vgl.  S.  295).  Die  ge- 
lungene  Aufzucbt  bestatigte  die  Bestimmung.  Dass  Getonienlarven  in 
Dtingercompostbaufen  vorkommen,  wusste  scbon  Plieninoer. 

Gattung  Polyphylla  Harb. 

S.  310.  Eckstein  [25,  S.  11]  versucbt  eine  genaue  Scbilderung 
des  iibrigens  unbedeutenden  Frasses  der  Imago  von  Polyphylla  fuUo 
L.  an  Kiefer.  Angenommen  werden  diesjsLbrige  und  vorjabrige  Nadeln, 
imd  zwar  an  der  einen  Kante  von  der  Basis  nach  der  Spitze  zu.  Die 
Nadel  wird  meist  nicbt  durcbgebissen,  sondern  es  bleibt  der  eine 
Rand  als  feiner  Faden  steben,  der  dann,  durcb  die  Last  des  unver- 
letzten  Nadelendes  berabgezogen,  sicb  krlimmt,  braun  wird  und  ver- 
trocknet  abfUUt.  Besonders  cbarakteristiscb  soil  sein,  dass  das  untere 
Ende  des  nicbt  angegangenen  Nadelendes  in  lange  und  derbe  Fasern 
zerfetzt  ist. 

Gattung  Rbizotrogus  Latr. 

S.  311.  Den  Frass  des  Sonnwendk^fers,  Rh«  solstltialis  L.  an 
Kiefer  scbildert  Eckstbix  [25.  S.  10  und  ll]  genauer.  Bevorzugt 
werden  die  vorjabrigen  Nadeln,  die  von  der  Spitze  an  aufgezebrt 
werden,  wHbrend  die  untere  Halite  steben  bleibt,  begrenzt  durcb  einen 
scbief  zur  Nadelacbse  stebenden  Scbnitt  mit  scbarfen,  etwas  nacb  innen 
znsammengebogenen  WundrHndern. 

Die  Ruteliden. 

S.  81 1«  Henschbl  bericbtet  [30J,  dass  Anisoplla  aenea  de  Geer 
(AnomcUa  Frischi  Fabb.)  in  Kamten  an  Kiefernkronen  die  filteren 
und  jUngeren  Nadeln  derartig  befressen  babe,  dass  an  den  eingesendeten 
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Frassstucken  eiu  Nadelverlu8t  von  50 — 90%  zu  constatiren  war.  Die 

Nadeln  warden  von  der  Spitze  her  an  einer  oder  beiden  Nadelkanten 

befressen,  so  dass  schlicsslich  nur  der  Mittelnerv  mit  faserigen  R&idem 

oder  der  Nadelstumpf  stehen  blieb.  Eckstein  [25,  S.  llj    konnte  im 

Zwinger    diesen    Kafer    nicht    zur    Annahme    von     Kiefernadeln   ver- 

anlassen.  Dagegen  berichtet  Altdm  [Waldbeschadigungen  durch  Thiere, 

S.  98]  einen  Kahlfrass  an  jungen  Ku stern. 

Aach  wird  aus  EUmten  berichtet,  dass  Anomala  aurata  Fabk.  an  ver- 
schiedenen  Oertlichkeiten  die  Kiefernadeln  befressen  habe  [37]. 

Einen  Fall  von  fast  Yollst&ndigem  Eahlfrass  einer  hochstHmmigen  Eichen- 
pflanzung  durch  einen  kleinen  BlatthomkSlfer,  der  vermuthungsweise  ah  Rh. 
solstitialis  L.  angesprochen  wurde,  wahrscheinlich  aber  Phyllopertha  faorticola 
L.  war,  berichtet  1868  Dickel  [23].  Abschfitteln  und  Sammeln  half  nicht  durch- 
greifend,  dagegen  bereitete  ein  w&hrend  mehrerer  Tage  dort  einfallender  Flng 
Staare  dem  Frasse  ein  Ende. 

ErgSnzuo^  des  Literatarnachweises  zu   dem   Abschnitt   „die 

BlatthornkSfer,  insbesondere    der    Maikafer    und  seine  Ver- 
wandten",  auf  S.  312.   19.  Altcm.  a)  Gegen  die  Maikaferplage.  Zeit- 
schrift  fur  Forst-  und  Jagdwesen  XIX,  1887,  S.  197  und  198.  6;  Ver- 
tilgung  der  Engerlinge  durch  Fanggraben.  Daselbst  XX,  1888,  S,  156 
bis  160.  c)  Anleitung  zum  Sammeln    der    Maikafer.    Daselbst  XXTTI, 
1891,  S.   175—182.  —  20.  CiBSLAR,  A.  Gronin's  Stockinjector.  Central- 
blatt  fur  das  gesammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  518 — 520,  mit  Ab- 
bildung.  —  21.  Croizettb  Desnoyebs,  L.  Destruction  des  vers  blancs. 
Revue  des  eaux  et  forets  XXVII,  1888,  S.  365  -374.  —  22.  Dauokbl- 
MANN,  B.  a)  JVIaikafervertilgung  durch  klinstliche  Brutstatten.  Zeitschrift 
fiir  Forst-  und  Jagdwesen  I,  1869,   S.  261    und    262.    b)    Vertilgong 
der  IMEaikaferlarven  durch   parasitische    Pilze.    Daselbst   XXTTT,    1891, 
S.  235  und  236.  —  23.  Dickel.    Interessante    Mittheilung   liber  den 
Staar  und  den  Junikafer.  Monatsschrift  fiir  das  Forst-  und  Jagdwesen 
1868,  S.  222  —  224.  —  24.  Dupour,  J.  a)  Einige  Versuche  mit  Bo- 
trytis  tenella  zur  Bekampfting  der  Maikaferlarven.  Zeitschrift  fiir  Pflanzen- 
krankheiten  II,  1892,  S.  2  —  9.  —  b)  Ueber  die    mit  Botrytis  tenella 
zur  Bekamp^ng  der  Maikaferlarven  erzielten  Resultate.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche  Zeitschrift  III,  1894,  S.  249— 255.  —  25.Eckstbik,  K. 
Die    Kiefer    und    ihre    thierischen    Schadlinge,    I.     Die    Nadeln.    fol. 
Berlin  1893.  —  26.  Feddersen  (Altum).    Die    Kiefer  und    der  Mai- 
kafer im  Forstmeister-Bezirk  Marienwerder-Osche.  Zeitschrift  fiir  Foist- 
und  Jagdwesen  XXIII,   1891,  S.  227—235.  —  27.  Frank.  Ueber  das 
neuerdings  vorgeschlagene  Mittel,  die  Maikaferlarven  mit  Botrytis  tenella 
zu  vertilgen.  Daselbst  XXV,  1893,  S.  223—226.  —  28.  Hartig,  B, 
Cetonia  aurata  in  den    kunstlichen    Maikafer-BrutstHtten.    Daselbst  II, 
1870,  S.    401—403.  —  29,  Hayn.    Ueber   Vertilgung    der   MaikSfer. 
Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1857,  S,  104—111.  — 
30.  Henschel.  Anomala  Frischi  als  Kiefemverderber^  Centralblatt  fiir 
das  gesammte  Forstwesen    XIV,    1888,    S.    26.  —  31.    Hbtm.    Mittel 
gegen  Engerlinge.  Zeitschrift  ftlr  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV,  1892, 
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S.  408  und  409.  —  32.  Kienitz.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Ent- 
wickelung  des  Maikafers.  Daselbst  XXIV,  1892,  S.  99—109.  — 
33.  Raatz.  Mittheilungen  iiber  das  Auftreten  und  die  Vertilgung  des 
Maikafers  u.  s.  f.  Daselbst  XXIII,  1891,  S.  581— 599.  —  34.  Roul- 
LEAU,  R.  Experiences  sur  la  destruction  des  vers  blancs  en  1889. 
Revue  des  eaux  et  forets  XXVIII,  1889,  S.  555  -  664.  -  35.  Schapfbr. 
a)  Maikafer  oder  Kiefer.  Ein  Mahnruf  am  Vorabend  des  Hauptflug- 
jahres  1888.  Selbstverlag.  15  S.  b)  (Ueber  den  Maikafer.)  Jahrbuch 
des  Schlesischen  Forstvereines  fiir  1888,  S.  39 — 42,  c)  Wiederum  der 
Maikafer!  Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  257 
bis  267.  d)  Ueber  die  Zerstorung  der  Engerlinge  mittelst  Benzin. 
Forstwirthschaftliches  Centralblatt  XXXIV,  1891,  S.  440.  —  36.Schirr- 
MACHER.  (Ueber  den  Maikafer.)  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines 
fiir  1890,  S.  27  und  28.  —  37.  .  .  .  InsektenschSden.  Oesterreichische 
Forstzeitung  1889,  S.  156.  —  38  Lorey.  Lucanus  caraboides  an 
Rotheiche.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXIV,  1888,  S.  336. 
(Der  daselbst  befindliche  Druckfehler  „curculioides"  wurde  S.  407 
derselben  Zeitung  berichtigt.) 


Die  Pracht-  und  Schnellkafer. 

S.  318.  Dass  Buprestls  (Die  ere  a  Eschsch.)  aenea  L.  wirklich 
forstsehsldlich  geworden,  berichtet  Osterberg  im  Jahre  1860  [26]  aus 
dem  jetzigen  kUniglich  Bayerischen  Forstamte  Dillingen,  wo  dieser 
Kafer  in  den  Donauauen  8 — IOctw  starke  WeisserlenstSmme  verheerte, 
so  dass  BSmi  eingeschlagen  wurden. 

S.  822.  Schaden  durch  Agrilus  elongatus  Hbst.  an  Eichenheistem  —  in 
Verbindung  mit  A.  angustulus  III.  —  berichtet  Ratzebubg  1851  nach  FOrster 
Georo  aus  der  jetzt  k^niglich  Prenssischen  Oberfbrsterei  Uslar,  Reg.-Bez 
Hildesheim  [27a,  S.  158].  Georo  [27  6,  8.  234]  ist  dbrigens  geneigt,  die  Generation 
aller  Agrilus-Arten  als  in  der  Kegel  einjilhrig  anzusehen,  nnd  die  Thatsache, 
dass  oft  bis  zwei  Drittel  der  Exemplare  erst  in  dem  zweiten  Jahre  auskommen, 
mehr  als  Ueberliegen  anzusehen.  Femer  berichtet  Oberforstmeister  Gumt.\u  1877 
Uber  vereinten  Schaden  von  A.  elongatus  Hbst.  und  Tomlcus  dlspar.  Fabr.  aus 
den  im  £eg.-Bez.  Stettin  gelegenen  k5niglich  Prenssischen  OberfOrstereien  Jacobs- 
hagen,  Stepenitz,  Hohenbrtick  und  Grammentin  [22],  und  OberfiJrster  Armbbusteb 
[2IJ  1889  Uber  Agrilus-Schaden  aus  der  kbniglich  Prenssischen  Oberfdrsterei 
Braunschwende  und  Uberhaupt  aus  dem  ganzen  Keg.-Bez.  Merseburg. 

S.  322.  Agrilus  auricollis  Kies.  hat  nach  Wachtl  [28]  die  bis 
2*5  cm  starken  Aeste  und  Gipfeltriebe  der  Linden  in  Krain  und  der 
Umgebung  von  Wien  durch  seinen  Larvenfrass  geschadigt. 

Der  dem  Agrilus  viridis  L.  sehr  ahnliche  Kafer,  der  besonders  ^durch 
den  Mangel  des  erhabenen  LUngsleistchens  in  den  Hinterecken  des  dichter  ge- 
ninzelten  Halsschildes'*  ausgezeichnet  ist,  fliegt  Ende  Mai,  Anfang  Juni  und 
hat  eine  einjfthrige  Generation.    Die  Larve   hat  an   den   beiden  FortsJltzen    des 
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letzten  Binges  jederseits  3  Chitinspitzen.  Ihr  Frass  fiircht  znnSchst  den  Splint 
und  geht  dann  in  den  HolzktSrper.  Die  Puppenwiege  liegt  dicht  nnter  der  Birt* 
schicht  im  Holze. 

S.  323.  In  Betreff  von  Agrilus  (Coraebus  La.?.)  blfasciatus 
Oliy.  ist  nacbzutragen,  dass  nach  Ferris  die  gebrHunten  Cbitinspitzen 
am  Aftergliede  der  Larve  jederseits  5z&hiiig  Bind.  Seit  den  Aclitziger- 
jahren  ist  dieser  Kafer  auch  im  Osten  sch&dlicli  geworden.  Iix^s  [23] 
bericbtet,  dass  er  1885  in  Ungam  gefanden  wurde,  wo  er  an  sonnigen 
warmen  Lebnen  in  50 — 80jslbrigen  Eicbenwaldnngen  die  G-ipfel  and 
Astenden  scbadigte,  nnd  zwar  sowobl  an  Quercus  pubescans  Willd., 
wie  an  Qu.  Cerrls  L.  Lenk  [25]  tbeilt  femer  mit,  dass  er  im  ^politiscben 
Forstbezirk  Nenmarkt"  (?)  die  Gipfeltriebe  der  Eicbenstockansscblage 
zum  Absterben  bracbte.  Secundslr  brlitet  in  denselben  Zweigen  ein 
kleiner  Bockkftfer,  Aoaesthetls  testacea  Fabr.  Seit  1891  ist,  wie 
Knotek  [30]  mittbeilt,  der  E^fer  auch  in  Bosnien  und  der  Herzego- 
wina  scblidlich  geworden. 

S.  323.  Die  Zickzackg&nge,  die  man  in  der  Rinde  der  Eorkeichen  findet 
nnd  welche  man  wohl  auch  der  Th&tigkeit  der  Larve  von  Agrilus  (Coraebas 
Lap.)  blfasciatus  Oliy.  zngeschrieben  hat,  rtihren  nicht  von  ihr,  sondem 
yon  der  des  nahe  verwandten  Agr.  (Cor.)  undatus  Fabr.  her,  die  sich  Ton  eisterer 
dadurch  unterscheidet,  dass  die  Cbitinspitzen,  in  welche  ihr  letzter  Ring  aas- 
geht,  einfach  sind,  nicht  jederseits  6  kleine  Zfthne  tragen  [vgl.  Psbbis  19 
(anf  S.  333).  S.  140—145  nnd  24  a]. 

Die  beiden  genannten,  in  Eichen  lebenden  Arten  der  Untergattnng  Co- 
raebus Lap.  sch&digen  nach  Lamey  [24  6]  in  Stidearopa  die  Korkeichen 
emstlich,  kommen  aber  in  Nordafrika  nicht  vor. 

Die  Sch&den,  die  Agrilus  blfasciatus  Oliv.  an  den  Zweigen  der  alien 
Korkeichen  anrichtet,  sind  goring,  dagegen  wird  er  oft  durch  Yemichtang  der 
Wipfel  in  jungen  Korkeichenpflanzungen  recht  nachtheilig. 

Agrilus  undatus  Fabr.  ist  dagegen  eines  der  sch&dlichsten  Korkeichen- 
Insekten,  weil  er  den  Kork  entwerthet;  er  ist  also  technisch  sch&dlich.  Die  1*5 
bis  1*8  m  langen  Larrengftnge  verlaufen  zunttchst  in  dem  Cambium  und  dringen 
erst  spftter  in  die  eigentliche  Korkschicht.  Die  GSnge  im  Korke  yerringem  die 
Yerwendbarkeit  desselben  zu  Stopfen,  die  G&nge  in  der  Cambialschicht  beein- 
tr&chtigen  die  normale  Neubildung  des  Korkes  nach  AblOsung  der  altea  Kork- 
schicht, und  machen  den  Kork  brdchig.  Femer  macht  der  oft  durch  die  Larve 
verursachte  Saftaustritt  die  Korkschicht  missfarbig  und  schwammig.  Das 
Yon  Caporand-Mothes  empfohlene  Yerfahren,  nach  Abldsung  des  Korkes  diesen 
wieder  auf  einige  Monate  um  den  Baum  zu  hinden,  damit  unter  seinem  Schntae 
die  fiildung  der  neuen  Korkschicht  ganz  ungest5rt  beginne,  wird  als  nnfaElos 
bezeichnet. 

S.  330.  Die  Zerstornngen,  welcbe  Elateren  als  Kafer 
an  Eicbentrieben  bervorbringen,  bat  Altux  [20]  neuerdings  bei 
Eberswalde  kennen  gelemt.  Betbeiligt  waren  ausser  Lacon  murlnus 
L.,  von  dem  dieser  Frass  scbon  lange  bekannt  ist,  Klater  (Agriotes 
EscHSCH.)  aterrlmus  L.^  E.  (Dole pins  Eschsgh.)  marginatus  L.,  E. 
(Corymbites  Latr.)  tesselatus  L.  (holosertceua  Oi;rv.) ,  K.  (Limonias 
EscHSCH.)  aemglnosus  Oliv.  {cylindricus  Payk.).  Die   Angriffe   dieser 
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KSfer  sind  aber  oberflftchlicber  als  die  tiefer  eindringenden,  den  Trieb 
zerfasernden  Bisse  der  mit  ibnen  zugleich  fressenden  Cantharis  (Tele- 
phorus  ScHAFP.)  obscura  L.  (vgl.  S,  334), 

S.  332.  Die  Larven  von  Elater  (Agriotes  Eschsch.)  lineatus  L.  haben 
1878  eine  grosse  Menge  von  in  T6pfen  erzogenen  Keimlingen  derPinie,  Pinus 
Pinea,  L.  in  der  k.  k.  Central-Saatschule  za  G5rz  durchAbnagen  der  Epidermis 
unter  der  Erde  zerstOrt  [29J. 

Ergftnznnf:  des  Literatnrnaehweises  za  dem  Abscbnitt  ^die 

Pracbt-  and  ScbnellkSfer'*,  S.  332  and  338.  20.  Altum.  ZereUSrer 
von  Eicbenmaitrieben.  Zeitscbrift  fUr  Forst-  and  Jagdwesen  XXIV, 
1892,  S.  249  and  250.  —  21.  Armbrustbr.  (Ueber  Agrilns  tennis) 
Verbandlangen  des  Harzer  Forstvereines  1889,  S.  8.  —  22.  Gumtau. 
Baprestis  tennis  and  Bostricbns  dispar  in  Eicben.  Verbandlangen  des 
Pommer'scben  Forstvereines  1877,  S.  25 — 27.  —  23.  Illj^.  Coraebns 
bifasciatas.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitang  1888,  S.  128.  —  24.  Lamet,  A. 

a)  Les  insectes  nnisibles  aa  cb^ne-li^e.  Revae  des  eaax  et  for^ts  XXV, 
1886,  S.  359 — 363.  h)  Lq  cb^ne-li^e,  sa  caltare  et  son  exploitation  8, 
289  S.  Paris  a.  Nancy  1893. — 25.  Lbnk.  InsektenscbftdeninEicbennieder- 
waldnngen.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitang  1888,  S.  32.  —  26.  Ostbr- 
BBRQ^  E.  Beobacbtangen  fiber  Dicerca  aenea  a.  s.  f.  Monatsscbrift  fUr 
das  Forst-  and  Jagdwesen  1860,  S.  439 — 441.  —  27.  Katzbeuro. 
Insektensacben.  Pfeil's  kritiscbe  Blatter,  a)  XXX,  2,  1851,  S.  150—161. 

b)  XXXni,  1,  1853,  8.  215—235.  —  28.  Wacstl,  F.  A.  Ein 
LindenverwUster  a.  s.  f.  Wiener  entomologiscbe  Zeitang  VII,  1888^ 
8.  293—295.  —  29.  H.  v.  G.  Ein  8cbadling  der  Pinie.  Centralblatt 
far  das  gesammte  Forstwesen  VI,  1880,  8.  67.  —  30.  Knotbk.  Anf- 
treten  des  zweibindigenPracbtkUfers  (Coraebns  bifasciatas)  im  Occapations- 
gebiete.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitang  XI,   1893,  8.  302. 


Die  ftbrigen  forstschadlichen  Familien  der  Pentameren 

und  Heteromeren. 

8,  336.  Ein  stftrkeres  Vorkommen  von  Lymexylon  dermestoldes 
L.  bespricbt  Baudisoh  [22],  obne  wesentlicb  Nenes  za  bringen.  Er  siebt 
die  Larve  dieses  Tbieres  als  ecbten  Holzfresser  an. 

8.  346.  Apata  capuclna  L.  ist  als  Larve  nenerdings  in  Wien 
znsammen  mit  Lyctus  unipunctatus  Hbst.  dnrcb  Zerstorang  der  Splint- 
scbicbten  croatiscber  Fassdanben  sebr  scbSdlicb  geworden.  Der  nngeftlbr 
8 — 10  mm  lange  Kafer  ist  dnrcb  seine  scbwarze  Oberseite  mit  rotben 
Flttgeldecken  leicbt  kenntlicb  [Henbchel  24]. 
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S.  347.  Wir  haben  bemerkt,  dass  aus  der  gesammten  Gruppe 
der  Heteromera  nur  die  Familie  der  MeloTdae  eine  forstliche  Be- 
deutung  habe.  Seit  der  Abfassung  dieses  Abschnittes  stellte  es  sich  aber 
herans,  dass  aucb  einige  Verwandte  unseres  gemeinen  Melilkafers,  des 
Tenebrio  molitor  L.,  in  sandigen  Kiefemgegenden  unter  Umstanden 
orstschadlich  werden  konnen,  sowie  dass  in  der  Literatur  eine  im  AL- 
gemeinen  sehr  seltene  Art  aus  einer  anderen  Heteromeren-Familie, 
aus  derjenigen  der  MelaDdryldae,  von  mehreren  Seiten  als  forstlich 
beachtenswerth  in  Anspnicli  genoramen  wird.  Wir  batten  dies  leider 
anfanglicb  ubersehen  und  tragen  es  nun  im  Verein  mit  den  neuen 
Erfahrungen  an  dieser  Stelle  nach. 

Die  Familie  der  Tenebriouidae  ist  aussert  gattungs-  und  arten- 

reich  und  umfasst  sehr  verschieden  gestaltete,  meist  duster  gefarbte 
Kafer  von  plumpem  Ansehen,  welcbe  von  den  verschiedensten  Sub- 
stanzen  leben  und  ein  verborgenes  Dasein  fuhren.  Ihre  Lar\'en  ahneln 
racist  den  gewohnliclien  Meblwurmem.  Wenngleich  die  Mehrzabl  der 
Arten  den  Mittelmeergegenden  angehort,  sind  sie  doch  auch  in  unserer 
Deutschen  Fauna  noch  gut  vertreten.  Die  Gruppe  wird  in  viele  Unter- 
familien  getheilt,  unter  denen  wir  bier  nur  diejenige  der  Pedlnini 
und  der  Opatrlnl  zu  erwahnen  haben. 

Beschreibung.  Die  Tenebrionidae  im  AUgemeinen  haben  folgende 
Kennzeichen.  Kdferxon  sehr  verschiedener  GiOsse,  mit  11-,  seltener  lOgliedrigen 
Fiihlern,  welche  unter  dem  mehr  oder  weniger  aufgeworfenen  Seitenrande 
des  Kopfes  eingefUgt  sind.  Halssehild  meist  mit  deutlichem,  scharfem  Seiten- 
rande. Angen  sehr  haufig  gross,  ausgerandet  oder  diirch  die  Kopfleiste  ganz  in 
zwei  Theile  getheilt.  Die  Htiften  stossen  nicht  aneinander;  die  yorderen  sind 
kuglig  oder  etwas  quer,  niemals  kegelformig  vorragend,  ihre  GelenkhOhlen 
nach  hinten  geschlossen;  Hinterhiiften  quer.  Bauch  mit  6  Eingen,  von  denen 
der  vorletzte  kttrzer  als  die  iibrigen.  Fussklauen  einfach. 

Die  Larven^  welche  bei  oberflachlicher  Betrachtung  denjenigen  der  Ela- 
teriden,  also  den  ^Drahtwtlrmern"  gleichen,  sind  ziemlich  gleichfdrmig  gebant, 
und  zwar  wesentlich  nach  dem  Typus  der  jedermann  bekannten  Mehlwilnner, 
der  Larven  des  gemeinsten  Vertreters  der  Tenebrioniden,  des  Tenebrio  molitor  L. 
Es  sind  also  langcylindrische,  gelbbriiunliche  Thiere,  mit  festem  Chitinskelet, 
deutlich  abgesetztem  Kopfe  und  drei  gesonderten  Brustringen,  welche  drei  gut 
entwickelte  Beinpaare  von  mittlerer  Ljinge  tragen  und  sich  kaum  gegen  die 
neun  ziemlich  gleich  gebildeten  Hinterleibsiinge  absetzen.  Der  letzte  Sing, 
welcher  meist  kegelfSrmig  abgestumpft  und  vielfach  mit  Haken  oder  Dornen 
versehen  ist,  tragt  die  nach  unten    vorspringende    After5fiiiung    und    neben  ihr  ^ 

jederseits  einen  kleinen  Nachschieber.  Der  Kopf,  welcher  sich  durch  seine  Wfilbung  j 

vor  dem    abgeplatteten    der    Elateridenlarven    auszeichnet,    hat    einen   geraden  \ 

Vorderrand  mit  Epistom  und  gut  entwickelter  Oberlippe,    sowie   massig  lange,  ] 

4gliedrige    Filhler,    die    unmittelbar    tiber    den    Vorderkiefem    eingelenkt  sind. 
Mittel-  und  Hinterkiefer    sind    an    ihren    Stammtheilen    nicht    verwachsen,   und  | 

erstere  haben  nur  eine  einfache  Kaulade.  Die  Stigmen  sind  kreisrund.  j 

Zu  beachten  haben  wir  zwei  Unterfamilien.  Die  erste,  I 

die  Unterfamilie  der  Pedinini,  ist  ausgezeichnet  durch  auf  der  Unter-  j 

seite  nur  behaarte,  nicht  stachelige    Fussglieder,    welche    an    den  Vorderbeinen  ,j 

bei  den  ^  (^  erweitert  sind.    flinterbrust  l&nger  als  Mittelbrust. 
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In  Frage  kommt  hier  nur  ein  einziges  Genus,  n&mlich  die 
Gattung  Heliopathes  Muls.  Kdfer:  Eopf  bis  zu  den  Augen  in  das 
Halsschild  zurUckgezogen,  diese  durch  den  erweiterten  Eopfrand  fast  ganz 
getheilt.  Ftthler  Susserst  wenig  gegen  die  Spitze  verdickt.  Vorderechienen  nach 
Yorn  stark  erweitert,  schief  abgestutzt,  nicht  gez&hnelt.  Fortsatz  des  ersten 
Baachringes  zwischeii  den  Hinterhiiften  breit,  sehr  stumpf  abg^rundet,  fast 
gerade  abgestatzt.  Halsschild  nach  hinten  etwas  verengt,  mit  fast  geradem 
Hinterrand.  Der  umgeschlagene  Seitenrand  der  Fltigeldecken  reicht  bis  zur 
Spitze.  Die  Schulterecken  ragen  nicht  oder  nur  wenig  vor.  Zahlreiche  Arten, 
namentlich  in  Stldeuropa. 

Die  Unterfamilie  der  Opatrini  umfasst  ziemlich  abgeplattete,  dunkle 
K&ferformen  von  gedrungenem,  ovalem  Umriss,  mit  typischen  Grabbeinen,  bei 
den  en  die  Fussglieder  der  Vorderbeine  bei  (}(^  und  99  gleichgebildet  sind. 
Der  Fortsatz  des  ersten  Bauchringes  ist  zwischen  den  Hinterhiiften  rechtwinklig 
oder  an  der  Spitze  stumpf  abgerundet.  Wir  fassen  die  wenigen  zu  ihr  gehOrigen 
Formen  in  die 

Gattung  Opatrum  zusammen  und  betrachten  die  kleiueren  Gattungen  als 
Untergattungen. 

Untergattung  Opatrum  Fabr.  im  engeren  Sinne.  JTa/er; Kopf  bis  zu 
den  Augen  in  das  Halsschild  zurtlckgezogen,  Augen  durch  den  erweiterten 
Kopfrand  fast  ganz  getheilt.  Ftthler  nur  allm&hlich  und  wenig  gegen  die  Spitze 
verdickt  Endglied  der  Kiefertaster  sehr  kurz,  stark  beilfSrmig.  Vordemchienen 
bis  zur  Spitze  allm&hlich  erweitert,  hier  schief  abgestutzt  oder  nach  aussen  in 
einen  Zahn  erweitert,  am  Aussenrande  mehr  oder  weniger  fein  gekerbt.  Fortsatz 
des  ersten  Bauchringes  zwischen  den  Hinterhiiften  breit,  an  der  Spitze  ab- 
gerundet Halsschild  am  Hinterrande  beiderseits  stark  ausgebuchtet.  Flttgel- 
decken  rauh,  ihr  umgeschlagener  Seitenrand  nicht  bis  zur  Spitze  reichend.  Zahl- 
reiche Art«n,  namentlich  im  sttdlichen  Europa. 

Untergattung  Microzoum  Redtb.  Kdfer  der  Untergattung  Opatrum 
sehr  iihnlich,  hauptsachlich  durcli  folgende  Kennzeichen  unterschieden:  Endglied 
der  Kiefertaster  nicht  beilfbrmig,  sondem  langeiformig.  Vorderschienen  nach  vom 
stark  ei'weitert,  am  Aussenrande  vor  der  Erweiterung  deutlich  gezahnelt,  Fort- 
satz des  ersten  Bauchringes  zwischen  den  Hinterhiiften  viel  schmaler  als  bei 
Opatrum,  stumpf  zugespitzt.  Halsschild  am  Hinterrande  nur  schwach  gebuchtet. 
Fliigeldecken  uneben,  ihr  umgeschlagener  Seitenrand  bis  zur  Spitze  reichend. 
Nur  eine  europaische  Art. 

Die  forstlich  beachtenswerthen  Arten  sind  folgende: 

Heliopathes  gibbus  Fabr.  Kdfer  schwarz,  etwas  gl&nzend,  massig 
gewolbt,  Kopf  und  Halsschild  dicht  und  tief  punktirt,  letzteres  kurz  vor  den 
rechtwinkligen,  scharfen  Hinterecken  etwas  ausgebuchtet.  Fliigeldecken  un- 
deutlich  punktirt-gestreift.  Zwischenraume  etwas  erhaben  und  runzelig  punktirt. 
Hinterschenkel,  Hinter-  und  Mittelschienen  des  (^  innen  gelb  behaart.  Flug- 
flilgel  fehlen.  L&nge  7-o  bis  80 mm. 

Larve  im  Allgemeinen  mehlwurmartig  gestaltet  und  geflirbt,  mit  etwas 
st&rker  gewolbter  Riickenseite.  Kopf  vorgestreckt,  jederseits  mit  drei  deutlichen 
Augenpunkten.  Oberlippe  mit  zwei  Borsten.  Fusspaar  1  fast  dreimal  starker 
als  2  und  3,  mit  starken,  sichelformigen,  an  der  Aussenseite  erweiterten  Klauen. 
Letzter  Hinterleibsring  abgerundet  und  kurz  vor  seinem  Ende  an  der  Oberseite 
mit  einer  nach  hinten  convexen  Reihe  von  8—9  Dornen  besetzt.  Lange  12  bis 
17  mm  [SchiOdtk  28,  S.  538;  Ferris  26,  S.  261]. 

Opatrum  (Opatrum  Fabr.  im  engeren  Sinne)  sabulosum  L.  Kdfer 
schwarz,  matt,  Oberseite  dicht  kOrnig  punktirt.  Halsschild  viel  breiter  als  lang, 
mit  vorspringenden  Hinterwinkeln.  Fliigeldecken  mit  erhabenen  Streifen  und 
kleinen,  gl&nzenden  HiJckerchen.     Vorderschienen  an    der  Spitze  in  einen  drei- 
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eckigen  Zahn  erweitert  and  l&ngs  des  ganzen  Aussenrandes  dentlich  gezShnelt. 
Flugflflgel  vorhanden.     LSnge  7 — 8971m. 

Larve  deijenigen  Ton  Heliopathes  sehr  fthnlich,  aber  der  letzte  Hinter- 
leibsring  ist  deutlich  dreieckig  mit  gerundetem  Hinterende,  das  eine  nach  oben 
gericbtete  knopff^rmige  Erhabenheit  trllgt  und  an  der  HinterhlUfte  des  Ober- 
randes  mit  einer  Reibe  von  angef&br  18  kleinen  Domen  besetzt  ist.  L&nge  12 
bis  16  mm  [Lucas  25  und  SchiOdte  28,  S.  641—643]. 

Op.  (Microzonm)  tibiale  Fabr.  Kdfer  scbwarz,  matt,  Kopf  nnd  HaU- 
Bcbiid  dicbt  punktirt,  dieses  viel  breiter  als  lang,  nach  r^ckw&rts  etwas  verengt, 
mit  drei  nicht  punktirten,  glatten  Flecken  und  einem  Eindrucke  beiderseits  am 
Hinterrande.  Flflgeldecken  dicbt  pnnktirt  mit  groben,  flachen  Runzehi.  Flag- 
flttgel  vorbanden,  Liinge  2*5— 3  mm. 

Larve  derjenigen  von  Op.  sabulosum  sebr  tthnlich,  jederseits  am  Kopfe 
mit  einer  Andeutung  von  vier  Augenpunkten.  Letzter  Hinterleibsring  Isng- 
eifbrmig,  etwas  zugespitzt,  mit  langen,  bellen  Haaren  und  am  letzten  Drittel 
des  Hinterrandes  mit  10,  im  Yeib&ltniss  zu  denen  der  yerwandten  Arten  etwas 
ll&ngeren  Domen  besetzt.  Lfinge  6- 6  mm  [Ferris  26,  S.  264  und  265.]. 

Lebensweise  und  Schaden.  Opatrum  sabulosum  L.  ist  wohl  in 
alien  sandigen  Ebenen  ganz  Mittel-  und  Stldeuropas  ein  h&ufiger  K&fer.  Op. 
tibiale  Fare,  ecbeint  seltener  vorzukonmien,  gehdrt  aber  ebenfalls  der  sandigen 
Ebene  an;  von  Judeich  wurde  dieser  Kfifer  besonders  b&ufig  bei  Weisswafiser 
im  mittleren  BOhmen  gefunden.  Heliopathes  gibbus  Fabr.  bewohnt  ebenfalls 
Sandgegenden,  scheint  aber  vorzugsweise  in  den  DQnen  der  Etistenlander  zu  Haoae 
zu  sein.  Altum  meint,  dass  diese  Art  im  Nordwesten  Deutschlands  zu  fehlen 
scheine,  wiibrend  sie  namentlich  in  den  sandigen  Riistengegenden  der  Ostsee 
zeit-  und  stellenweise  zahlreich  augetroffen  wird.  Die  Vermuthung  dtlrfte  wohl 
nicht  ganz  rich  tig  sein,  da  der  K&fer  von  Judeich  in  grosser  Anzahl  1881  in 
dem  Dunensand  bei  Blankenberghe  in  Belgien  an  der  NordseekQste  gefunden 
wurde.  Nach  Ullrich  [Redtenbacher,  Fauna  austriaca.  3.  Aufl.,  U,  S.  95]  soil 
er  auch  bei  Wien  vorkommen. 

Am  genauesten  ist  der  Frass  von  Op.  tibiale  Fabr.  durch  Altum  beschrieben, 
welcher  auf  denselben  zuerst  durch  den  Bericht  des  Dilneninspectors  Epbx  anf- 
merksam  wurde.  Im  Dflnenbezirk  Rositten,  Reg.-Bez.  EOnigsberg,  ging  Hitte 
Juni  1887  eine  grosse  Anzahl  im  Mai  gepflanzter,  einj&hriger,  gutwUchsiger 
Kiefern  ein.  Den  Pflanzen  war  durch  den  im  trockenen  Sande,  6 — 10  cm  unter 
der  OberfllUihe  lebenden  K&fer  der  untere  Theil  der  zarten  Wurzeln  weggeschnitten. 
und  an  dem  oberen  Theil  war  die  Rinde  bis  zu  den  Nadeln  hinauf  mehr  oder 
weniger  stark  befressen;  auch  die  Pfahlwurzeln  batten  ihre  Spitze  verloren. 
Altum  fand,  dass  das  Holz  der  Pfahlwurzebi  von  4*5  em  Tiefe  an  oft  bis  aaf 
die  halbe  Dicke  faserig  angenagt,  an  manchen  Pflanzen,  sowie  nSher  der  Boden- 
oberfl&che  meist  nur  mehr  oder  weniger  der  Rinde  beraubt  war.  Es  fanden  sich 
bis  15  Stiick  E&fer  auf  einem  Platz.  Ob  und  wie  weit  die  unterirdisch  lebende 
Larve  an  diesem  Frass  betheiligt  ist  oder  nicht,  ist  noch  ganz  unbekannt. 

Anders  wird  der  Frass  von  Op.  sabulosum  L.  und  von  Hel.  gibbus  Fabe.. 
durch  Altum  [21  b\  geschildert.  Diese  beiden  E&fer,  welche  OberfSrster  EbCgeb 
zu  Eobbelbude,  Reg.-Bez.  EOnigsberg,  zu  den  sehr  sch&dlichen  Foretinsekten 
rechnet,  soUen  die  Edpfe  einj&hriger  Eiefern  ganz  in  3ihnlicher  Weise  ab* 
beissen  wie  die  Ackereulenraupen,  Agrotis  vestigialis  Rott.  und  Ag.  Tritld  L. 
Etwas  Nilheres  ist  dariiber  nicht  bekannt.  Jedenfalls  kann  aber  Hel.  gibbus 
nicht  auf  diese  Nahrung  allein  angewiesen  sein,  denn  an  den  Stellen  der  D&nen 
von  Blankenberghe,  wo  er  sehr  hHufig  von  Judeich  gefunden  wurde,  giebt  es 
kein  Nadelholz. 

Abwehr.  Vorbeugungs-  und  Vertilgungsmassregein  gegen  die  drei  neaen 
Forstschftdlinge  sind  nicht  bekannt.  Allenfalls  wdrde  man  sie  in  Rdaselk&fergriben 
fangen  kQnnen,  da  Op.  sabulosum  und  Op.  tibiale   zwar  gefltlgelt   sind,   aber, 
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wie  68  scheint,  als  schwerf&llige  Thiere  nur  &iis8erst  selten  von  ihrem  Flugver- 
m<5gen  Gebrauch  machen.  Nach  den  Mittheilungen  Altum^s  verdienen  sie  aber 
jedenfalls  die  Aufmerksamkeit  der  Forstleute,  damit  weitere  Beobachtungen  ihre 
Lebensweise  genauer  kennen  lebren. 

Beilaufig  sei  erwKhnt,  dass  nach  Limdehann  [21  6,  S.  495]  die  Larve  von 
Opatrum  intermedium  Fbisch  1877  in  Bessarabien  den  Tabakspflanzongen  Ter- 
iiicbtend  sch&dlich  geworden  ist. 

Die  Familie  der  Melandryidae    umfasst   ebenfalls   zahlreiche 

Gattungen  und  Arten^  meist  kleinere  K&fer  von  dUsterer  Farbung, 
unteT  denen  sich  viele  durch  sehr  rasche,  manche  durch  purzelnde 
Bewegung  auszeichnen.  Die  meisten  leben  in  faulem  Holze  und  in 
BaumschwiLmmen.  Auch  das  Gebiet  unserer  Fauna  ist  reich  an  Arten 
dieser  Gruppe,  wenn  auch  viele  zu  den  Seltenheiten  in  entomologischen 
Sammlungen  gehbren.  Forstlich  wichtig  ist  eigentlich  keine  der  hierher 
zu  zftblenden  Arten,  nur  eine  verhaltnissmassig  sehr  grosse^  zu  der 
Unterfamilie  der  Olrcaeinl  gehorige  Art,  Serropalpus  barbatus  Sohall., 
kann  allenfalls  forstliche  Beachtung  verdienen.  Ihre  Larven  haben  im 
Allgemeinen  noch  viele  Zuge  mit  denen  der  Tenebrioniden  gemein, 
sind  aber  viel  weniger  chitinisirt  als  diese  und  daher  meist  weisslich 
und  weicher,  weichen  aber  doch  so  weit  voneinander  ab,  dass  wir  auf 
ein  Gesammtbild  derselben  verzichten. 

Bescbreibang.  Die  Melandryidae  haben  im  Allgemeinen  folgende 
Kennzeichen:  Kafer  meist  klein,  mit  11-,  seltener  lOgliedrigen,  fadenflJrmigen 
Oder  etwas  gegen  die  Spitze  oder  in  der  Mitte  verdickten  Ftihlern.  Eopf  vor- 
gestreckt  oder  geneigt,  mehr  oder  weniger  in  das  Halsschild  eingezogen,  oft 
Ton  letzterem  kapnzenartig  bedeckt.  Halsschild  mit  scharfem  Seitenrande,  am 
Grande  meist  so  breit  wie  die  Fltigeldecken  und  nach  vom  verengt.  Kiefertaster 
gewOhnlich  gross  mit  breitem  Endgliede.  Die  Hflften  zapfenformig  aus  den 
6elenkh5hlen  vorragend,  die  rorderen  meist  aneinanderstossend,  mit  nach  hinten 
offenen  Gelenkhdhlen,  die  hinteren  durch  keinen  Fortsatz  des  ersten  Bauchringes 
getrennt.  E^auen  meist  einfach. 

Die  Unterfamilie  der  Dircaelni  umfasst  jene  Melandryiden,  welche 
folgende  Kennzeichen  haben:  Vorderhiiften  durch  die  Vorderbrust  nicht  getrennt, 
sondem  aneinanderstossend.  Ftihler  llgliedrig.  Halsschild  hinten  so  breit  wie 
die  Fldgeldecken,  sein  Hinterrand  nicht  aufgebogen,  dessen  Winkel  sich  an  die 
Schulterwinkel  eng  anschliessen.  K5rper  cylindrisch  oder  nach  hinten  zagespitzt 
Fussklauen  einfach. 

Gattnng  Serropalpus  Hell.  Die  borstenfOrmigen,  llgliedrigen  fabler  bei 
dem  ^  so  lang  als  der  halbe  Leib,  bei  dem  9  kflrzer,  alle  Glieder  mit  Aus- 
nahme  des  zweiten  mehr  als  doppelt  so  lang  wie  breit.  An  den  grossen, 
4gliedrigen  Kiefertastem  Glied  2  gross,  dreieckig,  3  sehr  kurz,  nach  innen  haken- 
fSrmig  erweitert,  4  sehr  gross,  beilfSrmig.  Lippentaster  kurz.  Alle  Htlften  zapfen- 
fbrmig  aus  den  Gelenkgruben  vorragend.  Beine  lang  und  dUnn,  Schienen  mit 
zwei  langen  Domen  an  der  Spitze.  Fussglieder  allm&hlich  an  LKnge  abnehmend, 
Torletztes  Fussglied  einfach.  KOrper  fast  walzenfbi-mig,  Fliigeldecken  mehr  als 
dreimal  so  lang  als  zusammen  breit.  Halsschild  vorn  gerade  abgestutzt,  daher 
Kopf  von  oben  sichtbar. 

Die  als  unbedeutender  Weiss tannensch&dling  hier  anzuffihrende  Art  ist 

Serr.  barbatus  Schall.  {atriatua  Hell.).  Kafer  einfarbig  braun  mit  seiden- 

glSnzendem    Haartlborzug.    Halsschild    mit   ein  em   nicht    ganz   bis  zur  Spitze 
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reichenden,  scharfen  Seitenrande,  rechtwinkligen  Hinterecken  und  wie  der  Kopf 
fein  punktirt.  Fltigeldecken  schwach  gestreift  fein  runzelig  punktirt.  Lioge 
6     15  mm. 

Puppe  gelblich  weiss.  sehr  leicht  kenntlich  darch  die  bereits  Behr  dentlidi 
ausgeprligten  Kiefertaster,  sowie  durcb  eine  quere,  kammartige,  mit  vier  starken 
Stachelu  besetzte  und  in  der  Mitte  nocb  einmal  in  der  L&ngsricbtung  einge- 
schnittene,  fleischige  Erh^Jhung  auf  der  Oberseite  des  vorletzten  and  eine  Reihe 
von  yier  schw^beren  Domen  auf  der  Oberseite  des  letzten  Hinterleibsringee 
[Wachtl  29]. 

Larve  gelblich  weiss  mit  starker  cbitinisirten,  dunkleren  Mundtbeilen, 
ein  wenig  abgeplattet,  in  der  Mitte  am  breitesten,  gegen  das  Kopfeade 
8chw%cher,  gegen  das  Hinterende  stSrker  verjQngt,  mit  fast  vollst&ndig  anbe- 
haarter  und  fein  nadelrissiger  Oberflache  Kopf  mit  deutlicher  Oberlippe,  ohne 
Augen  und  mit  4gliedrigen  Fiihiem.  Vorderbrust  am  starkstea  entwickelt. 
Mittel-  und  Hinterbrust  den  9  Hinterleibsringen  ^hnlich  gebildet,  von  denen 
der  letzte  auf  der  Oberseite  zwei  nach  aufw&rts  gekrQmmte,  braune  Homhaken 
trSgt.  Beine  gut  entwickelt,  aber  nicht  lang  [Wachtl  29]. 

Lebensweise.  Der  E&fer  ist  nach  Erne's  [23]  genauen  Beobachtungen 
ein  nKchtliches  Thier,  das  sich  am  Tage  wahrscheiiilich  in  dem  Moos  an  den 
Bftumen  und  in  der  Bodendecke  verbirgt,  in  der  Nacht  dagegen  ungemein 
fltichtig  ist.  Auch  die  Begattung  findet  in  der  Nacht  statt. 

Sein  bevorzugter  Brutbaum  ist  die  Weisstanne,  in  welcher  Holzart 
Ern£  und  Wachtl  [29]  die  Lai-ven  ausschliesslich  fanden.  Doch  kommen  sie 
sicher  auch  in  Ficbtenvor.  Die  Eier  werden  ohne  Zweifel  in  irgend  eine  Bitze 
abgelegt,  und  die  Larven  fressen  sich  in  den  HolzkOrper  ein.  Die  LarvengSnge. 
welche  nach  den  Ubereinstimmenden  Angaben  von  Ern^:  und  Wachtl  sich  in 
keiner  Weise  von  denen  der  Holzwespenlarven  unterscheiden,  sind  drehrund 
und  mit  feinem  Wurmmehl  gefiillt,  verlaufen,  allmShlich  an  St&rke  zunehmend, 
in  verschiedenen  Erilmmungen  von  der  Peripherie  des  Stammes  in  das  Innere, 
wenden  sich  dann  wieder  gegen  die  Oberflelche  und  endigen,  bald  n2iher,  bald 
entfernter  unter  derselben,  in  nicht  besonders  ausgezeichneten  Puppenwiegen, 
aus  denen  sich  der  K&fer  durch  ein  kreisi-undes  Flugloch  herausfnsst. 

Nach  Ern^  braucht  das  Thier  „3  Jahre  zu  seiner  Entwickelung''\  naeh 
Wachtl  „durfte  die  Generation  eine  zweijahrige  sein",  zwei  Angaben,  die 
insofem  einander  vSllig  decken,  als  ja  eine  zweijUhrige  Generation  sich  steits 
in  drei  Kalenderjahren  abspielt.  Auch  darin  stimmen  beide  Beobachter  tiberein. 
dass  der  Kiifer  stets  nur  Sti&mme  angeht,  und  zwar  nach  £rn^  nur  in  ihrer  unteren 
Halfte.  Letzterer  hat  ihn  gelegentlich,  aber  selten,  auch  in  Weiss tannenst5cken 
gefunden,  Wachtl  auch  in  Klafterholz,  welches  er  erst  nach  der  Flillang  be- 
fallen haben  konnte.  Nach  Ern^  sind  es  stets  frische  oder  erst  kilrzlich  abge- 
storbene  Stiimme,  die  angegangen  werden,  und  zwar  solche,  welche  noch  gut 
vom  Tischler  verarbeitet  werden  kbnnen.  Fault  der  Stamm  dann  an,  oder  bleibt 
er  an  einer  Seite  lange  feucht,  so  sterben  die  Larven  ab.  Nach  Wachtl  soil  da- 
gegen bei  stehendem  Holze  ein  gewisser  Krankheitsgrad  nothwendig  sein,  um 
den  Kat'er  anzuh^cken. 

Der  S  chad  en  des  Kafers  beruht  auf  dem  Larvenfrasse  und  ist  im 
Wesentlicheu  demjenigen  von  Sirex  spectrum  L.,  einem  Thiere,  welches  h&ufig 
in  denselben  Baumen  haust,  gleichwerthig,  ja  es  dtirfte  vielfach  sein  Frass  mil 
dem  Holzwespenfrasse  verwechselt  worden  sein.  Im  Allgemeinen  ist  die  Be- 
sch^dig^ng  mehr  technisch  als  physiologisch  beachtenswerth  und  hat  gewohnlich 
nur  eine  Husserst  untergeordnete  Bedeutung.  Der  einzige  bekannt  gewordene 
Fall  einer  grosseren  Verbreitung  wird  von  Ern£  berichtet,  nach  welchem  an 
einer  nicht  nSher  bezeichneten,  wahrscheinlich  aber  auf  der  U5he  der  Vogesen 
gelegenen  Oertlichkeit  „auf  einer  Strecke  von  ^j^  Stunden  L3inge  und  */4  Stunde 
Breite  etwa  250  Bftume  von  diesem  Insekte  durchlSchert  waren".  Manche 
Baume  enthielten  bis  zu  80  Stiick. 
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Der  Eftfer  wurde  zuerst  1863  in  die  forstliche  Literatur  dnrch  Ratze- 
BUBO  [27,  S.  149]  eiogeftlhrt,  der  ihn  bei  Gelegenheit  de«  grossen  Nonnenfrasses 
aos  OstpreoMen  dnrch  FSrster  Balzebeit  in  alien  drei  Entwickelnngsstnfen  zn- 
geeendet  erhalten  hatte.  £r  giebt  aber  keine  genauere  Schildemng,  da  „fllr 
forstliche  Bltttter  das  8peciellere  einer  Rariti&t  za  fremdartig  sein^*  dttrfte.  Da- 
gegen  macht  EaxA  [23]  im  Juni  1872  ftusserst  yolIsU&ndige  Mittheilungen  fiber 
seine  E^twickelnng  und  Lebensweise,  bildet  auch  die  Larve  nnd  ihre  Frass- 
g&nge  ganz  leidlich  ab  nnd  betont,  dass  der  Kftfer  in  den  hohen  Vogesen  sehr 
hiinSg  sei.  In  dem  Eatalog  der  auf  der  Wiener  Weltausstellung  1878  ansge- 
stellten  entomologisch-biologischen  Sammlung  erw&hnt  Wachtl  den  Kftfer  knrz 
ala  in  seinem  Schaden  den  Sirez-Laryen  fthnlich,  desgleichen  Altum  1874  [XVI, 
in,  1,  S.  168].  Die  besten  Abbildnngen  der  EIntwickelungsstadien  und  des 
Frasses,  sowie  eine  biologische  Schildemng  giebt  dann  Wachtl  [29],  ohne  die 
frfiheren  Mittheilung^  von  Ratzbbubo  nnd  Ebm£  zu  kennen,  im  Jahre  1878. 

Der  Yon  E^ssi  sowohl,  wie  von  Wachtl  darUber  ausgesprocbene  Zweifel, 
dass  das  Insekt  auch  in  Fichten  lebe,  ist  ein  unberechtigter,  da  verschiedene 
Entomologen,  wie  Schalleb,  Hellenius,  Patkull  und  Thomson,  es  zu  der  Fauna 
Schwedens  zfthlen,  und  RATZEBusa  berichtet,  dass  es  nach  dem  bekannten 
Nonnenfrass  in  Ostpreussen  gefanden  worden  sei;  in  diesen  Gegenden  giebt  es 
aber  keine  Weisstannen,  sondem  von  NadelhOlzern  nur  Fichten  und  Kiefem. 
Dass  indessen  dort,  wo  die  Tanne  heimisch  ist,  diese  Holzart  von  dem  KXfer 
bevorzugt  wird,  ist  nach  den  ftbereinstimmenden  und  voneinander  unabhftngigen 
Beobachtungen  fbiN^'s  und  Wachtl^s  ganz  unzweifelhafk. 

Vorbeugungs-  und  Vertilgungsmittel  werden  gegen  dieses  Insekt 
wohl  nnr  selten  nt^thig  werden.  Erstere  kOnnen  bestehen  in  der  gegen  Holz- 
insekten  fiberhaupt  zu  empfehlenden  reinlichen  Wirthschaft,  nJlmlich  grtlndlicher 
nnd  rechtzeitiger  Durchforstung,  Entfernung  aller  kranken  BItume,  Entrinden 
des  gef&Uten  Rund-  und  Schichtholzes,  Aufbereitung  und  Aufbewahrung  des- 
selben  nur  an  freien  luftigen  Orten,  so  dass  es  bald  und  griindlich  austrocknet. 
Ob  letztere  namentlich  von  Wachtl  betonte  Massregel  wirklich  erfolgreich  ist, 
bleibt  aber  bei  der  positiven  Angabe  von  Ebn^,  dass  die  Larven  in  feuchtem 
Holze  sicher  zugrunde  gehen,  noch  zweifelhaft.  Femer  wKre  Rodung  der  St5cke 
oder  Tiefabfiieb  zu  empfehlen. 

Ergftozang  des  Literatnrnachweises  zu  dem  Abscbnitt  „die 

abrigen  forstschadlichen  Familien  der  Pentameren  und 
Heteromeren",  S.  350  und  351.  21.  Altum,  B.  a)  Opatrum  tibiale 
Fabr.,  ein  neuer  Kiefemfeind.  Zeitschrift  fUr  das  Forst-  und  Jagd- 
wesen  XIX,  1887,  S.  466—469.  b)  Opatrum  sabulosum  L.  und  gibbum 
Fabr.,  zwei  neue  Kief ernf ein de.  Daselbst  XX,  1888,  S.  495  und  496. 
22.  Baudiscjh.  Einiges  tiber  ElateroYdes  (Hylecoetus)  dermestoYdes  L. 
Centralblatt  fUr  das  gesammte  Forstwesen  XII,  1886,  S.  474—475. 
—  23.  Ern6,  T.  Ueber  Entwickelung  und  Lebensweise  von  Serropalpns 
striatus  Hell.  Mittheilungen  der  schweizerischen  entomologischen  Go- 
sellschaft  III,  1872,  S.  525—530.  —  24,  Hbnschbl.  Entomologische 
Notizen.  Centralblatt  ftlr  das  gesammte  Forstwesen  XIV,  1888,  S.  26. 
25.  Lucas,  H.  Note  sur  la  vie  evolutive  de  I'Opatrum  sabulosum.  An- 
nales  de  la  Soc.  entomolog.  de  France,  5**°*«  s^r.,  T.  I,  1871,  S.  452 
bis  460.  —  26.  Pbrris,  E.  Larves  de  Gol6opt^res.  8.  Paris  1877.  — 
27.  Ratzbburg.  Forstinsektensachen.  Grunert's  forstliche  Blatter,  Heft  5, 
1862,  S.  149—201.  —  28.  Schiodte,  J.  C.  De  metamorphosi  eleu- 
tberatorum  observationes.  Pars  X,  Tenebriones.    8.  Kopenliagen   1877 

L«hrboch  d.  nittelearop.  Fontiniekten.  83 
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bis  1878.  —  29.  Wachtl,  A.  Serropalpus  barbatos  Schall,  und  K«- 
tinia  margarotana  H.  S.  Mittheilungen  aus  dem  forstlichen  Versuchs' 
wesen  Oesterreichs  I,  1878,  S.  92—106,  Tafel  XV  und  XVI. 


Die  Russelkafer. 

Gattung  Otiorrhyncbus  Germ. 

S.  370.  Der  grosse  schwarze  Russelkafer,  Otlorrhynchus 
nigerFABR.  hat  mehrfach  wieder  durcb  seinen  Larvenfrass  an  Fichten 
Aufmerksamkeit  erregt. 

Oberfbrster  Gundblach  [85]  fand  seinen  Frass  in  der  koniglicii 
Preussischen  Oberforsterei  Osterode  am  Harz,  Reg.-Bez.  Hildesheim. 

Hbdiz  [86]  berichtet  fiber  einen  Fall,  in  welchem  die  Larve  dieses  Kifen 
im  Assessorenbezirk  Vordorf  des  k5niglich  Bajerischen  ForstamteB  Wonsiedel 
im  Fichtelgebirge  im  Saat-  und  Pflanzgarten  ernstlich  geschadet  hat.  Oboe  die 
Specialliteratur  za  kennen,  schildert  er  selbststAndig  die  Frassarl  und  Gienera- 
tion  genau  so,  wie  wir  sie  daratellten.  Hervoizuheben  ist  nur,  dass  aucb  Wej- 
mouthskiefern  zerstOrt  wurden,  dass  die  Eier  nur  in  gelockertem  Boden  abgel^ 
wurden,  auch  Ficbtenrillensaaten  gesch&digt  waren  und  die  Klifer  unter  die 
Fangrinden  nur  ungem  gingen,  wtthrend  ausgelegte  Moosdecken  von  0*1 — 0*2^ 
gut  wirkten. 

EiMEB  [81]  fand  die  Larve  gleichfalls  recbt  scb&dlich  in  einer  Fichten- 
riUensaat  von  400^1,  die  in  fast  ISOOm  Hobe  am  Abbange  des  Arbers  im 
Bayerischen  Walde  im  kdniglicb  Bayerischen  Forstamte  Bodenmais  ausgeflilirt 
war.  Aebnlicber  Frass  an  zweijttbrigen  Fichtenpilanzen  wird  aucb  1887  ms 
M&bren  durcb  Baudisch  [76]  bericbtet. 

Aucb  in  Sacbsen  wurde  neuerdings  mebrfaeh  der  Sebaden  der  Larve  de^^ 
grossen  scbwarzen  ROsselk&fers  beobacbtet.  1889  frass  die  Larve  auf  dem  k5ni^- 
licben  Staatsfoistrevier  Eibeustock,  das  nabe  am  Kamme  des  Erzgebirges  liegt 
in  750  m  MeeresbShe,  an  2-  und  4jlibrigen  Fichtehpflanzen,  wie  OberfSrster 
RiEDEL  beobachtete.  1892  trat  auf  dem  kOniglichen  Staatsforstrevier  Schmiede- 
berg  diese  Larve  wiederum  scb&dlicb  anf  in  Lagen  von  ungefKbr  660  m  Meeres- 
bSbe.  Hier  wurden  nacb  dem  Bericbte  von  Forstassessor  Pboss  nicbt  nur  jOngerp 
Pflanzen,  sondem  bis  1  m  bobe,  9j&hrige,  nacb  bObmischer  Art  in  die  C^Knge 
eines  Saatkampes  eingepflanzte  Ficbten  vemicbtet.  EXfer  und  Larven  wurden 
durcb  Sammeln  vertilgt.  Die  dort  beobacbteten  zeitlicben  VerblKltnisse  der 
Entwickelung  entsprecben  durcbaus  unseren  frtlheren  Angaben. 


S.  373.  Dass  auch  die  Larven  anderer  Ottorrhynchua-Aiten 
schadlich  werden  kbnnen,  bericbtet  Hbnschel  [87  a]  theilweise  nach 
den  Angaben  von  Kopetzky.  Der  Sebaden  fand  statt  an  2-  bfc 
SjShrigen  Ficbtenpflanzen in  Pflanzgarten  und  Ijahrigen  Ficbten-  und 
Larch  en  saaten.  Erzogen  wurden  Otiorrhynohus  xnultipunctatus  Fabb.. 
O.  planatus  Hbst.  (sensitivus  Scop.)  und  O.  viUosopunotatus  Gtll*« 
letzterer  jetzt  gewohnlich    als  Varietat  von  O.  niger   Fabr.    angesehen. 
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Gattung  Magdalls  Gbrh. 

S.  376.  Zu  der  Statistik  der  FSlle  ron  schSdlichem  Auf- 
treten  der  Magdalis-Arten  sei  nachgetragen,  dasB  Czech  [77a] 
in  den  Siebzigeijahren  M,  dupUcata  Gbbm.  und  M<  phlegznatloa  Hbst. 
in  Bdhmen  als  stete  Begleiter  von  Tortrix  pactolana  Zll.  gefunden 
hat  (ygl.  S.  1021).  Er  ist  geneigt  anzunehmen,  dass  die  K&fer  zwar 
gesundeFichten  primSr  nicht  scbSdigen,  dagegen  das  voUige  Absterben 
vieler  von  dem  Wickler  befallenen  Fichten,  die  sich  obne  ihre  Da- 
zwiscbenkanft  erbolt  hStten,  verBcbnlden  kann.  M.  vlolacea  L.  war 
aber  nicbt  betbeiligt. 

Gattung  Pissodes  Gbbm. 

S.  378.  Der  braune  Kiefernkultur-Russelkftfer,  Piaaodes 
notatus  Fabr.,  scheint  sich  in  Betre£f  seiner  Generation  auch  nacb 
neueren  Zacbtversuchen  von  Fault  [94  a]  im  Allgemeineu  so  zu  ver- 
balten,  wie  von  nns  angegeben  wurde.  Kegel  bleibt  Ij&brige  Ge- 
neration, mitunter  ^andertbalbige*'.  Hensohbl  [876]  sucbt  aber  nach- 
zuweisen^  dass  auch  eine  wirklich  doppelte  Generation  vorkommen  kann. 

S.  37g.  Die  Yertilgung  des  Pissodea  notatua  Fabr.  wird,  wie 
Trost  [101]  sebr  Uberzengend  an  einem  genau  dargestellten  Falle  anf 
einer  5jahrigen  Eaefemsaat  in  dem  fiirstlicb  Hatzfeldt'scben  Forst- 
revier  Cainowe  in  Scblesien  nachweist,  nicbt  binreicbend  durcbgefdhrt, 
wenn  man  nur  die  anffallend  krSnkelnden  Kiefem  ausreisst  und  ver- 
brennt.  Es  mttssen  viehnehr  auch  diejenigen,  die  nur  einen  einzigen 
berabhangenden  Trieb  zeigen  und  die  bereits  eingegangenen,  nadel- 
losen  Kiefem  herausgezogen  und  verbrannt  werden,  da  in  ihnen  auch 
vielfach  Brut  ist.  Allerdings  werden  bierbei  auch  nicht  mit  Brut  be- 
setzte  Pflanzen  ausgerissen,  doch  macht  sich  die  grossere  Ausbesserung 
reichlich  bezahlt  dureb  die  wirklich  griindliche  Ausrottung  des  Sch&d- 
lings.  Am  wenigsten  Gefahr,  sich  zu  irren,  lauft  man,  wenn  man  die 
Yertilgung  erst  dann  beginnt,  wenn  die  Verpuppung  bereits  weit  fort- 
gescbritten  ist. 

Aach  anderweitige  Beobachtungen  aus  Schlesien  [108]  bestXtigen,  dass  in 
schUttekranken,  schon  gar  keine  Triebe  mehr  machenden  Pflanzen  der  Kiefem- 
kultur-Basselkiifer  brfiten  kann.  Er  trat  femer  sogar  in  einer  2jtthrigen 
Ejefemsaat  auf;  an  jeder  Pflanze  war  allerdings  nur  eine  Larve. 

He88  [885]  hat  in  einem  kleinen  Kiefernhorste  anf  der  Nordseeinsel 
Borknm  die  Larven  von  Plaaodes  notatus  Fabr.  gefanden.  Er  ist  der  Ansicht, 
dass  dieses  vereinzelte  Yorkommen  nnr  durch  die  Annahme  erkl&rlich  sei,  die 
Matterkafer  batten  den  an  der  schmalsten  Stelle  ungefHhr  12  km  breiten  Meeres- 
arm  zwischen  Insel  und  Festland  (iberflogen,  da  selbst,  wenn  der  Bestand  durch 
Yom  Festland  bezogene  Pflanzen  gegrflndet  w&re,  es  nnwahrscheinlich  sei,  dass 
mit  dem  doch  htfchstens  2 — Sjahrigen  Pflanzmaterial  die  Eier  eingeschleppt 
worden  wSren.  Die  vorstehende  Notiz  liber  das  Vorkommen  des  Kiefemkultur- 
Rflsselk&fers  an  ganz  jangen  Kiefem  entkraftet  diese  Beweisftlhrnng  schon 
einigermassen.  Am  wahrscheinlichsten  ist  es  aber,  nach  den  milndlichen  Mit- 
theilungen  von  Prof.  Dr.  Oscab  Schneider  in  Blasewitz  bei  Dresden,  der  die 
Fauna  von  Borkum  neuerdings  zn  seinem  Specialstndinm  gemacht  und  gleichfalls 
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diesen  RtUselki&fer  dort  gefanden  hat,  daas  er,  ebenso  wie  eini^  BorkenkXfer, 
mit  dem  zam  Buhnenbaa  in  Menge  Tom  Festiande  hertLbergebrachten  Kiefem- 
reiaigbClndebi  eingeschleppt  wurde. 

S.  380.  Den  grossen  Schaden,  den  der  Kiefernstangen- 
RUsselkftfer,  Pissodes  plnlphilos  Hbbt.,  aneh  in  den  Kronen  alter 
Kiefern  anrichten  kann,  betont  Rbiseneggbb  [96].  Originalberichte  fiber 
sein  bedrohlicbes  Anftreten  in  Pommem  gaben  scbon  1876  v.  DGgksr 
[80]  und  1878  Wittb  [104]. 

S.  385.    Das    massenbafte    Aufbreten    des    Harzrtisselk&fers, 

Pissodes  Harcynlae  Hbst.,  in  dem  dnrcb  Ranch    schwer  gesch&digten 

Chemnitzer    Stadtwalde    schildert    Schibr    [98].     Bemerkensweith    er- 

scheint  nnr  die  Angabe,    dass    die    bekannten  weissen   Harzflecke  an 

den  Stammen  durchaus  nicht  immer  ein  sicheres  Zeichen  des  Angrifies 

dieses  SchMlings  sind.  Wir  konnen  dies  ans  vielf^ltigen  eigenen,  neuen 

Beobachtungen  bestfttigen.  Auch  an  den  Stellen,  von  denen  die  weissen 

HarzansflUsse    ansgehen,    kann    man     beim    Anschneiden    der    Rinde 

dnrchaus  nicht  immer  den  Anfang  eines  Frassganges  entdecken.    0ft- 

mals    scheint  hier    allerdings    eine    Eiablage    stattgefunden  za   haben, 

aber  die  jungen  Larven  sind  zeitig  durch    das  Harz    erstickt  word^. 

Leider    hat    sich    dieser   Sch&dling   neuerdings    auf   den    verschieden- 

sten     koniglich    Sachsischen    Staatsforstrevieren     so    stark     vermehrt, 

dass  krSftiges  Yorgehen  gegen    ihn  znn&chst    durch  Aoshieb  aller  ao- 

gegangenen  Stilmme  nothwendig  wurde.  Alle  neueren  uns  hierbei  be- 

kannt  gewordenen  Thatsachen  Uber  seine  Entwickelung   sprechen  auf 

das    entschiedenste    fiir    eine    Zweijahrigkeit    der    Generation    in   der 

Weise,  wie    wir    sie    auf  S.  384    in    dem    unteren  Schema  dargestellt 

haben.  Dies  haben  namentlich    die  Probeleimungen  gegen    die  Nonne 

erwiesen.  Zu  derselben  Zeit,  in  der  man  im  FrUhjahre  Larven  in  den 

Puppenwiegen  findet,  steigen  die  erwachsenen  KSfer  an  den  StKmmen 

in  die  Hohe  und  sammeln  sich  unter  den  Leimringen.  Sie  haben  also 

offenbar  in  der  Bodendecke  uberwintert.  Unter  den  Leimringen  kann 

man  die  Kafer  durch  Kinder    in    grosser  Menge    sammeln    oder   zer- 

drlicken  lassen.    £s  scheint  uns   in  hohem  Grade  wahrscheinlich,  dass 

das  Anlegen  von  Leimringen  bios    zum  Zwecke    der    HarzriisselkSfer- 

vertilgung  mindestens  eine  sehr    werthvoUe  UnterstUtzung    seiner  Ver- 

nichtung  durch  Aushieb  und  Schalen  der  befallenen  StSmme  wSre. 

Ueber  die  Lebensweise  des  HarzrUsselkilfers  berichtet  neuerdings  in  Kfirze 
auch  EcKSTBiN  [82/). 

S.  388.  Als  ein  dem  Harzrtisselkafer  sehr  hslufig  b eigese liter,  ja 
denselben  an  Haufigkeit  oft  ubertreffender,  ihm  an  Bedeutung  aber 
ziemlich  gleichstehender  Schadling  ist  neuerdings 

der  kleine  Fichtenbestands-Rfisselkafer, 
Pissodes  scabrloollls  Mill.^ 

erkannt  worden.  Dieser  viel  kleinere,  nur    3 — imm   lange   Kafer  ist 
von  dem  HarzriisselkRfer  durch  die  etwas  weniger  abgerundeten  Hinter- 
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winkel  des  Halsschildes,  die  rauhere  Scnlptar  desselben,  durch  die 
gr^Bsere  Breite  der  hinteren  QuerbindO)  sowie  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
nur  der  ZwiBcbenraum  3  der  Punktstreifen  auf  den  FlUgeldecken  er- 
habener  ist,  nicbt,  wie  bei  Piss.  Harcyniae  Hbst.,  ZwiBcbenranm  3  nnd  5. 
Der  Praktiker  kann  Ubrigens  diesen  Artanterscbied  yemacblftssigen,  da 
Yerscbiedenbeiten  inScbaden  und  Lebensweise  kaom  nacbweisbar  sind. 
Pault  [946]  bat  dorcb  Zuchtversacbe  nacbgewiesen^  dass  aucb  dieser 
Kflfer  in  Ficbtenstllmmen  brUtet.  Die  Frassgtoge  der  Lanren  nnd 
die  Pnppenwiegen  sind  dnrcbschnittlicb  kleiner  als  bei  dem  Harz- 
rUssler,  dnrcb  andere  Merkmale  aber  nicht  sicker  zn  nnterscheiden. 

Beschreibung.  Pissodea  scabricollis  Mull.  Kleinste  Fissodes-Art. 
Pechschwarz  oder  brann,  manchmal  Kopf,  F^ler  and  Ftisse  rOthlich.  Stim  and 
Rflflsel  dicht  ponktirt.  Halsschild  so  lang  wie  breit,  yor  der  Spitze  yereng^,  an 
den  Seiten  nor  sehr  schwach  genmdet;  daher  treten  die  Hmterecken  reoht- 
winklig  sch&rfer  henror,  als  bei  Pisa.  Harcyniae,  jedoch  lange  nicht  so  scharf 
wie  bei  Pias.  notatua  and  dessen  n&cbsten  Yerwandten;  Oberseite  des  Hals- 
schildes  ziemlich  fein,  aber  dicht  mnzelig,  oder  runzelig  punktirt,  mit  glatter, 
feiner,  erhabener  Mittellinie,  die  gegen  die  Basis  schwScher  wird,  in  der  Mitte 
mit  zwei  weissen  Punkten  and  an  den  Seiten  mit  weissen  Fleckchen.  Schild- 
chen  weiss  beschuppt.  FIfigeldecken  ponktirt  gestreift,  Pankte  Ittnglich  viereckig, 
nach  aassen  and  gegen  die  Spitze  feiner  werdend.  Die  fein  geranzelten  Zwischen- 
rSome  flach;  nar  der  dritte  ist  etwas  erhabener.  Vor  der  Mitte  ein  kleiner  gelber 
Schappenfleckf  hinter  demselben  ein  yiel  gr5sserer,  dessen  Xnssere  HUfte 
aas  gelben,  die  innere  theilweise  ans  weissen  Schappen  besteht.  Uebrigens  hie 
und  da  noch  einzelne  weisse  Schappen  and  an  der  Spitze  ein  weisser  L&ngs- 
fleck.  Li&nge  8 — 4imn. 

Der  KSfer  bildet  einen  Uebergang  zwischen  den  beiden  auf  S.  876  auf- 
gestellten  beiden  Hauptgrappen  der  Pissodes-Arten,  neigt  sich  aber  mehr  der 
ersten  Gruppe  mit  runzelig  gek{)mtem  Halsschilde  zu. 

Den  Entomologen  wurde  dieser  KSfer  zuerst  aas  den  Oesterreichischen 
Alpen  and  dem  Tatra-Gebirge  bekannt,  indessen  scheint  er  in  alien  Fichten- 
waldongen  yorzukommen,  wo  PIm.  Harcyniae  lebt. 

Geschichtliches.  Zuerst  beschrieben  warde  dieser  E&fer  1859  yon 
MiLiiER  [92f  S.  364].  Verbreitet  wurde  die  Diagnose  aber  erst  1874  durch  die 
dritte  Auflage  der  „Fauna  austriaca"  yon  Redtenbacheb,  der  auch,  wie  aus  den 
Angaben  yon  Millsb  heryorgeht,  zuerst  die  neue  Art  erkannte  und  schon  yor 
18&9  in  einem  Briefe  an  MniLER  charakterisirte.  Da  aber  nur  die  erste  Publi- 
cation Recht  auf  Priorit&t  giebt,  so  muss  Miller  als  Autor  der  Art  bezeichnet 
werden,  nicht  Ebdtenbacher,  wie  dies  Pauly  thut  [945].  In  der  forstlichen 
Literatur  erwKhnt  ihn  1892  zuerst  Forstrath  Lang  [90],  der  die  Bestimmung  des 
Klifers  durch  EcKSTxra  vornehmen  liess.  In  Bayem  ist  der  Ej&fer  dann  in  alien 
yon  dem  Harzriisselkiifer  befallenen  Fichtenwaldungen  yon  Pault  [946]  nach- 
gewiesen  worden,  und  in  Sachsen  fand  ihn  Nitschb  in  alien,  tthnliche  VerhiUt* 
nisse  aufweisenden  Best&nden,  namentlich  unter  den  Nonnenleimringen.  Bald 
Ist  Piasodea  acabricollis  Mn.L.,  bald  P.  Harcyniae  Hbst.    an  Zahl  yorwiegend. 

S.  891.  Ueber  Leben  and  Schaden  des  Tannenriisselkftfers, 
Plssodes  Piceae  III.,  bericbtet,  wohl  ans  B5bmen,  nenerdings  Czech 
{77  b]  ansfUbrlich.  Die  Ablage  der  Eier  erfolgt  stets  in  Astwundstellen, 
besonders  an  den  Abbrnchstellen  trockener  Aeste.  liieist  geben  von  hier 
20 — 30  Gtoge  ab.  Er  befallt  gewobnlich  nur  den  eigentlicben  Stamm, 
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nor  bei  starken  BSumen  wohl  auch  die  Wipfelpartie.  Auch  Stocke 
und  liegende  StUmme,  besonders  wenn  letztere  schon  einige  Zeit 
geflUlt  sind,  werden  gem  aDgegangen.  Hierans  und  aus  der  ThatBache^ 
dass  der  KXfer  frUher  dnrch  den  Tannenwiekler  gesch&digte  StSinme 
gem  angebt,  konnte  geschlossen  werden,  dass  der  Kftfer  kr&nkeki- 
des  Material  vorziebt.  Docb  t5dtet  er  aticb  anscbeinend  gans  g^esonde 
Tannen.  Entrinden  der  steben  bleibenden  Tanneust5cke  tind  Werfen 
oder  Anlebnen  von  Fangb&nmen,  die  im  letzteren  Falle  an  einer  Seite 
mit  dem  Stocke  im  Zusammenbang  bleiben  konnen,  wird  als  Gregen- 
mittel  empfoblen.  Der  Specbt,  besonders  der  grosse  Bnntspecbt,  macbt 
durcb  seine  Arbeit  nicbt  nor  auf  das  YorbandenBein  des  SchSdlings 
anfinerksiBtm,  sondem  bilft  ancb    wesentlicb'  bei   seiner  BescbrSnkang. 

Gattung  Cryptorrhynchus  III. 

S.  391.  Der  Frass  des  Erlenrfisselkllfers,  Gryptorrhyncdius 
I^pathi  L,,  in  Weiden  wird  zum  erstenmale  genauer  durcli  Eck- 
stein [82C2J  gescbildert.  In  stlU'keren  Weiden  Wit  der  erste,  platsende 
Frass  des  Larve  nnter  der  fiinde  weg,  derselbe  gebt  gleicb  anfeteigend 
in  das  Holz.  Der  so  entstandene  Gang  wendet  sich  aber  naek  einem 
Yerlaufe  von  2  cm  in  einem  Winkel  nacb  unten,  um  erst  spater  wieder 
aufzosteigen  und,  wie  in  Erie,  mit  einem  in  der  L&iigsricktang  des 
Stammes  nacb  oben  steigenden,  blinden  Endtbeile  abzuscbtiessen. 

V.  TuBBUF  [102]  bericbtet^  dass  auf  dem  Brenner  und  am  Arl- 
berge  auch  die  Alpenerlen,  Alnus  vlrldis  Dsa,  von  Gryptorrbynchus 
Lapathi  L.  befallen  und  gescbadigt  werden.  Sein  Scbaden  ist  nicbt 
unbedeutend,  da  die  Alpenerle  dort  ein  wicbtiges  Ziegenfiitter  bildet, 
und  der  KHfer  ibr  bis  an  die  oberste  Grenze  ibrer  Yerbreitnng  folgt. 

Russelkafer,  deren   Imagines   und   Larven   Blattorgane  und 

Samen  bescbadigen. 

S.  396.  Der  Erlen-Springrfissler,  Orchestes  Alnl  L.,  bat  sicb 

nacb    RiTZEHA-Bos    [97J    bei    Groningen    in   Holland   als    RUstern- 

ScbSdling  gezeigt.  UngefUbr  60  starke  Baume  wurden  durcb  den  Frass 

des  K&fers  volHg  entblattert,  nacbdem  bereits  sebr  wahrsckeinlich   die 

minirenden    Larven    vorgearbeitet.      Nacb    2jabrigem    Frasse    starboi 

10  Stftmme  ab. 

Dieser  2'6  mm  lange  K&fer  gehOrt  zu  den  Orchestes-Arten  mit  Bgliedriger 
Fahlergeissel.  Er  hat  gez&hnte  Hinterschenkel,  rothe  Gliedmassen  und  rothe 
Oberseite,  schwarzen  Kopf  and  3—4  yerftnderliche,  schwarze  Flecken  aof  den 
Fltigeldecken. 

Die  Larve  des  Pappel-Springriisslers,  Orchestes  Populi 
Fabk.,  ist  nacb  v.  ThOmen  [100]  neuerdings  bei  Frobnleiten  in  Steier- 
mark  durcb  Miniren  der  Weidenblatter  scbSdlicb  geworden.  Sallx 
amygdallna  L.  wurde  besonders  angegriffen.     Da  ELaltembaoh  [XVII, 
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S.  543]  die    Minen   auch   auf  andere    Weidenarten   and    auf  Pappel 
fand,    ist  er  wahrscbeinlich  auf  diesen  Weichholzem  polyphag. 

Der  Kftfer,  der  bis  2  mm  lang  wird,  g^htfrt  ailch  za  den  Arten  mit 
6gliedrig^r  Ftlhlergeifisel,  ist  schwarz,  fein  gran  behaart,  mit  weisisiem  Schildchen 
and  rdthlich  gelben  ExtremitKten. 

S.  398.  Der  Kiefernscheiden-Etlssler,  Brachonyx  pineti 
Payk.  (indigena  Hbst.),  ist,  wie  wir  hier  nachtragen,  zunilchst  durcb 
ZiMMBB,  Forster  in  Schnaditz  bei  DUben,  Reg.-Bez.  Merseburg,  in  die 
Forstinsektenkunde  eingeflibrt  worden,  and  zwar  arBprtinglicb  unter 
dem  Namen  OurcuUo  rogtids  [106  a]  and  sp&ter  [106  &J  anter  dem 
HsBBST'schen  Namen.  Er  betont  bereits,  was  neuerdings  Eokstbin 
wieder  bervorbebt,  dass  die  Larve  citronengelb  ist. 

Eckstein  scbildert  [826  and  82^,  S.  15]  seinen  KSfer-  and 
Larvenfrass.  Der  Kaferfrass  bestebt  darin,  dass  der  K&fer  ein  kleines, 
randes  Locb  in  die  Epidermis  der  Nad  el  nagt  and  nan  anter  der 
Oberbant,  obne  letztere  za  verletzen,  das  Nadelparencbym  so  weit  aus- 
firisst,  als  sein  RUssel  reicbt.  Die  so  des  Cbloropbylls  beraabte  Stelle 
brSont  sicb  allmilblicb.  Sein  Ei  legt  der  Kllfer  dicbt  oberbalb  der 
Nadelscbeide  oder  etwas  bober  binaaf  in  ein  an  der  Innenseite  einer 
Kiefemnadel  gefressenes  Locb.  Die  Larve  frisst  zanScbst  anter  der  Nadel- 
epidermis  einen  Gang  nacb  anten,  bei  weiterem  Wacbstbum  wird 
dieser  Gang  za  einer  offenen  Rinne  and  greift  aacb  in  die  anliegende 
Innenseite  der  anderen  Nadel  des  Nadelpaares  ein.  Das  nntere  Ende 
dieses  Ganges  wird  zar  Pappenwiege.  Der  KSfer  scbliipft  darcb  ein 
nacb  der  Anssenseite  gefressenes  Flaglocb  aas.  Das  Nadelpaar  bleibt 
im  Wncbse  zartlck  and  verfarbt  sicb  erst  anten,  dann  aaf  derganzen 
LUnge  and  fallt  scbliesslicb  ab.  Die  Larve  ist  gelb,  die  Pappe  goldgelb. 

S.  399.  Der  Nassrtissler,  Balaninus  nucum  L.,  bat  in  dem 
Garten  von  Professor  Hbss  [88]  ein  FUnftel  der  Nassemte  zerstort. 
Hbss  giebt  genaaere  Angaben  Uber  die  Frassart,  das  Gewicbt  der  be- 
fallenen  Nttsse  a.  s.  f. 

RUsselkSfer,  deren  Imagines  sch^dlicb  werden. 

8.  403.  Der  grosse  scbwarze  RUsselkUfer,  Otiorrhynchus 
niger  Fabr.,  bat  aucb  neaerdings  darcb  KHferfrass  anNadelbolzern 
ernstlicb  gescbadet. 

Heinz  [86]  konnte  allerdings  nur  geringe  oberirdische  BeschUdigungen  an 
6j&hrigen  Douglas fichten  and  ein  Benagen  der  Binde  junger  F i c h t e n  ober- 
balb dee  Wnrzelknotens  feststellen.  Eiicer  [81]  berichtet  dagegen  emstliche 
Besch£digiing  an  den  Trieben  einer  12 — l8j&hrigen  Ficbtenkultur,  in  welcber 
Tiele  Pflanzen  so  augegangen  waren,  dass  man  an  einen  Nonnenfrass  h&tte 
glauben  k&nnen.  Fangrinden  bew&brten  sicb  nicht,  dagegen  war  Abklopfen  der 
K&fer  in  nntergehaliene  eiseme,  30  cm  hocb  mit  Wasser  geftillte  Eochpfannen 
erfolgreicb:  an  3  Arbeitstagen  warden  von  15  jugendlichen  Arbeitem  88  000  KSfer 
mit   einem  Kostenaufwande  von  65  Mark  gefangen. 


1312  Nachtr&ge. 

Anck  an  Laubholzern  ist  Otiorrhynohus  nlger  Fabr.  aJs  KSfer 
neuerdings  schadlich  geworden.  Er  hat  nach  Oberforster  Schbbibbr 
[99]  auf  dem  Harze  in  dem  herzoglich  Braonschweigischen  Forstreyier 
Hohegeiss  die  Eoronen  der  an  den  Wegen  angepflanzten  A  horn-  nnd 
Yogelbeerbliume,  Bowie  Eschen  durch  Benagen  der  Rinde  zum 
Eingehen  gebracht.  Fangrinden  bew&hrten  sich,  da  unter  70  BSnmen 
mnd  20  000  StUck  Kftfer  gefangen  wnrden.  Dagegen  Uberstiegen  die 
Kafer  10  cm  breite  and  1  cm  dicke  Ringe  von  Polbom*8chem  Rsapen- 
leim.  Letztere  waren  sogar  sch&dlich,  indem  die  Kronen  der  BUnme 
oberhalb  der  Leimringe  kr&nkelten  und  an  den  Ahornen  sSmmlich 
eingingen,  w&hrend  der  Stamm  unterhalb  der  Leimringe  geeond  hHeb 
und  wieder  austrieb.  Ebereschen  litten  viel  weniger,  Erlen  gar  nicht. 
Wir  selbst  fanden  1892  den  Kafer  gleichfalls  im  Harze  in  der  konig- 
lich  Preussischen  Oberforsterei  Lautenthal  auf  der  ^kleinen  Wnlpke*' 
an  Buchenbl&ttem  nagend. 

S.  404.  Auch  and  ere  Otlorrhynchua-Arten  haben  neaerdings 
wieder  als  KtLfer  geschadet.  Nach  Altum  [75  e]  haben  Ot«  scaber  L. 
(septentrionis  Hbst.)  and  Ot.  singularis  L.  in  der  kSniglich  Preassi- 
schen  Oberforsterei  Witzenhausen  in  Gemeinschaft  mit  Strophosomus 
Gory  11  Fabr.  2jShrige  FichtenbUschelpflanzen  etwa  4  cm  oberhalb 
des  Wurzelknotens  auf  2 — 4  cm  Lange  entrindet 

S.  404.  Strophosomus  Coryll  Fabr.  hat  neuerdings  auch  die 
Knospen  and  Triebe  von  Garya  durch  Benagen  besch&digt  [75b^ 
S.  766]. 

£ine  bedeutende  Sch&digung  elner  £  i  c  h  e  n  lodenpflanznng  durch  den  Frass 
desselben  K&fers  meldet  bereits  im  Jahre  1878  Ober^rster  Kirchhbr  [89]  aas 
der  k^^niglich  PreussiBchen  Oberforsterei  Bogelwitz,  Reg.-Bez.  Breslao.  Die  KMfer 
fressen  die  Spitzenknospen  aus  und  Temichten  den  vorj&hrigen  HOhentrieb  durch 
Beringeln.  UngefXhr  1000  Pflanzen  wurden  wipfeldfirr. 

S.    405.    Der    Frass   von    Strophosoznua  obesus    Mabbh.    an 

Kiefernnadehi  wird  von  Eckstein  [82 ^,  S.  12]  genauer  beschrieben. 

£r  besteht  in  langen,  getrennten,  nicht  zusammenfliessenden^    von  der 

Nadelkante  her  gegen    die    Mittebippe   zu   gehenden,    geradlinig   be- 

grenzten  Nagestellen. 

Dewebtu  berichtet,  dass  dieser  Kiifer  in  Meklenburg  der  scblimmste  Feind 
der  Ij&brigen  Kiefernpflanzungen  sei  [78],  imd  yon  £ck8tein  [82  c]  wird  er  als 
Scbiidiger  der  Nadein  an  Douglastanne,  Pseudotsuga  Douglasii  Cabr.,  und 
Wejmoiitbskiefer  bezeichnet.  Namentlich  die  Douglastannennadeln  braunen 
sich  rasch  nach  den  vom  Rande  her  erfolgenden  Frasse. 

Barypelthes  araneiformls  Schrk., 

ein  kleiner,  ungef^hr  3  mm  langer,  flilgelloser,  sparsam  behaarter,  pech- 
oder  rothlich  brauner,  zu  unseren  Otlorrhynchinl  gehSriger  RiisselkSfer 
hat  sich  neuerdings  ernstlich  als  Weidenschadling  bemerklich  ge- 
macht. 
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Dieser  sehr  polyphage  KSfer  findet  sich  im  Sommer  in  Menge 
in  der  Bodenstreu  nnd  unter  den  trockeoen  Bl&ttem  in  der  N%he  der 
Stocke,  namentlich  in  Niederwaldschl&gen.  N5bdlingbb  bericbtete  bereits 
[XXIV,  S.  17],  daes  derselbe  Ficbten-  nnd  Kieferntriebe  be- 
fresse  nnd  namentlicb  jnnge  Kiefemknltnren  empfindlicb  scbadige.  Der- 
selbe Beobacbter  traf  ibn  ferner  beim  Ansnagen  der  Knospen  jnnger 
EicbenanascblSge  im  Niederwalde  nnd  ale  Zerst^rer  eben  keimender 
Eicbencotyledonen.  Altum  ist  daher  der  Ansicbt,  dass  das  in  Eicben- 
niederwUldem  oft  beobacbtete  Ansbleiben  des  Ausscblages  anf  die 
TbHtigkeit  dieses  K&fers  znrUckznfUbren  sein  dUrfke,  nicbt  einem  Er- 
sticken  im  Safte,  wie  man  oft  angenommen  bat  [75(2].  Docb  ist  dies 
vorlan%  nur  eine  Yermntbnng. 

Sicber  ist  dagegen  nacb  den  Mittbeilnngen  nnd  Untersncbungen 
von  Kbahb  durcb  Altum  festgestellt  [75  d\^  dass  dieser  Kllfer  in 
Weidenbegem,  namentlicb  an  Sallx  trlandra  L.  {amygdalina  L.)  nnd 
S.  vlnilxialla  L.,  sowie  an  deren  Bastard  mit  S.  purpurea  oft  wSbrend 
der  Nacbt  die  Triebangen,  d.  b.  die  Ansscblagknospen  bis  etwa  znr 
H5be  Yon  8  cm  Uber  den  Boden  ansfrisst  1888  und  1889  wnrde  so 
mebr  als  ^/^ha  Weidenbeger  in  Pmmmem  vSUig  zerstort.  Yorbengen 
kann  man  diesem  Scbaden  dadnrcb,  dass  man  an  jedem  Stocke 
eine  alte  Ruthe  steben  iSsst,  welcbe  znr  Em&hrung  des  Stockes 
ancb  dann  genligt,  wenn  die  sftmmtlicben  Knospen  der  neuen 
jnngen  Triebe  von  dem  K&fer  zerstort  werden  sollten.  Znr  Yertilgung 
wird  das  Anslegen  von  Mobrrttben-  nnd  Rnnkelrilbenscbeiben  em- 
pfoblen.  An  diesen  sammeln  sicb  die  Kttfer  nnd  k5nnen  dann  ab- 
gelesen  werden.  Ob  das  TrSnken  des  Bodens  mit  einer  insekten- 
tddtenden  Flussigkeit,  wie  Altum  es  vorscblagsweise  empfieblt,  wirklicb 
die  Larven  t5dtet,  mnss  vorl^nfig  dabingestellt  bleiben. 

BeilSnfig  sei  erwftbnt,  dass  ancb  ein  Yerwandter,  Omlas  forti- 
eomls  BoH.»  einmal  in  TbUringen  eine  Bncbelsaat  vemicbtet  bat 
[XXIV,  S.  17]. 

Gat  tang  Barypdthes  Jaquel.  {Barifpiihea,  Omiaa  Gebh.  ex  parte.)  RilBsel 
Husserst  kurz,  an  der  Spitze  etwas  erweitert,  mit  einer  tiefen,  bis  zur  Stlm  fort- 
gesetzten  LSngsfurche.  Ftlhler  kr&flig,  Geiflselglieder  1  and  2  Iftnglich,  Ftihler- 
^rche  seicht  dreieckig,  ihr  anterer  Theil  scharf  herabgebogen,  der  obere  Band 
gegen  die  Augen  gerichtet.  Halsschild  sehr  karz,  vom  and  hinten  abgestutzt, 
an  den  Seiten  erweitert,  Schildchen  deatlich.  FItlgeldecken  oval  mit  abgerundeten 
Schaltem.  Kt5rper  mit  feinen  Haaren  besetzt. 

Bar.  araneiformis  Schbk.  (brunmpes  Olit.)  Kdfer  Iftnglich  eiA)rmig, 
pechbraon  oder  rOthllcb  braan,  mitanter  gelblich,  Ftlhler  and  Beine  heller,  Ober- 
seite  Hasserst  sparsam  mit  feinen,  karzen,  graaen  Hftrchen  besetzt.  Rtissel  an  der 
Spitze  etwas  erweitert,  oben  flachg^di-tlckt,  schwach  panktirt,  Geisselglied  2 
wenigstens  doppelt  so  lang  als  3.  Halsschild  merklich  langer  als  breit,  mit  zer- 
streaten,  ziemlich  groben  Ponkten.  Fliigeldecken  ziemlich  tief  panktirt  gestreift, 
die  Ponktreihen  gegen  die  Spitze  verschwindend,  die  Zwischenrttome  glftnzend, 
glatt,  kaam  gewOlbt.  Lttnge  S—S'bmm. 

S.  405.  Cneorrhlnus  plaglatas  Schall.  (geminatus  Fabr.)  befrisst 
nacb  Eckstein  [82^,  S.  14]    die   Nadeln     1-   nnd    2jabriger   Kiefern 
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derart,  dass  er  von  unten,  aber  oberhalb  der  Nadelseheide  beginnend, 
die  Kante  der  Nadel  benagt.  Schlieaslich  bleibt  nor  der  en^gegen- 
gesetste  Nadelrand  steben,  and  der  obere  Nadeltbeil  bSngt  herab.  Dm 
ist  das  Fraasbild  namentlieb  an  jongen  Kiefemnadeln.  Aeltere  werden 
mebr  nnregehnilflsig,  aber  auch  von  der  Kante  her  befreasen.  Der 
FrasB  an  der  Rinde  ist  wenig  cbarakteristiach. 

„In  der  Mark''  hat  dieser  KXfer  [107]  die  aaf  einer  10  Aa  groasen  Fliche 
Sandboden  mit  IjiUirigen  Kiefern  vorgenommene  Aufforstung  TOUig  veniichtet. 
Im  Durchflchnitt  fraasen  an  einer  Pflanze  8 — 10  E&fer.  H5chate  Zahl  62.  Die 
FlKche  wurde  durch  Fanggrftben  isolirt  and  mit  solchen  dnrchschnitten.  In  die 
hier  angebrachten  FanglOchem  gingen  die  Kftfer  maaaenhaft.  In  einigen  fingen 
sich  bia  3000,  im  DunSisohnitt  tligUch  in  jedem  Loch  ungef&hr  600 — 800. 

S.  406.  Der  Frass  von  Braohyderes  incanus  L.  an  Kiefem- 
nadeln wird  von  Eckstein  genauer  geschildert  [82  p,  S.  13].  Der 
Kilfer  bevorzngt  die  jungen  Kiefern  von  6 — 12  Jahren,  an  denen  er 
die  den  Triebenden  znn&chst  stehenden  Nadeln  gem  annimmt.  Sein 
Frass  beginnt  an  der  Spitze  der  Nadeln  von  der  Nadelkante  her,  in 
die  er  bogenformige,  oftmals  znsammenfliessende  Ansschnitte  fnasL  Mit- 
anter  beisst  er  die  Nadeln  durch.  An  den  Frassstellen  tritt  meist  Han 
aus,  die  Nadeln  ver&rben  sich  nnd  fallen  ab.  Die  Endknospen  bleiben 


r 


unverletzt.  Der  Kilfer  frisst  anch  an  Douglastanne  [82c 

8.  410.  SItona  Uneatus  L.  besteigt  nach  F5rtsch  [Hatzbbubo 
95]  die  Kiefernkeimlinge  und  frisst  die  Nadeln  von  oben  her  ab. 

S.  410.  Metallltes  atomarius  Oliv.  wird  nach  seiner  Frassart 
an  Kiefer  durch  Eck8tein[82(^,S.  13]  genauer  geschildert.  Der  Frass 
findet  nur  an  den  eben  hervorsprossenaen,  kaum  1  cm  langen  Nadeln 
statt.  ZunlU^hst  wird  die  Nadelseheide  durchnagt,  dann  die  Nadel  von 
unten  nnd  von  der  Fl&che  her  angefressen  und  grSsstentheils  verzehrt, 
so  dass  die  Obertheile  der  Nadel  herabhSngen  und  welken. 

S.  411.  Phyllobius  Urticae  de  6ebr  (altieti  Fabr.),  den  wir  als 
ganz  unschSdlich  bezeichneten,  ist  1888  von  Eckstein  [82  a]  auf  Erlen 
und  Buchen  als  SchUdling  gefhnden  worden.  Sein  Frass  ist  sehr 
charakteristisch:  „Er  frisst  immer  vom  Rande  ausgehend  ein  seiner 
K5rperbreite  entsprechendes  Loch  zwischen  zwei  Blattarippen,  das  m^st 
etwas  gewunden  1 — 2  cm  tief  in  die  Blattflftche  hineinragt.  Wird  der 
Frass  stUrker,  dann  fallen  wohl  zwei  und  mehr  solcher  Stellen  su- 
sammen,  bis  bei  endlichem  Kahlfrass  nur  die  st&rksten  Rippen  mit 
wenig  Blattsubstanz  Ubrig  bleiben."  Eigentliche,  ringsnm  von  Blatt- 
substanz  umgebene  LScher  soil  der  K&fer  niemals  fressen.  Der  stSrkste 
Schaden  wurde  bemerkt  an  einer  unter  einer  befressenen  st&rkeren 
Erie  stockenden  jtingeren  Erlenpflanze. 
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S.  412.  Da88  der  grosse  weisse  Etisselk&fer,  Cleoou8  turbatus 
Fahbs.,  nur  in  der  Noth  Kiefemnadeln  annimmt,  bestKtigen  auch  Eckbteih^s 
neuere  Zwingerversuche  [82  b  und  82  g], 

Gattung  Hylobius  Schonh. 

S.  415.  Dass  Hylobius  pinastrl  Gtll.  far  sich  sch^dlich  werden 
kann,  berichtet  Oberf^rster  Wiederhold  aus  der  k5niglich  PreusBiBchen 
Oberforsterei  Burghaun,  Reg.-Bez.  Cassel.  Dort  briitet  derselbe  mit 
Vorliebe  in  den  Worzeln  der  St5eke  von  KiefernstangenhQlzem  and 
schadet  namentlicb  in  den  Spitzen  der  jtlngeren  Ficbtenpflanzen,  in 
denen  er  mit  Yorliebe  umberklettert. 

S.  415.  Henschel  giebt  an  [87  e],  Hylobius  Abletls  L.  habe  parallele 
Punktstreifen  auf  den  FlUgeldecken,  deren  Zwischenrfiame  nach  dem  Gnmde 
zu  sich  nicht  Terjilngen,  wlihrend  bei  Hyl.  pinastrl  GmLL.  diese  Zwischenriiiune 
sich  gegen  den  Grund  zu  urn  die  H&lfte  yerjtLngen.  An  unseren  Exemplaren 
tritt  dies  aber  darchaus  nicht  deutlich  hervor. 

S.  420.  Frass  des  grossen  braanen  RUsselkSfers  an  Nadel- 
bolz.  Seinen  Angriff  anf  eben  aafgegangene  Kiefernkeimlinge 
scliildert  Eatzeburo  [95j  bereits  1852  genau  nacb  den  Mittbeilangen 
von  ForstsecretSr  Fortsch  za  Radbracb  bei  Winsen,  Reg.-Bez.  Liine- 
burg.  Zaerst  werden  die  Xadeln  verzehrt,  deren  Spitzen  za  Boden 
fallen,  dann  das  Stftmmcben  selbst,  so  dass  nor  ein  Stampf  zoriick- 
bleibt. 

Ein  Frass  desselben  an  den  40 — 50  cm  langen  Gipfeltrieben  von 
1*5 — 2  m  boben  Larcben  wird  aas  Hobenfurtb  bei  Budweis  in 
Bobmen  bericbtet  [109].  Diese  Triebe  gingen  sSmmtlicb  ein.  Femer 
bat  er  in  Scblesien,  and  zwar  bei  Ratibor,  nacb  Oberforster  Schmidt 
Abies  balsamea  Mill,  and  Thuja  occldentalls  L.  erbeblicb  bescb&digt 
[1106,  S.  37J. 

S.  422.  Frass  des  grossen  braanen  RUsselk&fers  an  Laab- 
bolz.  In  Primkenaa  hat  er  nacb  Oberfbrster  Klopfbr  Edelreiser  von 
Rotbdorn  aaf  einer  Weissdombecke  angegangen  [1106,  S.  46].  Emst- 
licbe  Scbadigangen  an  Eicbenbeistern  scbildert  aas  Scblesien  Ober- 
forster Elias  [110  a,  S.  41],  an  Kastanien-  and  Erlenbeistern 
OberfSrster  Calezki  [110  a,  S.  43]. 

Bereits  im  Jabre  1854  bericbtet  Ubrigens  Mioslitz  [91]  aas  der 
Gegend  von  Karlsbrunn  in  Oesterreicbiscb-Scblesien,  dass  der  grosse 
braane  Rtisselkiifer  Bucbenkeimlinge,  und  zwar  mit  Yermeidong 
der  dicbt  dabei  befindlicben  Abomkeimlinge,  arg  gescbadigt  babe. 

S.  422.  Ueber  die  Abwebr  des  grossen  braanen  Riissel- 
kRfers  im  Allgemeinen  sind  viele  Notizen  erschienen,  von  denen 
wir  nar  einige  kurz  erwabnen  konnen. 
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Die  Rfisselklifergefahr  auf  dem  Soiling  bespricht  Zieobkhbteb  [105j. 

DoLLEs  [79]  schildert  die  Beki&mpfung  in  dem  kdnigtich  Bayerischen  Forat- 
amt  Wondreb  in  der  Oberpfalz.  £r  betont,  daas  ee  in  Bajern  mCglich  ist,  gegen 
die  in  der  Vertilgong  dieses  K&fers  s&umigen  Privatwaldbesitzer  mit  Grelds^^en 
Yorzugehen. 

Die  Fangkloben  k5nnen  nach  Oberf5nter  E6hijsb  und  FaOifBLDia  [105, 
S.  37]  dadurch  ersetzt  werden,  dass  man  den  Wurzelanlanf  der  NadelholzstOcke 
frei  legt,  sie  etwa^  yerwondet  und  dann  mit  umgelegtem  Rasen  bedeckt.  Dieee 
Fangsttttten  trocknen  weniger  leicht  ans,  als  die  Fangkloben. 

S.  427.  Das  Leimen  der  jungen  Nadelholzpflanzen  gegen 
den  grossen  braunen  Rttsselk^fer  igt  neuerdings  doch  aucb  im 
Grossen  mit  Erfolg  durchge^hrt  worden.  Es  wnrden  in  der  k5niglich 
Preussischen  Oberforsterei  Adenau,  Reg.-Bez.  Goblenz^  25  500  Ernzel- 
pflanzen  von  Fichte  bis  zu  ein  Drittel  ihrer  HShe  ftir  zusammen 
20*25  Mark  geleimt  [75  c],  desgleichen  in  der  k5niglicb  Preussischen 
Oberforsterei  Kircbberg,  Reg.-Bez.  Coblenz  [84].  Hier  erwies  es  sick  am 
bequemsten,  wenn  die  Arbeiterinnen  das  Leimen  mit  der  durch  einen 
Handscbub  gescbtitzten  Hand  ausfUbrten.  Bei  einem  Taglobn  von  90  Pf. 
fur  die  erwacbsene  Fran  kostete  die  Leimung  f dr  das  Tausend  Pflanzen 
einschliesslicb  des  Leimes  76—86  Pf.  Ein  dnrcb  den  Leimanstricb 
eintretender  Scbaden  wnrde  niigends,  aucb  nicbt  an  Weymoutbskiefer- 
pflanzen  bemerkt. 

S.  428.  Die BekSmpfungdesgrossen  braunen RtlsselkSfers 
durcb  BrutknUppel,  ein  Yerfahi^n,  das  neuerdings  durcb  Oberforster 
V.  OpPBN  wieder  in  Anregung  gebraebt  wurde,  ist  auf  Grund  einer 
Generalverordnung  des  k5niglicb  SacbsiBchen  Finanzministeriums  vom 
14.  November  1890  auf  den  SScbsiscben  Staatsforstrevieren  zum  Gegen- 
stande  ausgedehnterer  Yersucbe  gemacbt  worden.  Angaben  liber  diese 
Itfetbode  geben  sebr  ausftibrlicb  v.  Opfen  [93]  und  EtticOlubb  [83]. 
Wir  sind  mit  Altum  [75  a]  der  Ansicbt,  dass  die  Brutkniippel  eine 
wirklicb  praktiscbe  Metbode  zur  Vertilgung  des  Riisselkllfers  nicbt  sind. 

Erg&nnng des  Literatnriiachweises  zu  demAbschnitt„RUssel- 

kafer  und  Verwandte",  S.  481—435.  75.  Altum.  a)  Ueber  den 
Wertb  der  Brutkniippel  zur  Vertilgung  des  Hjlobius  abietis.  Zeitschriit 
fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888,  S.  648-660.  h)  Forst-  und 
j agdzoologiscb  bemerkenswertbe  Erscbeinungen  wabrend  des  Jabres  1 8 88. 
Daselbst  XX,  1888,  S.  752—756.  c)  Abwebr  des  Hjlobius  abietis  dnich 
Raupenleimanstricb.  Daselbst  XXH.  1890,  S.  765.  d)  Omias  aranei- 
formis  Scbrk.,  Zerstorer  von  Korbweiden-  und  Eichenniederwaldanlagen. 
Daselbst  XXIV,  1892,  S.  687—694.  e)  Zerstbrung  2j»hriger  flckten- 
btiscbelpflanzen  durcb  Stropbosomus  coryli  u.  s.  f.  Daselbst  XXVI, 
1894,  S.  273  —  277.  —  76.  Baudisch.  Entomologiscbes.  Centralblatt  fUr 
das  gesammte  Forstwesen  XIII,  1887,  S.  456 — 458.  —  77.  Czech,  J. 
a)  Grapbolitba  pactolana  ZU.,  Magdalinus  duplicatus  Germ,  und  li. 
pblegmaticus  Hbst.  Centralblatt  fttr  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879. 
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S.  78  und  79.  b)  Nene  Beobachtangen  Uber  den  Tannenrttfeelkftfer. 
Oesterreichische  Forstzeitang  YI!,  1889,  S.  37  und  38.  —  78.  De- 
WBRTH.  Beobachtangen  Uber  Stropbosomos  obesus.  Zeitachrift  fUr  Forst- 
and  Jagdwesen  XXT,  1889,  S.  684  und  685.  —  79.  Dollbs.  Be- 
obachtangen aus  der  Praxis  Uber  Hylobius  Abietis.  Forstwissenschaft- 
liches  Centralblatt  XXXTTT,  1890,  S.  411—417.  —  80.  v.  DOoker. 
(Deber  Cnrculio  piniphilus.)  Verhandlungen  d.  Pommerschen  Forstvereines 
1876,  S.  14  und  15.  —  81.  Eihbb,  J.  Beobachtungen  Uber  den 
schwaizen  BUsselkSfer  u.  s.  f.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
LXYI,  1890,  S.  394-896.  —  82.  Eokstbin,  K.  a)  Der  ErlenrUssel- 
kafer,  PhjUobins  ahieti  Fabr.  Zeitschrift  fUr  das  Forst-  und  Jagd- 
wesen  XX,  1888,  S.  627  und  623.  bj  Der  weisse  Kiefemrtisselk&fer, 
Cleonus  turbatus  Fabr.  Daselbst  XX,  1888,  S.  628  und  629.  c)  Die 
Feinde  der  Douglastanne.  Daselbst  XXII,  1890,  S.  80.  d)  Erie  und 
Weide  von  Cryptorrhynchus  Lapathi  befallen.  Daselbst  XXTTI, 
1891,  S.  373—374.  e)  Brachonyx  pineti  Payk.  Daselbst  XXV, 
1893,  S.  36-38.  f)  Der  HarzrUsselkafer.  Aus  dem  Walde  1891, 
S.  57  und  58.  g)  Die  Kiefer  und  ihre  thierischen  Sch&dlinge,  I.  die 
Nadeln.  fol.  Berlin  1893.  —  83.  EttmOlleb.  Vertilgnng  von  RUsselklifem. 
Aus  dem  Walde  1892,  S.  13  und  14.  —  84.  Fbbse.  Zur  Anwendung 
des  Baupenleimes  gegen  Hylobius  Abietis.  Zeitschrift  fdr  Forst-  und 
Jagdweseu  XXIV,  1892,  S.  540  und  541.  —  85.  Gundblagh.  Ueber 
Ourculio  ater.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1887,  S.  5.  — 
86.  Heinz.  Zur  Naturgeschichte  des  schwarzen  BUsselkftfers  (Otio- 
rrhynchus  niger  Fabr.)  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVI,  1890, 
S.  72—79,  LXVII,  1891,  S.  150—152.  —  87.  Hbnschbl.  a)  Forst- 
entomologische  Notizen.  Centralblatt  fUr  das  gesammte  Forstwesen  XI, 
1885,  8.  534—536.  b)  Pissodes  notatus.  Daselbst  XIV,  1888,  S.  26 
und  27.  —  c)  Entomologische  Notizen.  Daselbst  XV,  1889,  S.  485 
bis  487.  —  88.  Hbss.  a)  Der  Haselnussbohrer.  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  XXXIV,  1891,  S.  588—590.  b)  Pissodes  notatus  auf  der 
Nordseeinsel  Borkum.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  II, 
1893,  S.  74.  —  89.  KiRGHNBR.  (Deber  Curculio  coryli.)  Jahrbuch  des 
Schlesischen  Forstvereines  1878,  S.  47.  —  90.  Lang.  Pissodes  scabri- 
collis,  ein  neuer  ForstschSdling.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeit- 
schrift I,  1892,  S.  48.  —  91.  MiCKLiTZ.  (Ueber  den  Frass  von  Curculio 
Pini.)  Verhandlungen  der  Forstsection  ftir  MShren  und  Schlesien. 
Heft  18,  1855,  S.  20 — 22.  —  92.  Miller,  L.  Eine  Excursion  in  das 
Tatragebirge.  Wiener  entomologische  Monatsschrift  III,  1859,  S.  300 
bis  311  und  353—366.  —  93.  v.  Oppen.  a)  Zur  RttsselkSferfrage.  Zeit- 
schrift fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888,  S.  394  —  414.  b)  Brut- 
hSlzer  gegen  Hylobius  abietis.  Daselbst  XXIV,  1892,  S.  297—315. 
e)  Vertilgnng  von  Rttsselkafem.  Aus  dem  Walde  1892.  S.  38—34 
und  37 — 38.  —  94.  Pauly.  a)  Ueber  einen  Zuchtversuch  mit  dem 
kleiQen  braunen  RUsselkilfer,  Pissodes  notatus  F.  Forstlich-naturwissen- 
schaftliche  Zeitschrift  I,  1892,  S.  23—34.  b)  Ueber  die  Biologie  des 
Pissodes  scabricollis.     Daselbst  I,  1892,  8.  364 — 368  und  375 — 381. 
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—  95.  Ratzebubo.  Curculio  Pini  als  Yerwfister  der  Kiefemkeimlinge. 
Pfeil'8  kritiBche  Blotter  XXXII,  2,  S.  140—143.  —  96.  Reisekeggkb,  H. 
Mittheilangen  Uber  hervorragende  Feinde  dee  Kiefemwaldes.  AUgemeine 
Forrt  und  Jagdzeitung  LXV,  1889,  S.  296  —  300  und  335 — 339.  — 
97.  RrrzBMA-Bos.  Bescb&digungen  ron  Ulmen  durch  den  Rfiaselspring- 
kftfer  (Orchestes  Alni).  Die  LandwirthBchaftlichen  Yemichsstatioiieii 
XXXIV,  1887,  8.  116  und  117.  —  98.  Schieh,  W.  Waldbeschadi- 
gungen  dnrch  den  HansrUseelkftfer.  Forstwissenschafiliches  Centralblatt 
XXXVI,  1892,  S.  336—340.  —  99.  Sohrbibbr.  a)  (Ueber  OtiorrbTnchus 
ater.)  Zeitscbrift  fUr  Font-  nnd  Jagdwesen  XXIV,  1892,  S.  722. 
h)  Bescbsldigangen  an  Laabbolz  durcb  Otioirbyncbus  ater.  Daaelbst 
XXV,  1893,  S.  157  nnd  158.  c)  Besch&digungen  von  Laabbolz  durcb 
Ranpenleim.  Daselbst  XXVI,  1894,  S.  439.  —  100.  v.  Tb^men,  F.  £in 
bisber  nicbt  beacbteter  WeidenscbSdling.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitong 
V,  1887,  S.  284.  —  101.  Trost.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Lebens- 
weise  dee  kleinen  braunen  RtiBselkftfers.  ForstwisBenscbaftliehes  Central- 
blatt XXXm,  1890,  S.  619-627.  —  102.  v.  Tdbbuf,  C.  Zwei 
Feinde  der  Alpenerle,  Alnus  viridb.  Forstlicb-natnrwiBsenschaftlicbe 
Zeitscbrift  I,  1892,  S.  887 — 390.  —  103.  Wibdbbhold.  Hylobins 
pinastri.  Zeitscbrift  fur  Forst-  und  Jagdwesen  XXIII,  1891,  S.  748 
und  749.  —  104.  Wittb.  Ueber  das  Auftreten  des  Pissodes  pinipbilus 
im  Demminer  Stadtwalde.  Verbandlungen  des  Pommerscben  Forst- 
vereines  1878,  8.  35 — 38.  —  105.  Zieoenmeteb  (und  Genossen).  Ueber 
den  grossen  braunen  RUsselkftfer.  Verbandlungen  des  Hils-Solling- 
Forstvereines  XXVII,  1890,  S.  32—39.  —  106.  Zimmbr.  a)  Insecten- 
sachen.  Pfeil's  kritiscbe  BlHtter  VII,  1,  1833,  S.  55  —  67.  b)  Be- 
merkungen  tiber  die  Lebensart  einiger  sch&dlicber  Forstinsecten  u.  s.  f. 
Daselbst  IX,  1.  1835,  S.  161—169.  —  107.  H  .  .  .  Der  graueRfissel- 
kftfer,  Cneorrbinus  geminatus.  Deutscbe  Forstzeitung  V,  1890/91. 
S.  123  und  124.  —  108.  .  .  .  Ueber  Pissodes  notatns.  Jabrbucb  des 
Sclilesiscben  Forstvereines  1890,  S.  24  und  25.  —  f09.  Rlisselkafer- 
frass  an  L&rcbe.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitung  1891,  S.  196.  —  110.  .  .  . 
Mittbeilungen  Uber  Waldbescbadigungen  durcb  Naturereignisse,  In- 
sekten  u.  s.  f.  Jabrbucb  des  Scblesischen  Forstvereines  a)  1880,  S.  29 
bis  46,  b)  1887,  S.  29—47. 


Die  Borkonkafer. 


S.  437.  Die  Frage,  ob  durcbscbnittlicb  einfacbe  oder 
doppelte  Generation  bei  den  Borkenk&fem  vorkommt,  ist  neuer- 
dings  wieder  durcb  Pauly  [98]  angeregt  worden,  der  auf  Grund  seiner 
Zucbtversttcbe  die  IjUbrige  Generation  als  Regel  binstellt.  Ibm 
widerspricbt  ebenso  eifrig  Eichhofp  [87  a].  Wir  k5nnen  nur  jvneder- 
bolen,  dass  uns  eine  principielle  Entscbeidung  der  Frage  unm<^licb 
scbeint,  und  es  auf  den  einzelnen  Fall,    d.    b.    auf  die  geograpbiscbe 
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Lage    des    Frassortes    naoh    H5henlage    und    Breite,    fiowie    anf   die 
Witterongsverh&ltniflse  des  Frassjahres  ankommt. 

8.  452.  Der  schwarze  Fichten-Bastkafer,  Hyleslnus  cuni- 
calatius  Er.  iet  von  Hbnsohel  [89  a]  in  der  Rinde  liegender,  Anfang 
Mai  in  900  m  MeereBli5lie  anf  der  Ramshohe  bei  Kranichberg  nftchst 
Gloggnitz  in  Odsterreich  nnter  der  Enns  gefllllten  Fichtenst&mme 
briitend  gefnnden  worden.  Die  Stttmme  waren  stUrkeren  Mittelholz- 
bestiiiiden  entnommen. 

Hylesinus  opacus  Er.  hat  nach  Hbkschbl  [89  a]  einmal  eine 
18  cm  Starke  Kiefer  durch  sein  Brutgescb&ft  getodtet.  Die  beiden 
eben  erwSbnten  KSfer  sind  also  nicbt  ganz  aosschliessliche  Wurzel- 
brtiter,  doch  scheint  ibr  Angriff  auf  St&mme  immer  nur  ansnabmsweise 
rorznkommen. 

S.  458.  Die  Lebensweise  des  Riesen-Bastkafers,  Hylesinus 
xnicans  KuG.,  ist  durcb  Zucbtversucbe  von  Pauly  [98  d]  neuerdings 
viel  besser  bekannt  g^worden.  Die  Generation  des  Kfifers  ist  insofem 
IjSbrig,  als  nnter  normalen  Temperatorverbftltnissen  die  ersten  KMer 
einer  Zncbt  12  Monate  nacb  dem  Beginne  der  Eiablage  durch  die 
MutterkHfer  ausschlUpfen,  Seine  Flugzeit  ftlllt  in  die  Monate  Mai  bis 
Juli  und  wobl  auch  noch  August,  und  entsprieht  nach  Fault  im 
Wesentlichen  dem  auf  S.  459  gegebenen  unteren  graphischen  Schema. 
Doch  ist  es  fraglich,  ob  die  aus  spftten  Bruten  stammenden  und  daher 
split  im  Jabre  auskommenden  KMfer  wirklich  noch  in  demselben 
Jahre  zur  Eiablage  schreiten.  Geschieht  dies  nicht  und  Uberwintern 
die  Kafer  und  schreiten  sie  erst  im  folgenden  FrUhjahre  zur  Eiablage, 
so  wird  natiirlich  die  Generation  unregelmassig.  Auskommen  der  Kafer 
in  demselben  Jahre,  in  dem  die  Eier  abgelegt  wurden,  hat  Pacly 
nicht  beobachtet,  wohl  aber  NitsohV;  leider  ohne  die  Daten  genauer 
aufzuzeichnen.  Die  Brutkloben  waren  hierbei  aber  in  einem  sehr 
warmen,  der  Sonne  ausgesetzten  Zimmer  aufbewahrt.  Auch  bier  zeigt 
sich  also  der  beschleunigende  Einfluss  hoherer  Temperatur. 

Die  Frassfigur  beginnt  mit  einem  kurzen^  unregelmttssigen^  bald 
mehr  lothrecht,  bald  mehr  wagrecht  verlaufenden,  gleichtief  Rinde  wie 
Splmt  furchenden  Muttergange.  (Fig.  350  S  und  -4,  ccc)  Das  Bohr- 
loch  wird  durch  einen  Pfropf  Bohrmehl  verstopft.  In  die  Decke  des 
Ganges  werden  mitunter  Luftl5cher  genagt.  Die  Ablage  der  Eier 
erfolgt  aber  nicht  in  dem  Muttergange,  sondern  in  einer  besonderen, 
neben  diesem  herlaufenden,  mit  Splintspanchen  und  Rindenmehl  voll- 
gestopften  Erweiterung,  dem  Eierlager  (Fig.  350  -4.,  ee).  Die  Ablage 
der  Eier  geschiebt  nicht  auf  einmal,  sondern  schubweise.  Zwischen  den 
einzelnen  SchUben  konnen  Wochen  verstreichen.  Man  findet  daher  in 
einer  Frassfigur  oft  noch  Eier  und  bereits  fressende  junge  Larven 
(Fig.  350  A).  Die  Fruchtbarkeit  der  Mutterkafer  ist  sehr  gross,  und 
sie  konnen  das  Ende  der  Eiablage  um  Monate    tiberleben.     Die  aus- 
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schlbpfenden  Larven  wenden  sich  dem  ron  dem  ei^ntlichea  Matter- 
g&Dge  abgewendeten  Rand«  des  Eierlageie  zu  imd  beginnen  nnn  tod 
hier  aas  den  I^arrenfrass.  In  ei&er  regelmSaugen  Belhe  (Fig.  350 
Aj  gg)  dicht  uteinandergodrSngt^  rilcken  Bie  freesend  vor,  ohne  dax 
irgeDd  welche  Knden-  oder  SplintaabBUnz  swisclien  dec  einzelnen 
Lttrren  stehe  bliebe.  Es  entateben  aiaa  aicbt,  wie  bei  dea  anderen 
ffindeabrtttem,  getrennte  LarvBii^liige,  sondem  ein  znsammenbSiigender 


Fig.  S&O.  Fraaafignren  Ton  Hylesimui  tnican*  Kuc.  an  Fichtenrinde  nach  ZodU- 

vertuchen  von  Faoi-it  [98  d\.  A.  VoUkommener,  fiber  noch  junger  Frass  mit  Muttar- 
gang  and  LarvenfrasB.  a  Punklirt  gezeichneto  Andeutung  der  Ljt^e  des  Bolu- 
toches.  b  Der  leCzteres  verschl  lessen  tie  Bohrmehlpfropf.  cc  Eigentlich^r  Hutter- 
gang.  d  Noch  nioht  vollstilndig  dnrchgebohrtee  Luftloch.  ee  Eierlager  mit  Eiern. 
ff  Der  TOn  dem  Fraumehl  der  Larven  auigetlfUte  Larren-Familiengang.  jg  Die 
dicht  gedr&Dgt  vorwKrte  fresaonde  Beihe  der  Juogen  Larven.  B.  Zusammen- 
stellimg  verscbiedener  Pormen  des  anfSnglichen  Mattergangea.  Dae  Bohrloch  ist 
dnrch  eineii  scbwarzen  Punkt  bezeicbnet.  Alle  Figuren  nacli  den  Abbildangon 
Ton  Fault,  aber  etwaa  nmgezeichnet. 

Larrenfamilleng-ang  (Fig.  350  A,  ff),  der  riickwSrta  von  der  firessen- 
den  Larvenreihe  diclit  mit  „Wiirmmehl",  d.  b.  mit  dem  Kothe  der 
Larven  vollgestopft  ist.  Dieees  Wurmmohl  backt  zu  mebr  weniger 
soliden  Flatten  zusaminen.  Der  Larvenfraas  fnrcht  Riade  und  Splint 
anfUnglich  nur  unbedentend  und  die  Wurmmehlplatte  wird  aach 
spHter  wenig  Uber  2  mm  dick.  Die  KKfer  brllten  gem  gesellig  und  es 
verschmelzen  dafaer  oft  mehrere  Larveafamilieugange  sa  grossen,  tod 
znsammenhSngenden  Wunnmehlplatten  erflillten  Hoblr&amen. 


a  462—472.    Der    grosse    ond    der  kleine   Kiefernmark- 
kSfer,  Hylaalnus  pinlperda  L.  und  H.  minor  Htg. 

Unsere    Angabe    auf    8.    464,    dass  Myleainus  pinlperda    L.    am 
stehenden  Baume  von  dem  Bohrlocho  nach  unten  verUufende  MnttergSnge 
macLe,    welche    wir    leider  ohne  Controls  von  Eiuhhofp  [15  a  8.  105j 
und  Altum    [XVI,  KI,  1,  S.  255]  Ubernahmon,    tst  sicher  falach.    Am 
Bteheuden    Baume    ist    der    krUckatockaiinliche    Anfangsthcil 
des  Ganges  stetB  nnten  und  der 
cigentliche      Lothgang       wird 
voD  UDten  nach  oben  gefressen. 
Kosio     [VII]     und     Grebe     [XIX] 
gehbren    su    den    wenigen  Autoren, 
welche  eine  richtige  Angabe  machen. 
NiTsCHE  wurde    anf  diesen  Irrthnm 
in    St.  Petersburg    auftnerkaam    ge- 
macht,  nnd  die  eofort  vorgenommenen 
Untersuchungen,     an      den  en     eich 
unter     Anderen     auch     OberfSrster 
Kloffbs  in  Primkenau    betbeiligte, 
haben  ausnahniBloB  die  Unrichtigkeit 
der    alteu    Angabe     erwieaeD.     Am 
stehenden  8tamme  sind   die   GSnge 
also  80  gerichtet,  wie  dies  nunmehr 
Fig.  351  zeigt.   An  liegenden  HSl- 
zem    frisst    der  KHfer   bald  stamm- 
aufwSrts,  bald  atammabwSrts. 

Eine  direkt  auf  ZHhlan^n  be- 
ruhende,  durch  Forstusemor  KOhiq  [92] 
vorgenommene  FealBtellun^  der  Anzohl 
von  grossen  KiefernmarkkBfern,  welche 
sich  in  einem  Stamme  eiitwickein  kOnnen, 
konnot.  noch  zu  weit  hOheren  Zahlen,  als 
wir  auf  S.  464  gabeit.  Ein  Stammabichiiitt 
von  10  Bi  Linge  und  32  on  Uittendurch- 
meaaer  kann  ungelXhr  100  000  Larven  die 
Mit^licbkeit  der  Bntwickelung  gewSkten. 


Fig-.  3&1.  FrasB^guren  von  Hylesi- 
DUB  pinlperda  L.  in  der  Stellung, 
welche  sis  am  stehenden   Baume 

einnehmen. 

Ala    RichtigBtellung    von    Fig.    145 

auf   S.    463   nnd  Verbeaserung    der 

Angnben  auf  S.  464. 


Einan  neuen  Fall  des  BrUtens  von 
Hyleainua  pinlperda  L.  in  liegenden  and 

Btebenden  Fichten  berichtet  1886  Czech  [85  a] .  In  den  liegenden  Stttmmen  war 
■netst  dia  Unterseite  befallen  und  die  FrasBugur  nnrege1miie»ig.  In  den  ste- 
henden Fichten  hanien  in  den  tiefer  unten  angelegten  FrawSgurea  die  KlLfer 
meiat  nicht  seur  Entwickelung.  Nenerdings  ittdieaer  Kttferzugleichmit  Hyleainua 
palliatua  Qtll.  auch  in  Schottland  an  gefllllten  LKrchenstKnunen  gefunden 
worden  [100]. 

Unsere  Angabe,  dass  vom  Waldgfirtner  zum  Einbohren  nur 
Btets  die  ^UngBteu  nnd  zartesten  Theile  dee  IViebea  '  benlitzt  werden, 
ist  nicht  richtig.  Ist  der  neue  Trieb  noch  zn  scbwach,  so  kann  auch 
der    TOrjXhrige    Trieb    benlitzt    werden.    So    beobachtete    Nitsi'kb    ein 
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Einbohren  bereits  Mitte  Mai  1894,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  nenen 
Triebe  eben  erst  hervorbracben,  in  den  vorjahrigen  Trieb.  Aebn- 
liches  bat  bereits  Eckstein  frUber  veroffentlicbt  [86],  der  iiberhaupt 
in  sebr  klarer  Weise  durcb  Abbildungen  die  verscbiedenen  Arten 
erlautert,    wie   sich    Hylesinus  plniperda    L.    in    die   Triebe    einbohrt. 

Altux  [83  b]  stellt  genau  fest,  dass  1889  in  der  Umgebung  von  Ebers- 
walde  Hylesinus  piniperda  L.  eine  einfache  Generation  gehabt  habe,  trotzdem 
bereits  Ende  Juni  entwickelte  Ei&fer  die  Triebspitzen  befielen.  Wenn  Altuv 
sagt,  dass  „mit  dieser  Erfahrung  fUr  ihn  die  Generationsfrage  endgiltig  erledigt" 
sei,  so  geht  er  hierin  entschieden  zu  weit. 

Genaue  Angaben  fiber  die  Art  des  Vorkommens  von  Hylesinus  piniperda  L. 
bei  Massenvermehrung  macht  Reisbhbooer  [99].  £r  berichteti  dass  der  EJSJkr 
alsdann  ganz  gesonde  Bftume  annimmt,  auch  unter  ganz  ddnner  Rinde  und  in 
Slacken  Yorkommt,  und  sieht  letztere  als  ganz  besonders  scbildliche  BmtsUtten 
an.  Er  weist  ferner  darauf  bin,  dass  es  falscb  ist,  die  Fangb&ume  za  schilen. 
ehe  sich  die  Brut  entwickelt  hat,  da  hierdurch  die  noch  lebenden  MntterkSfer 
zur  Aufsucbung  neuen  Bnitmateriales  veranlasst  werden.  Verbrennen  der  Knde 
hUlt  er  nur  dann  fUr  nSthig^  wenn  bereits  die  Yerpuppung  eingetreten  ist. 

Dass  abnorme  Muttergangformen  bei  Hylesinxis  minor 
Hto.  vorkommen,  weist  Milami  [95]  in  einem  reicb  illustrirten  Anf- 
satze  nach.  Es  kann  nur  der  eine  Arm  des  eigentlicben  doppel- 
armigen  Mutterganges  zur  Entwickelung  kommen,  oder  die  Eingangs- 
robre  kann  lappige  Erweiterungen  zeigen,  oder  es  geben  nicht  nnr 
zwei,  sondem  drei  Arme  von  der  Eingangsrobre  ab,  oder  es  konnen, 
namentlicb  an  scbwacherem  Materiale,  die  Muttergilnge  mebr  lings- 
gestellt  sein. 

In  Betreff  des  Hylesinus  minor  Hto.  betont  Reisembogeb 
[93],  dass  er  diesen  Kafer  aucb  oft  unter  starker  Rinde  getroffen 
babe,  so  dass  z.  B.  Kiefemiiberbalter  von  2 — 2*5  fm  von  oben  bis 
unten  von  ihm  besetzt  waren.  Nacb  seinem  Angriffe  wird  das  Holz 
eher  blau  als  nacb  dem  von  Hyl.  piniperda  L.,  was  der  starkeren 
Unterbrechung  des  Saftkreislaufes  durch  seine  Wagegange  zuge- 
schrieben  wird. 

Altum  [83  a]  hebt  in  Uberzeugender  Weise  liervor,  das  Hyle- 
sinus minor  Htg.  auch  durcb  sein  Brutgescbilft  scbadlicber  sei,  als 
man  gewohnlich  bisber  angenommen,  und  dass  er  eine  der  Haupt- 
ursacben  bilde,  welche  die  so  baufig  eintretende  Wipfeldiirre  der  durch 
ibre  Freistellung  bereits  gescbadigten  Kiefemiiberbalter  veranlasst. 
Wirksame  Gegenmittel  vermag  aucb  er  nicbt  anzugeben,  ermabnt  aber 
in  sebr  passender  Weise,  durch  zeitiges  Fallen  von  Fangbiiumen, 
deren  oberer  diinnrindiger  Theil  erhalten  werden  muss,  die  Frage 
weiter  zu  untersucben. 

Die  Lebensweise  und  die  Verheerung  der  beiden  Kiefern-Mark- 
kafer  werden  von  Forstrath  Lakg  [94]  nach  neueren  Beobachtungen  ihrer  massen- 
haften  Vermehrung  in  den  OberfrSnkischen  Waldungen  genauer  besprochen. 
Nach  seiner  Ansicht  ist  Hylesinus  minor  Htg.  der  beiweitem  scbSdlichere  und 
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verbreitetere.  W&hrend  dreier  Jahre  waren  in  7  Forstamtsbezirken  mehr  als  zwei 
Diittel  aller  Fangbftume  von  oben  bis  nnten  nur  mit  H.  minor  Hto.  besetzt. 
Doppelte  Generation  ist  nur  ausnahmsweise  bei  besonders  gttnstigen  Witterungs- 
verhSltnissen  eingetreten. 


Laubholz-Borkenkafer. 

S.  472.  Wir  haben  hier  einen  von  uns  bisher  nicht  berUck- 
sichtigten  Scbadling  nacbzutragen, 

den  mittleren  Riistern-SplintkUfer, 
Scolytus    laevis    Chap. 

Dieser  Kafer  bat,  wie  seine  bereits  bescbriebenen  Frassgenossen, 
in  B<)hinen  bisber  nur  AUeebflume  gescbadigt,  deren  Kronen  er  zum 
Absterben  brachte.  Seine  Frassfigur  ^bnelt  sebr  der  des  Scolytus 
rugulosus  Ratz.  Seine  Generation  ist  der  Regel  nacb  einj&brig. 

Beschreibung:  Kiifer  schwarz,  glUnzend.  Halsschild  am  Grunde  fast 
breiter  als  lang,  nach  vom  von  der  Mitte  aus  stark  verengt,  am  Vorderrand 
etwas  eingeschnftrt,  weitlSufig  und  fein,  an  den  Seiten  and  am  Hinterrand  kaum 
stilrker  punktirt;  nur  der  Vorderrand  zeigt  namentlich  in  den  Ecken  etwas 
stiirkere  und  dichtere  Punktirung.  Fliigeldecken  dunkelbraun  bis  schwarz,  fast 
parallel,  wenig  nach  hinten  verengt,  punktirt  gestreift,  mit  einer  einfachen  Reihe 
feiner  PQnktchen  auf  den  breiten  ZwischenrHumen,  am  ^itenrande  Punktirung 
unregelmi&ssig,  zum  Theile  zu  Runzeln  zusammenfliessend,  der  aufgebogene  Hinter- 
rand unregelmlissig  gekOrnt.  Stirn  fein  langsrissig,  fast  kahl,  vorn  beiderseits 
mit  gelben  Haarbi^rstchen.  Scheitel  mit  etwas  veitiefter  LUngslinie.  Filhler, 
Schienen  und  Tarsen  r5thlich  gelb,  Schenkel  nur  an  den  Knieri  und  HQften 
lOthlich,  in  der  Mitte  schwarz.  Beim  ^  Stirn  flachgedrilckt,  mit  stftrkerer  Be- 
haarung  an  den  Seiten  als  beim  9i  Hinterrand  des  vierten  Bauchringes  mit 
einem  QuerhOckerchen  in  der  Mitte,  der  des  dritten  Bauchringes  mehr  oder  woni- 
ger  in  der  Mitte  verdickt,  letzter  King  kaum  der  Quere  nach  etwas  eingedriickt. 
Beim  9  Stirn  gew5lbt,  mit  sehr  sparsamer  seitlichor  Behaarung  in  den  V'order- 
ecken,  Hinterleibsringe  einfach.  Lilnge  3 — 4  mm. 

Das  (J  unterscheidet  sicli,  abgesehen  von  den  flbrigen  Kennzeichen,  leicht 
von  alien  verwandten  Arten  durch  die  Structur  des  Hinterleibes,  von  Sc.  Gcof- 
froyi  GoEZE  besonders  noch  dadurch,  dass  bei  diesem  dor  letzte  Bauchring  in 
der  Mitte  deutlich  grtlbchenartig  vertieft  ist. 

Das  9  is^  2u  unterscheiden  von  Sc.  Pruni  Ratz.  und  dem  nach  hinten 
mehr  verschmiilerten  Sc.  Geoffroyi  Gorze  durch  die  einfache  feine  Punktreihe 
auf  den  ZwischenrMumen  der  FlQgeldecken,  durch  verhSltnissmKssig  kUrzeres 
Halsschild  und  die  meist  dunklere  F&rbung  der  Schenkel,  von  Sc.  Ratzeburgii 
Jans,  durch  den  Mangel  eioer  Stirnleiste. 

Als  Briitbaum  wUhlt  Sc.  laevis  die  RUster,  und  zwar,  so 
viel  bis  jetzt  bekannt,  nur  Aeste  ohne  starke  Borke  von  etwa  3  bis 
15  cm  Durchmesser.  Die  Frassfigur  ahnelt  sebr  der  des  Sc.  rugulosus 
Ratz.,  an  stiirkeren  Aesten  aucb  der  des  Sc.  multistriatus  Marsh. 
Der  Mnttergang  ist  ein  5 — 10  cw  langer,  2*5  — 3wm  breiter  Lotb- 
gang,  der  an  starken  Aesten  wenig,  an  scbwacben  ziemlicb  stark  in 
den  Splint  eingreift.  Die  Larvengange  verlaufen  meist  etwas  ver- 
worren.    Puppenwiegen    an    scbwacben  Aesten    in    den  Splint  vertieft, 

84* 
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mit  Bohrmehl  verstopft,  an  Btarken  Aesteu  mit  dickerer  Rinde  nur 
mltssig  in  den  Splint  versenkt.  Der  Kftfer  fliegt  im  Freien  von  Mitte 
bis  Ende  Juni  und  zeigte  sicher  eine  einfache  Generation  mit  Ueber- 
winterung  im  Larvenzustande;  die  Yerpuppung  beginnt  etwa  Mitte  Mai. 

Die  Thatsache  der  einfachen  Generation  konnte  Judeich  durch  knnstbdie 
Zucht  im  Zwinger  bestatigen.  Die  ihm  von  Czech  gesendeten  lebenden  £&fer 
bohrten  sich  im  Juni  1891  in  frisches  Material  von  Ulmus  montana  Witheb. 
ein,  die  ersten  der  erzogenen  K&ter  flogen  Mitte  April  1892  aus,  also  etwas 
zeitiger  als  im  Freien.  Znr  Ennittelung  des  Verhiiltnisses  der  Gescblechter 
wurden  von  Judeich  600  E&fer  untersucht,  davon  waren  299  ^^  und  301  9?- 
Die  Annahme  scheint  hiernach  berecbtigt,  dass  bei  dieser  Scol3rtu8-Art  M&nnchen 
und  Weibcben  in  gleicher  Anzahl  vertreten  sind. 

Beil&ufig  sei  noch  erw&hnt,  dass  sowohl  von  Czech,  als  von  Judeich  aus 
den  befallenen  Aesten  von  Ulmus  effusa  mit  Sc.  laevis  ein  etwas  friiher  fliegender 
Riisselkilfer,  Magdalis  atenima  Fabr.,  erzogen  wurde. 

Ueber  wirklicben  Scbaden  berichtet  zuerst  Czech  [85  5].  Er 
fand  in  einer  von  Eger  nacb  Falkenau  in  Bohmen  fubrenden,  aus 
Ulmus  elTusa  Willd.  bestebenden  Allee  die  Baumkronen  derartig 
bescbadigt,  das  einzelne  Baume  ganz  abzusterben  drobten.  Wieder- 
bolter  Frass  bringt  die  befallenen  Aeste  unbedingt  zum  Absterben 
und  ^obwobl  durch  ibn  die  Stamme  nicbt  auf  einmal  und  plotzlich 
getodtet  werden,  so  sind  alle  einmal  befallenen  sicher  verloren,  wenn 
nichts  dagegen  geschiebt,  da  die  allmahliche  Zerstorung  der  Krone 
den  Tod  des  Baumes  nach  sich  ziehen  muss".  Nach  einer  1895 
empfangenen  Mittheilung  von  Jaroschk\  brachte  Sc.  laevis  zusammen 
mit  Sc.  multistriatus  eine  starke  Ulmus  effusa  im  Teplitzer  Schloss- 
garten  zum  Absterben. 

Einzelne  Allee-  oder  Parkbilume  sind  nach  Czech  dadurch  zu 
scbiitzen,  dass  man  jslhrlicb  zweimal,  und  zwar  im  Fruhjahre  vor 
der  Flugzeit,  also  Mitte  bis  Ende  April,  dann  im  Friibherbst  alJe 
dUrren  Aeste  aussagt  und  verbrennt.  Besonders  im  Friibherbst  sind 
jene  Aeste  zu  beachten,  deren  Belaubung  auf  einen  kranken  Zostand 
schliessen  lasst. 

S.  475.  Audi  die  Generation  des  grossen  Rtistern-Splint- 
kafers,  Scolytus  GeofTroyi  Goezb,  wird  von  Pauly  [98  c,  S.  196]  auf 
die  Autorittlt  von  Cox  bin,  als  einjUhrig  angesehen^  wie  er  denn 
iiberbanpt  alien  Scolytus- Arten  eine  einjahrige  Generation  zuzn- 
schreiben  geneigt  ist.  Dagegen  sucht  Eichhoff  [876]  zu  beweisen, 
dass  dieser  Kafer  wirklich  eine  doppelte  Generation  babe,  mit  zwei 
Flugzeiten  im  Mai  und  im  August. 

S.  479.  Die  von  uns  gebrachte  Angabe,  dass  Hylesinus  Frazini 
Fabr.  von  Henschel  in  Eichentrieben  gefunden  wftre,  berubt  aof 
dem  vom  Yerfasser  leider  Ubersefaenen  und  nachtraglich  nicbt  offent- 
lich  bericbtigten  Druckfehler  „Eiche"  statt  Esc  he. 


. 
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S.  476.  Einen  Fall  von  starkem,  durch  den  bunten  Eschen- 
Bastkskfer,  Hylesinus  Fraxini  Fabr.,  ,  verursachten  Schaden  be- 
obachtete  1891  Pachmajer  (97]  im  Temeser  Banat  in  Ungarn.  Beson- 
ders  in  den  Waldungen  des  kBniglich  Ungarischen  Religionsfonds 
wurde  fast  jede  Esche  angegangen.  "Von  den  imgefUhr  35.000/wi 
haltenden  Eschenbestanden  lind  ungefahr  6000/7»  dtirr  geworden. 

S.  480.  Der  sogenannte  Eschenkrebs,  oder  die  Bildung  der 
Eschen-Rindenrosen  (vgl.  Fig.  152)  wird  neuerdings  von  Noack[96], 
der  keine  Ahnung  davon  hat,  dass  diese  Erecheinnng  wenigstens  in  vielen 
Fallen  mit  den  Ueberwinterungegfingen  von  Hylesinus  Fraxini  Fabr. 
zusamnienhangt,  als  eine  Bakterienkrankheit  angesprochen. 

S.  483.  Dass  der  Birken-Splintkafer  Scolytus  Ratzeburgil 
Jans.,  wirklich,  wie  wir  als  wahrscheinlicb  hinstellten,  nur  eine  ein- 
fache,  also  einjflhrige  Generation  hat,  wenigstens  bei  den  in  Ober- 
bajern  gew5hnlichen  Temperaturverhaltnissen,  weist  Pauly  [98  c]  durch 
genaue,  zwei  Jahre  lang  fortgesetzte  Yersuche  nach.  Es  ist  ein  SpSt- 
schwKrmer,  dessen  Flugzeit  fruhestens  Ende  Mai,  gew5hnlich  aber  in 
den  Juli  fallt. 


Die    nur    die    Stammrinde    bewohnenden    Nadelholz-Borken- 

kafer. 

S.  489.  Dass  der  krammzfthnige  Tannen-Borkenk&fer,  Tomicus 
cunridens  Germ.,  auch  Weymoathskiefern  angeht.  ist  zwar  schon  bekannt, 
doch  ist  der  von  Baudtsch  [84]  neu  berichtete  Fall,  in  welchem  ein  durch 
Ohemies  »trobi  geschwi&cliter,  11*6  m  hoher  Stamm  ungef&hr  2*3  m  Tom  Wurzel- 
stocke  aufw^rts  dicht  mit  diesem  Eilfer  besetzt  war,  immerhin  bemerkenswerth 

S.  494.  Da  wir  von  dcm  Frasse  des  grossen  oder  zwolf- 
zahnigenKiefern-Borkenkafers,  Tomicus  sexdentatus  Born,  bisher 
keine  Abbildung  gaben,  holen  wir  dieses  durch  Fig.  352  auf  S.  1326  nach. 
Beaonders  beachtenswerth  ist  im  Vergleiche  zu  dem  Muttergange  die 
Kllrze  der  Larvengange  und  die  sehr  starke,  schfisselartige  Erweite- 
rnng  derselben  am  Ende.  Fig.  352  A  ist  das  grosste  zusammen- 
hangende  Frasssttick,  das  wir  bisher  erlangen  konnten.  Die  Fig.  352  C 
stellt  den  Beginn  eines  Mutterganges  in  Fichte  dar. 

S.  500.  Die  Gestalt  der  Frassfiguren  von  Tomicus  proximus 
EicHH.  in  Kiefer  wird  von  Henschel  [896]  beschrieben.  Es  sind 
doppelarmige  L^ngsgUnge,  von  einer  Rammelkammer  ausgehend,  der 
mitunter  noch  ein  kurzer,  dritter  Lilngsgang  entspringt.  Ausserdem 
fertigen  die  Larven  LuftlScher.  Diese  ^machen  sich,  sehr  feinen 
Nadelstichen  nicht  unahnlich,  auf  der  Aussenseite  der  Rinde  bemerk- 
bar,  sind  trichterfx)rmig  ansgenagt  und  zu  6 — 10  in  einem  Larven- 
gange vorhanden**. 


Vig.  86!.  Frus  Ton  Tomlcus  texdcotalus  Boebm.  A  Ausgebildetes,    gMtaaea,  in 

Wirklicbkeit  83  cm  langes  Frasutflck    in  Kiefer.    B  ein  Tb^l   desselben  Fru»- 

ttflckci  in  '/i  "''■  GtH«ae.    C  Anfang  einea  Frtaaganges  in  Fichte  in  natflrlicher 

OrOsse.  z  das  Bohrloch.  Originiilpbotographien  von  H.  NiTsme. 
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S.  501.  Ueber  den  Schaden  von  Tomicus  bidentatus  Hbst.  in 
den  Kronen  alter  Kiefern  berichtet  ausfthrlich  Rbisenegobr  [99]. 
Seinen  Frass  in  Tanne,  d.  h.  in  einer  bisher  noch  nicbt  als  fVass- 
pflanze  dieses  Kafers  gekannten  Holzart^  erwfthnt  Altum  (Waldbe- 
scbadigungen,  S.  270). 

Ohne  n&here  Angabe  der  Oertlichkeit  wird  bemerkt,  dass  der  K2&fer  in 
Menge  Tannen  im  hSheren  Stangenholzalter  angegangen  habe,  an  denen  in 
Folge  des  Angriffes  viele  Nadeln  gebrEant,  sowie  einige  Triebe  und  Zweige 
abgestorben  waren. 

Einen  Fall,  dass  Tomicus  quadridens  Htq.  aucb  in  Fichten 
brtttet,  beobacbtete  Nitsche  1890  auf  dem  Tharander  Reviere,  Hier 
wnrde  in  Folge  des  Angriffes  dieses  K&fers  ein  Horst  von  ungefabr 
25  Stuck  SOj^hriger  Ficbten  wipfeldtirr.  Die  BmtgSnge  fanden  sicb 
nur  in  dem  oberen,  bis  12  cm  stark  en  Zopfende.  Die  K&fer  zeigten 
eine  eigentbttmlicbe  AnnHhernng  an  T.  bistridentatus  Eichh. 

Fankhauser  jr.  bat  Tomicus  bistridentatus  Eichh.  in  der  Scbweiz 
an  Ficbte,  LUrcbe,  Arve  und  Legfobre  gefunden,  bSlt  denselben 
fflr  einen  ausgesprocbenen  Gebirgsbewobner  [88,  S.  7 — 10]  und 
recbnet  ibn  zu  den  merklicb  scbadlicben  Forstinsekten.  Keller  [91j 
siebt  in  ibm  dagegen  „den  gefabrlicbsten  tbieriscben  Feind  der 
Arvenbest&nde". 

S.  506.  Die  hier  ausgesprochene  Vermathung,  dass  Henschel  Tomicus 
bistridentatus  Eichh.  mit  T.  chalcographus  L.  verwechselt  habe,  trifft  nach 
einer  bestimmten  brieflichen  Mittheilung  dieses  Forschers  nicht  zu.  Vgl.  auch 
den  Nachtrag  zu  S.  517. 

S.  507.  Henschel  [89  a]  giebt  zur  sicberen  Unterscbeidung  der 
8zabnigen  BorkenkSfer  und  ibrer  Verwandten  folgenden  SchlUssel: 

1.  FOhlerkeulennaht  in  scharfem  Winkel  ansteigend. 

a)  Fldgeldeckeneindruck  am  Absturz  matt,  seifengl&nzend.  T.  typographus  L. 

b)  Fliigeldeckeneindrnck  am  Absturz  stark  gl&nzend,  wie  Lack.  T.  Cembrae 
Hbbr. 

2.  FUhlerkeulennaht  fast  gerade  oder  auch  in  sehr  flachem  Bogen  ver- 
laufend. 

a)  Punkte  der  Punktreihen  auf  den  Fltlgeldecken  sehr  seicht.  Nahtstreifen  nicht 
eingedriickt;  Naht  auf  der  unteren  Uiilfte  sich  als  haarfeine  Leiste  erhebend. 
T.  duplicatus  Sahlb. 

h)  Punkte  der  Punktreihen  auf  den  Fliigeldecken  sehr  tief,  dicht;  im  Naht- 
streifen sehr  dicht  zu  Bnnzeln  sich  zusammendriingend ;  Nahtstreifen  gegen 
den  Absturz  sich  verbreitemd.  Zwischenr&ume  der  Punktstreifen  qnerrunzelig 
erscheinend.  T.  amitinus  Eichh. 

Was  den  Stimbocker  betriffl;,  so  soil  derselbe  bei  T.  typographus 
und  T.  duplicatus  „fast  ausnabmslos*'  vorkommen,  ^ausnabmslos  dem 
T.  Cembrae  Hber  feblen   und  bei  T.  amitinus  vorkommen  oder  feblen". 
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S.  507.  Ueber  den  achtzfthnigen  Arven-Borkenkftfer, 
Tomicus  Cembrae  Hbbr,  mehren  sich  die  Angaben  rob  den  Alpen- 
landem.  Wur  weisen  nachtrfiglich  noch  besonders  auf  die  erste  Arbeit 
von  Kelleb  uber  das  Vorkommen  dieses  Kftfers  in  der  Schweiz  bin 
[41  b^  S.  289,  citirt  auf  S.  654  dieses  Baches]. 

Kbllbr  bestStigt  neuerdings  die  SchSdlichkeit  dieses  Kiifers  far 
die  LSrche,  mil  der  er  in  der  Schweiz  bis  auf  400  m  Meeresbohe 
hinabsteigt,  also  in  Gegenden,  wo  die  Arve  nicht  mehr  einheimisch 
ist  [91]. 

Fankhaubeb  jr.  [88,  8.  5 — 7]  bespricht  sein  Yorkommcm  in  der 
Schweiz,  wo  derselbe  jetzt  ansser  in  der  Arve  anch  sehr  hSufig  in 
der  Larch e  vorkommt  and  als  deren  gefahrlichster  Feind  angesehen 
wird,  besonders  fur  Kltere  Best&nde,  obgleich  er  aueh  Stangenhelzer 
nicht  verschm&ht  Ueber  die  Entwickelungszeit  werden  Daten  aage- 
fUhrt  und  ftir  die  niedrigeren  Lagen  doppelte,  ja  vielleicht  dreifache 
Generation  festgestellt 

Henschbl  [89  a]  theilt  mit,  daas  die  Larrea  dieser  Art  in  L&rche,  nicht 
aber  in  Arve,  in  ihrem  Kothe  1 — 1*5  mm  Isaige  und  0*08  mm  dicke  Harznadeln 
ansscheiden,  welche  bei  AblSsung  der  Rinde  in  die  Hand  eindringen  und  Jucken 
vemrsachen. 

S.  509.  Dass  wirklich  auch  der  echte  Tomicus  typographus  L. 
im  Freien  an  Kiefer  vorkommt,  berichtet  Fault  [98  &]  zonSchst 
auf  Grund  einiger  vereinzelter  Beobachtungen.  Dann  weist  er  aber 
an  einem  gelungenen  Zuchtversuche  nach,  d)Eiss  dieser  ElEfer  auch 
voUkommen  ausgebildete  Gang^ysteme  an  KiefemkrUppeln  machen 
kann.  Doch  nehmen  hier  die  Frassfiguren  eine  merkwiirdige  Aebn- 
lichkeit  mit  denen  von  Hylesinus  piniperda  an,  indem  die  Larven- 
g&nge^  die  in  Fichte  stets  rechtwinklig  vom  Langsmuttergange  ab- 
gehen  und  kurz  bleiben,  in  Kiefer  l&nger  werden,  schiefwinklig  gegen 
den  Muttergang  gerichtet  sind  und  mehr  der  LUngsrichtung  des 
Baumes  zustreben. 

S.  517.  Wir  weisen  nach  einer  brieflichen  Mittheilnng  noch> 
mals  (vgl.  die  Anmerkung  zu  S.  505)  darauf  bin,  daES  Hensghbl  in 
Steiermark  wirklich  Tomicus  chalcographus  L.  an  Legfohren  gefimden 
hat,  und  zwar  als  Zerst5rer  auf  ausgedehnteren  Strecken.  AijTOir  hat 
dies  ubrigens  nach  Henschel's  Marterial  zuerst  festgestellt  [XVI,  in, 
1,  S.  304  u.  305j. 

S.  518.  Ueber  einen  grosseren  Frass  des  doppelSugigen 
Fichten-Bastkafers,  Hylesinus  poligraphus  L.,  der  auf  der  Do- 
mitne  Schluckenau  in  B5hmen  20 — 103]&hrige  Fichten  betraf,  be- 
richtet Loos  [102]. 

In  den  &lteren  St&mmen  befiel  der  K&fer  meist  die  mitderen  und  oberen 
8tammtheile,  ging  aber  anch  an  bis  40  cm  starke.  Meiat  waren  es  pilzknnke 
Attume,  die  er  anfiel.  Die  genauen  Beobachtungen  fiber  die  EntwickelnngBdaner 
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wiesen  nur  iiacb,    dass  wirklicU   der  Kttfer  ein  Sp&tschw&rmer  ist,  und  zeigten, 
dass  unter  den  dortigen  Verh&ltnissen  eine  mehrfache  Generation  nicht  vorkam. 

S.  528.  Die  Biologie  und  das  Vorkommen  von  Hylesinus  (Xyl- 
e  chin  us)  pilosiis  Ratz.  behandeln  ausfiibrlich  Jaroschka  [90],  der 
den  Kftfer  in  Bohmen  beobachtete;  and  Kopetzky  [93J,  der  ihn 
relativ  haufig  in  den  Hochgebirgsforsten  Steiermarks  faud.  Emstliche 
Bedeutung  scLeint  uns  dieses  Thier  doch  nicbt  zu  haben. 

S.  535.  Forsteinricbtungsmassregeln  als  Mittel  zur 
Verhiitang  grosserer  Borkenkftferscb&den.  Hier  ist  nocb  darauf 
hinznweisen,  wie  sehr  die  schnelle  RHumong  von  Windbriichen  und 
die  Beseitigung  kleinerer,  eben  beginnender  Frassherde  dnrch  das  Vor- 
handensein  eines  guten  Wegenetzes  gefordert  werden.  Der  Mangel 
eines  solchen  im  B&bmerwalde  war  zum  grossen  Theile  daran  scbuld, 
dass  Ende  der  Sechzigerjahre  der  Borkenkilferfrass  so  riesige  Aus- 
debnung  gewinnen  konnte.  Das  Yorbandensein  eines  guten  Wegenetzes 
in  den  Bajerischen  Hauptnonnenfrassgebieten  der  Neunzigerjahre  und 
die  schleunigst  durcbgefllhrte  ErgSlnzung  desselben  durcb  Waldeisen- 
bahnen,  bat  dagegen  damals  eine  so  schnelle  Aufarbeitung  und  Abfuhr 
der  Nonnenholzer  gestattet^  dass  eine  secundare  BorkenkKferverheerung, 
wie  sie  z.  B.  dem  Ostpreussischen  Nonnenfrasse  Ende  der  FUnfziger- 
jahre  folgte,  voUig  vermieden  wurde. 


Im  Holze  brlitende  BorkenkiLfer. 

8.  544.  Die  erste  uns  in  der  Literatur  bekannt  gewordene  Em- 
pfehlung  von  Sommerfallung  und  Entrindung  gegen  den  Angriff  des 
Nutzholzborkenkafers^  Tomicus  lineatus  Oliv.,  erfolgte  1836  durcli 
Oberfdrster  Warnkonio  zu  Rippoldsau  im  Badischen  Bchwarzwalde 
[101,  8.  115—118]. 

Ferner  ist  zu  erwfthnen,  dass  bei  der  jtingsten  Nonnenverhee- 
rung  in  Bayem  von  den  dortigen  ForstRmtern  die  grosste  Sorgfalt 
auf  die  EinschrSnkung  des  Frasses  von  Tom.  lineatus  Oliv.  ver- 
wendet  wurde.  Namentlich  suchte  man  seine  Vermehrung  in  den 
Stocken  dadurch  zu  beschrSnken,  dass  man  den  Splint  der  von  ihm 
angegangenen  8t5cke  rechtzeitig  durch  besondere  Arbeiterabtheilungen 
weghauen  und  das  so  gewonnene  inficirte  Holz  entweder  verbrennen, 
oder,  bei  Ausfall  grossjrer  Mengen,  in  Meilem  verkohlen  liess,  wie 
NiTSCHE  auf  seinen  damaligen  Bereisungen  ofters  zu  sehen  Gelegen- 
heit  hatte. 

ErgkHzang  des  Literatornactaweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

Borkenkafer"  8.  552— 556.  — 83.  Altum.  a)  Znr  Lebensweise,  forst- 
lichen  Bedeutung  und  Vertilgung  des  Hylesinus  minor.  Zeitschrift  fur 
Forst-  und  Jagdwesen  XXIT,  1890,  8.  229—235.  h)  Zur  Generation 
des  Hylesinus  piniperda  u.  s.  f.  Daselbst  XXII,  1890,  8.  300—302. 
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—  84.  Baudisch.  Ueber  das  Vorkommen  dee  knimrazahnigen  Tannen- 
BorkenkKfers  auf  der  Weymouthskiefer.  Central blatt  fUr  das  gesammte 
Forstwesen  XIX,  1893,  S.  375—377.  —  85.  Czecu.  a)  Der  grosBe 
KiefemmarkkHfer  in  Fichten.  Oesterreichische  Forstzeitung  IV,  1886, 
S.  188  und  189.  h)  Ein  wenig  bekannter  UlmenschSdling.  Daselbst 
V,  1887,  S.  70.  —  86.  Eckstein,  K.  Zur  Kenntniss  der  von  dem 
grossfn  EiefemraarkkHfer  vemreachten  Abbrliche.  Daselbst  VIII,  1890, 
8.  76.  —  87.  EicHHOFF,  W.  a)  Ueber  die  jahrlich  wiederholten 
Fortpflanzungcn  der  BorkenkSfer.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitang 
LXV,  1889,  S.  149—157.  h)  Ueber  den  grossen  Ulmen-Splintkafer 
u.  B.  f,  MUndener  forstliche  Hefte  I,  1892,  S.  95  —  98.  —  88.  Fank- 
HAU8BR,  jr.  Ueber  forstliche  Insektenkunde.  Der  praktische  Forstwirth 
fUr  die  Schweiz  XIX,  1884,  S.  1—11.  —  89.  Hemschbl.  a)  Ento- 
mologische  Notizen.  Centralblatt  fUr  das  gesammte  Forstwesen  XV, 
1889,  S.  485—487.  h)  Zur  Biologie  des  Tomieus  proximns  Eichhoff. 
Forstlich-naturwissenscbafltliche  Zeitschrift  III,  1894,  S.  380  and  381. 

—  90.  Jarosghka,  H.  Xylechinus  pilosus  Chap.  Centralblatt  fur  das 
gesammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  258 — 262.  —  91.  Keller,  C. 
Thierische  Forstbeschadigangen  an  der  Arve.  Oesterreichische  Forst- 
zeitung  VIII,  1890,  S.  267  und  268.  —  92.  KdNio,  A.  Die  Anzabl 
der  LarvengSlnge  des  Hylesinus  piniperda.  Forstliche  BlKtter  XXV, 
1888,  S.  341.  —  93.  KoPEZKY,  R.  Ueber  Xylechinus  pilosus  Chap. 
Centralblatt  fiir  das  ge^^ammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  541  und  542. 

—  94.  Lano,  Go.  Das  Auftreten  der  beiden  Kiefem-Bast-,  beziehungs- 
weise  Markkiifer,  Hylesinus  piniperda  und  minor,  in  den  Waldungen 
des  Bayerischen  Kegierungsbezirkes  Oberfranken.  Forstlich-naturwissen- 
schaftliche  Zeitschrift  II,  1893,  S.  135  —  140.  —  95.  Milaki,  A.  Ueber 
abnormale  BrutgRnge  von  Hylesinus  minor  Ht^.  Daselbst  II,  1892, 
S.  140—144.  —  96.  NoACK,  F.  Der  Eschenkrebs,  eine  Bakterien- 
krankheit.  Zeitschrift  fdr  Pflanzenkrankheiten  III,  1893,  S.  193-199. 

—  97,  Pachmajbr,  O.  Verheeningen  durch  Hylesinus  fraxini.  Central- 
blatt fUr  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891,  S.  239.  —  98.  Fault,  A. 
a)  Ueber  die  Generation  der  Bostrychiden.  Allgemeine  Forst-  und 
Jagdzeitung  LXIV,  1888,  S.  373—376.  h)  Erwiderung  auf  Herm 
Oberfdrster  EichhoflTs  Artikel  u.  s.  f.  Daselbst  LXV,  1889,  S.  236 
bis  240.  c)  Ueber  die  Generation  des  grossen  Birkensplintkftfers,  Eccop- 
togaster  destructor  Ratz.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I, 
1892,  S.  193—204  und  233  —  238.  d)  Ueber  die  Bmtpflege  und  jahr- 
liche  Geschlechterzahl  des  Riesenbastkafers^  Hylesinus  micans  Katz. 
Daselbst  I,  1892,  S.  253-270,  315~32T  u.  351—363.  e)  Ueber 
einen  Zuchtversuch  mit  Bostrychus  typographus  an  F5hre.  Daselbst 
in,  1894,  S.  376—380.  —  99.  Reisbneoger,  H.  Mittheilungen  fiber 
hervorragende  Feinde  des  Kiefemwaldes.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung LXV,  1889,  S.  296-300  und  335—339.  —  100.  SoioiKR- 
ville.  Der  grosse  Kiefemmarkkafer  in  der  L&rche.  Daselbst  LXVI, 
S.  338.  —  101.  .  .  .  Insektensachen.  Pfeil's  kritische  Bl&tter  X,  1, 
1836,  S.  86  —  118.  —  102.   Loos.  C.    Ueber   das  Auftreten  und  die 
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Lebensweise  von  Polygraphus    poligraphus   u.  b.  f.     Centralblatt  f.  d. 
gesammte  Forstwesen  XX,  1894,  S.  472  —  478. 


Die  Bockkafer. 

S.  663.  Den  Frass  des  zer8t<5renden  Fichtenbockes,  Calli- 
dium  (Tetropium)  luridum  L.,  in  LSrche  beschreibt  Boas  [18]  and 
bildet  ihn  gut  ab. 

S.  578.  Den  Frass  der  Larve  des  kleinen  Haselbockes, 
Saperda  (Ob  ere  a)  linearis  L.,  schildert  Eckstein  genauer  [91].  Es 
erklart  sich  nacb  ihm  die  Thatsacbe,  dass  der  befkllene  Zweig  ab- 
stirbt,  dadurch,  dass  die  ganz  junge  Larve,  ebe  sie  den  bekannten 
abwarts  gericbteten,  in  der  Achse  des  Zweiges  verlaufenden  Gang 
zn  fressen  beginnt,  die  saftleitenden  Gewebe  der  Einde  durch  einen 
von  der  anfUnglichen  Angrififsstelle  aus  ringformig  ausgebenden  Frass 
zerst5rt. 

S.  580.  Der  grosse  Eicbenbock,  Cerambyx  cerdo  L.,  kommt 
nacb  Lauby  [24  6,  in  dem  Literatumacbtrage  uber  Pracbt-  und  Scbnell- 
kafer  auf  S.  1299]  aucb  in  SUdenropa  in  den  Korkeicben  vor,  in 
Nordafrika  meist  in  seiner  var.  Mirbeokl  Luc.  In  SUdwestenropa 
vertritt  ibn  C.  velutinus  Brulli6.  Die  GSnge  der  ganz  jungen  Larve 
in  der  Cambialscbicbt  storen  die  normale  Korkbildung,  die  der  er- 
wacbseneu,  im  Splintbok  verlaufenden,  scbtidigen  die  alien  Stamme 
pbjsiologiscb. 

S.  583.  Die  Lebensgescbicbte  des  Hausbockes,  Callidiuxn 
bajulus  L.,  Bcbildert,  wie  Gusb  [20]  mittbeilt,  Alexciejew  genauer 
nacb  seinen  Beobacbtungen  im  Reviere  Brassowo,  Gouv.  Orel,  wo 
die    aus  Kiefemrundbolz    gebauten  Forstbauser  stark  befallen  wurden. 

Schon  6  Jahre  nach  der  Erbauung  hat  sich  das  Thier  so  stark  ein- 
genistet,  dass  man  die  Larven  fressen  hOrt,  und  nach  10—15  Jahren  warden 
die  H&oser  gew5hnlich  unbrauchbar.  Das  Insekt  erscheint  im  Mai  und  Juni,  die 
Eiablage  erfolgt  im  Juli,  die  Larven  werden  bereits  im  August  halbwUchsig, 
doch  soil  die  Generation  zweijilhrig  sein.  Der  Kfifer  ist  natilrlich  ursprtlnglich 
im  Walde  heimisch,  doch  schadet  er  hier  kaum,  da  er  die  Balken  bewohnter 
GebSude  alien  anderen  Brutst&tten  vorzieht.  Auch  bevorzugt  er  breitringige, 
weichere  Stttmme  gegenQber  den  feinringigen  harteren.  Zwei  Drittel  der  Forst- 
hftnser,  d.  h.  ungeftlhr  40  sind  angegangen. 

Evf^intung  des  Literatarnaehweises  zu  dem  Abscbnitte  „die 

Bockk%fer*\8.  587 — 588.  18.  Boas.  Traebukken,  Tetropium  luridumi 
Laerk.  Tidsskrift  for  Skovvaesen  11,  1890,  S.  43-47.  —  19.  Eck- 
stein, K.  Oberea  linearis  L.,  der  scbwarze  oder  scbmale  Haselbock. 
kftfer.  Forstlicb-natnrwissenscbaftlicbe  Zeitscbrift  I,  1892;  S.  163— 165- 
—  20.  GusE.  Hjlotrupes  bajulus.  Zeitscbrift  flir  Forst-  und  Jagdwesen. 
XXV,  1893,  S.  102  und  103. 


IS32  KachWIge. 

Die  Blattk&fer. 

8.  596.  Von  dem  rothen  WeidenblattkSifer,  Chrysomela 
Tremulae  Fabr.,  berichtet  Altum  [21,  S.  40  u.  41],  dass  auch  bei 
einem  neueren  fVaas  desselben  in  der  NSbe  von  Eberswalde  nnr 
Sallx  pupurea  L.  angegangen  and  sogar  deren  Bastarde  verBchmaht 
warden.  Die  Rnthen  waren  nur  dann  mit  diesen  ELafem  beaetzt,  wenn 
die  Mittagstemperatur  -|~1^^^-  Uberstieg.  Bei  niedriger  Temperator 
sassen  sie  am  Boden  im  abgefallenen  Laabe.  Aus  letzterem  Umstande 
glaubt  Altum  aaf  ibre  Winterverstecke  scbliessen  za  dUrfen.  Die  EMfer 
lassen  sicb  viel  leichter  fallen,  als  andere  Weiden-Blattkclfer. 

S.  601.  In  die  Diagnose  von  Chrysomela  (Phyllod ect a)  vulgatissima  L. 
ist  einzuftlgen:  Glied  4,  6  and  6  der  Fdhler  abstehend  zottig  behaart. 

S.  602.  Wie  wir  neuerdings  fanden,  ist  die  Thatsacbe,  dass 
Chrysomela  (Pbyllodecta)  Vitellinae  L.  nicht  am  Boden,  sondern 
besonders  aucb  unter  Baumrinden  Uberwintert,  nicbt  zaerst  dnrcb 
Altum  gefanden  worden.  Yielmehr  berichtet  das  Gleicbe  bereits  1840 
Forstcandidat  Ulrich  [25,  S.  165 — 167]  aus  den  Jabren  1838  bis 
1839.  In  diesen  Jabren  batte  sicb  in  Westpreusseu  in  der  Elbinger 
and  Marienburger  Niederung  dieser  KSfer  ganz  ungebeuer  vermehrt 
uod  Uberwinterte  nicht  nur  in  den  Ritzen  der  alten  Eopfholzweiden 
and  in  alten  boblen  Baumen,  sondern  drang  sogar  in  die  Stalle  mid 
Scheunen  ein.  Nicht  nur  die  jungen  AussclilSge,  sondern  auch  Kopf- 
bolzst&mme  gingen  ein.  Befallen  warden  besonders  Sallx  alba  L.,  die 
damals  S.  aqvxxtiea  genannten  Bastarde  von  S.  caprea  L.  und  S.  cinerea 
L.,  ferner  S.  aurita  und  ibre  var.  uliglnosa. 

S.  602.  Ueber  einen  grSsseren  Frass  von  Chrysomela  vul- 
gatissima  L.  bei  Eberswalde  berichtet  Eckstbin  [23].  Er  bebt  hervor, 
dass  die  Larven  dicbt  aneinander  gedr&ngt  das  Blattfleiscb  der  Unter- 
seite  der  Blatter  verzebren,  die  wollige  Bebaarung  der  Blotter  aber 
verschmahen  und  diese  Wolle  als  dicken  Flanscb  vor  sicb  berscbieben. 
Die  KKfer  skelettiren  tbeils  die  Blotter,  tbeils  fressen  sie  pUCtxend 
an  der  Rinde  der  jungen  Rutben. 

Genauer  berichtet  Uber  denselben  Frass  und  seinen  Fortgang 
Altum  [21,  S.  34—40].  Der  Frass  betraf  nicht  nur  Sallx  viminalis  L, 
sondern  aucb  die  Bastarde  von  S.  viminalis  und  S.  purpurea  L.  Am 
st&rksten  waren  die  Rllnder  der  Weidenanlage  befallen,  die  einem 
Bestande  alter  Kiefem  zun&cbst  lagen,  in  deren  Rindenritzen  die 
Kftfer  also  Uberwintert  baben  dUrften.  Die  Kftfer  der  zweiten  Generation 
meiden  die  von  der  ersten  Generation  bereits  geschftdigten  Rathen 
und  nebmen  weiter  abliegende,  unbescbadigte  an.  Am  scbKdlichsten 
ist  dieser  splLtere  Frass,  bei  dem  die  Rinde  der  Rutben  geplStzt  wird. 
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so  dass  deren  Spitzen  mitunter  bi^  50  cm  abwilrts  absterben.  LUsst 
man  solche  Ruthen  stehen,  so  entwickeln  sie  im  nachsten  FrUhjalire 
uQterhalb  der  abgestorbenen  Spitze  zahlreiche  Seitentriebe,  welche 
sie  techniBch  voUig  entwerthen.  Einjftbrige  Ruthen  werden  ganz  ver- 
nichtet 

S.  603.  Als  beq^ueme  Gefasse,  nm  in  dieselben  die  fester 
sitzenden  Weidenblaltk&fer  abzuklopfen,  empfiehlt  Altum  [21,  S.  41 
bis  43J  trichterfbrmige  Blecbgefasse  von  35  cm  Durchmesser,  die 
iinten  in  einen  flachcjlindrischen  Abschnitt  Ubergehen  und  am  Kande 
einen  Aasscbnitt  zur  Aufnahme  des  Ruthenstammes  haben.  Znr 
Yerhinderung  des  Entweicbens  wird  auf  den  Boden  des  Gefasses  Asche 
gestreut  oder  die  Innenseite  des  Trichters  oben  und  unten  geleimt. 
Auch  kleine  mit  RSndem  und  vorderem  Einscbnitt  versehene,  auf 
der  ganzen  InnenflSche  geleimte  Holzschaufeln  haben  sich  als  ge- 
eignet  erwiesen. 

S.  608.  Ausgedehnte  Schslden  des  blauen  Erlenkafers, 
Galeruca  Alni  L.^  wurden  bereits  1865  im  Ober-Engadin  und  im 
Bergell  bemerkt   [26,  S.  109].    Femer  berichtet  Forstrath  Bock  1892 

[22],  dass  der  Kafer  auf  den  Dlinen  der  Kurischen  Nehrung  4 5jah- 

rige  Erlenpfianzungen  in  grosserem  Umfange  vollig  getodtet  habe. 

S.  611.  Die  erste  uns  bekannt  gewordene  Mittheilung  tiber  den 
Frass  von  Cryptocephalus  Pini  L.  machte  1835  Zimmer  [24,  S.  168 
und  169]. 

Er^iDEaiifc  des  Literatnrnaehweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

BlattkSfer"auf  S.  615  flf.  21.  Altdm.  ZurLebensweise  und  Vertilgung 
der  Chrysomela  vulgatissima  L.  und  tremulae  Fabr.  Zeitschrift  fUr 
Forst-  und  Jagdwesen  XXIII,  1891,  8.  34—43.  —  22.  Bock.  (Ueber 
Chrysomela  Alni.)  Zeitschrift  fUr  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV,  1892, 
S.  595.  —  23.  Eckstein,  K.  Der  Korbweidenblattkafer  u.  s.  f.  Zeit- 
schrift   fUr    Forst-    und    Jagdwesen   XXII,    1890,    S.    145  —  148.  — 

24.  Zimmer.  Bemerkungen  Uber  die  Lebensart  einiger  schUdlicher  Forst- 
insekten.    Pfeil's    kritische   Blatter   IX,    1,    1835,    S.    161—169.    — 

25.  .  .  .  Insektensachen.  Pfeil's  kritische  Blatter  XIV,  1840,  1,  S.  121 
bis  170.  —  26.  Jahresbericht  des  Forstinspectors  des  Cantons  Grau- 
biinden  fdr  das  Jahr  1865.  Schweizerische  Zeitschrift  flir  das  Forst- 
wesen  1866,  S.   101  —  110. 


Die  Hantflugler. 

S.  635—646.  Gattung  Lophyrus  Latu. 

Den    Frass      der    Larven      der    Kiefern-Buschhornwespen 
schildert  Eckstein  [25,    S.  36—42,   vgl.  das  Literatunrerzeichniss  auf 
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S.  1296].  Ausgehend  von  den  durcli  Lophyrus  Pini  gemachten  Be- 
schadignngen,  zieht  er  Vergleiche  mit  denen  von  L.  rufus  Ratz.i 
L.  socius  Kl.,  L.^virens  Kl.,  L.  variegatus  Th.  Htg  ,  L-  similis 
Th.  Htq.  und  L.  pallidus  Kl.  Doch  sind  die  Unterschiede  in  der 
Frassart  so  fein,  dass  wir  hier  auf  dieselben  nicht  eingehen  konnen. 
Auch  durften  manche  in  einem  einzelnen  Falle  gemacliten  Beobach- 
tuugen  zu  sehr  verallgemeinert  und  als  specielle  Frasscharaktere 
einer  bestimmten  Art  hingestellt  sein.  Wenigstens  mnss  Nitsche 
gestehen,  dass  es  ihm  trotz  reicblicher  eigener  Beobacbtungen  z.  B. 
nicbt  moglicb  ist,  einen  von  den  Raapen  bereits  verlassenen  Frass 
von    L.  rufus    von  einem    Frasse  von   l.  Pini  sicher  zu  unterscbeiden. 

Beacbtenswertb  ist  die.Bemerkung,  dass  die  bei  den  HSntuuger 
abgestreifen  HUllen  der  Larven  ringformig  den  Nadeln  fest  ankleben. 

Eckstein  [76  b]  giebt  auch  fTir  eiuen  einzelnen  Fall,  in  der  kOniglich 
Preussischen  Oberforsterei  Rieth,  Reg.-Bez.  Stettin  1891,  genauere  Angab^] 
(iber  den  Frass  und  die  Generation  von  Lophyrus  Pini  L.  In  Rieth  wurden  be- 
senders  starke,  alte  St&mme  von  90  bis  120  Jahren  befressen  und  die  wirk- 
lich  kahlgefressenen  begannen  im  n&cbsten  Fnihjahr  abzusterben.  „Auch  bei 
Ebei'swalde  machte  sich  der  Zug  dieser  Wespen  nach  hoheu  Baumwipfein 
auffallend  bemerkbar."  An  beiden  Orten  wurde  eine  doppelte  Generation  be- 
obachtet,  nnd  zwar  traten  die  Wespen  der  Friihjahrsgeneration  in  zvrei  ge- 
trennten  Schiiben  auf.  Dem  entsprechend  konnte  man  auch  die  Raupen  in  drei 
verschiedenen  Zeitpunkten  fressend  finden.  Im  Allgemeinen  traten  Flug  und 
Frass  etwas  spSter  auf,  als  wir  angeg^ben  haben. 

Genaue  Angaben  liber  den  Frass  von  Lophyrus  Pini  L.,  L.  rafiis 
Retz.  und  L.  pallidus  Kl.  in  DSnemark  seit  1889  sind  aus  einer  Reihe  von 
Berichten  zu  entnehmen,  die  Borihes  [74  b  u.  c]  dem  DSnischen  Finanzmini- 
sterium  erstattete. 

Einen  Frass  von  Loph3rru8  pallidus  Kl.,  der  fast  Uber  die  gesammten 
Kiefernforsten  der  Hurrschaft  Primkenau  in  Schlesien  verbreitet  war  und  an 
einer  Stelle  einen  Kahlfrass  von  10  Aa  verursachte,  erwahnt  1891  OberfSrster 
Klopfeb  [80]. 

Die  Biologic  von  Lophyrus  rufus  Retz.,  betreffend,  bezeich- 
neten  wir  die  Angabe  Th.  Hautig's,  dass  diese  Art  normalerweise 
als  Ei  Uberwintere,  als  der  Bestatigung  bediirftig.  Eine  solelie  giebt 
fiir  DUnemark  Borriiss  [74  c,  S.  26  des  Separatabdmckes],  der  uns 
audi  schriftlich  Folgendes  mittheilt:  „Die  Eier  dieser  Art  Uberwintern. 
Sie  werden  im  October  abgelegt,  nicht  wie  bei  L.  Pini  L,  dicht 
aneinander,  sondern  mit  2 — 3  mm  Zwischenraum ;  auch  werden  sie 
nicht  llusserlich  mit  Schleim  bedeckt  und  sind  deshalb  sehr  schwer 
aufzufinden.  Die  Eiertaschen  zeigen  sich  nur  als  eine  Reihe  gelb- 
licher,  halbmondiormiger  Flecke  langs  der  Nadelkante.  Die  Lan^en 
schlUpfen  Anfang  Juni  aus  und  fressen  bis  Mitte  Juli.  Die  Wespen 
fliegen  von  Ende  September  bis  Mitte  October.  Die  Anzahl  der  9? 
verhalt  sich  zu  der  der  (JcT  ^^6  3:2".  Die  Angaben  stimmen  voll- 
standig  mit  den  HARTio'schen  Vermuthungen.  1892  verursachte  diese 
Art  in  Jutland  fUr  sich  allein  einen  bedeutenden  Frass  an  Bergkiefer, 
Pinus  montana  Mill. 
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St&rkeres  Auftreten  des  Lophyrus  rufus  Retz.  bericlitet  Forstmeister 
IUbtelb  [73]  aus  dem  Friihjahr  1878  von  den  herzoglich  Braunschweigischen 
Forstrevieren  Beyenrode,  Sophienthal  und  Wendhaosen.  In  den  beiden  ersteren 
wurden  in  diesem  Jahre  186*5  kg  dieser  Raupen  gesammelt,  d.  h.  ungefUhr 
1  677  000  Stack.  In  der  Praxis  kann  man  also  annehmen,  dass  1000  Raupen 
iiicht  ganz  100^  wiegen,  d.  h.  genauer  944  Raupen  =  100^.  Trotzdem  wieder- 
holte  sich  in  Beyenrode  der  Frass  1879,  erlosch  aber  ohne  wesentlichen  Schaden 
1880.  1891  fand  ein  grtjsserer  Frass    im   Revier   K^nigslutter  statt. 

Ueber  einen  neuen  Lophyrus-Frass  an  den  Knieholzbe- 
standen  des  Kiesengebirges  berichtet  Nahring  [84]  ans  dem 
September  1893.  Die  schUdigende  Art  war  Lophyrus  rufus  Retz. 

Die  Richtigkeit  dieser  Bestimmung  kann  Nitscbe,  der  zuHlllig  fast  zu 
gleicher  Zeit  auf  dem  Riesengebirge  war,  aus  eigener  Anschauung  durcbans  be- 
statigen.  Wenu  dagegen  Nebbing  geneigt  ist,  deshalb  zu  bezweifeln,  dass  der 
1881  Yorgekommene  Lopbyrus-Frass  an  dem  Knieholze  auch  wirklich,  wie  in 
der  Literatur  angegeben,  von  L.  similis  Htg.  verursacht  wurde,  so  scheint 
hierzu  kein  binreicbender  Grund  Torzuliegen.  Die  damalige  Bestimmung  rtihrt 
von  PuBKYNK  her,  der  Professor  der  Naturgeschichte  in  Weisswasser  war.  In 
seiner  ersten  Mittheilung  Uber  diesen  Frass,  die  Nitsche  nachtrSglich  bekannt 
wurde  [85],  sagt  Pubkyke  w5rtlich:  ,,Ich  fand  nun,  dass  die  Cooons  und  Raupen 
zu  mehr  als  90  Procent  dem  L.  simib's  angeb{)rten,  welche  der  friihere  Forst- 
meister in  Hobenelbe,  Herr  F.  Judeich,  jetzt  Director  der  TharanderForstakademie, 
in  den  Ftlnfzigerjabren  auf  Weymouthskiefem  des  Hohenelber  Schlossparkes  ge- 
funden  hatte  (E^empiare  davon  befinden  sich  in  der  Weisswasserer  Sammlung). 
Zum  geringeren  Theile  waren  Raupen  von  Laricis  an  dem  Frasse  betheiligt/' 
Dass  in  Hobenelbe  an  Weymouthskiefem  damals  wirklich  L.  similis  Hto.  ge- 
fressen  hat,  beweist  unsere  von  Judeich  gebilligte  Bemerkung  auf  S.  646,  und 
dass  ein  so  durchgebildeter  Gelebrter,  wie  Pubkyke  Larve  oder  Imago  Ton  L. 
Bimilis  und  L.  rufus  habe  vei-wechseln  k{$nnen,  scheint  absolut  ausgescblossen. 
Auch  ist  gar  nicht  einzusehen,  warum  nicht  L.  similis  ebenso  gut,  wie  L.  laricis 
und  L.  rufus  auf  Knieholz  vorkommen  sollte.  Auffallend  bleibt  nnr,  dass  weder 
in  der  PuBKYNE'schen  Mittheilung,  noch  in  den  spJiteren  von  forstlicher  Seite 
ausgegangenen,  der  so  Kusserst  charakteristischen  schwarz  und  gelben  F&rbuiig 
der  Lai*ven  von  L.  similis  gedacht  wird. 

Der  bisher  kaum  beachtete 

Lophyrus  pallipes  Fall. 

ist  1890  in  DUnemark  auf  Seeland  [Borries  74  c^  S.  28  und  29  des 

SeparatabdruckesJ    in    einem    Gemeindewalde    an    Kiefer    aufgetreten 

und    1892    in    Ober-Engadin    an  jungen    Arven    schUdlich   geworden 

[Bourgeois  75 J. 

Besehreibung.  Lophyrus  pallipes  Fall.  1807  {eUmgatuhta  Kl.  1818). 
Wespe  etwas  gestreckt,  oberhalb  ganz  schwarz,  die  Unterseite  und  die  Beine 
blassgelb,  Fitigel  hyalin  mit  schwarzen  Adern.  (^  Ffihier  18gliedrig,  Hinterleibs- 
spitze  rothlich  braun.  9  Ftthler  l8-20gliedrig.  Lange  cf  6- 7  mm,  9  7— 9  mm. 
Flttgelspannung  ^  12— 16  mm,  9  13  — 19  mm. 

Larve  ohne  Domen,  sonst  schwer  von  der  des  L.  pallldus  zu  unter- 
scheiden.  Nach  Bobbies:  Kopf  klein,  von  vorn  gesehen  deutlich  oval,  bei  den 
jungen  Larven  schwarz,  bei  den  illteren  roth.  Leib  griln  mit  4  mehr  weniger 
deutlichen,  dunkelgrilnen  Langsstreifen.  Nach  Boubgeois:  Kopf  schwarz.  Leib 
schmutzig  blaug^Un  mit  5  helleren  Binden,  einer  sebr  schmalen  mittleren,  2 
breiteren  seitlichen  und  2  ganz  breiten  fiber  den  Fttssen.  Vor  der  Verwandlung 
wird  die  ganze  Larve  hell  ockergelb,  mit  noch  helleren  L&ngsstreifen.  Die 
Unterschiede  der  Angaben  beider  Forscher  scheinen  uns  nur  in  der  Art  der 
Besehreibung  zu  liegen.  L&nge  15 — 18  mm. 
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Die  Lebeiisweiee  wird  genauer  nur  durch  Boubgeois  geschildert.  Die 
Wespen  fliegen  im  Engadih  Anfang  Mai,  die  Afterraupen  schltlpfen  Ende  Mai 
aus  und  g«hen  an  die  ebeu  austreibenden  Kadeln  der  Arren,  die  sie  zun&chst 
bis  auf  die  Mittelrippe  aufzehren.  Erst  spSter  gehen  sie  an  die  alten  Nadeb, 
die  sie  Sfters  ganz  verzehren.  Die  stehen  bleibenden  Rippen  brSnnen  and 
krttmmen  sicb.  Mitte  August  verfertigen  sie  zwischen  zusammengesponnenen 
Nadeln  die  Cocons,  in  welchen  sie  zusaitfmengezogen,  als  Raupen,  bia  zu  der 
kurz  Yor  der  Flugzeit  eintretenden  Verpuppung  liegen.  Die  Generation  ist  also 
einjXbrig,  doch  kann  ein  Ueberliegen  yorkommen.  Obgleich  die  Larre  sicker 
nicht  ausschliesslich  auf  die  Arve  angewiesen  ist,  kam  sie  im  Engadin  nur  auf 
dieser  Holzart  vor,  und  zwar  auf  kriiftigen  jungen  Pflanzen  Ton  hOchstens  2  bis 
3  m  H5he  in  sonnigen  Lagen.  Nur  die  jUngeren  Pflanzen  vermag  der  Frass  zn 
tSdten.  In  einer  Kultur  im  Val  Bevers,  einem  Nebenthale  des  Engadin,  gingen 
ein  Drittel  der  Pflanzen  ein. 

Gattung  Lyda  Fabr. 

S.  649.  Ueber  die  Lebensweise  der  Kiefernbestands-Ge- 
spinnstwespe,  Lyda  stellata  Christ  {pr<ttensts  Fabr.),  bringt  Eck- 
stein [76  a]  eine  Reihe  weiterer  Mittheilungen. 

Hervorzuheben  ist  nur,  dass  die  sehr  genauen  Beobachtungen  iiber  ihr 
Auftreten  und  ihre  Verbreitung  in  der  kOniglicb  Preussischen  Oberf^rsterei 
Tauer,  Reg.-Bez.  Frankfurt  a.  d.  O.,  von  1879-1889  (vgl.  S.  662)  durchweg  die 
Dreij&hrii^keit  der  Generation  bestktigen.  Der  Frass  der  Larven  dauerte  dort 
nur  bis  Anfang  August  und  es  fanden  sicb  in  den  Gespinnsten,  abweichend  von  den 
bei  Lyda  campestris  L.  regelmi&ssig  vorkommenden  VerhUltnissen,  keine  hilngeii- 
bleibenden  Kothmasseu.  Das  Sammeln  der  Larven  bei  Umhacken  des  Bodens 
wird  als  erfolgreich  bezeichnet. 

S.  655.  Ein  sehr  ausgedehnter  Frass  der  Fichtenbestands- 
Gespinnstwespe,  Lyda  hypotrophlca  Hto.,  hat  neuerdings  in  den 
Bayerisch-bohmischen  Grenzgebieten  geherrscht;  in  Bayem  besonders 
im  Fichtelgebirge,  in  den  Forstamtern  BischofsgrUn  und  Geldkronach 
und  stidlich  bis  in  das  Forstamt  FlossenbUrg  [Zbmker  90,  S.  7], 'in 
B5hmen  von  den  Waldungen  der  Stadt  Eger  bis  nach  Heiligenkreuz 
in  den  Herrschaften  Glatzen,  Kbnigswart,  Kuttenplan,  Plan,  TacLan, 
Schonwald,  MeyerhSfen  und  in  den  benachbarten  Gemeindewaldungen 
[Hbtrowski  78].  Der  Frass  begann  vereinzelt  bereits  1888,  wurde  aber 
erst  Anfang  der  Neunztgerjahre  sttirker.  Die  genauesten,  fur  die 
Biologie  und  Praxis  gleich  wichtigen  Mittheilungen  giebt  Forstrath 
Lamo  in  Bezug  auf  die  Waldungen  des  Fichtelgebirges  [83J. 

Die  Flugzeit  der  Wespen  fiel  in  die  Monate  Mai  and  Juni  and  daaerte 
ungef&hr  4  Wochen.  Nur  die  M&nnchen  schwKrmen  hOher  bis  in  die  Baam- 
kronen,  wobei  sie  die  Weibchen  aufsuchen,  welcbe  nar  notbgedrungen  von  ibrem 
Fiugvermbgen  Gebraucb  machen,  and  gewShnlich  selbst  bei  heiaaer  Wittemng 
nur  von  10 — 3  Uhr  an  den  Staxmnen  aufkriechend  die  Baomkronen  zu  erreiehen 
sucben,  wttbrend  der  dbrigen  Zeit  aber  sicb  am  Boden  versteoken. 

Die  anfangs  graugrOnen,  sp&ter  schwftrzlichen  Eier  sind  „t5nnchenf6nnig, 
l&nglich^',  was  gegeniiber  unserer  auf  ftlteren  Angaben  berahenden  Bemerkong 
auf  S.  636,  in  welcher  ibnen  die  Form  eines  Kflmmelkomes  zugeschrieben  wild, 
nmsomehr  hervorzubeben  ist,  als  auch  Bobries  nach  einer  schriftlichen  Mit- 
theilung  sie  stets  cylindrisch  gefunden  hat  and   nach    ihm   nur   die   leeren  £i- 
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achalen  die  von  una  angegebene  Form  annehmen.  Jedes  Weibchen  legt  ungefKhr 
^26  Stiick  allm&hlich  und  partienweise  in  die  4  Furchen  der  Fichtennadeln  auf 
der  geschfltzten  Unterseite  der  nadelreichsten  Aeste  des  mittleren  und  unteren 
Theiles  der  Baumkrone,  und  zwar  an  alte  und  neue  Nadeln  derart,  dass  je 
4  Eier  in  gleicher  HOhe  sitzen  und  entweder  nur  eine  oder  2 — 8  tlbereinander- 
liegende  Reihen  bilden,  demnach  4—12  Eier  an  eine  Nadel  zu  liegen  kommen/' 
Dies  dauert  bis  Ende  Juni.  Der  Eizustand  wShrt  ungef&hr  4  Wochen. 

Die  ansschlUpfenden  Larven  wandem  nadelabwi&rts  zum  Trieb  und  an  dem- 
selben  mehr  weniger  weit  rfickw&rts  bis  in  eine  Zweiggabel,  wo  sie  ein  gemeinsames 
Gespinnst  anlegen,  das  sie  nach  der  Triebspitze  zu  fortsetzen.  AnfKnglich  sind  in 
dem  bald  znmKothsack  werdenden  Gespinnste,  in  welchem  jede  Raupe  ihre  eigene 
K(>hre  spinnt,  stets  nur  4 — 12  Larven,  erst  spftter  vereinigen  sich  mehr  Larven  in 
dem  anwachsenden  Sacke.  Nach  der  dritten  Hftutnng,  d.  h.  Anfang  Aug^t,  verlieren 
die  Larven  das  SpinnvermOgen,  ktJnnen  sich  nun  nur  noch  in  dem  bereits  fertigge- 
atellten  Gespinnste  rasch  fortbewegen,  nehmen  wenig  Nahrung  zu  sich  und  suchen 
bald  den  Erdboden  auf,  wo  sie  sich  in  der  Bodendecke  oder  dem  Boden  selbst  zur 
Ruhe  begeben.  Die  grdne  oder  gelbe  F&rbung  der  Larve  hat,  wie  genaue  Zucht- 
versuche  zeigen,  keine  Beziehung  zum  Gescblechte  der  Wespe.  Die  Ruhe  im 
Boden  dauert  wenigstens  den  ganzen  Herbst,  das  nllchstfolgende  Kalenderjahr 
und  den  dann  folgenden  Friihling,  ftlr  mehr  als  60^0  der  Larven  aber  noch  ein 
ganzee  Jahr  Ittnger.  Auch  dnrch  diese  Beobachtungen  ist  also  eine  wenigstens 
2jiihrige  und  fUr  viele  eine  Sjlihrige  Generation  festgestellt.  Die  Verpuppung, 
die  ausnahmsweise  schon  im  Februar  beginnen  kann,  fKllt  gewUhnlich  in  den 
April  und  Mai,  die  Puppenruhe  dauert  2 — 3  Wochen.  Dies  g^It  aber  eigentlich 
bios  ftlr  streufreie  Bestttnde,  worunter  Lano  wohl  BestKnde  ohne  lebende 
Bodendecke  versteht.  Auf  mit  ^Beerkraut,  Moos  und  Heide  tlberzogen em  Boden 
geht  die  Verpuppung  sehr  langsam  und  unregelm&ssig  von  Statten^^  und  zieht 
sich  bis  zum  August  hin.  In  ftolchen  Best&nden  war  natarlicb  auch  die  Fhig- 
zeit  der  Wespen  unregelml&ssig.  Bei  den  stark  angegriifenen  Bestttnden  kamen 
oft  mehr  als  300  Larven  auf  1  qm  Bodenfl&che.  An  manchen  Stellen  wurden  bis 
2000  Larven  auf  1  qm  gezlihlt  [Zbnkbb  90,  S.  8]. 

Als  Fe  inde  der  unter  den  Leimringen  sich  ansammelnden  Lyda- Weibchen 
wurden  Phalangiden  (vgl.  S.  24)  und  Elateriden  beobachtet.  In  den  Gespinnsten 
wurden  die  Wespenlarven  besonders  durch  die  Larven  einer  Kameelhalsfliege, 
Gattnng  Rhaphidia  (vgl.  S.  279),  vemichtet,  und  Lang  ist  geneigt,  die  Wirk- 
aamkeit  derselben  sehr  hoch  anzuschlagen.  Die  im  Boden  liegenden  Wespen- 
larven  litten   durch  Spalt-  und  Fadenpilze. 

Bei  welcher  Bodenbeschaffenheit  die  Bestttnde  am  moisten  geflihrdet  sind, 
dartiber  gehen  die  Ansichten  wie  gewShnlich  weit  auseinander.  Zekkeb  meint,  dass 
das  Insekt  tiefer  gelegene  Bestande,  wo  irgend  welche  N&sse  oder  starkere  Frische 
sich  zeigt,  meidet,  w&hrend  Lako  glaubt,  dass  die  Puppen  durch  Trockenheit  am 
meisten  leiden,  da  ursprilnglich  die  Larven  in  Gebirgsgegenden  mit  reichlichen 
Niederschli&gen  heimisch  seien. 

Die  Ausdehnung  des  Bayeriscben  Frasses  war  sehr  bedeutend. 
In  den  befallenen  acht  Oberfrilnkischen  ForstSmtem  waren  1893  fast 
20  000Aa  mehr  weniger  mit  Larven  belegt,  1600  da  von  mit  mehr 
als  50  Larven  auf  1  qm,  Ueber  den  erwachsenen  Schaden  gibt  Lang 
wenig  Ausknnft.  Er  bemerkt  nur,  dass  1893  eine  erhebliche  Be- 
stand esbeschSdigung  uicht  stattgefunden  habe  und  nur  eine  2ha 
grosse  Flache  im  Forstamt  Weidenberg  wegen  BeschUdigung  durch 
den  Frass  von  1892  zum  Abtrieb  gestellt  werden  musste.  Zenker 
[90,  S.  7]  bemerkt,  dass  im  Bayerischen  Forstamte  FlossenbUrg  1892 
100  Aa  80  gescbftdigt  wurden,  dass    ihr  Abtrieb    fUr  1893  vorgesehen 

Lahrbaeh  d.  mlttelearop.  Fontlnaekten.  g5 
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war,    und    dass    auch    in    BQhmen    einige    Frassorte    „bedenklicb"  er- 
schienen. 

Die  Gefahr  war  auf  jeden  Fall  dringend  genug,    um  Abwehr- 

massregeln  zu  veranlassen.  1892  warde  in  den  Bayeriscben  Waldern 

als  Bekftmpfung  zur  Anwendung  gebracht:     Das  Fangen    der  schwar- 

menden  Wespen  an  voUstilndig  mit  Ranpenleim  bestrichenen  Pfablen. 

das  Umgraben  des    Bodens  und  Sammeln    der   Larven,  das  Abfangen 

der  Wespen  mittelst  beiderseits  geleimter  Facher,   das  Besteckeu   des 

Bodens    mit    geleimten,    benadelten    und    unbenadelten    Zweigen,   das 

Leimen  des  Beerkrautes  und  endlicb  das  Anlegen  von  Leimringen 

in  Brusthohe.  Letztere  Massregel^    welcbe    sicb    frtiher  in  der  Mark 

gegen    Lyda  stellata    Christ   wenig    bewabrte  (vgl.  S.  654),    bat  sich 

in    Bay  em    als    entscbieden    wirksam    und    zugleich    mit     mSssigem 

Kostenaufwande  durcbfUbrbar  erwiesen.  Wahrend  an  den  Ubrigen  Leim- 

vorricbtungen    wesentlicb    nur    Mftnncben    gefangen  wurden,  erbeutete 

man  unter  den  Leimringen  meist  Weibcben.    Dieselben  uberflogen  die 

Leimringe  nicbt,  und  aucb    dort,    wo    man    die  Weibcben    unter  den 

Ringen    nicbt    durcb    Kinder   sammeln    und    t()dten    liess,    konnte  es 

Jedenfalls  weit  weniger  als  20%    ^^^^^   aufsteigenden  Weibcben  ge- 

lingen,  die  Baumkronen  zu  erreicben".  Dies   gilt    aber    nur    dort,  wo 

bei  „8treufreiem"  Boden  der  Flug  ein  regelmfissiger  war.     Die  recht- 

zeitig  im  Flugjabre  geleimten  BestHnde  zeigten  dann  einen  bedeutend 

geringeren   Frass,    als   man    nacb    der    Anzabl  der  vorber    im  Boden 

rubenden  Larven  vermutben  konnte,  wHbrend  bei    nicbtgeleimten  Be- 

standen  die  StUrke  des  Frasses  der  gefundenen  Larvenmenge  entspracb. 

Leimringe  in  Brustb5be  scbeinen  also  wirklicb  ein  gegen  Lyda-Frass 

sebr  zu  empfeblendes  Mittel  zu  sein. 

Einen  gleichfalls  starken  Frass  Yon  Lyda  hypotrophica  im  Jahre  1893 
flchildert  ferner  Foratmeister  Hoffmann  Ton  der  Siidseite  des  Riesengebirges  aas 
dem  Prachover  Revier  bei  Gitschin  in  Bdhmen  nnd  bemerkt,  dass  auch  die 
Waldungen  der  benachbarten  Domlinen  Uoritz,  Kumbarg  and  Starkenbach  be- 
fallen waren.  Die  beiden  Hauptherde  des  Frasses,  die  znsammen  Sha  am- 
fassten  and  in  denen  60®/o  aller  Stttmme  1894  abstarben,  mnssteni  da  Pllintenmg 
wegen  Windbruchsgefahr  unthnnlich,  abgetrieben  werden.  Schweineeintrieb  hatte 
zwar  bedeatende  Verminderung  der  Larven,  aber  keine  ToUstHndigre  Vemichtimg' 
derselben  zar  Folge,  da  die  Schweine  nicht  tief  genug  brachen  [79]. 

S.  660.  Die  von  una  dort  wiedergegebene  Bemerkuug  von 
Th.  Haktig,  dass  Nematus- Larven  die  Ficbtenknospen  verzehrt 
batten  beziebt  sicb  nacb  einer  scbriftlicben  Mittbeilung  von  Borries 
auf  Nematus  parvus  Htg.  Der  Knospenfrass  ist  dieser  Art  eigenthttm- 
licb,  die  Ubrigen  Ficbten-Nematus  fressen  nur  Nadeln. 

S.  662.    Die    verscbiedenen    Entwickelungsstadien    von  Cimbex 

(Clav  ell  aria)    Amerinae    L.    scbildert    Oberforster    W.    Schmid  [87] 

nacb  seinen  Beobacbtungen  in  der  Scbweiz. 

Hervorzuheben  ist,  dass  die  Eier  im  Friihjabre  in  kleine,  von  dem  Weib- 
cben an  dem   Blattrande   hergestellte  Taschen    gelegt   werden,    dass   die  After- 
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ranpen  den  Blattrand  bogenf($rmig>  ausnagen,  bis  schliesslich  nur  die  Mittelrippe 
iibrig  bleibt,  dass  sie  wegen  des  von  ihnen  ausgespritzten  Saftes  von  den 
Insektenfressern  verschmaht  werden  und  dass  der  scheinbar  netzartige  Cocon,  in 
dem  fiie  sich  verpuppen,  durch  eine  durchsichtige,  innere  Auskleidung  wasser* 
dicht  ist.  Die  Raupe  raht  zusammengezogen  im  Cocon  bis  zum  n&chsten  Frtth- 
jahre,  wo  sie  zur  Puppe  wird.  Der  eigentliche  Pappenzustand  dauert  nur  eine 
Woche.  ScHjiiD  fand  die  Raupen  besonders  an  Kopfweiden.  Angaben  iiber  wirklich 
entstandenen  Schaden  macht  er  nicht. 

S.  670.  Als  Schadllng  an  Ahornblattern  ist  neuerdings  einmal 
in  Holland  uach  Kitzema-Bos  [86]  Phyllotoma  Aceris  Kltb.  auf- 
getreten.  Dies  sei  besonders  darum  erwSbnt,  weil  wir  zu  bemerken 
iinterliessen,  dass  es  ancb  unter  den  Affcerraupen  blattminirende 
Formen  giebt. 

Die  Wespe  fliegt  im  Frahjahre,  belegt  die  BItttter  der  Ahorne  mit  ver- 
einzelten  Eiem.  Jede  Raupe  frisst  eine  gelappte  Mine  zwischen  den  beiden  £pi- 
dermisschichten  und  verpuppt  sich  hier  w^hrend  des  Juni  in  einem  linsenfi>r- 
migen  Cocon,  in  dem  sie  den  ganzen  Winter  ttber  niht.  Da  sie  vor  Vollendung 
des  Cocons  die  Epidermis  der  oberen  Blattseite,  an  der  allein  der  Cocon  fest- 
sitztf  durcbbeisst,  so  fUllt  der  Cocon  bald  auf  den  Boden.  Diese  massenhaft 
unter  den  Biiumen  liegenden  linsenf^rmigen  Gebilde  lenkten  die  Aufmerksamkeit 
auf  den  Frass.  Auch  Borrieb  [74a]  schildert  aus  Dttnemark  die  Biologie  dieser 
Art.  Ernstlicher  Schaden  dfirfte  durch  das  Thier  kaum  angerichfet  werden. 

S.  695.  Weitere,  mebr  westliche  und  nordliche  Fundorte 
vereinzelter  Knoppern  verzeichnen  Hess  [77]  und  Thomas  88]. 
Es  sind  dies  Gicssen,  Stuttgart,  Halle  a.  d.  Saale,  Pirna  in  Sacbsen, 
Scblesien,  Horowitz  zwischen  Prag  und  Pilsen,  Thuringen,  Grillenberg 
im  Harz  und  Ambeim  in  Holland.  Thomas  ist  nicht  abgeneigt  anzu- 
nebmen^  dass  es  sicb  bier  um  Einscbleppung  der  Wespe  durcb  zu 
tecbniscber  Verwendung  aus  Ungarn  bezogene  Knoppern  handle. 

S.  704.  Unsere  Mittbeilung,  dass  Art  en  der  Cbalcidier-Gattung 
Megastigmus  Dalm.  als  Verwuster  von  Nadelbolzsamen  auftreten 
konnen,  erbSlt  eine  sebr  schbne  Bestatigung  durcb  die  Mittbeilung  von 
Waghtl  [89],  dass  er  einen  die  Sam  en  der  Douglastanne,  Pseudotsuga 
Douglasii  Carr.,  veruicbtenden  neuen  Megastigmus  entdeckt  babe,  den 
er  als  M.  spermotrophus  in  beiden  Gescblecbtern  genau  bescbreibt. 
Der  Same  stammte  aus  dem  pacifiscben  Waldgebiete  des  westlicben 
Nordamerikas.  Die  Art  scbeint  uns  nicht  identisch  mit  der  von  uns 
aus  dem  Samen  von  Abies  amabilis  Dougl.  gezogenen. 

£s  ist  festzuhalten,  dass  Wachtl  die  Prioritat  der  Entdeckung  einer 
MegastigmuB-Art  als  Nadelholzsamenfeind  insofem  zukommt,  als  seine  Arheit  vor 
der  Ausgahe  der  Abtheilung  III  dieses  Buches  erschien.  Unsere  Beobachtungen 
waren  allerdings  lange  vor  1893  geschrieben  und  auch  gediiickt.  Uebrigens  er- 
sehen  wir  erst  jetzt  aus  einem  von  Bobbies  an  Judeich  gerichteten  Briefe,  dass 
auf  Bomholm  1887  eine  sehr  starke  Beschildigung  des  Tannensamens  durch  die 
Larven  einer  .,Pteromalide  der  Gattung  Torymus"  stattfand  und  .dass  man  aus 
diesem  Samen  massenhaft  99i  ^her  keine  ^(^  von  Megastigmus  strobiloblus 
Ratz.  zog.  Bobbies  hat  also  eigentlich  zuerst  festgestellt,  dass  dieser  Megastigmus 
ein  gefiihrlicher  Samenverwtlster  ist.  Da  damals  aber  die  Untersuchung  Wachtl's 
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fiber  die  Rosensamen-Art  noch  nicht  vorlAg,  blieb  er  bei  der  alten  Ansieht,  dasi 
die  Wespe  in  einem  bisher  unbekannteii  anderen  Tannensamenfeinde  schmarotie. 

S.  719.  Eine  zu  der  Unterfainilie  der  Myrmiciden  (vg^L  S.  715) 
geborige,  sehr  hHufige,  SttdenropSiBche  Ameise,  Crematogaster  scuteUaris 
Oliy.,  schSdigt .  durch  die  Anlage  ihrer  Bauten  in  bohem  Grade  die 
Korkemte.  Der  von  ihr  zerfressene  Kork  ist  technisch  vollkommen 
werthlos   [Lahey  24  b^  in  dem  LiteratnrYerzeicbniss  anf  S.  1299). 

S.  719.  Entgegen  der  Yon  una  nach  den  blBherigen  Erfabrongea 
gebracbten  Angabe,  Ameisen  wUrden  direkt  pbysiologiscb  kaum  scbfid- 
licby  weist  Janxowsky  [91]  nacb,  dass  in  den  Scblesiscben  Beskiden 
die  Aufforstang  der  Hntungen  durcb  den  Frass  einer  kleinen  Ameise, 
der  RoBtameise,  Formica  (Lasius  Fabb.)  flava  De  Gber  sebr  er- 
Bcbwert  wird. 

Diese  kleine  Ameise,  deren  Arbeiter  gewtfhnlich  nur  2  mm  lang  werden, 
ist  matt  bemsteingelb  und  etwas  behaart.  8ie  ist  weit  verbreitet,  und  sehr  ge- 
mein,  lebt  aber  in  den  Beskiden  vorzugsweise  anf  den  mit  knrzer  Grasnarbe  be- 
deckten  Hntungen  von  800  ~  1200  m  Seeh5he  in  bis  1  m  hohen,  htlgelartigen,  meist 
wieder  von  Grasnarbe  Uberzog^nen  Bauen.  Bei  dem  Versuche,  seiche  Hatongen 
aufzuforsten,  namentlich  durch  Fichtenanpflanzung,  gingen  meist  fast  50*/o  ^^^ 
Pflanzen  ein  in  Folge  einer  streifen-  oder  platzartigen  Entrindnng  der  Wuizeln 
und  unterirdischen  Schafttheile.  Dass  die  Ameisen  wirklich  die  Th&ter  sind,  be- 
weist  nicht  nur  die  voUstlbidige  Abwesenheit  fthnlich  fressender  anderer  Insekten, 
namentlich  von  Hylesinus  cunicularius  Er.  und  der  Larven  von  Otiorrhyncbus 
oder  Rtiizotrogus,  sondern  auch  ein  direkter  Zwing^rrersuch,  und  namentiich 
der  Umstand,  dass  auf  angrenzenden,  von  dieser  Ameise  nicht  bewohnten  Schlag* 
fllichen  die  Aufforstung  ohneweiters  gelang.  Der  Schaden  zeigt  sich  bald  nach 
der  Pflanzung  bereits  Ende  Mai  und  Aufang  Juni.  Die  Ameise  ist  nicht  beson- 
ders  auf  Fichte  angewiesen,  sch&digte  vielmehr  nach  zahlenmSssigen,  auf  einer 
Probefliiche  gewonnenen  Ausweise  am  moisten  die  Ahornpflaiizen,  in  zweiter 
Linie  die  Fichtenpfianzen  und  fast  ebenso  stark  die  T  an  n  en  pflanzen.  Am 
wenig^ten  wurden  die  Buchen  angegriffen.  Yon  Farrenkrliutem  beschattete 
Pfl2&nzlinge  wurden  nicht  gesch&digt,  ebenso  wenig  Saatpfltozchen.  An  durch 
diese  Ameisen  gef&hrdeten  Stellen  ist  also  in  erster  Linie  Saat  angezei^  Will 
man  doch  pflanzen,  so  muss  dies  mit  Ulteren,  krttftigen  Pflanzen  geschehen,  und 
zwar  unter  Einbringung  von  Buchen.  Nach  neuester  freundlicher  brieflicher  Mit- 
theilung  von  OberfSrster  Schwab  in  Morawka  ist  es  ihm  in  einem  Beviere  ge- 
lungen,  durch  Einbringung  von  Rasenasche  in  jedes  Pflanzloch  und  vertiefte 
Pflanzung  die  Schiiden  der  Rostameise  auf  ein  Minimum  zu  beschrftnken. 

S.  724.  Schalungen  an  Birken-Stockausscbl&gen  durch 
die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.,  die  er  im  k(5niglicb  Bayerischen 
Forstamte  Bamberg -West  fand,  scbildert  Knauth  [81]. 

ErgSnzang  des  Literatarnachweises  zu  dem  Abscbnitte  „die 

Hautflligler  oder  Immen".  73.  Bartels.  Ueber  das  Auftretendes 
Lopbyrus  rufus  in  der  Lutterbaide.  Verbandhingen  des  Harzer  Forst- 
vereines  1891,  S.  88 — 90.  —  74.  Bobribs.  a)  Danske  Insekters 
Biologi.    1.    Phyllotoma    aceris.    Entomol.    Mcddelelser.     Kopenhagen 
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I,  1888,  S.  199 — 211.   h)    Beretning    angaaende    en  i  1889  jagttaget  i 

Forekomst  af  Bladhwespen  u.  s.  f.  Kopenhagen  1890,  als  Manuscript  j 

gedruckt.  c)  De  danske  Lophjrus-Arter  og  deres  udbredelse.  Entomol.  j 

MeddelelserlTI,  1891,  S.  97— 124,  mit  1  Tafel.  —  75.  Bourgeois,  C.  | 

Deux  nouveanx  ennemis  du  Pin  Cembro.  Schweizerische  Zeitschrift  fUr  j 

das  Foretwesen  XLV,  1892,  S.  9 — 15.  —  76.  Eckstein,  K.aJWeitere 
Beitrage  zur  Kenntniss  der  Gespinnst-Blattwespen.  Zeitschrift  fUr  Forst- 
und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  708  —  714.  b)  Biologische  Beobach- 
tungen  an  Loph3rru8  Pini.  Daselbst  XXV,  1893,  S.  636 — 644.  — 
77-  Hess.  Das  Vorkommen  der  Knoppern-Gallwespe  u.  s.  f.  Forst- 
lich-naturwissenscbaftliche    Zeitschrift  II,  1893,    S.    72,    73    und  189. 

—  78.  Hbyrowsky,  a.  Weitere  Frfahrungen  und  Beobachtungen  ttber 
die  Lyda  hypotrophica  in  Nordwestbohmen.  Bohmische  Vereinsschrift 
flir  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde,  Heft  182,  1892/93,  S.  9—11.  — 
79.  Hoffmann,  K.  Ueber  das  Auftreten  und  Verhalten  der  Gespinnst- 
blattwespe.  (Lyda  hypotrophica  L.)  Oesterreichische  Forstzeitung  XII, 
1894,  S.  189  und  190  und  S.  195  und  196.  —  80.  Klopfbr. 
Lophyrus  pallidus.  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines  1891,  S.  37. 

—  81.  Knauth.  Beschadigung  an  Birken  durch  Homissen.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche  Zeitschrift  lU,  1894.  S.  27—33  mit  1  Tafel.  — 
82.  Lampa  Sven.  Die  rothe  Buschhornblattwespe,  Lophyrus  rufus,  und 
das  Auftreten  derselben  in  unseren  WUldern  (Schwedisch).  Entomol. 
Tidskrift  1892,  S.  41 — 44  (ist  uns  nur  aus  dem  Eckstein^schen  Jahres- 
bericht  bekannt  geworden.)  —  83.  Lano,  Go.  Das  Auftreten  der 
Fichtenblattwespe,  Lyda  hypotrophica,  in  den  Bayerischen  Staats- 
waldungen  des  Fichtelgebirges.  a)  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeit- 
schrift II,  1893,  S.  8 — 16.  Auch  abgedruckt  in  der  Bohmischen  Ver- 
einsschrift ftir  Forst-,  Jagd- und  Naturkunde, Heft  18 2, 1892/93,8. 11  —  21. 
b)  Daselbst  III,  1894.  S.  18—27,  IV,  1895,  S.  24  -30.  — 84.  Nehring,  A. 
Raupenfrass  am  Knieholz  des  Kiesengebirges.  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  1894,  8.  328  u.  329.  —  85.  v.  Purkyn*:.  Ein  Innekten- 
frass  in  den  Knieholzbestanden  des  Riesengebirges.  Prager  landwirth- 
schaftliches  Wochenblatt  XII,  1881,  8.  457  und  458.  —  86.  Ritzema- 
Bos.  Die  minirende  Ahomafterraupe  (Phyllotoma  aceris  Kaltb.)  u.  s.  f. 
Zeitechrift  fdr  Pflanzenkrankheiten  II,  1892,  8.  9—16.  -—  87.  Schmid,  W. 
Die  Weidenblattwespe  u.  s.  f.  8chweizeri8che  Zeitschrift  fUr  das  Forst- 
wesen  1892,  8.  141 — 146.  —  88.  Thomas,  Fr.  Bemerkungen  zu 
Hess'  Beobachtung  der  Knoppern-Gallwespe  u.  s.  f.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche  Zeitschrift  II,  1893,  8.  272—274.  —  89.  Wachtl, 
F.  A.  Ein  neuer  Megastigmus  als  SamenverwUster  von  Pseudotsuga 
Douglasii  Carr.  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  XIX,  1893, 
8.  6 — 10.  —  90.  Zenker,  J.  Lyda  hypotrophica,  Bohmische  Vereins- 
schrift ftir  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde,  Heft  179,  1892/93,  8.  4 
bb  10.  —  91.  Jankowskt,  R.  £in  neuer  ForstschiLdling.  Centralblatt 
ftir  das  gesammte  Forstwesen  XX,  1894,  8.  431 — 434. 
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Die  6ro8S8chmetterlinge. 

S.  757.  Die  Frassweise  der  Raupe  des  Kiefernsch warmers, 
Sphinx  pinastri  L.,  schildert  Eckstein  [81  gr^  S.  17,  vgl.  das  Literatur- 
verzeicbniss  auf  S.  1317]. 

Die  junge  Raupe  befrisst,  von  der  Spitze  anfangend,  die  Nadelo  so  Ton 
einer  Kante,  dass  in  dieser  langgestreckte,  siigezahnartige  Vorsprilnge  entstehen. 
Die  erwachsene  Raupe  verzehrtt  gleichfalls  von  der  Spitze  anfangend,  die  Xa* 
deln  ganz,  wobei  sie  oft  grosse  NadelstUcke  abbeisst  und  fallen  l&sst. 

S.  764.Ueber  den  Erlen-GIasschw&rmer,  Sesia  spheciformia  Gbxo., 
giebt  Amelang  [29]  sehr  genaue  biologische  Mittheilungen,  ohne  forstlich  wichtige 
neue  Ergebnisse  beizubringen. 

S.  768.  Die  liaupe  des  bisher  fur  ganz  unschadlich  angesehenen 
Scheckfltigels,  Kndromis  versicolora  L.,  hat  nach  Altum  (Wald- 
beschadigangen  durch  Thiere  u.  s.  f.  S.  Ill)  in  der  koniglich  Preus- 
siscben  OberfSrsterei  Eosengrund,  Reg.-Bez.  Bromberg,  auf  den  Birken 
einer  aus  Kiefem  iind  Birken  bestebenden  Scbonung  1884  —  1886  so 
stark  gefressen,  diws  viele  Pflanzen  abstarben. 

Beschreibung.  Endromls  versicolora  L.  Falter  zimmtfarben,  weiss 
gescheckt.  Vorderer  Querstreif  der  Vorderiliigel  ziemlich  gerade,  hinterer 
gegen  den  Innenrand  wurzelw&rts  stark  geschwungen.  Auf  den  Hinterfliigeln 
nur  der  hintere  Querstreif  deutlich.  Der  Halskragen,  drei  Flecken  in  der  Fliigel- 
spitze  weiss,  die  Adem  im  Saumfelde  und  die  Querstreifen  weiss  gerandet.  ^: 
Fiihler  lang  doppelt  gek&mmt,  Hinterfliigel  zimmtr^thlich.  Spannweite  60  mm.  9- 
FUhler  kurz  doppelt  gekl&mmt,  HinterflOgel  sehr  hell.  Spannweite  SOmnt. 

Raupe  hellgrtln,  auf  Ring  1 — 3  Qber  den  dunkel  gerandeten  Stigmen  eine 
weisse  Linie,  auf  den  anderen  Ringen  fiber  jedem  Stigma  eiu  schrSlger,  vreisser 
Streif,  der  auf  dem  Rdcken  mit  dem  der  anderen  Seite  einen  hinten  geSffheten 
Winkel  bildet  Auf  der  Mitte  Ton  Ring  11  eine  Fleischwarze.     L&nge  bis  6  cm. 

Der  Falter  fliegt  im  zeitigen  Frubling  und  leimt  seine  Eier  in  Haufen  an 
die  Reiser.  Die  Raupen  fressen  bis  August  und  verpuppen  sich  dann  in  einem 
Oocon  in  der  Bodendecke,  wo  sie  (iberwintem.  Als  Frasspflanzen  werden  Birke 
und  Erie  angegeben.  GewQhnlich  ist  der  Schmetterling  selten.  In  Rosengrond 
wurden  aber  in  drei  Jahren  dber  60  000  Raupen  gesammelt. 

S.  776.  Die  Raupe  des  Weidenbohrers,  Cosaus  ligniperda  L.,  schadigt 
in  Stldeuropa  auch  mitunter  in  den  KorkeichenwSldem  die  RandbSume 
mittleren  Alters   [Lahby  24  6,  in  dem  Literaturverzeichniss  auf  S.  1S99]. 

S.  781.  Bombyx  castrensis  L.,  der  nacbste  Verwandte  des 
Kingelspinnei*B,  dem  er  als  Falter  und  Raupe  ungemein  ahnelt,  ist 
eigentlicb  kein  specifischer  Forstschadling,  da  die  Raupe  polyphag  auf 
verscbiedenen  Krautern,  namentlich  auf  Wolfsmilch  lebt,  doch  hat 
sich  letztere  neuerdings  mehrfacli  durch  Besch&digung  von  £ichen- 
saaten  unangenehm  bemerkbar  gemacht  [Altum  I  i,  auf  S.  1083]. 

Beschreibung:  Bombyx  (Gastropacha  Ochsh.,  CUsiocampa  Cubt.)  cas- 
trensis L.  Falter:  YorderflUgel  ohne  weissen  Mittelfleck,  breit,  der  Sanm  ge- 
rundet.  so  lang  oder  wenig  kilrzer  als  ihr  Innenrand.  Franzen  abwechselnd 
heller  und  dunkler.  Ader  7  und  8  der  Hinterflllgel  gesondert  aus  der  rorderen 
Mittelader.  (^:    FUhler  halb  so  lang  als  der  Vorderfldgel,    hellgelb.    Brust  and 
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* 
Vorderfliigel  hellgelb,  letztere  mit  braunen  Querstreifen,  von  denen  der  vordere 
spitzenwSrts  eine  Zacke  bildet  und  sich  hier  so  znit  dem  hinteren  Qaerstreifen 
verbindetf  dass  die  Foim  eiiies  verzogenen  H  entsteht.  Wellenlinie  verloBcheii 
braun.  Hinterflflgel  braun,  ebenso  wie  der  Hinterleib.  9  Ffihler  kUrzer  wie  der 
halbe  Vorderflflgel,  briianlich.  Fliigel  und  Leib  hell  rothbraan  mit  2  deuUichen 
helleren  Querstreifen  auf  den  Vordei-flttgeln.  Flftgelspannung  des  (^  30  mm^  des 
9  bis  40  mm. 

Pfippe  schwai^braun  in  weisslichem  Gespinnste. 

Ra/upe:  Kopf  einfarbig  blaugrau.  Leib  lang,  weich  und  dtlnn  behaart. 
Grundfarbe  des  Riickens  rothbraun  mit  blaug^raner  Mittellinie,  einem  breiten, 
blaugrauen  Streifen  auf  jederSeite  und  schwarzen  L&ngslinien,  die  besonders  als 
feine  schwai-ze  Render  der  L&ngsstreifen  und  innerhalb  der  rothbraunen  Grund- 
farbe als  Striche  und  Punkte  auftreten.  Bauch  und  Fdsse  g^rau.  L&nge  4-*5eni. 

Eier  in  einem  Rlnge  um  die  Stengel  der  Ntthrpflanzen  abgelegt. 

Der  Falter  fliegt  im  August,  die  Eier  (Iberwintern  und  die  im  FrQhjahre 
ausschlttpfenden,  bunt  iHngsgestreiften  Raupen  machen  alsbald  auf  ihren  Futter- 
pflanzen  Gespinnste,  die  bereits  im  Juni  anffallend  werden.  Wandern  die  Raupen 
in  eben  aufgehende  Eichensaaten  ein,  so  k5nnen  sie  durch  Umspinnen  und  Ab- 
fressen  der  jungen  Blotter  recht  schftdlich  werden.  Ein  besonders  starker  Frass 
fand  nach  Altum  1888  in  der  kSniglich  Preussischen  OberfSrsterei  Pechteich, 
Reg.-Bez.  Potsdam,  statt.  Die  wegen  ihres  Gespinnstes  auffallenden  Raupen  kOnnen 
gegebenen falls  leicht  veniichtet  werden. 

S.  789.  Einen  neuen  grossenFrass  der Raupe  desEothschwanzes, 
Orgyia  pudibunda  L.,  in  Luxemburg  schildert  Koltz  [32]. 

Am  weitesten  westlich  trat  die  Raupe  1892  bei  Paliseul  in  Belgisch- 
Luxemburg  auf  und  1893  wurden  die  moisten  Buchenbesttode  in  Belgisch- 
Lu:semburg  yerheert  und  im  Grossherzogthum  wurden  in  den  Gemeinde-  und 
Privatwaldungen  1800  Aa  kablgefressen.  Die  Verbreitung  erfolgte  horstweise 
ill  warmen  Lagen  von  Westen  nach  Sttdosten.  Die  Eier  wurden  theilweise  in 
unerreichbarer  Hdhe  abgelegt.  In  einem  Falle  verbreiteten  sich  die  Raupen 
derartig,  dass  „die  Zflge  der  schmalspurigeii  Eisenbahnen  nicht  mehr  vorwSrts 
kamen".  Der  Schaden  in  den  Best&nden  war  trotzdem  nicht  gn'oss,  doch  ging  der 
4j&hrige  Buchenunterwuchs  stellenweise  ein. 

S.  794 — 797.  Dergrosse  Scliwammspinner,  Liparls  dispar  L. 

Die  verschiedenen  Altersstufen  der  Kaupe  schildert  Eckstein 
\i\g,  S.  22  —  25,  vgl.  das  Literaturverzeichuiss  auf  S.   1317]. 

Den  Frass  betreffend.  giebt  Yerf.  nnr  Mittheilungen  tlber  den  anKiefern 
beobachteten.  Die  (ibrigens  nur  im  Nothfalle  angenommenen  Nadeln  werden  yon 
der  jungen  Raupe  erst  an  der  Flache  befressen,  gleichzeitig  wird  aber  auch  die 
Rinde  benagt.  1892  verursachte  ein  mehrere  Hektar  umfassender  Frass  in  der 
k^niglich  Preussischen  Oberf^rsterei  Neuenkrug,  Reg.-Bez.  Stettin,  empfindlichen 
Schaden  an  eben  aufgehenden  Kiefernsaaten  und  6 — lOj&hrigen  Kiefem. 

Im  Siiden,  naraentlich  in  SUdfrankreich,  Spanien  und  Nord- 
afrika,  ist  der  Schwammspinner  auch  der  Korkeiche  sehr  gefahrlich 
[Lamby  2iXh,  vgl.  das  Literaturverzeicbniss  auf  S.  1299]. 

Allerdings  gehen  die  B&ume  selbst  nur  bei  mehrfach  wiederholtem  Kahl- 
frasse  ein,  aber  jede  yollstftndige  Entbliltterung  hat  einen  wesentlichen  Zuwachs- 
yerlust    der   Korkschicht,  bis    60  ^/o.    und   offcers  eine    nothgedrungene  Hinaus- 
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Bchiebung  der  Emte  um  1  Jahr  zur  Folgre.  1887  wurden  auf  dem  Djebel-Edough, 
einem  Algieriachen  Kttstengebirge  des  Departements  Constantine,  2000  ha  ver- 
wflstet  and  nach  Maceira.  wurde  in  Spanien  in  der  Gegend  um  Salamanca  tod 
1860 — 1883  ein  Oebiet  von  im  Ganzen  167  500  Aa  geschadigt.  was  einem  Ver- 
luste'  Ton  angef&hr  25  Millionen  Francs  entspricht.  Als  Abwehr  wird  in  diesen 
Gegenden  die  Zerstomng  der  Eierschw&mme  und  der  jungen  Raupenspiegel  an- 
gewendet. 

In  Croatien  hat  1887  der  grosse  Schwammspinner  in  den  Waldungen  der 
Gegend  von  Sissek  ungeflihr  2300^  Eichenbest&nde  kahlgefressen  [33].  Aneh 
in  den  Jahren  1888  und  1889  dauerte  dort  und  in  Slavonien  dieser  Frass  fort  nnd 
nahm  namentlich  in  letzterem  Jahre  grossen  Umfang  an.  Die  Verbreitung^ 
fand  durch  Raupenwanderung  statt.  Der  Hauptschaden  bestand  weniger 
in  dem  Zuwachsyerluste,  als  in  dem  Ausfall  der  Eichelmast  und  der  Rnoppem- 
emte  [31].  Uebrigens  wurden  nicht  nur  Eichen,  sondern  alle  Forstkulturgew^chse 
mit  alleiniger  Ausnahme  der  Esche  befressen.  Uainbuchen  wurden  nebst  der 
Eiche  besonders  bevorzugt  [30].  Ein  noch  gr(588erer  Frass  dieser  Raupe  fand 
1890  in  ganz  Dalmatien  statt,  von  Zara  bis  nach  Cattaro  hinab.  Er  begann  auf 
Eiche,  ging  dann  auf  die  Blumenesche,  Omus  europaea  Pers.,  die  Hain- 
buche  und  die  ObstbSume  und  schliesslich  auf  Gras  und  Mais  iiber  [34]. 

Er^&ncnng  des  LiteratorDaehweises   „alle  bisher  beban- 

delten  Schmetterlinge"  betreflfend,  S.  801 — 803.  29.  Amelang,  G. 
Sesia  spbeciformis.  Biologiscbes.  Entomologische  Nacbricbten  XUI, 
1887,  S.  193 — 198.  —  30.  Katzer,  K.  Zum  Frasse  des  Scbwamm- 
spinners  in  Kroatien  1886-1889.  Oesterreicbiscbe  Forstzeitung  VIII, 
1890,  S.  28.  —  31.  J.  K.  Frass  des  Scbwammspinners  in  Kroatien- 
Slavonien.  Daselbst  VIII,  1890,  S.  15  und  16.  —  32.  Koltz.  Roth- 
schwanzverbreitung.  Forstlicb-naturwisseuscbaftlicbe  Zeitscbrift  11,  1893, 
S.  455 — 459.  —  33.  .  .  .  Insektenscbaden  in  Kroatien.  Oesterreicbiscbe 
Forstzeitung  V,  18  87,  S.  181.  —  34.  .  .  .  Forstlicbes  aus  Dalmatien. 
Centralblatt  fur  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891,  S.  416 
und  417. 

S.   803 — 864.  Die  Nonne,  Liparis  monacha  L. 

Eine  genaue  Darstellung  der  Nonnenraupe  in  ibren  verschie- 
denen  Entwickelungsstadien  geben  Wachtl  und  Kormauth  [39,  vgl. 
Literaturverzeicbniss  auf  S.  1286].  Der  wicbtigste  Punkt  dieser  Angaben 
bestebt  in  der  Entdeckung  der  „aerostatiscben  Borsten"  bei  der 
neugeborenen  Raupe.  Wabrend  namlicb  nacb  der  ersten  Hautung  und 
in  alien  nun  folgenden  Entwickelungsstadien  die  in  secbs  Langsreihen 
gestellten  Warzen  Haare  tragen,  welcbe  durcbweg  mit  spitzenwarts 
gericbteten  DSrncben  besetzt  und  sebr  lang  sind,  bat  die  neugeborene 
Raupe  bis  zur  ersten  HUutung  auf  ibren  Warzen,  die  gleicbfalis  in 
secbs,  nicbt  wie  wir  auf  S.  866  angaben,  in  vier  Langsreiben  stefaen, 
diese  Haare  nur  auf  den  beiden  aussersten  Warzenreiben.  Die  vier 
inneren  Warzenreiben  tragen  dagegen  viel  kurzere,  glatte  Borsten, 
welcbe  aber  ungefabr  an  der  Grenze  ibres  unteren  Drittels  zu  einer 
diinnbautigen,  bellen,  luftgeflillten  Blase  aufgetrieben  sind,  so  dass  sie 
im    Kleinen    einer    der    bekannten    cbemiscben    Kugelpipetten    ^hneln. 
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Diese  Blase  ist  mit  Luft  gefUllt.  Diese  zahlreichen  Lnftblasen  verringern 
also  das  speciiische  Gewicht  der  neugeborenen  Eaupe  und  erleichtern 
ihre  Yerwehung  (vgl.  S.  873).  Aehnliche  aerostatische  Borsten  fanden 
die  Yerfasser    nar    nocli    bei    dem    Schwammspinner,  Liparls  dispar  L. 

Die  Angabe  Ratzkbubq^s,  die  jungen  RSupchen  frMssen  bald  iiach  dem 
AusschlUpfen  zuerst  die  Eischalen  (vgl.  S.  812),  besU&tigte  sich  nicht. 

Das  Anftreten  von  Falter-Melanismen,  also  das  der  var.  eremlta,  leiten 
die  Yerfasser  von  meteorischen  Einfltissen  ab :  Bei  erhdhter  constanter  Temperatur 
und  extremer  Trockenheit  wtthrend  des  Baapen-  und  Puppenstadiums  mehren 
sich  die  Melanismen.  Fftrbung  und  Kahrnng  der  Baupen  haben  keinen  Einfluss 
auf  die  Farbung  der  Schmetterlinge,  dagegen  scheinen  die  auf  Laubholz  lebenden 
Oder  kfinstlich  mit  Eopisalat  gefUtterten  Baupen  besonders  hell  zu  bleiben. 

Praktiscb  wichtig  wUre  die  Angabe,  dass  die  Baupen,  welche  be- 
kanntlicb  senkrecht  gestellte  Leimstreifen  vollstandig  scheuen,  hori- 
zontal gestellte  Leimstreifen  Uberscbreiten,  auch  wenn  sie  breiter 
gemacbt  sind  als  die  senkrecht  gestellten,  wenn  sie  allgemeine  6il- 
tigkeit  hStte.  Alsdann  ware  die  Anwendung  horizontaler  Leimstangen 
(vgl.  S.  835)  zur  Isolirung  voUig  zu  verwerfen.  Wir  haben  uns  daher 
sofort  mit  der  Bitte  um  Auskunft  liber  die  Wirkung  der  horizon talen 
Leimstangen  im  Freien  an  Oberforstrath  Huber  in  Miinchen  ge- 
wendet.  Die  unter  dem  27.  October  1894  uns  gewordene  freund- 
liche  Auskunft  geht  dahin,  dass  in  den  Bayerischen  Nonnen- 
revieren  ein  Ueberschreiten  der  horizontal  gelegten  Leimstangen  nir- 
gends  beobachtet  wurde^  es  sei  denn,  dass  aufgewehte  Nadeln  oder 
Blatter  einen  Uebergang  geschaffeu  hdtten.  Einmal  soUen  allerdings 
aus  einem  Leimringe,  der  horizontal  an  der  Peripherie  der  Abschnitt- 
flSche  eines  grossen  Stockes  angebracht  war,  zehn  gesunde,  eingesetzte 
Nonnenraupen  entwichen  sein.  Doch  ist  dies  ein  ganz  vereinzelter  Fall 
geblieben.  Dieser  Yersuch  ist  also  fdr  die  Praxis  ebenso  wenig  mass- 
gebend,  wie  der  von  Wachtl  mit  200  Raupen  angestellte  Zwinger- 
versuch.  In  der  Praxis  haben  sich  die  horizontalen  Leimstangen  be- 
wahrt. 

S.  835.  Die  Probeleimungen  als  sicherstes  Mittel  rechtzeitig 
eine  Yermehrung  der  Nonnenraupen  festzustellen,  empfiehlt  rait 
vblligem  Rechte  auf  das  wilrmste  Forstdirector  Nechansky  [73].  Seine 
Mahnungen,  zu  genauer,  regelmassiger  Revision  der  Probebahnen, 
tabellarischer  Buchung  der  gefundenen  Resultate,  Ausdehnung  der 
Leimungen  im  Umkreis  der  geleimten  StUmme,  an  denen  sich  Nonnen- 
raupen zeigten,  bei  gleichzeitiger  Reinigung  des  Bodens  von  Unter- 
wuchs,  zum  Zwecke  der  leichteren  Auffindung  des  Raupenkothes  sind, 
obgleich  nicht  direkt  neu,  doch  hoch  beachtenswerth  und  konnen  sehr 
viel  zur  rechtzeitigen  Entdeckung  von  Frassherden  beitragen. 

Die  in  den  letzten  Jahren  auf  den  kbniglich  Sftchsischen  Staats- 
forstrevieren  mit  den  Probeleimungen  gemachten  Erfahrungen  sind 
sehr  gilnstig  gewesen.  Mit  ihrer  Hilfe  gelingt  es  leicht,  eine  auch 
nur    mSssige  Nonnenvermehrung    zu    entdecken,    selbst   in  selchen  Be- 
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standen,  in  denen  sogar  ein  aufmerksamster  Beobachter  nocb  keine 
Spur  von  eigentlicher  Frassbesch&dignng  finden  kann.  Gleichzeitdg  geben 
sie  Auskunft  tiber  das  Vorkommen  anderer  Forstschildlinge,  z.  B.  des 
Pissodei3  Harcyniae  Hbst.  und  des  P.  scabricollis  Mill. 

Was  die  Ausfiihrung  der  Probeleimungen  betrifft,  so 
hat  sich  Nitsche  neuerdings  wiederum  Uberzeugt,  dass  Probe- 
babnen  vor  Probehorsten  entscbieden  den  Vorzug  verdienen.  Docb 
8r)llte  nacb  seiner  Ansicbt  von  einer  bestimmt  festgesetzten  Breit« 
derselben  abgesehen  werden.  Man  legt  eigentlicb,  wie  dies  aueb 
Nechansky  vorscblSgt,  am  besten  Probelinien,  d.  h.  man  versiebt  anf 
gerade  durcb  den  Bestand  abgesteckte  Linien  nur  alle  auf  diesen  Linien 
stebenden  Baame,  oder  bScbstens  nocb  diejenigen,  die  ein  auf  dieser 
Linie  fortscbreitender  Mann  mit  den  Arm  en  berubren  kann,  mit  Probe- 
leimringen.  Eine  grossere  Breite  der  Probebabnen  erscbwert  die  Re- 
vision nngemein^  obne  wesentlicb  zu  nlitzen. 

S.  846.  Wenn  wir  dort  von  dem  ^durchaus  unbegriindeten 
Verdacbte,  dass  der  Leim  durcb  die  Rinde  durcbscblagen 
und  die  Gesundbeit  der  Baume  scbadigen  konnte",  spracben, 
so  miissen  wir  naeb  den  neueren  Untersucbungen  diese  allgemeine 
Bebauptung  etwas  einscbrfinken.  Bereits  auf  S.  856,  Zeile 
13  — 11  von  unten,  baben  wir  angedeutet,  dass  scbwfichere  Pflanzen 
gelegentlicb  gescbRdigt  werden  konnen.  Besteben  bleibt  allerdings  die 
Tbatsacbe,  dass  in  Ficbten-  und  Kiefernbestanden  die  an  vorscbrifts- 
m&ssig  gegliltteten  oder  gerotbeten  Stammen  angebracbten  Leimringe 
ganzlicb  unscbadlicb  sind.  Aucb  Bucben  und  Eicben  sebeinen  un- 
empfindiicb  zu  sein.  Unter  den  Nadelbolzem  leidet  die  Weisstaone 
am  meisten,  unter  den  Laubbolzern  der  Bergaboru.  Bei  jungen  Nadel- 
bolzpflanzen  und  bei  glattrindigen  Heistem  scbeint  Scbaden  eintreten 
zu  konnen  und  bier  die  Anbringung  der  Leimringe  auf  umgebundenen, 
undurcblassigen  Papierunterlagen  empfeblenswertb  zu  sein.  Wir  ralissen 
nocb  darauf  binweisen,  dass  wabrscbeinlich  aucb  die  einzelnen  Leim- 
sorten  sicb  je  nacb  ibrer  cbemiscben  J^usammensetzung  verscbieden 
verbalten  dUrften.  Es  sollte  also  in  jedem  Falle,  in  dem  von  Be- 
scbSldigungen  bericbtet  wird,  aucb  die  Herkunft  des  Leimes  ang^eben 
werden.  Exacte  Untersucbungen  ttber  die  Wirkung  der  Leimringe 
auf  die  B^ume  dUrften  allerdings  so  lange  unmoglicb  sein,  als  die 
Zusammensetzung    der    einzelnen  Leimsorten  Fabriksgebeiraniss  bleibt. 

Die  ersten  genaueren  Untersuchungen  tiber  den  Einflass  der  Leimringe 
auf  die  Gesiuidheit  der  B&ume  rtihren  von  R.  Habtio  her  [72].  Kr  stellt  zunlch^ 
fest,  dasa  in  vielen  Fallen,  in  denen  eine  Schiidigung  durch  den  Leimriog  be- 
hauptet  wurde,  nicht  das  Auftragen  des  Leimes,  sondem  eine  vorhergegangene 
Besch&digung  des  Cambiums  beim  ROthen  die  Ursache  war.  Hier  schl&gt  dann 
das  austretende  Harz  durch  den  Theer  oder  Leim  durch  und  vemrsacht  weisse 
Harzflecke  auf  dem  dunklen  Ringe.  Dagegen  werden  die  Altersdassen  der  Fichte 
und  Kiefer,  die  gewahnlich  geleimt  werden,  durch  den  Leim  absolut  nicht  ge- 
schiidigt.  Dies  gilt  ftir  alle  BHume  mit  Borkenbildung,  namentlich  fiir  Eiche 
und  Linde:  An  ihnen  dringt  der  Leim  nicht  in  die  lebenden  Rindenschichten  vor. 
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Bei  dem  Bergahom,  dessen  Borkenschuppen  sich,  wie  die  der  PlaUne,  alljXhr- 
lich  abl3sen,  bei  dem  der  Leim  also  unmittelbar  auf  die  lebende  Rinde  anfge- 
tragen  wird,  dringt  er  tiefer  ein,  in  dem  von  R.  Hartio  beobachteten  Falle  3  mm, 
dagegen  konnte  aucb  hier  ein  Schaden  nicht  nachgewiesen  werden.  Ein 
•olcher  ist  aber,  wie  wir  bereits  erw&hnten  (ygl.  8.  1312),  neuerdings  im 
Harze  bei  gegen  Otiorrhynchus  niger  Fabb.  aaagefHhrten  Leimnngen  von  Berg- 
ahom nnd  £8che  allerdings  beobachtet  worden.  Auch  bei  Weisstannen  konnte 
von  R.  Hartio  eine  Schttdigung  durch  den  Ring  nicht  nachgewiesen  werden,  ob- 
gleich  der  Leim  bis  2'5  mm  tief  eindrang,  da  aaf  der  Grenze  dieses  Eindringeno 
eine  starke  schUtzende  Korkschicht  sich  bildete.  Auch  an  einer  angeblich  ge- 
schjidigten,  lb  cm  starken  Weymouthskiefer  war  der  Leim  nicht  bis  auf  das 
Cambium  durchgedi'ungen.  Buche  und  Hainbuche  zeigten  sich  unempfind- 
lich.  Dagegen  waren  jtlngere  Pflanzen  mitunter  gesch&digt.  In  einer  gegen 
den  gi-ossen  braunen  Rfisselkafer  geleimten  Fichtenkultur  von  ungefkhr 
25  cm  H5he  war  die  dUnne  Rinde  afters  bis  auf  das  Holz  abgestorben  und  20% 
der  Pflanzen  gingen  ein.  Desgleichen  siarben  fingerdicke  L&rchen  in  Folge  des 
Leimens  ab. 

Viel  unganstiger  stellen  sich  die  Berichte  von  Cieslab  [69]  fiber  die 
Wirkung  der  Leimringe  auf  Weisstannen.  Bei  16  aus  einem  m&hrischen  Forst- 
amte  stammenden  Weisstannen  von  10 — lOOj&hrigem  Alter  batten  nur  4  gar 
keineu  Schaden  eilitten.  Ein  Theil  dieser  Beschftdigungen  war  allerdings  durch 
das  R5then  hei-vorgebracht.  Dass  2  junge  unterdrUckte  Stftmmchen  mit  sehr 
dlinner  Rinde  gar  nicht  litten,  leitet  Cieslab  wohl  mit  Recht  daher  ab,  dass  bei 
diesen  ganz  im  Schatten  stehenden  BHumchen  der  Leim  von  der  Sonne  gar 
nicht  erw&rmt  worden  war.  Hiermit  stimmt  auch  eine  Angabe  von  Dommes  [70], 
dass  junge  mit  HiTz^schem  Leim  gegen  Hasenschttlung  bestrichene,  glattrindige 
Obstbaume  besonders  an  der  besonnten  Seite,  also  da  wo  der  Leim  flfissiger  bleibt, 
geschlidigt  wurden.  Im  Allgemeinen  hMlt  Cibslab  das  Leimen  der  Weisstannen 
fiilr  ungefKhrlich,  wenn  sie  bereits  eine  stftrkere  Rinde  haben,  ungefShr  von 
70  Jahren  an. 

Altuu  [67]  ftihrt  verschiedene  Fftlle  an,  in  denen  5jiihrige  Fichten, 
Sjahrige  Carya-Pflanzen\  Pflanzen  von  Thuja  Menziesli  Douol.,  junge  Kiefem, 
Buchen  und  Hainbuchen  ohne  Schaden  geleimt  wurden,  w&hrend  junge  Akazien, 
eine  Tanne,  sowie  Eichen  und  Weymouthskiefem  eingingen. 

S.  861.  Die  genaueren  Nachweise  der  Unanwendbarkeit  des 
Antinonnins  zur  Vertilgung  der  Nonnenraupe,  namentlich  der 
Unmoglichkeit,  die  zur  Bespritzung  der  Bestande  nothigen  Wasser- 
mengen  herbeizuschaffen,  hat  Nitsche  [74]  in  einem  Zeitungsaufsatze 
niedergelegt,  der  neuerdings  auch  im  Tharander  Jahrbuche  wieder 
abgedruckt  wurde. 

Von  den  zahlreichenSpecialberichtenUberNonnenverbreitung, 
Nonnenfrass  und  Nonnenbekampfung  heben  wir  nur  die  fol- 
genden  hervor. 

Ceemak  [68]  befUrwortet  namentlich  fiir  Kiefernreviere  lebhaft  die  Hoch- 
leimung. 

Handloss  [71]  schildert  in  sehr  lehrreicher  Weise  die  Erfahrungen  tlber 
den  Nonnenfrass  auf  der  Hen*8chaft  Litschau  in  Nieder{$sterreich  in  den  Jahren 
1889—1891  und  betont  namentlich  die  Schwierigkeit  der  rechtzeitigen  Ent- 
deckung  der  Raupen  und  Eier.  Die  Revision  mit  den  Zinkfackeln  von  Gautsch 
(vgl.  S.  839)  hat  sich  sehr  bewfthrt,  wiihrend  andere,  billigere  Fackeln  schlechte 
Resultate  lieferten.  DerVersuch,  durch  Nistkllsten   und  Fiitterung  die  insekten- 
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freBsenden  Vtlgel  in  die  befallenen  Bestttnde  zu  Ziehen,  gelang   zwar,    dagegen 
^nrde  hlerdurch  eine  uamhafte  Vermindenmg  der  Nonneneier  nicht  erreicht. 

Tbost  [76]  schildert  in  sehr  genauer  Weise  den  Nonnenfirasa  in  den 
Kiefemwaldungen  des  faratlich  HxTZFELD^schen  Revierea  Cainowe  in  Schlesien. 
£r  giebt  namentlich  tabellarische  Nachweise  tiber  die  bei  den  yerschiedenen 
Vertilgungsmassregeln  nothwendigen  Arbeitaleistongen,  Accordlobna&tze,  Leim- 
verbrauch  u.  a.  f.  Die  Leimringe  bew&hrten  sich  vortrefflich,  ihr  Kostenaufwand 
steht  aber  nach  dem  Verfaaser  fiir  Kiefemwaldungen  nicht  im  Verhaltniss  za 
dem  Geldwerthe  des  Schadens,  dem  damit  vorgebeagt  wird. 

Genaue  aetenmSasige  Darstellmigen  der  Vertilgong^massregeln,  die  in  den 
k5niglich  Preuasischen  Staatsforsten  gegen  die  Nonne  angewendet  warden,  ^ben 
zwei  Berichte  der  kSniglichen  Hegierungen  zu  Potsdam  [75]  und  Oppebi  [77].  In 
dem  ersteren  wird  der  Wirkung  der  Leimringe  ein  gfinstiges  Zeagniaa  ausge- 
stellt,  w&hrend  der  letztere  wenigstens  fttr  KiefembeatSnde  einen  Nutzen  kaum 
zugiebt 

Unsere  personliche  Ansicht  geht  dahin,  dass  durch  Leimringe 
der  Nonnenvermehrung  wirklich  vorgebeugt  werden  kann,  wenn  man 
sie  rechtzeitig  anwendet,  und  dass  auch  bei  MasseavermehruDg 
eine  Einschr^nkung  des  Schadens  wobl  erreicbbar  ist. 


ErgXnsQii^  des  Liti^ratarnachweises  zu  dem  Abschmtte  „die 

Nonne",  S.  865 — 868.  67.  Altum.  Einfluss  des  Raupenleimes  anf 
die  damit  geringelten  BHume.  Zeitschrift  fur  Forst-  und  Jagdwesen 
XXVI,  1894,  S.  439—442.  —  68.  Cermak,  J.  Ueber  Tief-  und 
Hochleimung  als  Mittel  zur  Bekampfung  der  Nonne.  Oesterreichische 
Forstzeitung  X,  1892,  S.  1  und  2,  7  und  8,  13  und  14.—  69.Cies- 
LAR,  A.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gesundheit  der  Weisstanne. 
Centralblatt  fur  das  gesammte  Forstwesen  XIX,  1893,  S.  257  —  261. 
—  70.  DoMMES,  A.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gesundheit  der 
Apfel-  und  Birnbaume.  Daselbst  XIX,  1893,  S.  462.  —  71-  Hand- 
loss,  H.  Beobachtungen  iiber  die  Nonne  u.  s.  f.  Oesterreichische 
Vierteljahrsschrift  fur  Forstwesen  XLH,  1892,  S.  129—141  und  225 
bis  233.  —  72.  Hartig,  R.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gresund- 
heit  der  BSume.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I,  1892, 
S.  281-284  und  II,  1893,  S.  187.  —  73.  Nkchansky,  H.  Der 
Controlleimring  im  Kampfe  gegen  die  Nonne.  Oesterreichische  Forst- 
zeitung X,  1892,  S.  53.  —  74.  NiTSCHE,  H.  Altes  und  Neues  Uber 
die  Vertilgung  forstschadlicher  Insekten.  Beilage  der  „Allgemeinen 
Zeitung",  MUnchen  den  30.  Mai  1892  und  Tharander  Jahrbuch  XLIV, 
1894,  S.  298 — 305.  75.  Simon  und  v.  Alvensleben.  Vertilgungsmass- 
regeln  gegen  die  Nonne  in  den  Staatsforsten  des  Reg.-Bez.  Potsdam. 
Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXV,  1893,  S.  39—52.  — 
76.  Trost,  C.  Aus  der  Praxis  der  Anwendung  von  Gegenmassregeln 
gegen  die  Nonne  in  Kiefemwaldungen.  Tharander  Jahrbuch  XLII, 
1892,  S.  232—272.  —  77....  Versuche  mit  Vertilgungsmassregebi 
gegen  die  Nonne.  Bericht  der  koniglichen  Eegierung  zu  Oppeln. 
Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXVI,  1894,  S.   125—139. 
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8,  868 — 899.  Der  Kiefernspinner,  Bombyx  Pini  L. 

Einen  FraBS  des  grossen  Kiefernspinners,  in  den  Gemeinde- 
waldnngen  von  Hassloch  in  der  Kheinpfalz,  scbildert  Forstmeister 
MoRSGHEL   [55]. 

Beachtenswerth  ist  namentlich  die  sichere  Feststellung,  dass  nur  die  An- 
lage  Ton  Leimringen  durchschlagend  half,  wfthrend  die  Entfernong  der  Boden- 
deckei  die  auf  Drttngen  der  streubed^rfligen  Gemeinde  erfolgte,  gar  nichts,  das 
Sammeln  und  T6dten  der  Raupen  nur  unvollstilndig  half.  Auch  wurde  in  einem 
geleimten  Bestande  der  Fichtenunterwachs  kahlgefressen  [vgl.  S.  871]. 

Hierbei  sei  erw&hnt,  dass  nach  Ecksteik  [53]  auch  in  Eiefembestlinde 
eingebrachte  Douglastannen,  Paeudotsuga  Douglasii  Cabb.,  von  der  grossen 
Kiefemranpe  angenommen  werden. 

Ueber  einen  Frass  des  Kiefernspinners  in  Siidrussland^  Ober- 
forsterei  Isjnm,  Gouvernement  Cbarkow,  von  1884 — 1893  bericbtet 
nacb  niBsiscben  Quellen  Guss  [54] . 

Da  dem  Frasse  so  ziemlich  sein  Lauf  gelassen  wurde  und  Borkenk&fer, 
Tomicus  aexdentatus  BObn.  und  T.  proximus  Eichh.,  sich  einnisteten,  nahm 
der  Schaden  von  Jahr  za  Jahr  zu  und  es  mussten  in  den  Jahren  1887 — 1889 
85  300  Stftmme  eingeschlagen  werden,  was  dem  doppelten  Abnutzungssatze  ftlr 
diese  3  Jahre  entspricht. 

Vergleichende  Untersuchungen  tiber  den  Werth  verschiedener  Raupen- 
leimsoi-ten  zur  BekXmpfung  des  Kiefemspinnei  s,  beruhend  auf  nach  genauer 
Methode  angestellten  Versuchen  auf  dem  kdniglich  Slichsischen  StaatsforstreTier 
Gohrisch  giebt  Nitbchb  [56].  Unter  vier  verwendeten  Raupenleimsorten  be- 
w&hrte  sich  der  Ton  Huth  und  Richteb  in  WSrmlitz  bei  Halle  am  besten.  Auch 
wurde  festgestellt,  dass  mehr  Raupen,  als  man  bisher  annahm,  in  den  Stamm- 
ritzen  tlberwintein. 

Erg&nznng  des  Literatarnaehweises  zu  dem  Abscbnitte  „der 

Kiefernspinner",  S.  899—902.  53-  Eckstein,  K.  Die  Feinde  der 
Douglastanne.  Zeitscbrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  80. 
—  54.  GuSK.  Frass  des  Kiefernspinners  in  SUdrossland.  Zeitscbrift  fUr 
Forst-  und  Jagdwesen  XXV,  1893,  S.  288—290.  55.  M6rschel.  Ein 
Frass  der  grossen  Kiefemraupe.  Forstwissenscbaftlicbes  Centralblatt 
XXXVII,  1893,  S.  633—645.  —  56.  Nitschb,  H.  Untersucbungen 
liber  den  vergleicbsweisen  Wertb  verschiedener  Raupenleimsorten  u.  s.  f. 
Tbarander  Jabrbucb  XLIH,  1893,  S.  30—38. 

S.  930.  Vor  einiger  Zeit  wurde  in  einer  Privatmittbeilung  an 
NrrsCHE  erwabnt,  die  im  Boden  eines  Revieres  gefundenen  Puppen 
der  Kieferneule,  Noctua  piniperda  Panz.,  seien  sSmmtlicb  von 
Icbneumonen  angestochen,  wie  die  deutlicb  erkennbare  Stiebmarke 
zeige.  Es  sei  darauf  binge wiesen,  dass  diese  Beobacbtung  sicber  auf 
einem  Irrtbume  berubt,  und  wobl  das  bei  jeder  Kiefemeulenpuppe 
auf  der  Rtickseite  vorkommende,  umwallte  GrUbeben  falscblicb  fiir 
Icbneumonensticb  angeseben  wurde. 

S.  942.  Die  Raupen  der  Wintersaateule,  Noctua  (Agrotis) 
segettun  Schipp.,    die    in  Frankreicb    als  „ver   gris"  bezeiebnet    wird, 


r 
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hat  Ende  der  Achtzigerjahre  in  einigen  Pflaazgarten  der  Umgegend 
von  Lygni  Ijahrige  verschulte  Eichen  vernichtet.  Der  Schaden  z6igte 
sich  im  August  auf  leichtem,  ungedUngtem  Boden.  Die  Pflanzen  ver- 
trockneten,  da  sAmmtlicbe  Faserwurzeln  und  die  Rinde  der  Pfahl- 
wui-zeln  zerstort  und  letztere  in  einer  Tiefe  von  10  cm  durchgebissen 
waren  [Liouville,  Les  vers  gris  (Agrotis  segetum).  Revue  des  eaui 
et  forets  XXVIII,  1889,  S.   193-195]. 

S.  966.  Beim  Schweineeintrieb  als  Bekampfungsmittel  der  im 
Boden  rubenden  ForstscbSdlinge  ist  in  vielen  Gegenden  das  wesent- 
lichste  Hinderniss  der  Mangel  an  Schweinen,  die  gewohnt  sind,  fiir 
ihre  Nafarung  im  Freien  durcb  Umbrechen  des  Bodens  selbst  za 
sorgen.  Diesem  Uebelstande  hat  man  neuerdings  in  Deutschland  in 
einzelnen  Fallen  durch  Einfuhren  von  Landschweinen  ans  Ungarn 
oder  Galizien  abgeholfen.  Ein  Grosshlindler  ubernimmt  die  Liefenmg 
nach  dem  Gewicht  und  verpflichtet  sicli,  nach  Ablauf  der  Eintriebs- 
periode  die  Schweine  wieder  nach  dem  Gewichte  zu  dem  urspriing- 
lichen  Preise  zurUckzunehraen,  wabrend  ihm  fttr  das  StUck  ein  be- 
stimmter  Untemehmergewinn  gewHhrt  wird.  Die  Hutungs-  und  Neben- 
futterungskosten,  welche  durch  die  der  Forstverwaltung  zugute  kom- 
mende  Gewichtszunahme  der  Schweine  vermindert  werden,  hat  die 
Forstverwaltung  zu  tragen.  Indessen  ist  darauf  hinzuweisen,  dass  hXufig 
durch  zeitweilig  in  Kraft  tretende,  reichsgesetzliche,  strenge  Bestim- 
mungen  zur  Verhinderung  von  Viebseucbeneinschleppung  die  Aus- 
fuhrung  eines  solchen  Importes  erscbwert  oder  unmoglich  gemacht 
wird.  Dies  war  der  Fall  im  Winter  1893/94,  als  es  sich  um  Kiefem- 
spannervertilgung  in  der  Dresdner  Haide  handelte, 

S.  967.  Das  Zusammenharken  von  Streuhaufen  zur  Ver- 
tilgung  der  Puppen  des  Kiefernspanners,  Geometra  piniaria  L., 
durch  Selbsterhitzen  der  Haufen  ist  im  Frtihjahre  1894  auf  dem 
kSniglicb  S&chsischen  Staatsforstrevier  Ullersdorf  bei  Dresden  versucht 
worden  auf  einer  1  ha  grossen  Flache  mit  reiner  Nadelstreu.  Die 
Kosten  betrugen  88  Mark  50  Pfennige.  Die  mit  Bodenthermometem 
genau  beobachtete  Temperatur  stieg  in  den  meisten  Haufen  auf  60^  Cm 
in  einem  auf  57®  C,  in  einem  anderen  auf  59®  C.  Alle  Puppen,  die 
tiefer  als  10  cm  in  den  Streuhaufen  lagen,  starben  ab.  Zu  den  er- 
wachsenen,  immerhin  recht  hohen  Kosten,  werden  nun  noch  die  fur 
Wiederausbreitung  der  Streu  kommen.  Auch  ist  die  Massregel  dort 
undurchfiihrbar,  wo  eine  lebende  Bodendecke  vorhanden. 

Die  Beurtheilung  des  Gesundheitszustandes  der  Puppen 
des  Kiefernspanners  im  Winterlager  ist  nicht  leicht.  Doch  haben 
die  Untersuchungen  von  Nitsche  ergeben,  dass  diejenigen .  Puppen, 
welche  nicht  ihre  normale  braungrune,  sondern  eine  r9thliche  oder 
braune  Fftrbung  haben,  meist  mit  Parasitenlarven  besetzt  sind.  Natiir- 
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lich  sind  aucli  alle  bewegungslosen  und  verjauckten  Puppen  nicht  ent- 
wickelungsfahig.  Im  AUgemeinen  kann  man  annehmen,  dass  100  Stiick 
Spannerpuppen  durchschnittlich   10^  wiegen. 


Die  Eleinschmetterlinge. 

S.  1013.  Unsere  Bemerkung,  dass  nber  die  Lebensweisc  der 
Kieferntriebmotte,  Tinea  dodecella  L.,  „Naheres  nicht  bekannt  sei", 
ist  falsch. 

Bereits  Bechstein  [II,  S.  364  und  S65j  macht  hierilber  Bemerkungen  und 
1833  theilt  Pfeil  [ygl.  48  auf  8.  1085]  die  beziiglichen  Beobachtungen  von 
F2$r8ter  Zimjiek  mit,  die  merkwUrdigerweise  auch  von  Ratzbbubq  in  dem  Ab- 
schnitte  fiber  ^T^nea  Eeussiellu**  in  seiner  7  Jahre  spHter  erschienenen  Forst- 
itisektenkunde  nicht  angef&hrt  werden.  Hiemach  h5hlt  die  Raupe  im  Sommer 
die  Kiefemknospen  aus,  tlberwintert  in  der  mit  einem  weissen  Gespinnste  ver- 
schlosseneu  und  yon  Hans  umflossenen  Knospe  und  verpuppt  sich  in  den  Mo- 
naten  April  und  Mai.  Die  Pnppenruhe  dauert  nur  wenige  Tage.  Der  Schaden 
&hnelt  dem  von  Tortrix  Buoliana  Schiff.  angeriehteten,  bleibt  aber  gew5hnlich 
gering. 

S.  1013.  Eine  nttchste  Verwandte  der    Kiefernnadelmotte, 

die  Arvennadelmotte, 
Tinea  (Ocnerostoma  Zll.)  copiosella  Frey, 

schadigt  nach  Bourgeois  [90]  neuerdings  den  Zuwachs  der  Arven  im 
Oberengadin,  indem  sie  vorzeitigen  Nadelabfall  verursacht.  Todten 
kann  sie  keinen  Baum. 

Die  bereits  l&ngere  Zeit  ebeu  aus  dem  Oberengadin  und  vom  Stilfser  Joch 
bekannte  Art  ist  so  nahe  mit  der  Kiefernnadelmotte  verwandt,  dass  Wocke 
beide  Arten  vereinigt  und  auch  Bourgeois  eine  Trennung  nicht  fQr  nothwendig 
h&lt,  wfthrend  ihr  erster  Beschreiber,  Frby,  sehr  energisch  fQr  die  Artselbststiindig- 
keit  eintritt  [20,  S.  386  Anm.,  rgl.  das  Literaturverzeichniss  auf  S.  1084].  Wegen 
der  Verschiedenheit  der  Frasspflanze  fiihren  wir  die  einmal  unter  diesem  Namen 
den  Forstleuten  vorgestellte  Art  getrennt  auf,  ohne    sie  nfther   zu    beschreiben. 

Nach  Bouroeoik  fliegt  die  Motte  im  Jnli  und  belegt  die  diesjUhrigeu 
Nadeln  mit  ihren  kleinen  elliptischen  £iei*n.  In  jedem  Nadelbiischel  wirdnur  eine 
Nadel  dicht  an  der  Spitze  mit  einem  £i  belegt.  Das  £i  Qberwintert,  das  Rftup- 
chen  schliipft  im  ni&chsten  Mai  aus,  h5hlt  abw&rtssteigend  die  Nadel  auf  4— 5  mm 
Lange  vOllig  aus  und  verl&sst  Anfang  Juli  die  Mine  durch  ein  gr^jsseres  Frass* 
loch,  um  sich  zwischen  den  versponnenei>  5  Nadeln  des  Nadelbflschels  ^zu  ver- 
puppen  und  nach  hOchstens  14  Tagen  zum  Falter  zu  werden.  S&mmtliche 
Nadeln  des  angegriifenen  Nadelbtischels,  auch  die  nicht  minirten,  gehen  ein 
und  fallen  yorzeitig  ah.  AngegrifTen  werden  Arven  aller  Altersclassen.  Neuer- 
dings ist  der  Frass  in  wirklich  merklicher  Weise  aafgetreten. 

Standfuss  glaubt  aber  auch  bei  dieser  Aii;  eine  doppelte  Generation  be- 
obachtet  zu  haben  [94,  S.  17],  sieht  letztere  aber  als  nicht  immer  vorkommend  an. 

S.  1014.  Als  Feinde  der  Kiefernnadeln,  die  aber  sicher  vorlSufig 
irgend  welche  Bedeutung  fUr  die  Praxis  nicht  haben,  fUhrt  Eckstein  [81  y,  S.  31 
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und  32|  vgl.  das  Literaturvei-zeichoiss  auf  S.  1317J  an  Tinea  (Cedestis  Zll.) 
farinatella  Dup.,  Tin.  (Cec.)  Gysaeleniella  Zll.  and  Tin.  (Batrachedra 
Staiht.)  pinicolelia  Dup. 

Sv  1024.  Die  Ueberwintenmg  der  Ranpcben  des  Fichten- 
Nestwicklers,  Tortrix  tedella  Cl.,  in  der  Bodendecke  leugoet 
Kellbr  fttr  die  Schweiz  [vgi.  28  c,  S.  23,  angefdhrt  auf  S.  1273]. 
Dort  findet  die  Ueberwinterung  im  Nadelwerk  der  Fichte  statt.  Ancb 
spricbt  Kellsr  an  anderer  Stelle  sicher  aus,  dass  dieser  Wickler 
gleicbfalls  an  Picea  alba  Link  vorkommt. 

S.  1037-  Die  dort  von  uns  kurz  erwftbnte  neuerliche  Vermeh- 
rung  der  Tannentriebwickler,  Tortrix  murinana  Hbn.  nnd  Tor. 
rufimitrana  H.  ScH.,  in  der  Schweiz  Bchildert  FANKHAassR  [92J 
genaner. 

Ea  l&sst  sich  constatiren,  dass  im  ganzen  Ostlichen,  nSrdlichen  and  cen- 
tralen  Theile  der  Hochebene  zwischen  Alpen  und  Jara  die  TannenbestJinde  der 
Floflsniederong^n  mebr  oder  minder  inficirt  sind  and  hier  Fraascentren  Tor- 
kommen.  Das  wichtigste  ist  ^das  offene  Gebiet  des  Aarthales  zwischen  Langen- 
thai  and  Aaraa^\  Aucb  hier  wards  meist  nar  haabares  Holz  in  den  Wipfeln 
befallen,  seltener  20-— SOjlihrige  StSmme.  An  BestandsrSndern  stieg  der  Frass 
mitanter  bis  zu  den  tiefsten  Aesten  herab.  Tortrix  rufimitrana  H.  Sen.  herrschte 
beiweitem  yor.  Die  Eier  dieser  Art  scheinen  in  die  Knospen  abgelegt  za  werden, 
da  bereits  anter  der  Knospenhfllle  jUngste  Rjiupchen  sich  Yorfanden.  Diese  Art 
Terpappte  sich  auch  in  der  Bodendecke,  w&hrend  die  Verpuppung  von  Tortrix 
murinana  Hbn.  aasnahmslos  an  denZweigen  stattfand.  Eingehen  vonBestiUiden 
oder  auch  nnr  Stttmmen  kam  nicht  vor,  wohl  aber  bedeutender  Zuwachsrerinst 
Der  Frass  schien  1893  im  Abnehmen  begriffen. 

S.  1038.  Der graueLclrcben wickler,  Tortrix  (Stegan op tjcha) 
pinicolana  Zll.,  hat  bei  seinem  wiederholten  schSdlichen  Auilreten  in 
den  LSrchenbestanden  des  Alpengebietes  neaerdings  Veranlassnog 
zu  mehreren  eingehenden  Arbeit  en  geboten^  die  aber  an  dem  all- 
gemeinen  Bilde,  das  wir  gegeben  haben,  nur  wenig  Andem. 

Die  bedeutendste,  aber  ziemlich  schwer  yerstHndliche  biologische  Arbeit 
fiber  denselben,  die  wir  bereits  auf  S.  1041  ei'wiihnen,  aber  noch  nicht  benCltsen 
konnten,  giebt  Scheknthaner  [86,  vgl.  8.  1087].  Bei  Gelegenheit  eines  Frassesbei 
Windischmatrei  in  Tirol  in  den  Jahren  1888—1890  schildert  er  die  verschiedenen 
Entwickelungsstadien  der  Raupe  und  ihren  Frass.  Oberforstinspector  Coax  [91] 
giebt  hierron  einen  klaren  Auszug.  Bis  zur  ersten  Hftatang  lebt  das  junge 
R&upchen  in  einem  Gespinnsts&ckchen  in  der  Mitte  des  Nadelbflschels  eines 
eben  aufbrechenden  Kurztriebes,  dessen  ^fleischiges  Herz  and  Mark***  es  su- 
frisst.  Im  8&ckchen  macht  es  seiqe  H&utung  durch.  Erst  nach  der  zweiten 
Hftutung,  die  es  in  einem  lihnlichen  S&ckchen  durchmacht,  sacht  das  R&upchen 
ein  neues  Nadelbiischel  auf,  verspinnt  die  inneren  Nadeln  desselben  za  oner 
Art  „Trichter^^  and  beginnt  nun  ausser  dem  Parenchym  des  Vegetationskegels 
die  versponnenen  Nadeln  von  ihrer  Innenflliche  her  zu  benagen,  so  dass  nor  die 
Epidermis  der  Aussenfl&che  erhalten  bleibt.  Hier  macht  es  seine  dritte  Hftuton^ 
durch,  frisst  nun  das  obere  Drittel  des  Trichters  ab,  wandert  zu  einem  nenen 
Eurztriebe,  spinnt  in  dessen  Inneren  die  Nadeln  zu  einem  neuen  grZisseren 
Trichter  zusammen  und  benagt  sie  wieder  von  der  Fl&che.  Erst  nach  der  viertra 
U&utung  benagt  die  Baupe  die  Nadeln  des  neu  bezogenen  Kurztriebes  von  der 
einen  Seite  her,  so  dass  nur  der  entgegengesetzte  Nadelrand   als   feiner  Faden 
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stehen  bleibt,  an  dem  die  9fters  rmbefressenen  Endtheile  der  Kadeln  hXngen. 
Einen  solchen  Frass  scheint  die  Fig.  5,  welche  Coaz  [91]  giebt,  darzostellen. 
Nun  Yerl2(88t  die  Raupe  ihren  Trichter  und  macbt  am  Zweige  selbst  ein  rOhren- 
artiges  Gespinnst,  in  das  sie  abgebissene  Kadeln  hineinzieht  und  verzehrt. 
Wfthrend  der  Frass  bis  zur  dritten  H&utung  den  Nadelbflscheln  nnr  ein  weiss- 
liches  AoBsehen  giebt,  rOthen  sich  nach  dem  geBchilderten  st&rkeren  Frasse  der 
erwachsenen  Ranpe  die  Kronen.  Sind  viele  Raupen  vorhanden,  so  machen  sie 
gar  keine  SOhre,  sondern  fressen  direkt  die  Nadeln,  gew5hnlich  einen  feinen 
Bandfadon  fibrig  lassend.  Die  in  den  Gespinnsten  sich  bilufenden  Kotbmassen, 
der  herabfallende  Kotb  nnd  die  Nadelreste,  sowie  die  GespinnstfSden  der  sich 
hiiafig  abspinnenden  Raupen,  welche  die  Wipfel  oft  wie  ein  Schleier  umkleiden, 
und  zwar  sowohl  an  ftlteren,  wie  an  ganz  jungen  Pflanzen  [Coaz  91,  S.  8],  geben 
den  Bestanden  ein  h{$chst  widerliches  Ansehen.  Die  Yerpuppung  erfolgt  sowohl 
auf  dem  Baume  als  am  Boden.  Die  Frasszeit  der  einzelnen  Raupe  dauert  un- 
gefHhr  4  Wochen,  die  Puppenruhe  nicht  ganz  3  Wochen.  Doch  findet  man  oft 
alle  3  Stadien  zusammen.  In  Windischmatrei  dauerte  die  Frasszeit  der  Raupen 
ungefahr  von  Mitte  Mai  bis  Mitte  Juli,  die  Puppenruhe  von  Mitte  Juli  bis  Mitte 
August,  der  Flng  YOn  Mitte  August  bis  Mitte  October.  Hiemach  wKre  die  gra- 
phische  Darstellung  auf  S.  1040  etwas  zu  yerftndem,  in  der  (Ibrig^ns,  wie  der 
Leser  leicht  ersieht,  auch  durch  einen  Druckfehler  der  die  Dauer  des  schlidlichen 
Frasses  darstellende  schwarze  Strich  falsch  steht. 

Die  allgemeine  geographische  Verbreitung  des  grauen  Lftrchen- 
wicklers  behandelt  sehr  genau  Standfuss  [94].  Derselbe  kommt  auch  in 
ganz  Korddeutschland  Yor,  lebt  hier  im  Flachlande  aufKiefer,  in  den  Mittel- 
gebirgen,  Harz,  Riesengebirge  und  Altvater  aber  auf  Fichte.  An  Eiefer,  Fichte 
und  Arve  geht  der  Wickler  aber  nur  auf  die  jungen  Triebe,  an  denen  er  auch 
das  Rindenparenchjm  benagt,  so  dass  sie  sich  6fters  krQmmen,  wie  auch  der 
von  Coaz  [9IJ  abgebildete  Frass  an  Arve  zeigt.  Dass  dieser  Wickler  bisher  nur 
in  den  Alpen,  und  auch  dort  eigentlich  nur  an  LHrchen,  durch  Massenver- 
mehmng  schttdlich  geworden  ist,  rtlhrt  nach  Standfuss  daher,  dass  er  zu  seiner 
Entwickelung  Licht  und  Luft  in  hohem  Maasse  bedarf,  Beding^ng^n,  die  gerade 
in  den  alpinen  L&rchenbestftnden  besonders  gut  erfdllt  sind.  Die  alljiihrlich  sich 
emeuemden  Ll&rchennadeln  bieten  femer  besonders  den  ganz  jungen  Raupen 
die  zusagendste  Nahrung. 

Elinegenaue  Chronik  der  alpinen  Lttrchenwickler-Verheerungen 
giebt  CoAz  [91  j.  Da  wir  die  gr5sseren  Frasse  bereits  auf  8. 1041  kurz  erwilhnten, 
haben  wir  nur  nachzutragen,  dass  auch  1886 — 1887  im  Engadin  eine  Frass- 
periode  war  und  im  AUgemeinen  jeder  Frass  3  Jahre  zu  dauem  scheint. 

Coaz  betont  femer,  dass  der  Wickler  „den  Forstbestand  der 
Waldangen  des  Ober-Engadin  emstlich  bedroht"  nnd  dass  es  sehr 
notbwendig  ist,  gegen  denselben  einznschreiten.  Directe  Yertilgnngs- 
maassregeln  Bind  aber  kanm  moglich.  Auch  die  interessante  Mittbei- 
lung  von  Standfuss  [94,  S.  8],  dass  1879  am  Stilfser  Joch  der 
L&rcbenwickler  so  massenbaft  gegen  eine  znm  Zwecke  des  nllcbt- 
licben  Scbmetterlingsfanges  aufgestellte  Reflectorlampe  flog,  dass  diese 
wiederbolt  erloscb,  dUrfte  eine  Gmndlage  fiir  erfolgreicbe  Vertilgungs- 
maassregeln  kaum  abgeben  (vgl.  Ubrigens  S.  1071).  Das  einzige 
Mittel,  den  Waldbestand  des  Ober-Engadin  zu  erbalten,  bestebt 
daber  nacb  der  Ansicbt  von  Coaz  [91.  S.  18]  in  der  „Ueberflibrung 
der  reinen  nnd  nur  scbwacb  mit  Arven,  Ficbten  und  etwas  Kiefem 
gemiscbten  LSrcbenwaldungen  in  Bestande,  in  welcben  die  Lflrcbe 
nnr  zu  circa  20%  vertreten  ist  und  die  zugleicb  moglicbst  voU- 
stftndig  gescblossen    sind".     Zum  Anbau    empfieblt   er    besonders   die 
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nur  secundar  von  dem  Wickler  angegangene  Arve  und  r&th  Accli- 
matisationsversuche  mit  immergrunen  Nadelholzeru  des  hohen  Nordens 
und  der  Hochgebirge  Asiens  und  Nordamerikas. 

S.  1041.  Dass  die  Lftrchenminirmotte,  Tinea  (Coleopbora) 
larlcella  Hbn.  sogar  Sjahrige  Kulturpflanzen  angeht  und  uberhanpt 
Larcben  in  alien  Altersstufen  und  Lagen,  sowie  auf  alien  Boden 
unterschiedsloB  angreift,  betont  Rittmbyer  [93]  nach  seinen  1889 
gemacbten  Beobacbtungen. 

S.  1066.  Auch  auf  der  Erie  ist  nach  den  neuesten  Mittheilongen 
von  Altum  [89]  eine  M  o  1 1  e,  nslmlicb  Tinea  (Coleopbora)  fuscedinella 
Zll.  ernstlicb  scbUdlicb  geworden.  Die  kleine  Sacktragerraupe  dieser 
Art  befrisst  im  Frlibjabre  die  Knospen  der  Scbwarzerlen  so  stark^ 
dass  sicb  dieselben  nicbt  ordentlicb  begriinen  und  bei  starker  Yer- 
mebrung  viele  20 — 30jabrige  Baume  zopftrocken  werden. 

Beschreibung:  Tinea  (Coleophora  Zll.)  fuscedinella  Zll.  (nach 
Altdm  eoracipeneUa  Hbn.)  Falter:  Fiihler  weisslich,  mit  gegen  die  Spitze  ver- 
loachenen  dunklen  Ringen.  Wurzelglied  stark  und  kurz,  ^3  liinger  als  breit. 
Vorderfldgel  dunkel  braungrau,  etwas  ins  Gelbbraune  ziehend,  besondeis  beim 
(^f  das  Merdurch  einen  bleich  messingfarbenen  Metallglanz  erhalt.  Franzen 
gleichfarbig.  Hinterflugel  dunkelgrau.  FiQgelspannung:  (J  10  mm,  Q  12— 13  mm. 

Raupe:  Kopf  and  Ring  1  glSnzend  schwarz,  die  iibrigen  Ringe  tief  choco- 
ladenbrftunlich  und  matt,  mit  je  3  H6ckerpaaren,  die  secbs  Liingsreihen  anf  dem 
RQcken  bilden.  Drittes  Brustfusspaar  am  grSssten,  die  beiden  letzten  Afterfiiss- 
paare  verkiimmert,  so  dass  die  Raupe  12fti8sig  erscbeint.  Sie  lebt  in  einem  aus 
einem  ausgescbnittenen  Blattsttlcke  gefertigten  Sacke.  L&nge  der  erwachaenen 
Raupe  7  mm  [Altum]. 

FUppe  schwarz,  die  Decke  der  Gliedmassen  bauchw&rts  etwas  abstehend 
and  die  stumpfe  Puppenspitze  um  1  mm  tlberragend.  L&nge  5  mm  [Altum]. 

Altum  hat  diese  Art  unter  dem  Artnamen  corctcipeneUa  Hbn.  in  die 
Forstinsektenkunde  eingefClhrt,  trotzdem  er  selbst  sagt,  dass  sie  ihm  yon  Major 
HsBiNa,  einem  Specialisten,  aJs  Coleophora  fuscedinella  Zll.  bestimmt  warde, 
eine  Bestimmung,  welclie  auch  volisti&ndig  mit  der  von  Altum  gegebenen  Be- 
schreibung  iibereinstimmt,  wie  z.  B.  aus  der  Yergleichung  letzterer  mit  der 
Yon  WocKE  (ygl.  8.  986)  in  v.  Heinemann  „Die  Schmetterlinge  Deutschlands^', 
Abth.  II,  Bd.  2,  S.  544,  bereite  1877  gelieferten  Diagnose  hervorgeht.  Da  nun 
aber  der  Name  coradpeneUa  mit  Recht  nur  als  Synonym  einer  anderen  Art,  der 
Coleophora  nigricella  Stph.,  g^lt  und  als  wirklicher  Artname  aus  alien  augen- 
blicklich  maassgebenden  Kleinschmetterlingsbearbeitungen  verschwunden  ist, 
aach  als  Frassplanze  der  letzteren  Art  niigends  die  Erie  angegeben  wird,  so 
Bcbeint  uns  eine  solche  bewusste  Nichtbeachtung  der  g^ltigen  Namengebiin^ 
vOllig  ungerechtfertigt.  Ja  sogar  der  Name  ^das  Babenfederchen^^  passt  in  keiner 
Weise  auf  unsere  Art,  da  man  bei  einer  Rabenfeder  doch  wohl  mit  Reebt  an 
eine  tiefschwarze  F&rbung  denkt,  die  fragliche  Art  aber  durch  Beimischong  der 
gelblichen  Schuppen,  wie  Altum  selbst  hervorhebt,  wenigstens  im  manulichen 
Geschlechte,  einen  bleich  messingfarbigen  Metallglanz  erh&lt.  £s  scheint  uns 
daher  die  ALTUM^sche  Namengebung  geeignet,  die  wirklich  wissenscbafUiche 
Orientirung  zu  erschweren  und  wir  w&hlen  die  ricbtige  Bezeichnung  der  Art 
Auch  sind  wirklich,  wie  wir  uns  durch  Yergleichung  vieler  Exemplare  der  drei 
von  HObnbe  frUher  unter  dem  Namen    „coracipeneUa*^   zusammengefassten,  aber 
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neaerdings  getreimten  Arten  in  der  jetzt  unserer  akademischen  Sammlung  ein- 
▼erleibten,  ftusseist  reichen  und  sehr  sicher  bestimmten  Mikrolepidopterensammlung 
des  yerstorbenen  Bergrath  Fritzbcbe  dberzeugten,  wohl  unterscheidbar.  Diese 
drei  Arten  sind  Coleophora  Binderella  Koll.  {lusdnictepeneUa  Tb.)  C.  fuscedinella 
Zll.  and  C.  nigricella  Stph.  {coracipenella  Hbn.). 

Die  Raupe  dieser  Motte,  die  Altum  als  «Rabenfederchen^*  bezeichnet, 
schlUpft  im  Friihjahr  aus  dem  an  einer  Erlenknospe  abgelegten  £i,  und  frisst 
sich  in  diese  ein,  nachdem  sie  einen  ersten  Sack  gefertigt  hat.  Durch  dieses 
Einfressen,  das  sie  an  verschiedenen  Stellen  der  Knospe  wiederholt,  werden  die 
noch  zusammengefalteten  Erlenbltttter  mehrfacb  darchl5chert  and  die  Knospe 
todtlich  verletzt,  so  dass  sie  bald  eingeht.  Schliesslich  pl&tzt  die  Baupe  die  jungen 
Bl&tter,  indem  sie  eiuseitig  die  Epidermis  und  das  Blattfleisch  verzehrt  und  nur 
die  Epidermis  der  entgegengesetzten  Blattflache  steben  l&sst.  Hierdurch  ver* 
trocknen  auch  diese  bereits  entfalteten  Bliltter.  Schliesslich  geht  die  Raupe  auf  die 
auBgowachsenen  Blotter  und  baut  sich  bier  einen  neuen,  gr5sseren  Sack,  in  dem 
sie  einen  Theil  des  zusammengeschlagenen  Blattes  innerlich  pl&tzt  und  an  dem 
Blattrande  oder  aus  der  Blattfiilche  ausschneidet.  Hierdurch'  werden  die  Bl&tter 
durchlQchert.  Wahrscheinlich  wird  bei  jeder  H&utung  ein  neuer  Sack  gebildet. 
Die  Yerpuppung  erfolgt  im  Sacke.  Dieser  Frass  dauert  bis  Ende  Mai  oder  bis 
Juni.  Nun  soil  eine  zweite  Generation  folgen,  ilber  deren  Leben  aber  nichts  be- 
kannt  wurde.  Schaden  tritt  nur  bei  Massenvermehrung  ein. 

Die  Raupe  ist  ubrigens  nicht  monophag.  Bei  Eberswalde  wurde  sie  auch 
auf  Eberesche  gefunden.  In  der  Literatur  werden  ausserdem  Birke,  Hain- 
buche,  Ulme,  Weissdorn,  Hasel,  Apfelbaum,  Eiche  und  andere  Laub- 
hOlzer  als  Frasspflanzen  angegeben. 

Als  Gegenmittel  empfiehlt  Altum  bei  beglnnender  Vermehrung  Ab- 
schneiden  und  Vemichten  der  befallenen  Triebe,  bei  stilrkerer  Vermehrung  Be- 
streichen  derselben  mit  Antinonnin  (vgl.  S.  1216).  Fiir  die  Praxis  dtlrfte  letzteres 
Verfahren  im  Grossen  schwer  durchfiihrbar  sein. 

Der  Frass,  auf  den  sich  die  Mittheilungen  von  Altum  'beziehen, 
wurde  durch  Oberforster  v.  Kaesfeld  1893  und  1894  in  den  Erlen- 
brUchern  der  koniglich  Freussischen  Oberforsterei  Darss,  Keg.-Bez. 
Stralsund  aufgefunden  und  anfanglich  fUr  Frostschaden  angesehen.  £r 
erstreckte  sich  auf  nicht  weniger  als  350  ha.  Zunachst  wurde  die 
Wipfeldurre  in  20 — 30jahrigen  Briichern  bemerkbar,  bald  aber  fand 
sich,  dass  auch  2 — 4jahrige  Briicher  befallen  wurden  und  die  5-  bis 
Sjahrigen  Stockausschlage  am  meisten  litten,  von  denen  im  Mai  etwa 
drei  I^nftel  ohne  Blatter  waren. 

Erginzanf;  des  Literatarnachweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

Kleinschmetterlinge"  S.  1082 — 1087.  —  89.  Altum.  Das  „Raben- 
federchen'*  (Coleophora  coracipenella  Hb.)  u.  s.  f.  Zeitschrift  fUr  Forst- 
untl  Jagdwesen  XXVI,  1894,  S.  639—648.  —  90.  Bourgbois,  C 
Deux  nouveaux  ennemis  du  Pin  Cembro.  Schweizerische  Zeitschrift  fur 
das  Forstwesen  XLV,  1894,  S.  25—30.  —  91.  Coaz,  J.  Deber  das 
Auflreten  des  grauen  Larchenwicklers  in  der  Schweiz.  4.  Bern  1894, 
21  S.  1  Tafel  und  1  Karte.  —  92-  Fankhauseb.  Ueber  das  gegen- 
wi&rtige  Auftreten  der  Tannen-Triebwickler  in  der  Schweiz.  Forstl.- 
naturwiss.  Zeitschrift  11,  1893,  S  129—134.  —  93.  RiTTiiBYitR.  Die 
Larcheuminirmotte,    Tinea    laricella*    Centralblatt   fUr    das    gesammte 
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Forstwesen  XV.  1889,  S.  282  und  283.  —  94.  Standfuss,  M.  Bemer- 
kangen  Uber  Steganoptjcha  pinicolana  u.  s.  f.  8.  Bern  1894,  20  S. 


Die  Zweifliigler. 

S.  1115.  Die  Entstebung  der  Gallevon  Cecldomyia  fagi  Htg. 
flchildert  biologisch  und  botanisch  M.  BOsoen  [47].  Hier  kSnnen  wir 
nur  hervorheben,  dass  die  Mlicke  ihre  Eier  an  die  noch  geschlossenen 
Knospen  nnd  die  Triebe  legt  und  die  Larven  sich  zwischen  die  Deck- 
schuppen  und  BlSLtter  einzwftngen. 

S.  1117.  Eine  Gallmttcke,  Cecldomyia  Betulae  Winn.,  sclia- 
digt  aucb  den  Birkensamen. 

Die  Mlicke  bele^  die  noch  jangen  Samenzapfen  mit  ihren  Eiem  and  die 
SamenkOrner  werden  unter  dem  Einflnse  der  Larven  zn  einer  Galle  umgefonnt 
Der  Same  selbst  wird  aafgetrieben,  die  Samenfltigel  bleiben  klein.  Die  Larven- 
kammer  liegt  im  Grande  des  Samena,  ist  gegen  sein  oberes  Ende  darch 
eine  Qaeracheidewand  abg«g^renzt,  and  wird  von  der  sie  bewofanenden  rothen 
Larve  mit  einem  zarten  weiisen  Gespinnste  ansgekleidet.  Daa  AusschlQpfen  der 
MfLcke  erfolgt  dorch  eine  Torgebildete,  ddnne  Stelle  der  Eammerwand.  Die 
Gallen  verwachsen  mit  der  Zapfenspindel,  fallen  daher  meist  nicht  ab  and  ver- 
hindem  aach  daa  Abfallen  der  flbrigen  nicht  deformirten  Samen  [Wachtl  46. 
S.  99  —  101].  Die  Mticke  ist  dnrch  Winvebtz  bereita  seit  1863  bekannt,  die 
Galle,  die  weit  verbreitet  yorkommt,  wnrde  zuerst  darch  Wachtl  be*chrieben. 
Y.  TuBxuF  [45]  hat  sie  neaerdin^a  bei  Mflnchen  gefanden  and  Thomas  [44] 
giebt  eine  genaae  Darstellung  ihrer  Literatar. 

S.  1120.  Dass  Cecldomyia  Plni  de  Gekr  auch  auf  Fichte  ab 
ganz  unsch&dliches  Thier  lebt,  berichtet  Cholodkowsey  [43]  nnd 
bestfttigt  also  die  ihm  unbekannt  gebliebenen  Angaben  von  Borbdss. 

ErgSimiDS  des  Literatarnaeliweises  zu  dem  Abscbnitte  „die 

Zweifliigler",  S.  1168— 1170.  43.  Cholodkowsky,  N.  Zur  Kenntniss 
der  Lebensweise  von  Cecidomyia  Pini  Deg,  Forstlich-natnrwissenschaft- 
liche  Zeitschrift  HI,  1894,  S.  380.  —  44-  Thomas,  F.  Die  Mficken- 
gallen  der  Birkenfrdchte.  Daselbst  11,  1893,  S.  464  und  465.  — 
45.  V.  TuBEUF.  Die  l^fiickengallen  der  Birkenfrilchte.  Daselbst  II,  1893, 
S.  463  und  464.  —  46.  Wachtl,  F.  A.  Entomologisch-biologiscbe 
Studien.  Mittheilungen  aus  dem  forstlicben  Yersuchswesen  Oesterreichs 
n,  1881,  S.  91—104.  —  47.  BCsGBN,  M.  Zur  Biologie  der  Galle  von 
Hormomyia  fagi  Htg.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  IV, 
1895,  S.  9  —  18. 

Die  Schnabelkerfe. 

S.  1208.  Einen  neuen  emstlichen  Scbaden  der  Blatttaschen- 
BtLsternblattlaus,  Tetraneura  Ulmi  Db  Geer,  meldet  Altuv  [Wald- 
beschSdigungen  durcb  Tbiere  u.  s.  f.  S.  98].  Allerdings  nennt  er  den 
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Schadling  y^Chermes  (Schizoneura)  ulmC'^  doch  geht  aus  der  kurzen 
Beschreibung  der  Gallen  deutlich  hervor,  dass  die  oben  von  uqb  be- 
zeicbnete  Art  gemeint  ist.  Der  Schaden  fand  in  dem  fUrstlich  Reussi- 
schen  Revier  Rodacherbrunn  statt  und  betraf  eine  Lodenpflanzung. 
Auch  hier  wurden  nur  die  Feldrtistern  angegangen.  Yier  Jahre  nach 
Beginn  der  Infection  waren  manche  abgestorben  und  der  Tod  der 
tlbrigen  stand  nahe  bevor. 

S.  1211.  NachtrSglich  haben  wir  noch  eine  Ultere  Notiz  auf- 
gefunden,  welche sicb  auf  einen  Schaden  dorch  Wurzellause  an  Nadel- 
holzpflanzen  bezieht,  und  zwar  an  verpflanzten  jungen  Fichten, 
die  bereits  einige  Jahre  ein  kr&ftiges  Wachsthum  gezeigt  hatten.  Wir 
konnten  zwar  die  Literatumotiz  [23  c]  noch  auf  S.  1272  einschieben, 
mussten  aber  den  Auszug  der  Mittheilung  nothgedrungen  bis  an  diese 
Stelle  versparen. 

Anfang  der  FQnfzigerjahre  war  nach  den  Mittheilungen  von  Forstaaditor 
Babtels  in  dem  herzoglich  Braunschweig^schen  ForBtrevier  GrOnenplan  ein  un- 
erklarliches  Siechthom  mehrerer  Fichtenpflanzungen  im  Alter  von  6—16  Jahren 
beobachtet  worden.  Die  Nadeln  warden  gelb  and  der  HOhenzawacha  blieb  aas. 
1866  entdeckte  nan  Th.  Habtig  in  den  Ballen  einiger  dieser  kranken  Kultaren 
entnommenen  Pflanzen  Warzell&UBe  and  ist  geneigt,  diese  als  Ursache  der 
Krankheitserscheinang  anzosehen.  Erglaabt  drei  Arten  onterscheiden  zu  kSnnen, 
die  er  vorlftufig  Bhizaniaria  Pieeae^  Lachntu  subterraneua  and  CaJobates  rhisovnae 
nennt.  Seine  Beschreibangen  gestatten  uub  nicht,  diese  Arten  irgendwie  sicker 
auf  anderweitig  beschriebene  Arten  zu  beziehen  and  wir  mfissen  uns  daher  hier 
mit  dem  Hinweise  begntlgen,  dass  tlberhaapt  die  Warzell&ase  nach  den  neneren 
Anschaaongen  (vgl.  S.  1196  und  8.  1208—1209)  keine  besonderen  Arten,  sondem 
anterirdische  Generationen  von  anderen  Blattliiasen  darstellen,  die  in  anderen 
Generationen  oberirdisch  leben.  Erw&hnt  sei  noch,  dass  Th.  Habtio  schon  1834 
[ForstUches  Conversationslexikon  S.  81  u.  82]  das  Yorkommen  von  Warzel- 
Iftusen  an  Kiefernpflttnzchen  yerzeichnet. 

S.  1226.  Cholodkowskt  [Zoologischer  Anzeiger  XYIX,  1894, 
S.  434]  widerruft  seine  dort  von  uns  wiedergegebene  Behauptung, 
dass  im  Norden  die  Kiefer  die  normale  Zwischenpflanze  flir  Chermes 
Abietis  L.  sei,  was  mit  unserer  Angabe,  dass  wir  ein  solches  Yer- 
haltniss  in  Tharand  nicht  finden  konnten,  vSllig  stimmt.  £r  berichtet 
femer^  dass  diese  Art  in  zwei  verschiedenen  Rassen  vorkomme,  eine 
Mittheilung,  die  wir  vorlaufig  in  forstentomologischem  Sinne  nicht 
verwerthen  konnen. 


KAPITEL  XIV. 


Die  Feinde  der  eiDzelDen  Holzarten. 

In  den  vorhergehenden  Kapiteln  sind  die  forstschlidliclien  Insekten 
zwar  nicht  in  streng  systematiEcher  Ordnung,  aber  docli  im  Ansc1iliis6e 
an  das  zoologische  System  behandelt  worden.  In  diesem  letzten  woUen 
wir  in  kurzer  Uebersicht  die  Feinde  jeder  einzelnen  Holzart  za- 
sammenstellen^  um  dem  praktischen  Forstmanne  die  Bestimmnng  des 
Urhebers  eines  Schadens  zu  erleichtem.  Bei  jeder  einzelnen  Holzart  beginnen 
wir  mit  einer  Charakterisirung  ihrer  pflanzengeographischen  und  physio- 
logischen  EigenthUmlichkeiten,  sowie  mit  der  Herrorhebung  ihrer  waldban- 
lichen nnd  forstwirthschaftlichenBeziehungen,{Uhren  aberdiese  Betracbtangen 
nnr  bo  weit  ans,  als  sie  geeig^et  sind,  die  Bedeutung  der  an  dieser  Holzart  vor- 
kommenden  Insektensehaden  in  das  rechte  Licht  zu  stellen.  Auf  eine  gleich- 
massige  Anordnung  desStoffes  in  jedem  der  einzelnen  Abschnitte  verzichten 
wir,  lassen  uns  vielmehr  jedesmal  von  den  besonders  wichtigenGesichtspnnkten 
leiten.  So  weit  dies  in  knappster  Form  moglich,  charakterisiren  wir  die 
einzelnen  Schaden,  fur  die  eingehendere  Darstellung  verweisen  wir  aber 
auf  die  Angaben  der  vorhergehenden  Kapitel  und  der  NachtrSge.  Pa 
die  Darstellung  der  Feinde  jeder  einzelnen  Holzart  als  ein  selbststandigeF 
Ganze  gedacht  ist,  werden  mancherlei  Wiederholungen  unvermeidlick  Die 
Folge  der  einzelnen  Holzarten  entspricht  im  Allgemeinen  der  aufeteigen- 
den  Reihe  des  natUrlichen  Pflanzensystems.  Doch  sind  nur  den  im  WirtL- 
schaftswalde  reine  Bestlinde  bildenden  und  den  fiir  Mischbestande  wirklidi 
wichtigen  Holzarten  eigene  Abschnitte  gewidmet.  Auf  die  vielen  neuer- 
dings  eingefUhrten  und  in  ihrem  forstlichen  Verhalten  bisher  kaum  be 
wShrten,  auslfindischen  Holzarten  konnte  besondere  Rucksicht  nicht  ge- 
nommen  werden. 
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Die  Fichte, 

Plcea  excelsa  Le., 

spielt  innerhalb  des  der  Forstwirthschaft  erschlossenen  Waldgebietee  eine 
eigenartige,  und  zwar  die  erste  Bolle.  Es  gilt  dies  sowohl  in  foretbotanischer 
und  forstwirthschaffclicher,  wie  in  forstentomologischer  Beziehang.  Sie  ist 
zan&chst  die  einzige  Art  ihrer  Gattung,  die  flir  die  Forstwirthschaft 
Tvirkliche  Bedeutang  hat.  Femer  kann  sie  in  ihrem  ursprttnglichen 
Yerbreitungsbezirke  in  Mitteleuropa,  auf  das  es  uns  hier  allein  an- 
kommt,  d.  h.  in  den  Gebirgen  nnd  in  einem  grossen  Theile  der  Yor- 
berge  nnd  des  nordostlichen  Flachlandes,  ^usserst  leicht  nachgezogen 
werden.  Sie  gewahrt  auch  in  Folge  ihrer  hohen,  durch  ihr  schnelles 
Wachsthnm  in  den  mittleren  Altersklassen  und  ihren  dichten  Bestandes- 
schluss  bedingten  Massenertrage,  sowie  wegen  ihrer  mannigfaltigen 
technischen  Yerwendbarkeit  und  der  hierauf  begrtindeten  leichten  Absetz- 
barkeit  die  besten  finanziellen  ErtrSge.  Diese  schatzbaren  Eigenschaften 
haben  die  Fichte  zum  Lieblingsbaum  des  rationellen  Forstmannes  er- 
hoben  und  nicht  nur  ihren  klinstlichen  Anbau  in  vielen  ausserhalb 
ihrer  urspriinglichen  Heimat  gelegenen  Gegenden  veranlasst,  sondem 
auch  innerhalb  ihres  natlirlichen  Yerbreitungsbezirkes  die  Umwandlung 
zahlreicher  gemischter  und  vieler  LaubholzbestiLnde  in  reine  Fichten- 
bestande  zur  Folge  gehabt.  Da  ferner  ihr  Anbau  durch  Pflanzung  leicht 
gelingt,  hat  ihre  klinstliche  Yermehrung  die  naturliche  Yerjiingung 
mehr  und  mehr  verdrangt.  Den  ubrigen  Holzarten  gegeniiber  kann 
sie    nunmehr  gewissermassen    als  ^domesticirt"  angesehen  werden. 

Man  hat  die  Fichte  daher  haufig  fehlerhafterweise  in  Standorte 
ilbergefuhrt,  die  ihr  nicht  zusagen  und  auf  denen  sie  weniger  froh- 
wUchsige  Bestande  liefert.  Bei  ihrer  dichten  Beastiing  und  Benadelung 
ist  sie  dem  Schneedrucke,  Schneebruche  und  Windbruche  stark  aus- 
gesetzt.  Ihr  flach  streichendes  Wurzelsystem  macht  sie  dem  Windwurfe 
auch  im  geschlossenen  Stande  leichter  zugHnglich  als  die  Kiefer. 
Kahlschlagwirthschaft  ohne  vorbereitende  Anhiebe  hat  oftmals  nner- 
wiinschte  Lockerung  der  Bestandsrander  zur  Folge.  Sie  leidet  femer 
mehr  als  jede  andere  Holzart  von  Rauchsch&den,  die  sich  bei  dem 
raschen  YorrUcken  der  industriellen  Anlagen  und  Eisenbahnen  in 
ihre  gebirgige  Heimat  stetig  ausbreiten.  Die  durch  parasitische  Pilze 
verursachten  Erkrankungen  sind  bei  der  Fichte  sehr  hSlufig.  Gegen 
mechanische  Beschsldigung,  namentlich  gegen  Schcllung  durch  das  Wild, 
ist  sie  sehr  cmpiindlich.  Alle  diese  EinflClsse  erzeugen  oft  in  den 
alteren  Fichtenorten  krankhafte  ZustHnde  und  machen  dieselben  fiir 
Insektenangriffe  nicht  nur  zugHnglicher,  sondem  vermindem  auch  ihre 
Widerstandsfahigkeit.  Dazu  kommt  ihr  geringes  Reproductions-  und 
Ausheilung8verm()gen . 

Aehnliche  Yerhaltnisse  finden  sich  auch  hSufig  in  den  Kulturen. 
Auch  diese  leiden  oft  unter  ungUnstigen,  ihnen  nicht  zusagenden  Stand- 
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ortsverh&ltnisBen  mid  tmgeeigneten  Pflanzmethoden.  Da  femer  in  der 
neaeren  Zeit  die  Einzelpflanzung  alle  tibrigen  Arten  der  Bestan^- 
griindung,  namentlich  die  Saat  immer  mehr  yerdrSngt^  so  wirken  bei 
dieser  Art  der  Bestandsbegriindung  die  Insektenscbaden  echon  wegen 
der  geringeren  Anzabl  der  vorbandenen  Pflanzen  stILrker  and  macben 
Auflbeeserungen  aaf  grSsseren  Fliicben  notbwendig,  als  dies  bei  einer 
gleicben  Anzabl  zerstorter  Pflanzen  in  Saaten  der  Fall  wSre.  Aucb  Wild- 
▼erbias  disponirt  b&u£ig  die  Knlturen  flir  die  Angriffe  verscbiedener  In- 
sekten.  Da  die  Ficbte  nun  zngleich  eine  sebr  grosse  Menge  von 
Feinden  in  der  Insektenwelt  bat,  so  ist  sie  den  yerbilngnissyollen 
Folgen  grosser  Insektenverbeernugen  am  sUirksten  aaagesetzt.  Die  seit 
dem  £nde  des  vorigen  Jabrbunderts  durcb  KHfer-  nnd  Kaupenfirass  in 
Ficbtenbest&nden  angericbteten  Scbftden  sind  weit  ausgedebnter  als  die 
an  jeder  anderen  Holzart  yorgekommenen.  Der  Yerwalter  eines  Ficbten- 
revieres  muss  daber  etwa  drobender  Insektengefabr  die  allergrosste  Auf- 
merksamkeit  widmen. 

Wir  wenden  nns  zonacbst  zu  der  Betracbtung  der  Kultur- 
verderber, 

Sebr  grosse  Bedeatong  baben  die  in  den  Saat-  and  PflanzkSmpen 

vorkommenden,  anter  denendie  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris 

Latr.  (S.  268  a.  Taf.  VI,  Fig.  5),  and  die  Engerlinge  der  MaikSfer, 

MelolonthavulgarisFABR.andM.  HlppocaaUnl  Fabr.  (S.  296  a.  Taf.  II, 

Fig.  14),  die  wesentlicbsten  sind,  da  sie  durcb  Zerreissen  and  Ab- 

fressen  der  Wurzeln  scbaden  (vgl.  aucb  S.   1290 — 1295). 

Das  Yorkommen  der  Engerlinge  Ton  Phyllopertba  horticola  L. 
rS.  311  u.  312)  ist  an  den  Wurzeln  der  Fichte  sebr  selten  beobachtet  vrorden. 
Aucb  der  durcb  DrahtwfLrmer,  d.  b.  durcb  die  meblwurmtthnlicben  Elate- 
ridenlarven  an  gekeimtem  Samen  und  jnngen  Pflanzen  rerursachte  Scbaden  ist 
biaber  vereinzelt  geblieben.  Die  speciellen  Tb&ter  waren  Larven  der  Untergattmig 
Agriotes  Eschsch.  (S.  331),  sowie  die  von  Elater  marginatus  L.  und  E.  aeneus 
L.  (S.  332).  In  ftbnlicber  Weise  und  durcb  Abbeissen  der  Stengel  der  Keimlinge, 
aber  gleichfalla  nur  in  seltenen  FKllen  scbaden  die  Imagines  einiger  Laaf- 
k lifer,  besonders  die  von  Harpalu8pube8cenaM0LL.(S.  290).  Ein  nenerFrafls dieses 
Tbieres  wurde  kiirzUcb  durcb  Nitsche  bekannt  gemacht  [Forstl.-naturwiss.  Zeit- 
scbrift  IT,  1893,  S.  48].  Am  Wurzelanlaufe  entrindet  und  abgebissen  baben  die 
FicbtenalLmlinge  in  einzelnen  F&Uen  die  grossen,  nackten,  I6fii8sigen,  graaen 
Raupen  der  Wintersaateule,  Noctua  segetum  'Schiff.  (S.  942),  und  bisher 
nicbt  genauer  beetimmte  Scbnakenlarven  der  Qattung  Tipula  L.  (S.  1133]i 
welohe  grau  und  fusslos  und  an  den  beiden  grossen,  yon  Fleiscb-  oder  Chitin- 
zapfen  umstellten  Stigmen  am  Hinterende  kenntlicb  sind. 

Durcb  Abfressen  der  feineren  Wurzeln  und  Entrinden  der 
starkeren  scbaden  nicbt  nur  an  2j&brigen,  sondem  aucb  an  Slte- 
ren  Ficbtenpflanzen  die  engerlingsftbnlicben,  aber  fusslosen,  weissea 
Larven  verscbiedener  RttsselkSfer,  namentlicb  die  des  grossen 
scbwarzen,  rotbbeinigen  Otlorrhynchus  niger  Fabr.  and  des  kleinen, 
scbwarzen  O.  ovatus  L.  und  anderer  verwandter  Arten  (S.  1306),  so- 
wie die  von  Brachyderes  incanus  L.  (S.  370 — 373).  Otlorrhynchus  nlger 
Fabb.  ist  ein  Tbier  der  Mittelgebirge,  und  seine  Larve  bat  hier 
namentlicb  in  Kulturen  erbeblicben  Scbaden  angericbtet. 
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Der  Imago  von  Otiorrbynchus  ovatus  L.  wird  venauthongsweiBe  anch 
Ringelung  2j&hriger  Fichfeenpflanzen  dicht  dber  dem  Wurzelknoten  zur  Last 
gelegt  (S.  404),  und  anch  Ot.  scaber  L.  und  Ot.  singularis  L.  haben  neuerdmgs 
in  Verbindung  mit  Strophosomus  Coryli  Fabb.  fthnlidi  gescbadet  (S.  1312).  Die 
AnnabmOt  dass  Ameisen  die  Tb&ter  seien,  weist  Altum  zarilck,  docb  giebt  er  zu, 
dass  letztere  in  Htigelpflanzungen  dnrch  Hohlstellung  der  Wurzein  bei  ibrer 
Wobnongsanlage  scbaden  kOnnen  (S.  719).  Dagegen  bat  neaerdings  die  kleine 
Rostameise,  Formica  flay  a  di  Geeb,  in  den  Beskiden  die  Aufforstung  der 
bocbgelegenen,  von  ibr  bewobnten  Hutungen  durcb  ZerstSning  der  Wurzelrinde 
der  jnngen  Pflanzen  erbeblicb  erscbwert.  Aucb  liegt  eine  ftltere  Mittbeilung  vor 
(S.  1357),  dass  Wurzellftuse  das  Gedeiben  von  Ficbtenkultoren  beeintriicbtigen 
kttnnen. 

Dnrch  Benagen  derRinde  von  Pfahlwurzel  and  St&mmchen  an 
3 — lOjahrigen  Fichtenpflanzen  wird  schcldlich  der  sehr  verbreitete 
scbwarze  Fichten-BastkHfer,  Hyleainus cunioularlus  Eb.  (S.  452)^ 
dem  sicb  gelegentlicb  der  kleinere  H.  angustatus  Hbst.,  sowie  Tomlcus 
autographus  Rat2.  anscblieseen  (S.  456).  Die  Larven  der  beiden 
Hyleslnus-Arten,  die  sicb  in  flacbstreicbenden  Nadelbolzwurzebi  ent- 
wickeln  and  nor  ausnabmsweise  in  Stilmmen  vorkommen  (S.  1319), 
sindebenso  unscbadlicb,  wie  die  Kbnlicb  lebenden  des  grossenbraunen 
RUsselk^fers,  Hylobius  AbleUs  L.  (Taf.  11,  Fig.  5,  S.  412  bis 
432  und  S.  1315),  der  als  Kafer  bei  Kablscblagwii-tbscbaft  wobl  der 
gefUrcbtetste  and  verbreitetste  Feind  der  jttngeren  Ficbtenkulturen  ist, 
in  denen  er  die  Stammcben  pl&tzend  benagt. 

Sein  seltenerer,  &bnlicb  scbadender,  meist  mit  ibm  zusj^mmengeworfener 
Yerwandter,  Hylobius  pinastri  Gtll.  (S.  415  a.  1815)  ist  eben  seiner  Seltenbeit 
wegen,  aber  aucb  nur  darum,  weniger  gef&brlicb.  Dem  grossen  braunen  Rilssel- 
kftfer  gesellt  sicb  aucb  b&ufig  ein  kleiner,  durcb  einen  scbwarzen  Stncb  auf  der 
Vorderbftlfte  der  FlUgeldeckennabt  gekennzeicbneter  grauer  Rlisselkftfer, 
Stropbosomus  Coryli  Fabb.  (S.  404).  £r  ziebt  aber  die  jilngeren  Ficbten- 
pflanzen  vor,  die  er  durcb  platzendes  Benagen  empfindlicb  zu  scbldigen  vermag. 

Durcb  sein  Brutgescbftft  oberbalb  des  Wurzelknotens  kann  gelegentlicb 
aucb  in  jtlngeren  Ficbten  der  braune  Kiefernkultur-Rttsselkftfer,  Pissodea 
^notatus  Fabb.  (S.  379),  unangenebm  werden. 

Durcb  den  die  Einde  am  Ansatze  der  mittleren  Astquirle  unter- 

b&blenden,  durcb  die  austretenden  krtimligen  Kotbmassen  und  den  Harz- 

ausfluss  sicb  verratbenden  Frass  ibrer  Raupen  werden  einige  Wickler 

zu    sebr  scbadlicben  Verderbem  der    5 —  25jabrigen    Ficbtenkulturen. 

Es    sind    dies    die    beiden    von  Ratzeburq   als  Toririx  doraana    zu- 

sammengefassten    Ficbten-Rindenwickler,   Tortrlx  pactolana    Zll* 

und  Tor,  dupUcana  Zstt.  (S.   1015  u.  Taf.  VIEI,  Fig.  9  u.  7,    sowie 

Pig.  285  auf  S.  1018).  Absterben  der  Wipfel  oberbalb  der  Frassstelle 

oder   g^nzlicbes  Eiugeben    der  Pflanzen    ist   eine  bUufige  Folge  dieses 

Frasses. 

Zwei  yerwandte,  ftbnlicb  lebende  Arten,  Tortrix  coniferana  Ratz.  und 
Tor.  coamophorana  Tb.  (S.  1021,  Taf.  VIII,  Fig.  10  u.  11),  sind  bisher  nicbt 
emstlicb  schiidlicb  gewordea. 

Die  Ficbtenrind  en  wickler  bereiten  femer  die  jungen  Ficbten  fiir 
das  Brutgescb&ft  vieler  Kllfer  vor,  die  aucb  solcbe  Stammcben 
zum  Eingeben  bringen,    welcbe    obne    diesen    secundaren  Angriff   die 
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WicklerschSldeii  ausgeheilt  hStten.  £^  sind  dies  zuniicbst  RSsselkafer 
der  Gattang  Magdalis  Germ.,  besondere  M.  mexnnonla  Fald.,  M.  vlolacea 
L.,  M.  dupUcaU  Germ,  und  M.  phlegmaUca  Hbst.  (S.  374,  1019  a.  1307), 
die  den  Bast  durch  ihre  Larvengftnge  vollig  zerstoren,  desgleicben  viele 
kleinere  BorkenkKfer,  die  wir  aber  an  dieser  Stellenicbt  besonden 
namhaft  macben,  da  sie  nicbt  nur  in  den  Kulturen,  sondem  anch  in  den 
Bestanden  vorkommen  und  besser  spKter  im  Anscblusse  an  die  aus- 
scblieBslicb  BestSnde  verderbenden  grosseren  Borkenk&fer  besprochen 
werden. 

Das  Atisbohren  der  jungen  Triebe  durch  die  Raape  eines  Ziinslers.  Phyds 
abietella  Zk.  (S.  1075  u.  1076),  hat  verhUtniBsmlU^ig  geringere  Bedeatozig,  des- 
gleichen  der  die  Knospen  junger  Fichten  aash^hlende  Frass  der  Banpen  der 
Fichtenknospeumotte,  Tinea illuminateUa  Zll.  (S.  1027,  Taf.  Vni,  Fig.  21). 
Anch  die  Umwandelang  der  Fichtenknospen  in  Gallen  durch  die  rtfthlichen,  fius- 
losen  und  scheinbar  auch  ganz  kopflosen  Larren  zweier  Gallmitcken,  Ced- 
domyia  abietiperda  Hemsch.  und  C.  Piceae  Hensch.  (S.  1121,  Fig.  310),  ist  bisher 
ziemlich  belanglos  geblieben,  obgleich  dieser  Schaden  gelegentUch  auch  in  alien 
Fichtenoiten  Torkommt  Die  Lanre  yon  Cecidomyia  Pini  db  Geer  kommtnieht 
nur  an  Kiefer,  sondem  auch  au  Fichtein  Harzausflfissen  Tor  (S.  1120  und  1356), 
ist  aber  natilrlich  hier  gleichfalls  y5llig  unschifcdUch. 

Die  normale  Ausbildnng  der  Triebe  und  des  Wipfels  wird  in 
den  Ficbtenkulturen  sebr  baufig  durcb  After -BlattlSuse  verbindert. 
Es  sind  dies  die  Ficbtentriebgallen-LSuse,  Chermes  Abietis  L., 
Gh.  strobllobius  Kltb.,  Ch.  cocclneus  Ratz.  nud  wobl  auch 
Cb.slbirlcu8 Cholodkowsky  (S.  1221 — 1232)  nebst  einigen  Verwaudten. 
Die  von  den  rein  partbenogenetiscben  Generationen  dieser  Tbiere  er- 
zeugten  ananasfdrmigen  Triebgallen  (S.  1222,  Fig.  333,  S.  1228, 
Fig.  336,  S.  1234,  Fig.  337^  S.  1237,  Fig.  338)  sind  ILusserst  hSafig, 
namentlicb  in  weniger  frohwtlcbsigen  Knlturen,  und  scbftdlicber,  als  der 
gegen  ibre  Angriffe  fast  macbtlose  Forstmann  gem  eingesteht  Bei 
starker  Vermebrung  wird  meist  in  den  gleicben  Lagen,  aber  gelegentlich 
auch  im  boben  Holze  die  Ficbtenqnirl-Scbildlaus,  Lecanium hexni- 
cryphum  Dalm.  (S.  1264—1270  u.  Fig.  349),  sebr  scbadlicb.  Das  Saugen 
der  oft  traubig  an  den  Trie  ben  gebtluften,  braunen,  erbsenformigen 
Weibcben  dieses  Tbieres,  das  der  Forstmann  unter  dem  Namen  Cecums 
racemosus  kennt^  beeintracbtigt  die  normale  Entwickelung  der  Triebe 
und  Nadeln. 

Der  Frass  einer  Eulenraupe,  der  polypbagen  Erbseneule, 
Noctua  Plsl  L.  (S.  947),  die  durcb  ibre  von  vier  bellgelben  Langs- 
streifen  unterbrocbene,  rotbbraune  Ffirbung  leicbt  kenntlicb  ist,  wurde 
in  einzelnen  Fallen  durcb  Entnadelung  junger  Ficbten  recbt  nnan- 
genebm.  Doch  sind  ausgedebnte  Bescb&digungen  nur  selten  beobachtet 
worden. 

Ernstlicben  Scbaden  bat  dagegen  scbon  baufig  verursacht  das 
Minirgescbaft  derEaupen  des  Ficbten-Nestwicklers,  Tortrix tcdella 
Cl.  (S.  1022—1026,  Fig.  286,  S.  1352  und  Taf.Vm,  Fig.  3),  den 
wir  bier  nacb  alter  Sitte  als  Kulturverderber  auffubren,  obgleich  seine 
aus  ausgeboblten  Nadeln,  Spinnfaden  und  Kotbklttmpcben  bestehenden 
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Nester  durchaus  Dicht  auf  die  Kulturen  beschrankt  sind,  vielmehr  auch 
in  hanbaren  Bestanden  vorkommen  und  diese  oft  auf  weite  Fl&chen 
r^then  nnd  spSter  entnadeln. 

Gleichgiltig  sind  dagegen  die  Beschadigungen  einiger  anderer,  seltenerer 
Wickler  deren  Raupen  gleichfalls  minirend  die  Nadeln  aushQhlen^  namentlich 
▼on  Tortriz  pygmaeana  Hbn.,  Tor.  nanana  Tb.  und  Tor.  Hartigiana  Ratz.  (S.  1026 
bis  1027).  Die  Nadeln  abfressenden  Kleinschmetterlingsraupen,  die  gelegent- 
lich  wohl  auch  einmal  die  Triebe  benagen,  haben  fiir  die  Fichte  kaum  Wichtig- 
keit.  Anzaffihren  sind  hier  der  VoUstHndigkeit  halber  Tortrix  piceana  L. 
(S.  1012,  Tat  VII,  Fig.  7  u.  8),  Tor.  Ratzeburgiana  Ratz.,  Tor.  Hercyniana  Tr. 
(S.  1028),  Tor.  histrionana  Froel.  (S.  1029,  Taf.  VII,  Fig.  10)  und,  als  von 
Lsrche  gelegentlich  auch  auf  Fichtenunterwuchs  fibergehend,  Tor.  pinicolana 
Zll.  (S.  1038,  Taf.  VIII,  Fig.  12,  u.  8.  1363). 

Durcli  Befressender  Nadelu  und  Anuagen  der  Triebrinde  an 
jUngeren  Fichtenpflanzen  sind  auch  eine  Reihe  von  KEfern  schadlich 
geworden.  Am  wichtigsten  sind  darunter  die  grUnen  Fichtenrllssel- 
k%f  er,  Metallites  mollis  Germ,  und  M.  atomarlus  Oliv.  (S.  408),  welche  oft 

die  Rinde  der  Gipfeltriebe  an  10 20jabrigen  Stammchen  derart  be- 

nagen,  dass  sie  umknicken.  Erstere  Art  scheint  vomehmlich  ein  Gebirgs- 
tbier  zu  sein. 

Nur  gelegentlich  wird  fiber  den  Frass  der  Imago  von  Otiorrhynchus 
nlger  Fabr.  (S.  403  u.  1311)  geklagt,  einer  Art,  die  in  grOsserem  Maasse,  wie  wir 
oben  sahen,  durch  den  eng^rlingsartigen  Frass  ihrer  Larven  sch&dlich  wird.  Nur 
durch  KHferfrass  machten  sich  unangenehm  bemerklich  Ot.  perdix  Oliy  ,  sowie 
eine  grosse  Reihe  seiner  Verwandten  (S.  404),  und  Barypeithes  araaeiformis 
ScHRK.  (S.  1312),  ferner  Sitona  lineatus  L.  (S.  410)  und  Phyllobius  pineti 
Redtb.  (S.  411).  Nur  ganz  selten  frisst  auch  einmal  ein  Schnellkiifer  „Elater 
tesselatus*'  an  jungen  Fichtentrieben  (S.  330). 

Unter  den  Blattwespen  tritt  als  sebr  verbreiteter  Ficbtenkultur- 
feind  Nemates  Abietum  Th.  Htg.  (S.  658)  auf,  deren  bellgrune,  20fUe8ige 
Afterraupen  an  den  von  ihnen  befallenen  Maitrieben  eben  wegen  ibrer 
Scbutzfarbung  beim  Frasse  so  scbwer  zu  betreffen  sind,  dass  man  den 
Scbaden  meist  erst  bemerkt,  wenn  sie  zur  Verpuppung  in  die  Erde 
gegangen  sind.  Die  an  den  Trieben  verbleibenden  und  sp&ter  roth 
werdenden  Nadelreste  veranlassen  mitunter  die  fUlschlicbe  Annabme, 
es  sei  Frostschaden   eingetreten. 

Die  verwandten,  gleichfalls  an  jungen  Fichten  fressenden  Arten,  Nematus 
Sazesenil  Th.  Htg.,  N.  compressus  Th.  Hto.  und  N.  parvus  Th.  Hto.  (S.  668  u. 
669)  sind  bisher  bedeutungslos  geblieben.  Die  Larven  der  letzteren  Art  scheinen 
aber  auch  die  Enospen  auszufressen  (8.  1338).  Die  auf  Fichte  fressenden 
Lophyrus- Arten  haben  keinerlei  Bedeutiing  (8.  661). 

Wir  wenden  uns  nun  zu  den  Bestandsverderbern. 

Unter  ihnen  steht  alien  voran  die  Nonne,  Llparis  znonacha  L. 
(S.  803—868  u.  S.  1344,  Taf.  IV,  Fig.  l).  Der  Frass  ihrer 
polyphagen  Raupe  wird  den  Fichten  viel  schfidlicher  als  alien 
anderen  Nadelholzem  und  LaubhSkem  und  erfordert  daher  die 
besondere  Aufmerksamkeit  des  Forstmannes.  Hervorzuheben  ist,  dass 
trotz  aller  neueren  Vervollkommnungen  der  Raupenleime  die  Be- 
kHmpfang  eines  bereits  ausgebreiteten  Nonnenfrasses  ausserst  schwierig 
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bleibt  und  der  Forstverwalter  die  Pflicht  hat,  bereits  bei  den  ersten 
Anzeichen  einer  Vermehrung  dnrch  energisches  und  peinlichst  durch- 
geftihrtes  Faltersammeln  einem  Frasse  vorzubeugen.  AUerdingB  ist  dies 
nur  in  g^t  eingerichteten,  in  kieinere  HiebszUge  zerlegten  Revieren 
moglich.  Nonnenfrass  ist  femer  darum  besonders  beacbtenswerth,  weil 
er  bei  mangelnder  Anfmerksamkeit  and  sanmiger  Entfemung  der  ge- 
todteten  und  krIUikebiden  St&mme  den  Frass  anderer  Bestandsverderber, 
namentlich  Rtisselkafer-  and  Borkenkaferfrass,  zur  Folge  baben  kann. 

Von  anderen  Grossscbmetterlingen  wird  nur  der  Schleb en- 
spinner,  Orgyia  antiq[ua  L.  (S.  799  —  801  u.  Fig.  232),  gelegentlich 
jungeren  und  alteren  Fichtenbestanden  emstlich  sch&dlich.  Die  £r- 
kennung  dieses  Feindes  ist  sebr  leicht,  da  nicht  nor  die  bante,  mit 
langen  BUscheln  geknopfter  Haare  und  korz  geschorenen  Riicken- 
biirsten  versehene  Raupe  kaum  verwecbselt  werden  kann,  sondem  aach 
die  grauweissen,  von  den  flugellosen  Weibcben  mit  Eiem  belegten 
Cocons  ausserst  charakteristiscb  sind. 

Die  flbrigen  gelegentlich  einmal  auf  Fichte  flbergehenden  Gross- 
schmetterlingsraupen  sind  bisher  v^Uig  gleichgiltig  geblieben.  Im  Texte  warden 
alfl  Aolche  erw&hnt  Sphinx  pinastri  L.  (S.  768),  Liparis  diapar  L.  (S.  796)i 
Bombyx  Pini  L.  (8.  871),  Noctua  piniperda  Pahs.  (S.  981),  Geometra  piniaria 
L.  (8.  962  u.  Fig.  270),  G.  crepuacttlaria  Hbn.,  G.  conaortaria  Fjlbr.  (S.  972) 
und  G.  protapiaria  L.  (8.  970).  Letztere  Art  acheint  zwar  Fichten  ebenso  gem 
anzunehmen  aU  Kiefern,  doch  ist  keine  MassenTermehning  dereelben  bekannt 
geworden. 

Der  Nonue  an  Bedeutung  zunachst  folgen  als  Bestandsverderber 
die  BorkenkcLfer,  im  weiteren  Sinne  von  denen  an  Fichte  mehr 
Arten  leben  und  auch  schaden  als  an  jeder  anderen  Holzart. 

Beiweitem  am  beachtenswerthesten  sind  unter  den  eigentlichen 
BorkenkHfem,  Gattung  Tomicus  in  unserem  Sinne,  die  beiden 
dzHhnigen  Fichten-Borkenkafer,  Tomicus  typographus  L.  and 
T.  amltlnus  Eichh.  (S.  506—516,  Fig.  167  u.  Taf.  11,  Fig.  7), 
die  ihre  LSngsgange  (Fig.  168  u.  169)  mit  Vorliebe  an  Alt- 
h($lzern  anlegen,  und  zwar  zunftchst  unter  der  Krone,  um  erst  all- 
mUhlich  stammabwftrts  vorzudringen.  Obgleich  die  SchUden,  welche 
diese  Kafer  schon  verursacht  haben,  an  Ausdehnung  und  Bedeutung 
den  Nonnenverheerungen  wohl  sicher  gleichkommen  dUrften,  erwShnen 
wir  sie  darum  erst  in  zweiter  Linie,  weil  die  ganz  ausgedehnten  Borken- 
k&ferfrasse  meist  zunSchst  secundar  aufgetreten  sind  in  Folge  von  Wind- 
bruch  oder  Nonnenfrass.  Schleunige  Aufarbeitung  des  durch  diese  and 
fthnliche  Ereignisse  fur  ihre  Angriffe  vorbereiteten  Holzes  und  „reine 
Wirthschaft"  im  Walde  kann  daher  ihre  massenhafte  Yermehrang 
erfolgreich  hintenanhalten,  wie  dies  der  letzte  grosse  Bayerische  Nonnen- 
frass zeigte,  dem  kein  Borkenkaferfrass  folgte.  Dagegen  gehen  sie 
sicher  bei  Massen vermehrung  auch  an  ganz  gesunde  BestHnde,  die  sie 
dann  als  primSre  Feinde  vemichten.  Namentlich  in  Gemeinschaft  mit 
den  vorgenannten  wird  der  kleine,  6zahnige  Fichtenborkenkafer, 
Tomicus  chalcographus  L.  (S.  516 — 518),  schUdlich,  der  seine  Stem- 
glinge    (Fig.     171)    aber    mehr     in     den    oberen    Stammtheilen    und 
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den  Aesten    macht  and   auch   schwacheres  Material  gelegentlich  nicht 
verschm&ht. 

Der  kleine  furchenflUglige  Fichten-BorkenkHfer,  Tomlcus 
cDicrographus  Gtll.  (S.  524  u.  525,  Fig.  173),  bevorzugt  gleichfalls 
dUnnrindiges  nnd  schwaches  MateriaL  Seine  kurzarmigen,  tief  in  den 
Splint  eindringenden,  dicbt  mit  Larvengangen  besetzten  Sterngslnge 
(Fig.  174)  Bind  leicbt  von  den  langarmigen,  nur  sparsam  mit  Larven- 
gSngen  besetzten  seines  nacbsten  seltenen  und  gleicbgiltigen,  gem  in 
Aesten  brtitenden  Yerwandten,  des  T.  macrographus  Sghrbin.  (S.  526) 
zn  nnterscbeiden.  Mit  ibnen  vergesellscbaftet  kommen  vor  die  nur  kurze, 
nnregelmftssige  Mnttergftnge  und  demgem&ss  wenig  ausgepragte  Frass- 
figuren  (S.  527,  Fig.  175)  macbenden,  sebr  kleinen,  vorzugsweise  die 
Ficbte  liebenden  Arten^  Toxnicua  Abletis  Ratz.  und  T.  asperatos  Ratz. 
sowie  die  kleinsten,  aber  nicbt  monopbagen  FichtenborkenkHfer 
T.  pusiUuB  Gtll.  und  T.  olnereus  Hbst.  (S.  727  u.  528).  Die  in 
diesem  Absatze  erwahnten  Tomlcus-Formen  treten,  wie  oben  angedeutet^ 
aucb  mit  Yorliebe  als  Kulturverderber  auf. 

Mehr  gelegentlich  and  sebr  selten  auch  nur  einigermassen  sch&dlich  gehen 
Tiele  gewOhnliche  Kiefernborkenklifer  auf  Fichte  ttber,  namentlich  der  grosse 
Tomicus  texdentatua  BOrn.  (S.  496  u.  1325—1326,  Fig.  362),  T.  Larida  Fabr. 
(S.  499)  und  die  hakenzUhnigen  Kiefern-BorkenkSfer,  T.  quadridena 
Tii«  Hto.  (S.  603  u.  1327)  and  T.  bistridentatus  Eichh.  (S.  1327),  sowie 
T.  suturalls  Gyll.  (S.  600).  Auch  der  krummzfthnige  Tannen-Borken- 
kKfer,  T.  curvidens  G^m.  (S.  490)  wurde  schon  in  Fichte  gefunden. 

Yon  Bastkftfern,  GattungHylesinus  in  unserem  Sinne,  werden 
weit  weniger  Arten  der  Fichte  dnrch  ihr  Brutgescbftft  an  den  Stftmmen 
Bcbadlicb.  Zu  den  gemeinsten,  aber  meist  gflnzlich  unscbSidlichen  Ficbten- 
insekten  gebSrt  der  braune  Ficbten-BastkHfer,  Hylealnus  palliatus 
Gyll.,  der  gewohnlicb  nur  secundftr  auftritt  (S.  521).  In  den  Gebirgs- 
waldungen  kommt  bSufig  vor  der  grosse  Hylealnus  glabratua  Zbtt. 
(S.  523).  Weit  verbreitet  ist  dagegen  der  doppelftugige  Ficbte n- 
Bastkafer,  Hylesinua  pollgraphus  L.  (S.  518 — 521  u.  S.  1328) 
dessen  selten  gut  ausgeprSgte  Frassfiguren  (Fig.  172)  sowobl  in  alt  en 
Sti&mmen  wie  in  schwachem  Materiale  vorkommen.  £r  ist  daber  ebenso- 
gut  Kulturverderber. 

Das  gelegentliche  Vorkommen  yon  Hylealnus  piniperda  L.  unter  Fichten- 
rinde  (8.  466  u.  1321)  ist  hisher  ebenso  bedeutungslos  gebliebenf  wie  der  Frass 
zweier  kleinerer  and  seltenerer  Arten,  des  H.  pilosus  RItz.  and  des  H.  rhodo- 
dactylus  Mabsh.  (S.  628  u.  1329).  VOllig  unschKdlich  ist  der  kaum  bis  auf  die 
lebenden  Rindenschichten  dringende  Frass  der  sechsfOssigen  Larve  von  Anobium 
emarglnatum  Duft.  (S.  843)  in  der  starken  Fichtenberke,  der  schon  Sfters  zu 
unbegrtlndeter  Furcht  yor  Borkenkilferfrass  Anlass  gab. 

Sebr  scb&dlicb  kann  dagegen  in  alten  FichtenbestHnden  werden 
der  Frass  der  Larven  des  Riesen-BastkSfers,  Hyleslnus  xnloans 
Kuo.  (S.  458,  1319  u.  1320,  Fig.  350).  Seine  grossen,  in  barz- 
erftillten  FamiliengSngen  namentlicb  an  den  Wurzeln  und  an  dem  unteren 
Theile  starker  Ficbten,  aber  aucb  an  b^ber  gelegenen  bescbftdigten 
Stammstellen    lebenden   Larven   verratben   ibren   Frass    durcb   grosse 
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Harztrlchter  und  krUmligen  Harzaustritt.    Er  todtet  oft  die  befallenen 
Baume. 

Unter  den  Kusselkafern  sind  als  gefahrliche  Bestandsverderber 
zu  nennen  der  schwarze,  gelbgezeichnete  HarzrtisselkSfer,  Plssodes 
Harcynlae  Hbst.  (S.  383 — 388,  Fig.  135,  u.  S.  1308)  und  sein  erst 
in  neuester  Zeit  als  gleichschadlich  erkannter,  brauner  Verwandter, 
P.  scabrlcoUls  Mill.  (S.  1 308).  Auch  der  Harzrtisselkilfer  ist  erst  seit 
1860  emstlich  schlldlich  geworden,  hat  sich  aber  neuerdings  bo  weit 
verbreitet,  dass  sein  an  weissen  HarzausflUssen  and  an  den  stemformi^ 
auseinander  laufenden,  in  spangepolsterten  Puppenwiegen  endenden 
LarvengSngen  leicht  kenntlicher  Frass  die  krSftigste  Abwehr,  nament- 
lich  in  raachbesckadigten  BestKnden  erbeiscbt. 

Unter  den  Bockkafern  sind  fiir  Ficbtenaltbolzer  beiweitem  am 

gefabrlichsten    der    in   der    Farbung    sehr    wecbsebide   zerstorende 

Ficbtenbock  Callldlum  luridum  L.,  sowie  sein  nacbster  Yerwandter 

C.  fuscum   Gyll.    (S.    564 — 567),    deren    Larven    besonders    StiSmme 

von  60 — lOOJabren  angehen    und  unter  der  Rinde  flache,  mit  Nage- 

spanen    gefiillte,    unregelmassige  G&nge    fressen,    um    sich    spftter  in 

einer  hakenformig    ziemlich    tief    in    das    Holz  dringenden  Wiege  zu 

verpuppen. 

Nur  im  Osten  und  in  den  Gebirgen  sind  bisher  zwei  &lmlich  lebende, 
aberviel  gr()8sere  Bockk&fer  merklich  schftdlich  aufg^treten,  der  Schneider- 
und  der  Schuster  bock,  Lamia  sartor  Fabs.  und  L.  sutor  L.  (S.  668).  Der 
auch  in  Fichteustangen  yorgekommene,  aber  nur  in  den  Eiefemkronen  beach- 
tenswerthe  Frass  der  kleinen  Lamia  fasciculata  de  Geeb  (S.  569)  sei  nor  bei- 
l&ufig  aufgefUhrt. 

Unter  den  Blattwespen  hat  sich  neuerdings  schadlich  erwiesen 

die  gemeine    Fichtenbestands-Gespinnstwespe,    Lyda  hypotro- 

phica  Th.  Htg.,    zu    der  sich   gelegentlich    die    seltenere  L.  arvensis 

Panz.  gesellt    (S.   655 — 658    u.    1336).    Die    sechsfiissigen,  hinten  mit 

zwei    Nachschiebern  versehenen  Larven    fressen    allerdings   kaum  drei 

Sommermonate    in    ihren    mit    dichtem    Koth    erflillten    Gespinnsten, 

die    den    Fichtenkronen    der    alteren  Bestande    oft    ein    geradezu  ab- 

schreckendes    Ansehen    geben,    entnadeln    aber     oft    wenigstens    die 

Kronen.     Trotzdem     sind     Vemichtungen     ausgedehnterer     Bestande 

kaum    vorgekommen,    da    die    gewohnlich   fast    drei   Jahre    dauemde 

Euhe  der  theils  grunen,  theils  gelben  Larven  in  der  Bodendecke  eine 

alljahrliche  Wiederholung  des  Frasses  in  denselben  Orten    verhindert. 

Daa  Saugen  der  namentlich  an  der  Rinde  von  Fichtenstangenhblzem  vor- 
kommenden  grossen  Fichten-Baumlaus,  Lachnua  Piceae  Fabb.  (S.  1213),  '^ 
trotz  ihrer  oft  sehr  stark  en  Vermehrung  bisher  nicht  ernstlich  sch&dlich  g^ 
worden,  und  auch  die  Fichten-S  childlKuse,  die  an  den  Nadeln  leben,  z.  B. 
Aspidiotus  Abietis  Schbk.  (S.  1259)  sind  nicht  beachtenswerth. 

Namentlich  nach  Nonnenfrass  und  Borkenkaferfrass  vermehren 
sich  in  den  zwar  angegriffenen,  aber  nicht  getodteten  BestSnden  die 
Holzwespen,  die  also  krankelnde  Stitmme  bevorzugen,  aber  vohl 
auch  gesunde  gelegentlich  schadigen   konnen.    Ihr  Frass  ist  besonders 
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teclmisch  schSdlich  durch  die  langen,  drebrunden,  mit  Nagemehl  ge- 
fuUten,  nach  dem  Ausschltipfen  der  Wespen  in  einem  kreisruuden 
Flugloche  endigenden  Larvengange.  Da  sie  eine  mehrjahrige  Generation 
baben,  fressen  sich  die  Wespen  oft  erst  aus  dem  verarbeiteten  Holze 
heraus.  Am  bslufigsten  leben  in  Ficbte  die  gel  be  Ficbten-Holzwespe, 
Slrex  glgas  L.,  und  die  scbwarze  Fichten-Holzwespe,  S.  spectrum 
L.^  docb  kommt  ancb  die  gemeine  Holzwespe,  Sirex  Juveacus  L., 
besonders  in  ihrer  rotbftihlerigen;  speciell  so  genannteu  Abart  in  Ficbte 
hau%  vor  (S.  674—681). 

Einen  ganz  fthnlichen  Trass  im  Holze  macht  nicht  nur  in  Tanne,  sondem 
aach  in  Fichte  die  Larve  eines  seltenen  K&fers,  Serro palpus  barbatus  Schall. 
(S.  1303). 

Die  Riesenameisen,  Formica  llgniperda  Latr.  und  F.  hercu- 
leana  L.  (S.  717),  eind  gleicbfalh  vorzugsweise  tecbnisch  scbMlicb. 
Sie  boblen^  von  einer  BesebSdigung  am  Fasse  der  BtSmme  auegebend, 
Starke  stebende  Ficbten  in  flacben,  nur  durcb  diinne  Holzscbicbteu 
getrennten,  concentriscb  den  Zuwacbsringen  folgenden  Kammern  aus 
(S.  718,  Fig.  212)  und  geben  aucb  an  gefellltes,  linger  lagemdes  Holz. 

Yon  den  im  Holze  selbst  brtitenden  BorkenkUfern  wird 
ganz  bervorragend  tecbniscb  scbadlicb  der  namentlicb  die  gefallten 
Stlimme  angebende,  seine  Angriffe  durcb  das  ausgeworfene,  rein  weisse 
Bobrmebl  verratbende  liniirte  Nadelbolzbobrer,  Tomlcus  lineatus 
Oliv.(S.  539  — 544  u.  1329).  Seine  gescbwSrzten  Leitergange  (Fig.  177 
A  u.  B)  entwertben  feinere  Ficbtenbolzsortimente,  namentlicb  Geigen- 
bolzer  und  abnlicbe,  voUstandig. 

Belanglos  bleiben  die  geschwilrzten  Familieng&nge  von  Tomlcus  Saxe- 
senii  Ratz.  (S.  644).  In  gefSlltem  Holze,  in  MeterstOssen  a.  8.  f.,  nur  ge- 
legentlich  auch  an  stehenden,  kranklichen  oder  abgestorbenen  StSmmen  brfltet 
unter  der  Rinde  ausser  dem  bereits  erwahnten  Hylesinus  palliatus  Gtll. 
(S.  621)  auch  Tomicus  autographus  Ratz.  (S.  454  u.  455).  Aehnlich  leben  an 
kranken  Biiumen  und  St($cken  die  sich  in  grossen,  ovalen  Spanwiegen  unter 
der  Rinde  rerpuppenden  Laryen  einiger  Bockk&fer,  desRhagium  inquisitor  L. 
und  des  Rh.  bifasciatum  Fabe.  (S.  570),  sowie  die  von  Molorchus  minor  L. 
(8.  671).  In  alten  mulmigen  StScken  lebt  die  grosse  Larve  von  Prionus  cori- 
arius  L.  (S.  670.) 

Die  natUrlicbe  Vermebrung  und  die  Samenernte  der 
Ficbte  wird  durcb  verscbiedene  Insekten  beeintrUcbtigt.  Das  Befreesen  der 
m^nnlicben  BlUtben  durcb  Maikafer  bleibt  stets  belanglos(S.  299).  Da- 
gegen  wird  in  den  Zapfen  der  Frass  der  Larven  verscbiedener  Nage- 
kafer,  Anobium  Abietis  Fabr.,  A.  longlcorne  St.  und  A.  aogustlcolle 
Ratz.  (S.  345),  unangenebm.  In  %bnlicber  Weise,  aber  oft  viel  emst- 
licber,  sebaden  die  Raupen  des  Ficbtenzapfen-Wicklers,  Tortrix 
strobllella  L.  (S.  1071,  Taf.  VIII,  Fig.  6),  und  des  Ficbtenzapfen- 
Zttnsler's,  Phycls  abletella  Zk.  (S.  1078,  Tal  VII,  Fig.  1).  Die 
Keimi^bigkeit  des  Samens  beeintracbtigt  oft  der  Parasitismus  einer 
Gallmiickenlarye,  die  wir  vorlftufig  als  Cecldomyla  Strobl  Winn. 
(S.  1122)  bestimmten. 
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Die  Tanne, 

Abies  pectinata  Dbc, 

das  schonste  Nadelholz  der  Waldzone  des  gemi&ssigten  Earopas, 
welches  vomehmlich  dessen  mittleren  Gebirgslagen  angehort^  aber 
anch  in  die  Yorberge  and  in  die  Ebenen  binabsteigt,  leidet  von  alien 
forstlich  nutzbaren  Coniferen  am  wenigsten  durcb  Insektenfrass.  Die 
Bodenfrische  der  von  ibr  bevorzugten  Standorte  und  ibr  dicbter 
Scbloss  bis  znm  Baumholzalter,  verbnnden  mit  der  sicb  z.  B.  in  ihrem 
grossen  UebeinHrallungsvermSgen  ansdriickenden  Fahigkeit,  erlittene  Be- 
scbadigungen  leicbter  auszuheilen,  bewirken,  dass  Insektenverbeerangen 
die  Existenz  ausgedebnter  Bestftnde  dieser  Holzart  kanm  je  in  Frage 
stellen.  Da  femer  Kablscblagbetrieb  bei  ibr  seltener  ist  und  die  Er- 
neuening  der  BestSnde  meist  durcb  die  verscbiedenen  Arten  der 
naturlicben  Verjtingung  erfolgt,  leiden  aucb  die  jUngeren  Tannenorte 
weniger  von  Kulturverderbem,  als  die  entsprecbenden  Altersklassen 
ibrer  Verwandten.  Daber  sind  die  wirklicb  beacbtenswertben  Feinde 
der  Tanne  meist  Bestandsverderber.  Yom  forstentomologiscben  Stand- 
punkte  aus  ist  es  also  bedauerlicb,  dass  finanzielle  RUcksichten  eine 
Einscbrankung  des  Tannenanbaues  zu  Gunsten  der  Ficbte  veranlassten. 
Es  verdient  die  Tanne  wenigstens  in  dieser  Beziebung  als  Einmiscbong 
in  FicbtenbestUnde  grbssere  Beacbtung,  als  ibr  neuerdings  in  vielen 
Gegenden  zutbeil  wird. 

Die  wicbtigsten  Bestandsverderber  unter  den  Tanneninsekten 
sind  K%fer  und  Scbmetterlinge* 

Monopbag  ist  der  Tannen-BtisselkSlfer,  Plssodes  Plceae  III. 
(S.  391  u.  1309),  dessen  StrablengSnge  mit  ibren  grossen,  mit  Nage- 
spSnen  ausgepolsterten  Puppenwiegen  Hltere  Tannen  zum  Eingehen 
briugen  konnen. 

Zwar  nicbt  vollst&ndig  auf  Tanne  bescbrSnkt,  wobl  aber  an  ibr 
bervorragend  scbUdlicb  ist  der  krummz&bnige  Tannen-Borken- 
kHfer,  ToodIcus  curvidens  Germ.  (S.  489,  Fig.  159).  Seine  zwei-  oder 
mebrarmigen,  klammerf5rmigen  Rindenbrutg&nge  unter  starkerer  Rinde 
(S.  490,  Fig.  160),  mit  ibren  radial  in  das  Holz  eindringenden  Pupp^- 
wiegen,  deren  tiefe  Lage  die  Vertilgung  erscbwert,  baben  im  Schwarz- 
walde,  in  WUrtemberg  und  in  B5bmen  scbon  oft  grosse,  gutwiicbsige  Horste 
starker  Tannen  get5dtet.  Mebr  in  den  Gipfeln  und  Aesten  der  &lteren  and 
jfingeren  StSmmen  linden  sicb  die  unregelmiissigen,  platzartigen  Hatter- 
gftnge  des  fast  monopbagen  kleinenTannen-BorkenkSfers,  Tomlcus 
Plceae  Ratz.  (S.  492).  Aucb  er  ist  emstlicb  scbSdIicb  und  soil  am 
i!^tamme  von  oben  nacb  unten  fortscbreitend  aucb  starke  Tannen 
tSdten  oder  docb  wenigstens  gegen  den  Frass  seines  gnSsseren^  eben 
erwttbnten  Verwandten  empfindlicber  macben  kSnnen. 

Nacb  neueren  Angaben  von  Altum  soil  sicb  aucb  Tomlcus  bi- 
dentatua  Hbst.  (S.  501),  den  wir  wesentlicb  als  Kieferafeind  aofPiihrten, 
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in  tthnlicher  Weise    im  Wipfel    stiirkerer   Stangenholzer    unaugeneLm 
machen  (S.  1327). 

Von  aaderen  mehr  gelegentlich  auch  in  Tanne  vorkommenden  eig^ent- 
lichen  Borkenk&fern  erw^nten  wir:  Tomicua  amitinua  Eichh.  (S.  606), 
T.  Laricia  Fabr.  (S.  499),  T.  microfrraphua  Gyll.  (S.  524),  T.  Abietia  Ratz. 
(S.  526)  und  T.  puaillua  Gtll.  (S.  627),  sowie  von  BastkSfern  Hylealnua  poli- 
graphua  L.  (S.  619)  und  H.  palliatua  Gtll.  (S.  621). 

Von  Grossschmetterlingen  kommt  fUr  die  &lteren  Beatande 
emstlicher  in  Frage  ansschliesslich  die  Nonne,  Liparia  xnonacha  L. 
(8.  81 69  Taf.  IV,  Fig.  l),  deren  Raupe  bei  Masaenvenneiirang  auch 
Tannen  vSllig  kahl  zu  fressen  vermag. 

Ganz  gelegentlich  k6nnen  auch  auf  Tanne  flbergefaen  die  Raupen  von 
Liparia  diapar  L.  (S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1),  Geometra  piniaria  L.  (S.  962)  und 
G^  proaapiaria  L.  (S.  969). 

Zwei  Kleinschmetterlinge  stnd  dagegen  fur  Ultere  Tannen- 
bestSnde  sehr  wichtig,  der  ziegenmelkerfarbige  Tannen-Trieb- 
wickler,  Tortrix  murinana  Hbn.,  und  der  rotbkopfige  Tannen- 
Triebwickler,  Tor.  ruflmltrana  H.  Sch.  (S.  1030  u.  1352,  Taf.  VIII, 
Fig.  9  u.  13).  Ihre  Baupen  umspinnen  und  zerfressen  in  alien  Be- 
stKnden  Nadeln  und  Rinde  der  Maitriebe,  so  da&s  letztere  sicb  brSunen 
11  nd  durch  die  in  den  Gespinnsten  hUngen  bleibenden  Nadebreste  wie 
mit  dlinnen  Gardinen  bezogen  erscbeinen  (S.  1033,  Fig.  288).  Das 
Leben  der  BestSnde  ist  durch  diesen,  namentlich  in  B5hmen,  MHhren 
und  Schlesien,  sowie  neuerdings  in  der  Schwelz  bereits  mehrmals  liber 
viele  Quadratmeilen  ausgedehnten  Frass  kaum  bedroht.  Doch  vcrur- 
sacht  er  Zuwachsverlust  und  prSdisponirt  fUr  Borkenk&ferangriffe.  Die 
dauemd  kahl  bleibenden  Triebe  verrathen  nocli  nach  Jahren  den 
friihercn  Frass  (S.  1034,  Fig,  289.)  Viel  weniger  wichtig  ist  das  ge- 
legentliche  Ausfressen  der  Enospen  an  alter  en  und  j  linger  en  Tannen 
durch  den  Tannen-Knospenwickler,  Tortrix  nigrioana  H.  Sch. 
(S.  1037). 

An  der  Kiode  jttngerer  und  Hlterer  Tannen  findet  sich  httufig 
von  blftnliehen  Waehaflocken  ttberdeckt  die  gewQhnlich  als  Chermes 
Pieeae  Katz.  (S.  1238)  bezeichnete,  aoswandemde  G^necation  dner 
Fichtentriebgallen-Lans,  die  vfelleicht  zu  Ghenoea  coeclBeas 
Ratz.  (S.  1230)  geh5rt.  Bin  wirklicher  Schaden  dieaes  Insektea  acheint 
featgestellt. 

Pie  natUrliche  Besamung  kSnnten  gelegentlich  beeintrltehtigen 
und  die  Samenemte  schlldigen  die  in  Tannenzapfen  lebenden  Rftupchen 
zweicr  W i ckl  er,  der  Tortrix  margarotana  H.  ScH  und  der  Tor.  retlferana 
WocKK  (S.  1 078).  Sicher  ist  ein  soleherSehaden  verursachtworden  durch  den 
Parasitism  us  der  samenausfressenden  Larre  einer  Schlupfwespe,  des 
Megastlgmoa  atrobiloblua  Ratz.  (S.  704  u.  1339).  Nabe  Verwandte 
dcrselben  finden  sich  auch  in  den  Samen  Amerikaniseher  Tannen. 

Ob  der  Schaden  der  im  Holze  lebenden^  grossen,  weissen,  stum- 
raelfiissigen,  secbsbeinigen  Larven  der  gel  ben  und  der  schwarzen 
Fichtenholzwespe,  Slrex  gigas  L.  und  S.  apectnun  L.  (&.  674),  die 

Lehrbneh  d.  mlUelaurop.  ITorttlnaflktenkundc.  g*^ 
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auch  Tannen  angehen,  ein  physiologiseher  oder  bios  ein  techniacher 
ist,  Bteht  noch  dahin.  Ebenso  verh&U  es  sich  mit  dem  ganz  ilm- 
lichen  Frasse  der  Larve  eines  Kafers,  des  im  AUgemeinen  seltenen 
Serropalpua  iMirbatus  Bohall.  (S.  1803).  Die  SchSden  der  die  Stamme 
in  bohen,  concentriscben  Gangen  ansbSblenden  Riesenameisen, 
Formica  lignlperda  Latr.  und  F.  harculeana  L.  (S.  717),  die  binfig 
dorcb  die  Arbeit  dee  Scbwarzspecbtes  verratben  werden,  sind  gewiss 
auch  pbjsiologiscb  beacbtenawerth. 

Weniger  Bedeutung  haben  der  Rindenfrass  der  Ranpe  dee  Tannen-Glas- 
Bch warmer 8,  Seaia  cephlformia  Ocbsh.  (S.  767),  in  dea  Ton  einem  Pflze. 
dem  Aecidium  elatinum,  erzeogten  TannenmnHOm;  der  Frass  der  Lanre  eines 
Prachtkafers,  Buprettis  ruatica  U.  (S.  318),  die  namentlich  TannenstOeke 
durehwUhlende  Arbeit  von  Lrymezylon  dermeatoYdet  L.  (S.  336)  and  die  gc- 
schwarzten  FamiliengXnge  von  Tomicua  Saxeaenii  Ratz.  (S.  544). 

Sebr  bedeutend  istdagegen  der  tecbniscbe  Scbaden  desliniirten 
Nadelbolz-Bobrers,  Tomicus  llneatus  Oliv.  (8.  540),  der  ftir  seine 
an  dem  berausfallenden,  vollig  weissen  Bobrmehl  kenntlicben  Angriffe 
die  gefallten  Tannenstiimme  vor  den  en  aller  anderen  Nadelb3lzer  be- 
vorzugt.  Seine  gescbwslrzten  Leitergiinge  werden  naturlicb  erst  an 
SpaltstUcken  deutlich  sicbtbar  (S.  541,  Fig.  177). 

Yon  Kulturverderbern  sind  DrabtwUrmer,  d.  b.  also 
Elateridenlarven,  in  einem  Saatkampe  durcb  Ausfressen  des  Samens 
(S.  831)  und  in  einem  Besamungsscblage  durcb  Durcbbeissen  von 
Tannensftmlingen  (8.  382)  unangenebm  geworden.  Den  gleicben 
Scbaden  konnen  auch  Scbnakenlarven,  wobl  die  von  Tlpula 
crocata  L.  (8.  1183),  verursachen,  docb  ist  derselbe  sicber  nur  an 
einer  ausli&ndiscben  Tanne  beobacbtet. 

Dass  in  Saatk&mpen,  aber  nicht  im  Bestande,  auch  Engerlinge  and 
Maulwarffl grille  die  Worzeln  der  Tannenpflanzen  befireasen  ktfnnen,  reratdit 
sich  Yon  selbst. 

In  den  boben  Lagen  der  Beskiden  bat  neuerdings  die  kleine  Rest- 
ameiae,  Formica  flava  db  Gser  (S.  1340),  die  Anfforstnng  der  Hutongen 
erscbwert.  Die  Ameisen  benagten  aber  nicht  nar  die  Woreelrinde  von 
Tannenpflanzen,  aondem  auch  die  fast  aller  dort  versuchaweise  ge- 
pflanzten  Holzarten.  Dagegen  %cbeint  ein  specifiscber  Feind  der  Wuneln 
junger  Tannenpflanzen,  der  einbeimiscben  Weisatanne  so  wobl,  wie  ans- 
l&ndiscber,  die  unterirdische  Generation  der  weiseflockigen  Tannen- 
Wurzellaus,  Pemphigus  Poachingari  Holznbb  (S.  1311 — 1213, 
Fig.  330),  sa  sein. 

Sebr   bi&uflg,  aber  docb  weniger  gem   als  Kiefem  und  Ficbten, 

nimmt  auch  der  grosse  braune  RtlsselkKfer,  Hyloblua  Abietls  L. 

(8.  421,  Taf.  n.  Fig.  6),  die  jungen  Tannenpflanzen  an.  Auch  macht 

er  bei  der  vorberrscbenden  natHrlicben  VerjUngung  und  dem  leicbten 

Gedeiben   des   Anflnges   an   dieser  Holzart    durcb    seinen  plStzenden 

RindenfrasB  nur  wenig  Scbaden. 

Yon  KleinBcbmetterlings-Raapen  kann  man  aa  jfingeren  T«men 
noch  gelegentlich  finden  unter  der  Rindo  die  der  Fichten-Rindenwickler, 
Tortrix  pactolana  Zll.  und  Tor.  duplieana  Zarr.  (S.  1016,  Taf.YIII,  Fig  7  n.  8), 
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in  Nadebi  uiid  Trieben  die  des  Nadelwicklers,  Tor.  piceana  L.  (S.  1012, 
Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8),  in  Knospen  die  des  Fichtenzapfen-Zttnslers,  Phycia 
abietella  Zk.  (S.  1073—1076,  Taf.  VII,  Fig.  1),  und  in  minirten  Nadeln  die 
Yon  Tortrix  proximana  H.  Sch.  (S.  1024). 

Ganz  unbedentend  ist  der  einmal  aucb  an  Tannennadeln  beobaehtete 
Frass  einer  Heuschrecke,  Stethopbyma  fiiscum  Pall.  (8. 274).  In  ausgetretenem 
Harze  lebt  mitunter  gleichipalls  an  Tanne  die  ganz  nnsch&dliche,  rdtblicbe  Larve 
der  Kiefern-Harzgallmtlcke,  Cecidomyla  Pinl  de  Geee  (S.  1120).  Von 
Schildlttusen  erwttbnten  wir  an  Tanne  Aspidiotus  Abietls  Schbk.  (S.  1269)  und 
an  der  Rinde  der  Triebe  eine  nicht  nHher  bettimmbare  Art  der  zu  Lecanium  ge- 
hiJrigen  Untergattung  PaWinaria  (S.  1268). 


Die  Eiefern, 

Gat  tang  Plnus  L.  im  engeren  Sinne, 

besonders  die  gemeine  Kiefer,  P.  sUvestrls  L.^  die  Bergkiefer, 
P.  xnontana  Mill.,  in  ihren  verschiedenen  Abarten,  die  mehr  sUd- 
lichen  Fonnen,  die  Schwarzkiefer,  P.  Laiido  Poir.,  die  Seekiefer, 
P.  Pinaster  Sol,  die  Aleppokiefer,  P.  taalepensis  Mill,  und  die 
Pinie,  P.  Plnea  L.,  sowie  die  ftlnfnadeligen  Kiefern^  die  Arve, 
P.  Cembra  L.,  und  die  bei  uns  vollig  acclimatisirte,  Amerikaniscbe 
Weymouthskiefer,  P.  Strobus  L. 

Die  Kiefern  sind  in  dem  der  rationellen  Forstwirtbschafit  er- 
8chloB8enen  Bezirke,  d.  h.  in  dem  Waldgebiete  des  ISstlichen  Conti- 
nentes,  die  verbreitetsten  Nadelbolzarten.  Kiefemarten  sSumen  sowobl 
die  Ufer  des  Weissen  Meeres,  wie  die  Gestade  der  Ostsee,  des  Atlan- 
tischen  Oceans  und  des  Mittelmeeres.  Kiefemarten  gedeihen  einer- 
seits  in  der  Tiefebene  und  erreichen  andererseits  in  den  Gebirgen  die 
oberste  Grenze  des  Baumwuchses.  Die  trockensten  Lagen  tragen 
ebenso  gut  Kiefern  wie  die  Moorboden.  Die  lockeren,  tiefgrtindigen 
Diluvialbdden  der  Norddeutschen  und  die  mageren,  triassischen  der 
Mitteldeutsehen  Ebenen^  die  Emptivgesteine  und  die  Scbiefer  der 
arcbaeiscben  und  palaeozoiscben  Formationen  in  den  alten  Gebirgen, 
wie  die  jiingeren  Kalkboden  der  Alpen  und  der  Siideuropfiischen 
BerglSnder  gewllbren  dieser  Gattung  gleicbmHssig  zusagende  Nab- 
rungsbedingungen.  Zu  ibr  gebSrt  die  einzige  im  Laufe  Ton  mebr  als 
einem  Jabrbundert  endgiltig  Air  die  Europ&ische  Forstwirtbscbaft  ge- 
wonnene  auslSndiscbe  Nadelbolzart,  die  Weymoutbskiefer. 

Am  wichtigsten  ist  fUr  den  Forstmann  die  gemeine  Kiefer. 
Die  fUr  unsereZwecke  bier  bervorzubebenden  Eigenschaften  derselben 
sind  ibre  ftusserst  bescheidenen  AnsprUcbe  an  die  Nftbrkraft  and  die 
Frische  des  Bodens,  ibre  Neigung,  ausgedehnte,  reine  Bestttnde  zu 
bilden,  und  die  grosse  Menge  der  von  und  auf  ibr  lebenden  In- 
sektenarten.  Die  Trockenbeit  ibrer  bauptsHcblicbsten  Verbreitungs- 
gebiete  begiinstigt  die  Massenvermebrung  der  sie  bedrobenden  Kultur- 
verderber,  namentlich  bei  Kablschlagbetrieb,  sowie.  die  aller  in  der 
Bodendecke  iiberwintemden  Bestandsverderder. 

87  • 
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Die  nahrungsarmen  Boden  mindem  die  Widerstandskraft  und 
das  Ausheilungsvermogen  der  auf  ihnen  erwachsenen  ktimmerliclien 
Bestande,  die  noch  hUnfig  durch  Streunutzung  gesch&digt  werden.  Die 
yielfach  auch  durch  nnzweckmSssige  Forsteinrichtung  beg&nstigte, 
tLbergrosse  Ansdehnnng  gleicbalteriger  BestSnde  unterstUtzt  in  uner- 
wiinscbter  Weise  die  rascbe  and  weite  Ansdebnnng  der  Insektenver- 
heerungen  und  erscbwert  deren  Bekftrapfung. 

Trotzdem  ist  die  Existenz  der  KiefembestSnde  and  -Knlturen 
etwas  weniger  durcb  Insektenscbiiden  bedrobt  als  die  der  Ficbten- 
bestttnde.  Eb  kommt  dies  zam  Tbeil  wobl  daber,  dass  das  Repro- 
ductionsvermdgen  der  Kiefer  docb  etwas  grosser  ist  als  das  der  Fichte, 
and  dass  bei  ibrer  tiefen  Bewurzelang  ausgedebnte  Windbnicbe,  die 
gefllbrlicben  BratstStten  vieler  Rindeninsekten,  seltener  sind.  Dann  ist 
zu  beacbteUf  dass  die  die  Kiefer  im  Banmbolzalter  bedrobenden  Borken- 
kafer  weniger  verderblicb  aufzntreten  pflegen  als  die  Ficbtenborken- 
kSfer,  und  dass  die  neueren  Yerbesserungen  des  Baupenleimes  die  Be- 
kSmpfung  des  gefabrlicbsten  Kiefemfeindes,  der  Raupe  des  Kiefem- 
spinners,  in  wirklicb  durcbgreifender  Weise  ermSglicben. 

Obgleicb  nun  die  eben  aufgezablten  Umstftnde  nicbt  in  T5llig 
gleicber  Weise  bei  den  anderen  Kiefernarten  des  Eu^opfiiseheD 
Waldgebietes  vorkommen,  so  ist  docb  bervorzubeben,  dass  die  letstere 
bedrobenden  Insektenarten  sSmmtlicb  aucb  Feinde  der  gemeinen 
Kiefer  sind.  Sogar  die  specifiscben  Feinde  der  mittelmeeriscben  Kiefern- 
arten, z.  B.  der  Pinienprocessionsspinner,  konnen  gelegentlicb  in  sQd- 
licb  vordringenden  BestUnden  der  gemeinen  Kiefer  auftreten.  Ande- 
rerseits  leiden  die  straucbformigen  Arten  des  Hocbgebiiges  weniger 
von  den  namentlicb  in  der  Ebene  auAxetenden  Kiefem-Bestandsver- 
derbern,  z.  B.  von  Kiefemspinner,  Kiefemeule  und  Kiefemspanner, 
die  nur  auf  trockenem  Boden  gut  gedeihen  konnen.  Aos  alien  dieeen 
Betracbtungen  gebt  bervor,  dass  wir  die  Feinde  der  Kief  em  im  All- 
gemeinen  und  der  gemeinen  Kiefer  im  Beeonderen  zunlkbst  einbeitlich 
bebandeln  kSnnen  und  nur  am  Scblusse  dieses  Abschnittes  die  den 
einzelnen  anderen  Kiefernarten  vorzugsweise  schSdlicben  kurz  hervor- 
zubeben  braucben. 

Die  Kulturverderber  sind  von  bocbster  Bedeutung ftir  die  Kiefer. 
Scbon  die  keimenden  Samen  werden  gelegentlicb  von  einem  kleinen 
Tausendfusse,  Blaojulus  g^ttulalus  Boac.  (S.  1279),  and  vonDrabt- 
wfirmern,  d.  b.  von  Elateridenlarven,  (S.  331)  ausgefiressen,  welche 
aucb  die  Ijiibrigen  Kiefern  durcb  Anfressen  und  Durcbbeissen  der 
Wuraeln  scbftdigen  k$nnen  (^^1.  aucb  8.  1299).  Betroffen  wurden  bei 
dieser  Arbeit  die  Larven  von  Slater  marglnatua  L.  und  E.  aeneus  L. 
(d.  332).  Die  Stengel  der  Kiefernsilmlingekann  gelegentlicb  die  grosse 
graue,  iiisslose,  am  Hinterende  eine  merkwtirdig  geb^mte  Teufelsfratse 
zeigende Larve  einer  8cbn ake,  der  Tipula  melanoearoa  Scbum.  (S.  11S4 
und  1185,  Fig.  315),  durcbbeissen,  desgleieben  die  einer  gew?$hnlichen 
Fleiscbmade  abnelnde    der    rotbkQpfigen   Blum enf liege,    Antho- 


Kiefer.  I373 

myia  ruflceps  Meiq.  (S.  1145).  Durch  Abfreesen  der  Wurzeln,  Benageu 

uud  Durcbbeissen  der  Stengel  und  Fressen  der  Nadeln  werden  im  Osten 

recht  h&ufig  die  KeimUnge  and  die  1 — 2j%hrigen  Kiefem  geschSdigt  durch 

die  grossen,   gran  en,   nackten,  16f1i88igen  Eaupen.  der  Kiefernsaat- 

enle,    Noctua  vestlglalis  Rott.,    sowie    mehr   gelegentlich    dnrch    die 

der    Getreideeule,    N.  Trltlci   L.,  und    die    der    Wintersaateule, 

N-  segetum  Schiff.  (S.   938  u.  939). 

Auch  die  spnst  polyphage  Gammaeule,  N.  gamma  L.  (S.  946),  hat 
einmal  eine  Kiefernsaat  vemichtet. 

Von  Kafern  gebt  gelegentlich  schon  dieKeimlinge  an  der  grosse 
braune  Etisselk&fer,  Hyloblus  Abietls  L.,  die  er  vSllig  verzehren 
kann  (S.  1315).  Die  Nadeln  und  die  Rinde  einjShriger  Kiefem  werden 
hHufig  oberirdisch  befressen  durch  graueRtisselk&fer,  besonders  durch 
Cneorrhinus  plagiatus  Schall.,  Strophosoxnus  obesus  Marsh.,  Sir. 
Coryli  Fabb.  (S.  404  u.  405  u.  8.  1312—1314),  sowie  durch  Sltona 
lineatus  L.  (S.  410  u.  1314).  Die  beiden  erstgenannten  Kafer  haben 
namentlich  an  den  Ostseektisten  oft  sehr  ernstlich  geschadet  und 
den  Anbau  von  Sandflachen  verhindert.  Sie  kommen  aber  auch  im 
Binnenlande  vor  und  gehen  hier  gleichfalls  gem  an  die  Knospen 
etwas  alterer  Pflanzen,  die  sie  ausfressen.  Gleichfalls  auf  den  D'dnen 
der  Ostsee  sind  fern  or  in  ahnlicher  Weise  an  IjUhrigen  Kiefem  durch 
Kaferfrass  schUdlich  geworden  Opatruin  sabulosum  L.,  Op.  tibia ie 
Fabr.  und  Heliopathes  gibbus  Fabb.  (S.  1301  —  1303).  Auch  die 
Wurzeln  werden  von  diesen  Kafem  befressen. 

DurchZerbeissenund  Zerreissen  der  Wurzeln  beiAnlage  ihrer 
unterirdischen  R^hren  schadet  namentlich  den  Ij&hrigen  Kiefem  in 
Saatkampen  die  Maulwurf8grille,Gryllotalpa  vidgaris  Latr.  (S.  268; 
Taf.  VI,  Fig.  5).  Nicht  nur  in  den  Pflanzenerziehungsstatten,  sondem  auch 
in  den  Kulturen,  namentlich  in  den  Saaten  und  Pflanzungen  auf  leichtem 
Boden,  sind  die  argsten  Feinde  aller  jungen  Kiefern  von  den  S£m* 
iingen  bis  zu  den  8 — lOjahrigen  Pflanzen  die  Thau-  und  Pfahlwurzeln 
zerstorenden  Engerlinge  des  gemeinen  Maikllfer,  Melolontha 
vulgaris  Fabb.,  und  besonders  des  Rosskastanien-  oder  besser  Sand- 
maikafers  (S.  1290),  M-  Hippocaatanl  Fabr.  (S.  296  u.  Taf.  11, 
Fig.  14),  die  oft  den  Wiederanbau  von  KahlschlMgen  Uberhaupt  un- 
moglich  machen  k5nnen.  Auf  Sandfl^hen  gesellen  sich  ihnen  auch  die 
grossen  Engerlinge  des  Walkers,  Polyphylla  fullo  L.  (S.  310). 

Die  Rinde  junger  Kiefern  im  Alter  von  3 — 10  Jahren  benagen 
eowohl  unter-  aJs  oberirdisch  der  4  mm  lange^  schmale,  schwarze 
Kiefern-BastkHfer,  Hylesinus  ater  Patk.  (Taf.ll,  Fig.  9),  und  mehr 
gelegentlich  seine  kleineren  Yerwandten,  Hylesinus  attenuatus 
£b.,  H.  angustatua  Hbst.  und  H,  opacus  Er.  (S.  452).  Nur  die  Kafer 
sind  es,  die  schaden.  Ihre  Larven,  die  in  flachstreichendenNadelholzwurzeln 
hausen  und  nur  gelegentlich  auch  in  St&mmen  vorkommen  (3. 1319),  sind 
ebenso  ungefkhrlich,  wie  die  Hhnlich  lebenden  des  grossen  braunen 
Riisselk&fers,  Hyloblus  AbieUs  L.  (S.  420  u.  Taf.  II;  ;Fig.  5),  der 
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als    K&fer    am    haufigsteii;   und    zwar    noch  lieber  als    die    anderen 

Nadelholzer,  3 — fijHlirige    Kiefern  angeht  und  ihre  Rinde  oberirdiflcb 

plStzend  befrisst.  £r  gebort  zu  den  Erzfeinden  des  Kiefemanbanes. 

Nttr  ^legentlicb  geht  dieaer  Kiifer  auch  an  die  Rinde  SIterer  Kiefern- 
st&mmchen  und  der  ihm  zageschriebene  FraM  in  den  Kronen  alter  Kiefern  rfihrt 
wahrscheinlicli  yon  seinem  n&chsten  Verwandten,  dem  Hylobiua  pinaatri  Gru... 
her  (S.  416). 

Weniger  dorch  den  Frass  des  entwickelten  Eafers,  der  bios 
nadelsticbahnliche  Verwundnngen  an  Rinde  und  Trieben  erzeugt,  als 
durch  Bein  Brutgeschilft  an  dem  unteren  Stammtheile  junger  Kiefern 
bis  zum  Alter  von  S*— 10  Jabren  scbadet  der  braune  Kiefernkultur- 
Rttsselkafer,  Plssodes  noUtus  Fabr.  (S.  377,  Fig.  134,  u.  Taf.  D, 
Fig.  6  u.  S.  1307).  Obgleich  einzelne  LarvengSnge  aucb  an  ganz 
jungen  Kiefern  vorkommen,  finden  sicb  die  am  £nde  der  undeutlich 
8trablenf5rmig  angeordneten  LarvengSnge  liegenden,  mit  Spanpolstern 
ausgekleideten  Puppenwiegen  doch  mebr  am  Wurzelanlauf  4 — 8- 
jahriger  Kiefern.  £s  ist  dieser  KHfer  einer  der  gef^brlicbsten  und  ge- 
meinsten  Feinde  der  Kiefemkulturen,  namentlicb  der  aus  irgend  eineni 
Gmnde  minder  frobwtiebsigen. 

Ein    specifiscber  Feind    der  jungen,   3 — 4jabrigen    Kiefern,    an 

deren  mittleren  Maitrieben  sie  wurstfbrmige  Kotbgespinnste  macfat,  ist 

die  Kiefern kultur-Gespinnstwespe,  Lyda  campestris  L.  (S.  647 

u.  Taf.  VI,  Fig.  2). 

Nur  ausnahmsweise  nach  Kahlfrass  aller  iibrigen  Pflanzen  g^bt  aach 
auf  jonge,  2 — 4jJihrige  Kiefemkulturen  in  verbeerender  Weipe  fiber  die 
Baupe  des  gross  en  S  cbw  am  ms  pinners,  Llparis  dispar  L.  (S.  795,  797 
u.  Taf.  V,  Fig.  1),  and  gleichfalls  nur  ganz  gelegentlicb  baben  sowobl  die 
iibergeflogene  Wanderheuschrecke,  PachTtylua  migratorius  L.,  wie  andere 
kleinere,  einbeimiscbe,  Ter>vandte  Feldheuschrecken  (S.  274)jnnge  Kiefem- 
saaten  geschldigt.  An  etwas  iilteren  Kiefemkulturen  hat  aucb  eine  Laubheu- 
scbrecke,  Decticus  verrucivorus  L.  (S.  273),  die  Kiefemadeln  befressen. 

Von  Blattbornkafern  fressen  an  den  Nadeln  der  Sltereu 
Kiefemkulturen  gelegentlicb  der  grosse  Walker,  Polyphylla  ftillo L. 
(S.  310),  der  Sonnwendkafer,  Rhlzotrogus  solatltialis  L.,  AniaopUa 
aenea  de  Geer  und  Anomala  aurata  Fabr.  (S.  1295  u.  1296). 

Gleiclifalls  als  Nadelfresser  in  etwas  Slteren  Kiefemkulturen 
werden  mitunter  beacbtenswertb  verscbiedene  Russelkafer,  vor  allem 
Brachyderea  incanua  L.  (S.  406  u.  1314),  femer  Otiorrhynchus  irritans 
Hbst.  (S.  404),  die  aucb  an  Ficbten  nagenden  Barypelthea  aranelfonnis 
ScHRK.  (S.  1313),  MetalUtes  atomarius  Oliv.  (S.  410  u.  1314),  Scy- 
tropus  mustela  Hbst.  und  Phyllobius  viridicolUs  Fabr.  (S.  411). 

Aucb  Blattkafer  benagen  sowobl  Nadeln  als  Triebe  junger 
Kiefern.  Am  baufigsten  ist  der  kleine  scbwarzbraune  Kiefern- 
Blattkafer,  Galeruoa  plnlcola  Duft.  (S.  610),  der  an  seinem  gelben 
Halflscbilde  leicbt  kenntlicb  ist,  wftbtend  der  gedrangenere,  ganz  gelbe 
Cryptocephalus  Plnl  L.  (S.  611   u.  1833)  bei  uns  nur  selten  scbadet. 
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Durch  den  Frass  ihrer  Larven  im  Grande  der  einzelnenNadel- 
paare,  zwischen  beiden  Nadeln,  vemichten  oft  sehr  viele  Nadeln  der 
Kiefernscheidenrttssler,  Brachonyx  pinetl  Payk.  (S.  397  u.  1311), 
nnd  die  Kiefernscheiden-GallmUcke,  Cecidomyia  brachyntera 
^CHWAO.  (S.  1117).  Die  Larve  des  Buaselk&fers  ist  citrongelb  mit 
braunem  Kopfe,  wJlhrend  die  den  Omnd  des  Nadelpaares  in  eine 
Galle  (S.  1118,  Fig.  309)  verwandelnde,  rothgelbe,  gleichfalls  fuss- 
lose  GallmUckenlarve  keinen  deutlichen  Kopf  hat. 

Die  andere  stets  als  Kiefemfeind  erwiihnte  GallmUcke,  die  Kiefern- 
Harzgallmtlcke,  Cecidom}ria  Plnl  de  Qbeb  (S.  1120),  die  anch  auf  anderen 
NadelhOlzem  in  aasgetretenem  Harze  lebt,  ist  g&nzlich  gleichgiltig,  desgleichen 
slnd  die  an  Kiefemadeln  saugenden  Blattliitise  der  Gattung  Lachnus  Th.  Htg. 
(S.  1213),  sowie  verschiedene  SchildlSuse,  z.  B.  AsplcSotus  Abietls  Schbk. 
nnd  A.  Pini  Htg.  (S.  1269),  kaum  beaehtenswerth.  Aeosserlieh  benagt  anch  die 
weichen  Kiefemtriebe  gelegentlicli  der  SonnwendkJifer,  Rhizotrogua  solsti- 
tialia  L.  (S.  311),  nnd  ein  Weichkftfer,  Cantharis  fiisca  L.  (S.  334).  In  Russ- 
ian d  ist  ferner  als  TriebzersttJrer  an  jungen  Kiefem,  einmal  als  E&fer,  dann  aber 
namentlich  dnrcb  den  Frass  seiner  Larven  im  Inneren  der  Knospen  Anthonomus 
varlans  Patk.  (8.  400)  beaehtenswerth  geworden. 

DieUrgstenFeindederKiefernknospen  und-Maitriebesindbei 

uns    aber    die    Ranpchen    verschiedener  Wickler    (S.  1003),  des  Kie- 

ferntrieb-Wicklers,    Tortrix  Buoliana  Schipf.  (Taf.  IV,  Fig.  5,  u. 

Taf.  VII,  Fig.   11),  des  Kiefernkno8pen-Wickler8,Tor.  turlonana 

Hbn.  (Taf.  VII,    Fig.  12),    und    des   Kiefernquirl-Wicklers,  Tor. 

duplana  Hbk.  (Taf.  VII,  Fig.  15).  Die  Ranpen   dieser    drei   Wickler, 

die    sSmmtlich     eine     Ijtthrige    Generation   haben,   bohlen    meist    die 

Knospen   und  jungen  Triebe  der  6- — 12jfthrigen   Kiefem    aus,  gehen 

aber  auch  an  die  der  etwas  Slteren.  St&rkerem  Angri£fe  folgt  schlimme 

Deformation  der  natiirlichen  Baumfonn.  Hllufig  ist  die  durch  Tor.  Buoliana 

SoHiPF.  erzeugte  „Po8thornbildung"  (S.  1006,  Fig.  283).  Viel  weniger 

scliSdlich  als  die  Raupen  der  genannten  drei  in  den  Trieben  lebenden 

Wicklerarten   ist    die    in  Harzgallen   lebende  Raupe    des   Kiefern- 

Harzgallenwicklers,  Toririx reslnella  L.  (S.   1009—1012,  Fig.  284 

und  Taf.  VII,  Fig.  13).     Die    Gallen  dieser  eine  2jllhrige   Generation 

'besitzenden  Form  treten  namentlich  an  den  Trieben  jUngerer,  schlecht- 

wUchsiger  KiefernbestHnde  auf. 

Bisher  nur  in  den  Trieben  der  Seekiefer  beobachtet,  aber  wohl  sicher 
auch  in  den  Trieben  der  gemeinen  Kiefer  vorkommend  ist  der  bisher  unbedenk- 
lich  gebliebene  Frass  der  auch  andere  NadelhOlzer  aiuiehmenden  Baape  von 
Phyci0  abieteUa  Zk.  (S.  1073  u.  Taf.  VH,  Fig.  1).  Die  Ph.  aylveatrella  Batk. 
genannte  Abart  dieses  ZHnslers  wurde  auch  aus  Kiefemharzbeulen  erzogen 
(S.  1073  u.  1074).  Unbedeutend  sind  die  durch  den  Nadelwickler,  Tortrix 
piceana  L.  (8.  1012,  Taf.  VH,  Fig.  7  u.  8),  und  die  Kieferntriebmotte, 
Tinea  dodeceila  L.  (S.  1013  u.  1361),  erzeugten  Beschifcdignngen,  und  auoh  das 
Miniren  der  Ranpen  der  Kiefernnadelmotte,  Tinea  pinlariella  Zll.(S.  1013), 
in  den  Kiefemadeln  hat  emstliche  Besch&digung^  bisher  nicht  yerursacht 

-Auch  in  iilteren  Kiefernkulturen  konnen  die  Kfifer  des  Wald- 
gUrtners,  d.  h.  der  beiden  Kiefern-Markk&fer,  Hyleslnus  plniparda 
L.  und  H.  minor  Th.  Hto.  (8.  462—472,  Fig.  147),  deren  schlimmen 
Einftuss  auf  die  Kronenbildung  der  alteren  Kiefem  wir  spttter  zu  er- 
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wftbnen  haben,  unangenehm  werden^    und  zwar  darch  daB  Ausfressen 
der  Markrobren  der  jungsten  Triebe. 

Findet  sich  dagegen  in  aolchen  aasgefiressenen  Trieben  eine  Kaferlarve,  die 
zwar  einer  Borkenk&ferlarve  &hnelt,  aber  3  Paai*  kui-ze  Beine  hat  (vgl.  S.  342, 
Fig.  128),  so  ist  dies  eine  NagekXferlarve,  die  entwederzn  Anoblum  nigrtnom 
St.  Oder  A.  Pini  St.  (S.  846)  geh5rt.  Diese  Angriffe  sind  selten  and  wenig  beaeh- 
tenswerth.  Anch  wirkliche  beinloae  Btlsselkftferlarren  konnen  in  der  MarfcrSfare 
Oder  in  den  Bastscbicbten  der  jttngeren  Kiefemtriebe  vorkoainien.  Diese  ge- 
hQren  dann  Mauen  oder  schwarzen  RttsselkJifern  der  Gattong  Magdali8 
Germ.  an.  Herrorzuheben  sind  M.  ylolacea  L.,  M.  memnonia  Fald.  u.  M. 
duplicata  Germ.  (S.  374). 

Unter  alien  Ba8tzerst($rern sind  aber  in Kiefemkaltnren mittleren 
Alters  am  wichtigsten  die  zn  der  Gruppe  des  Toxnicus  bidentatus  Hbst. 
gehorigenbakenz^bnigenBorkenkiifer  (S.  501,  Fig.  ie5u.S.  1327), 
d.  h.  auflser  der  genannten  Art  noch  T.  quadrideos  Th.  Htg.,  T.  bie- 
tridentatus  Etcrh.  and  im  SUden  wobl  anch  T.  Llpperti  HeNSCH. 
Allen  gemeinsam  sind  Stemg&nge  (S.  503,  Fig.  166),  die  einander 
sebr  Kbneln.  Will  man  den  Scbaden  sicber  auf  eine  einzelne  Art  be- 
zieben,  mnss  man  die  Bezabnnng  dercfc?  Kafer  untersuchen. 

Gering  ist  dagegen  die  Bedeutung  einiger  unter  der  Hinde 
junger  Kiefern  gelegentlicb  briitender  PracbtkSfer,  Chrysobothrys 
Solleri  Lap..  Buprestis  quadriponotata  L.  und  B.  ni^itula  Ratz. 
(S.  320—222). 

Ganz  belanglos  ist  bisber  geblieben  die  Zerstdrung  def  Bastschlcht,  urelche 
gelegentlicb  aucb  an  jongen  Kiefern  die  Raupen  von  Tortrix  coniferana  Ratz. 
nnd  Tor.  cosmophorana  Ta.  hervorbringen  k5nnen  (S.  1021  u.  Taf.  VIII, 
Fig  10  u.  12). 

Darch  ihr  Saugen  an  der  Rinde  junger  Kiefern  kann  merklich 

schiidlich    werden    die    einem    Rindenschtippchen    Kbnlicbe    Kiefern- 

Hindenwanze,  Arados  cinnaxnomeus  Panz.  (S.  1184). 

Von  wirklicben  Sch&den  des  gleicbfalls  an  Kiefemrinde  saugenden  Cher- 
mee  Pini  Ratz.  der  hier  wollige  Ueberzfige  bildet,  ist  noch  nichts  bekannt 
geworden  (8.  1238j. 

Vielleicht  noch  wicbtiger  sind  i\ir  die  Kiefer  die  Bestands- 
verderber,  der  en  Aufzabhing  wir  mit  den  Nadelfressern  beginnen. 

Den  Uebergang  zwischen  den  Kulturverderbern  und  den  Be- 
standsverderbem  bilden  die  Kiefern-Buscbbornvespen,  besonders 
Lophyrus  Plnl  L.  iTaf.  VI,  Pig.  3),  L.  rufas  Rbtz.,  L-  pallidas  Kl., 
L.  •ImlUa  Th.  Htg.  und  einige  Verwandte  (8.  635—645  u.  1334 
bis  1336),  die  sowobl  in  ^Iteren  Kulturen  wie  in  bobem  Holze  vor- 
kommen.  Die  nackten,  22fti8sigen  Afterraupen  dieser  Arten  befrefisen 
die  vorjahrigen  Nadeln  zunHcbst  an  den  RSndern,  verzebren  sie  aber 
scbliesslicb  ganz.  Die  Larve  von  Lophyrus  Plnl  L.  ist  grtin,  braun- 
k5pfig  und  mit  Semikolonflecken  gezeichnet,  die  vou  L.  rufus  graugriin 
rait  bellereu  Langsstreifen  und  scbwarzkopfig,  die  von  I«  pallidus 
hellgriin  mic  braunem^  scbwarzgeflecktem  Kopfe  und  die  von  L.  slmilis 
grell    scbwarz    und   hocbgelb    gezeicbnet.    Oft   haben    alle  Arten  eine 
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doppelte  Generation.  Sehr  cbarakieristisch   sind    die   festen  T5nnchen, 
auB  denen  die  Wespen  nach  Abnagung  eines  Deckels  ausschlUpfen. 

Gleichfalls  sowohl  an  jUngeren  wie  Slteren  Kiefern  kommen  vor 
die  wenig  Koth  enthaltenden  Gespinnste  der  Sfussigen  Larve  der 
Kiefernscbonungs  -  Gespinnstwespe',  Lyda  erythrooephala  L. 
(S.  648),  deren  im  weiblicben  Gescblecbte  rotbkbpfige  Imago  stabl- 
blan  ist  mit  raucbig  getrlibteh  Flttgeln.  Mebr  auf  die  raittleren 
und  bSberen  Altersklassen  bescbrHnkt  sicb  dagegen  der  Frass  der 
Larven  der  Kiefernbestands-Gespinnstwespe,  Lyda  stellata 
Christ.  (S.  649  u.  Taf.  VI,  Fig.  1,  u.  S.  1336),  deren  atets  nur 
eine  Larve  beberbergende  Gespinnste  die  Kronen  40 — lOOjttbriger 
Kiefern  mitunter  wie  mit  brannen  Gardinen  tiberaieben.  Der  Frass 
dauert  gewobnlicb  nur  witbrend  der  Monate  Juli  und  August,  da- 
gegen rubt  spSterbin  die  Larve  fast  33  Monate  in  der  Bodendecke, 
ebe  sie  sicb  obne  Cocon  verpuppt,  so  dass  der  mitunter  recbt  bedeu- 
tende  Frass  stets  bocbstens  alle  3  Jabre  wiederkebrt. 

Der  lirgste  Feind  der  Kiefernaltholzer  i»t  die  Raupe  des 
Kiefernspinners,  Bombyx  Plnl  L.  (S.  868-902  u.  Taf.  Ill  u. 
8.  1349),  deren  forstlicb  wicbtigste  Eigenscbaften  ibr  doppelter  Frase  ist, 
ein  Herbet-  und  ein  Frtiblingsfrass,  zwiscben  welcbe  sich  die  Ueber- 
winterung  in  der  Bodendecke  einscbiebt.  Da  aber  die  Yerbessemngen 
des  Kaupenleimes  neuerdings  die  Herstellung  lange  ilingiscb  bleibender 
Leimringe  an  den  Sttlmmen  gestatten,  ist  die  sicbere  Vertilgung  der 
Raupen  bei  ibrem  notbgedrungenen  Aufbtlumen  im  Friibjabre  mt>glicb. 
Die  Abwebr  ibrer  Scb&den  ist  also  nunmebr  eine  reine  Geldfrage. 

£r8t  in  zweiter  Linie  ist  als  scblimmer  Kiefernfeind  zu  nennen 
die  Eaupe  des  Nonnenfalters,  Uparis  monacha  L.  (S.  803 — 868 
u.  Taf,  IV,  Fig.  1),  deren  Scbaden  in  reinen  Kiefernrevieren  ent- 
scbieden  geringer  ist  als  in  Ficbtenbestfinden.  Dagegen  ist  ibre  Be- 
kampfung  dnrcb  Leimringe  viel  weniger  sicber  als  bei  der  Kiefern- 
spinnerraupe,  da  die  Ringe  zunUcbst  nur  die  unterbalb  derselben  aus  den 
Ubervinternden  Eiern  auskommenden  RSupcben  und  ^aterbin  die  ab- 
gesponnenen  oder  abgefallenen  und  wieder  aufbXumenden  Raupen  ab- 
fangen.  Femer  kann  die  Nonnenraupe  bei  ibrer  grossen  Polypbagie  ibr 
Leben  auf  dem  verscbiedenartigsten  Unterwucbse  aucb  dann  nocb  fristen, 
wenn  Nadeln  nicbt  mebr  zu  Gebote  steben. 

Specifiscbe  Kiefemfeinde  von  grSsster  Bedeutung  sind  femer  die 
Raupen  der  Kieferneule,  Nootua  pinlperda  Panz.  (S.  929 — 937  u. 
Taf.  IV,  Fig.  3),  und  des  Kiefernspanners,  Geometra  piniarla  L. 
(8.  960—969,  Fig.  270  u.  Taf.  IV,  Fig.  4).  Die  16fttssige  grftne, 
weiss  und  orangerotb  ISngsgestreifte,  braunkSpfige  Raupe  der  Kiefern- 
eule ist  dnrcb  ibren  nur  die  Monate  Mai  bis  Juli  dauemden  Sommerfrass 
ausgezeicbnet,  wabrend  die  grtine  und  grttnkopfige,  mit  weissen  Llings- 
streifen  versebene,  IDfUs^e  Raupe  des  Kiefernspanners  vom  Juli 
bis  zum  Eintritte  des  Frostes  frisst    und    meist   erst   spat   im  Herbste 
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bemerkt  wird.  Beiden  gemeinsam  ist  die  Ueberwintening  als  Pappe  in 

der  Bodendecke.  Durcbgreifende    Massregeln    gegen  die   oft  sehr  weit 

ausgedebnten  Scbiiden  beider  Arten  sind  kanm  gefuoden,   da  die  Be- 

kaiDpfung    durcb    Scbweineeintrieb    in    den   Gegenden,    in  denen  nur 

feinere  Scbweinerassen  im  Stalle  gezogen  werden,  auf  grosse  Schwierig- 

keiten  stosst  (vgl.  S.   1350),  das  Sammeln  der  Puppen  im  Winterla^r 

voUfltMndig    kaum  ausgefUbrt    werden  kann,  und    aucb  Leimringe  nur 

die  abfallenden  Raupen  am  Wiederaofstieg  verbindem. 

Gegen  die  Verheerungen  der  genannten  rier  Raupen  sind  fast  rerschwiA- 
dend  die  gelegentlich  auch  einmal  auftretenden  Schfiden  des  Kiefern- 
schwXfmers,  Sphinx  pinastri  L.  (6.  757  u.  S.  1H42),  der  Orygia  andqua  L. 
(S.  799—801  u.  Fig.  232),  sowie  die  einiger  anderer  Spanner,  Geometra 
prosapiaria  L.  (S.  969)  und  G.  Uturata  Cl.  (S.  971).  Ganz  Tereinaelt  haben 
auch  an  Kiefem  gefressen  G.  crepuscularia  Hbn.  und  G.  consortaria  Fakl 
(S.  972}. 

Eine  ganz  besondere  Stellung  unter  den  Eiefeminsekten  nebmen 
die  beiden  an  Nadelbolzarten  lebenden  Processionsspinner,  Gattnng 
Cnethocampa  Stph.,  desbalb  ein,  weil  ibre  Kaupen  nicbt  nur  £nt- 
nadelung  und  sogar  Kablfrass  zu  erzeugen,  sondem  aucb  in  Folge  der 
Gifcigkeit  ibrer  Haare  (S.  904 — 907)  Menschen,  Vieb  und  Wild  zu 
scb&digen  vermogen.  Der  eigentlicbe  Kiefern-Processionsspinner. 
CneithooamsML  plnivora  Tr.  (S.  912 — 916,  Fig.  266),  welcber  ao^ 
scbliesalicb  auf  die  gemeine  Kiefer  beschrankt  sn  sein  scbeint,  bat  ein  nur 
enges  Verbreitungsgebiet  im  nordostlicben  Deutscbland,  widirend  der  vellig 
circummediterrane  Pinien-Processionsspinner^  Cn.  pityocampa 
ScBiFF.  (S.  916  —  921),  die  verscbiedeneu  Kiefemarten  seines  sudiichen 
Wobngebietes  unterscbiedslos  angebt. 

Die  Licbtung  der  Kronen^  sowobl  der  alten  Kiefem  in  ge- 
scblossenen  BestHnden,  wie  an  Ueberbiiltern,  wird  ausser  durcb  Scbnee- 
druck  und  PilasbeschSdigungen  vielfacb  durcb  Insektenangriffe  Terur- 
Bacbt.  In  erster  Linie  sind  bierbei  zu  nennen  die  beiden  Waldgftrtner, 
d.  b.  der  scbwarze  und  der  braune  KiefernmarkkSfer,  Hylestnus 
plniperda  L.  und  H.  minor  Th.  Htg.  (S.  462  u.  S.  1 321  u.  1322). 
Durcb  den  Sommer-  und  Herbstfrass  dieser  KSfer  in  den  Markrobren 
der  Triebe  (S.  470,  Fig.  147)  werden  letztere  so  gescbwjlcbt,  dass 
sie  leicbt  vom  Winde  abgebrocben  werden.  Hierdurcb  entstebt  nicbt 
nur  eine  abnorme,  ficbtenabnlicbe  Kronenform,  sondem  es  werden  mit 
der  Zeit  aucb  die  Wipfel  dttrr.  Durcb  Frass  in  der  Bastscbicbt  der  Aestehen 
begiinstigen  die  Kronenlicbtung  die  bakenziibnigen  Borkenkafer, 
namentlicb Tomious  bidenutus Hbst.  (S.  501  u.  503,  Fig.  166  u.S.  1327\ 
femer  Hyleslnua  minimus  Fabr.  (S.  505)  und  der  kleine  Kiefem* 
zweigbock,  Lamia  faaciculata  db  Gbbr  (S.  569),  welcb  letzterer; 
ebenso  wie  die  beiden  genannten  Borkenk&fer,  aucb  in  den  Zveigen 
jungerer  ELiefern  brutet,  aber  grossere  Bedeutung  nur  fur  die  Kronen 
der  Altbolzer  besitzt. 

Das  Absterben  der  ganzen  Krone  wird  baufig  durcb  das  Brut- 
gescbSft  des  kleinen  Waldglirtners,  des  Hylesinus  minor  Th.  Htg.. 
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verursacht,  der  seine  doppelarmigen  WagegSnge  mit  knrzen  Larven- 
gHngen  (8.  468,  Fig.  146  u.  S.  1322)  und  in  das  Holz  radial  ein- 
dringenden  Puppenwiegen  besonders  gem  unter  der  glatten  Spiegel- 
rinde  der  oberen  Stammtheile  anlegt,  aber  auch  in  Kiefern  mittleren 
Alters  tlberall  dort  brilten  kann,  wo  die  von  ibm  bevorzugte  Einden- 
besehafPenheit  vorlianden  ist.  Dieser  Kafer  bereitet  aacb  zweifellos  die 
Stftmme  fiir  das  BmtgescbSft  seines  nSlchsten  Verwandten,  des  Hylesinas 
plniperda  L.  (S.  462),  vor,  der  gem  in  kritnkelnde  Stamme  gebt, 
sicb  daher  in  den  Bestllnden  namentlicli  nach  gr^sseren  Raupenfrassen 
vermehrt  nnd  alsdann  die  besondere  Aufmerksamkeit  der  Forstver- 
waltung  beansprucbt.  Docb  kann  letzterer  aucb  primUr  durcb  seine  itebr 
iinter  starker  Kinde  vorkommenden  LotbgSnge  mit  hakenfSrmigem 
Anfangstbeile,  mehr  wagerecbten  LarvenglLngen  und  nicht  in  das  Holz 
eindringenden  Puppenwiegen  grosse  Schaden  anricbten.  Seine  Be- 
kampfung  wird  dadurcb  sebr  erleicbtert,  dass  er  besonders  gem  die 
gefilllten  Kiefern  annimmt,  so  dass  die  Stftmme  jedes  Kiefemschlages 
zugleicb  aucb  Fangb&ume  darstellen  und  daher  stets  rechtzeitig  ent- 
rindet  werden  sollten.  An  liegenden  St&mmen  haben  seine  LotbgKnge 
keine  bestimmte  Richtung,  sie  k(5nnen  sowobl  wurzel-  wie  spitzenwSrts 
von  dem  Bobrlocb  aus  verlaufen,  wftbrend  sie  am  stebenden  Stamme 
ausscbliesslich  von  unten  nach  oben  gefressen  werden,  was  wir  als 
Berichtigung  unserer  ersten  Angabe  (vgl.  S.  464  u.  1321,  Fig.  351) 
nocbmals  betonen. 

Als  Begleiter  des  schwarzen    Kiefernbastkafers    tritt    an    starken 

Stammen    ofters    der    grosse    I2zahnige    Kiefernborkenkafer, 

Toxnlcus  sexdentatuB  Bokn.  (S.  494),  auf,  dessen  mitunter  meterlange 

LothgSnge  und  breite  kurze  Larvengfinge  (S.  1325  u,  1326,  Fig.  352) 

mit  keiner  anderen  Frassfigur  zu  verwecbseln  sind.  Auch  er  ist  mehr 

secundUr  schSdlich.  Fiir  die  Arve  ist  neuerdings  hervorragend  gefahrlich 

geworden  der  ArvenborkenkSfer,  Tomicus  Cembrae  Heeb.  (S.  507 

u,  1328). 

Gegen  die  genannten  Borkenkafer  treten  an  Bedeutimg  weit  zurtlck  der 
sechsz&hnige  Kiefern-BorkenkSfer,  Tomicus  acuminatus  Gtll.,  derviel- 
zUhnige  Kiefern-Borkenk&fer,  T.  Laricis  Fabb.,  nnd  seine  selteneren 
Verwandten,  T.  auturalis  Gtll.,  T.  proxlmus  Eichh.,  so  wie  der  siidliche  T. 
rectangulua  £ichh.  (8.  496-— 601  n.  8.  1826). 

Qelegentlich  gehen  auch  an  Kiefer  einige  gewOhnlich  an  andei'en  Nadel- 
h6]zem  vorkommende  Borkenk&fer.  Von  den  an  st&rkeren  8tftmmen  brfltenden 
ist  besonders  Tomicus  amitinus  Eichh.  zu  erwKhnen  (8.  608,  Fig.  169),  der 
lange  mit  T.  t3rpograpbuB  L.  verwechselt  wurde.  Doch  ist  anch  fiir  letztere 
Art  wenigstens  die  MCglichkeit  der  ktlnetlichen  Zucht  in  Eiefemknfippeln  nach- 
gewiesen  (8.  1S28).  Praktisch  ohne  Bedeutung  fiir  die  Kiefer  ist  der  gelegent- 
liche  Frass  von  Tomlcue  chalcographut  L.  (8.  617),  T.  curvidens  Geem. 
(8. 490),  T.  micrographus  Gyll.,  T.  Lichtensteinii  Satz.  und  T.  glabratut  Eichh. 
(8.  624 — 626),  obgieich  letztere  beide  Arten  bisher  ausscbliesslich  in  Kiefern 
gefunden  wurden.  Das  gleiche  gilt  von  T.  Abietis  Ratz.,  T.  asperatus  Ratz., 
T.  pusilius  Gtll.  und  T.  cinereus  Hbst.  (8.  626—628),  desgleichen  von 
Hylesinus  poligraphus  L.  (8.  518).  Auch  der  mehr  secundKr  und  in  Meter- 
8t6ssen  und  8t()cken  briitende  Hyletdnus  palliatus  Gtix.  (8.  621)  ist  fOr  die 
Kiefer  ganz  gleichgiltig. 
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Etwaf)  beAchtenswerther  ist  der  mitunter  an  Kiefemstangen  vor- 
kommende  Frase  des  gewohnlich  nur  in  Ficht€nwarzeln  brutenden 
Kieaen-Bastkafer,  Hyloalnus  xnScaas  Koo.  (&  458  n.  1319). 

Durch  sein  Bratgeschiurt  unter  der  dUnnen  Rinde  von  Kiefem- 
staagenholzem  und  in  den  Kronen  alter  Kiefem  ist  an  Bedeutung 
dem  Hylesinua  minor  Th.  Hto.  sehr  ahnlich,  der  Kiefernstangen- 
RttsselkHfer,  Pisaodes  pinlpbilus  Hbst.  iS.  380  u.  1308),  dessen 
Strahlenfrass  aber  nicht  mit  den  Wagegftngen  des  Bastkafers  ver- 
wecbselt  werden  kann.  Besonders  in  der  neaeren  Zeit  wird  seine 
t^hftdlichkeit  emstlich  betont.  £r  ist  ein  ausscbliesslicher  Kiefemfeind, 
wllhrend  sein  grosserer  Verwandter,  der  braune  Kiefernbestands- 
Rasselkafer,  Pisaodes  Plnl  L.  (8.  388 — 391,  Fig.  136),  der  mehr  die 
alteren  StHmme  bevorzugt^  auch  aus  Ficbte  bekannt  wurde. 

Nur  im  Stldweaten  und  in  Seekiefer  sind  emstlich  durch  die  BastgXnge 
ihrer  Larven  ein  blauer  PrachtkKferf  Bapreatis  cyanea  Fabr.  (8.  318  a.  319)t 
sowie  Lamia  GalloprorinciaUs  Ouv.  (8.  568)  sehatiich  gevorden,  nur  im  Osten 
einbeiunsdieFichtabevorzugender  Bockk&fer,  Callidium  luridum  L.  (S.  5&4 
bis  667)-  Qanz  gleichgiltig  aind  die  in  abgestorbener  starker  Kiefemborke  behafs 
Ueberwlnterung  und  Yerpuppung  angelegten  G£nge  der  auf  FarrenkrSutem 
fressenden  Larve  einer  Blattwespe,  Tenthredo  cingulata  Fabb.  (S.  654). 

Den  Uebergang  von  den  physiologiscb  wirkenden  Insektenfeinden 
zuden  technisch  beacbtenswerthen  machen  die  Holzvespen (S.  674 
bis  68 1),  namentlich  die  gemeine  Holzwespe,  Sirex  Juyencus  L. 
(S.  676),  die  besonders  in  der  von  uns  nur  als  Yarietat  aufgefubrten 
schwarzfUblerigen,  neuerdings  gewohnlich  als  S.  noctilio  Fabr.  be* 
zeichneten  Form  ein  gemeiner  Kiefernbewohner  ist.  S.  gigas  L.  (S.  676 
u.  677)  ist  dagegen  nur  selten  in  Kiefer  beobachtet.  Die  grossen 
weissen,  mit  3  Paar  stummelformigen  BrustfUssen  und  einem  chitini- 
sirten  Afterdorn  versehenen  Larven  haben  eine  so  laugsame  £nt- 
wickelung  und  sind  zugleicb  so  zahlebig^  dass  sie  sich  oft  erst  nacb 
Yerarbeitung  des  Holzes  verwandeln  und  die  Wespe  sich  daher  ofters 
aus  Balken  und  Hausgerathen  herausfrisst.  St&nme,  aus  denen  die 
Wespen  bereits  ausschltipften^  sind  an  den  grossen,  kreisrunden  Flug- 
iScbem  kenntlich. 

Unter  den  technisch  schadlichen^  namentlich  in  ge&llten  Stammen 
in  geschwarsten  Holzg&ngen  brtitenden  Borkenkiifern  ist  wirklich  be- 
achtenswerth  der  typischeLeitergSnge  verfertigende  liniirteNa  d  elhol  z- 
bohrer,  Tomlcus  lineatus  Our.  (S.  540—544,  Fig.  177  A  u.  B). 

Der  in  FamiliengSagen  briiteode  T.  Saxeaenii  Rats.  {S.  544)  and  der 
GabelgMnge  anfertigende,  mehr  aiidlicbe  Kiefernbohrkafer,  T.  cuygra- 
phu8  Rats.  (6.  546),  sind  fUr  ana  dagegen  siemlich  bedeutungsloa.  Bios  io 
Werkhobs,  Balken,  Hausrath,  und  zwar  auch  kiefemenit  werden  aohiidlich  einige 
NagekHfer,  namentlich  Anobium  domciticum  Foubc,  A.  pcrtinaz  L.  vnd 
A.  mfo-villosuin  db  Gbkb.  Der  ftrgste  Feind  berindeter  Nadelholsab- 
sehnitte,  der  aameotlich  nicht  vergiftete  Sammlungsfrassattlcke  gera  serstfirt 
ist   Anobium   moUe  L.  (3.  346). 
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Der  Hausbock,  Callidtum  b^ulus  L.  (S.  583  u.  1331),  ist  be- 
sonders  ein  Feind  des  verarbeiteten  Werkkolzes  und  kann  sogar 
Bloekbauser  zerstSren. 

In  KiefernatOoken  and  abgeatorbenen  Kiefem  biliten  einig^  Pracht- 
kttfer,  Buprestis  fiavopunctata  de  Geeb  and  B.  Mariana  L.  (S.  318),  sowie 
verschiedene  BockkSfer,  Rhagium  iDquisitor  L.,  Rh.  bifasciatum  Fabr., 
Prionus  coriarius  L.,  Spondylia  buprestoldes  L.  and  Lamia  aedilis  L.  (S.  670 
und  671). 

Die  natflrliche  Besamang  and  die  Samenernte  werden  mitunter 
aach  von  Insekten  beeintrilchtigt.  Das  gelegentliche  Benagen  der  mftnnlichen 
Biathen  darcb  die  MaikJfcfer  (S.  299)  bat  bei  der  fiberauB  grossen  PoUen- 
menge  der  Kiefer  kaum  emstlicbe  Bedeatung.  Etwas  emstlicher  kann  scbaden 
der  in  den  Kiefemzapfen  durch  die  Laryen  von  Pisaodes  YalMirostris  Qtll. 
(8.  400  u.  401)  and  Anobium  abietittum  Gyll.  (S.  346),  sowie  daich  die  R&ap- 
chen  Yon  Pbyda  abietalla  Zk.  (S.  1077,  Fig.  296)  vertibte  Frass. 

Den  geernteten  Samen  aaf  den  Samendarren  zerfrisst  Ofters  die 
polyphage Raape  eines anderen  Kleinschmetterlings,  des  Kiefersamenzfinslers, 
Phycis  dutella  Hbn.  (8.  1081  u.  Taf.  VII,  Fig.  3). 

Wir  wenden  nns  nun  zn  der  Betrachtang  der  wichtigeren  Feinde 
der  ttbrigen .  Kiefemarten. 

Die  Bergkiefer 

kann  von  alien  Feinden  der  gemeinen  Kiefer,  die  das  rauhere 
Klima  iind  die  langen  Winter  ibrer  bocbgelegenen  Standorte  er- 
tragen  und  ihre  Entwickelung  auf  torfigem  und  moorigem  Unter- 
grunde  vollenden  konnen^  gelegentlicb  angenommen  werden.  Docb 
sind  bisber  nur  wenige  Arten  emstlicb  scb&dlicb  geworden.  Hervor- 
zubeben  ist  aber,  dass  ein  Insektenfraas,  der  ausgedebntere  Bestande 
der  als  Kniebolz^  Krummbolz,  Legfobren  oder  Latscben  bekannten 
straucbartigen  Hocbgebirgsformen  zum  Eingeben  bringt,  gew9bnlicb 
recbt  ttuangenebm  wird,  da  der  Wiederanbau  namentlieb  an  Lebnen 
recht  scbwierig  ist  und  die  Entwaldung  dieser  Lebnen  die  Lawinen- 
gefabr  yermebrt,  alfio  aucb  fiir  tiefer  gelegene  Waldbestftnde  mittelbar 
verbangnisavoll  werden  kann. 

Wo  solcbe  ScbSden  eintraten^  sind  sie  gew6bnlicb  durcb  das 
Zusammenwirken  verscbiedener  Insektenarten  rerursacbt  worden.  Unter 
den  Borkenkftfern  sind  bierbei  durcb  Zerst5mng  der  saftleitenden 
Kindenscbicbten  besonders  die  bakenzSbnigen  Borkenk&f er,  nament- 
lieb Tomlcus  blBtrldentatus  Eiohh.  (8.  504  u.  1 827)  betbeiligt,  sowie 
femer  T.  chaloographua  L.  (S.  517  u.  1828).  Durcb  Nadelfrass 
scbaden  oft  in  ausgedebntem  Masse  die  Buscbhornblattwespen, 
nacb  ftlteren,  besonders  im  Riesengebirge  gemacbten  Wabrnebmungen, 
tiOphyruB  slmllls  Th.  Hto.  (S.  646),  nacb  neueren  aucb  L.  rufus 
Rbtz.  (8.  1835).  Durcb  Vemicbtung  der  einzelnen  Nadelpaare  ver- 
raebrte  den  Scbaden  die  Kiefernnadelscbeiden-Gallmllcke, 
Cecidomyla  brachyntara  ScHWlo.  (8.  1119). 
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Die  Arve. 

Fttr  diese  Holzart,  die  ja  gleichfalls  ein  Hochgebirgsbuim  ist, 
gelten  zun&chst  dieselben  allgemeinen  Gesichtspnnkte,  welche  wir  soeben 
fUr  die  Bergkiefer  hervorboben.  Aiuserdem  ist  darauf  binzaweisen,  dasB 
sie  anch  einige  Feinde  mit  dem  zweiten  hocbstlLmmigen  Hochgebiigs- 
Xadejholze,  der  LKrcbe,  theilt. 

Beiden  scbeint  gemeinsam  zu  sein  and  recbt  ernBtlicb  schadlich 
za  werden  ibr  grosster  Borkenkafer^  der gleicbfalls  anf  die  Hocblagen 
der  Alpengegenden  bescbrftnkte  Tomlcus  Gembrae  Hber.  (S.  510  a. 
1328).  Die  bakenzabnigen  Kiefernborkenk&fer,  namentlich 
Tomlcus  quadrldans  Th.  Hto.  und  T.  blstrideatatus  Eighh.  (S.  50B 
u.  1827),  und  der  gleicbfalls  als  Oebirgstbier  bekannte  Hylestnus 
glabratus  Zbtt.  (S.  524}  kommen  aucb  auf  Arve  vor,  und  namentlich 
die  ersteren  scbeinen  recbt  unangenebm  werden  zu  k5nnen. 

Als  besondecB  den  jungen  ArvenbestlUiden  schUdlicb  bat  neaer- 
dings  BouKOEOis  eine  Blattwespe  bervorgeboben,  Lophyrus  pallipes 
Fall,  (S.  1335).  Erinnert  sei  femer  daran^  dass  die  Kiefernscho- 
nungs-Oespinnstwespe,  Lyda  erythrocepbala  L.  (S.  649),  eine  be- 
sondere  YorHebe  ffir  die  fUnfnadeligen  Kiefem  zu  baben  scbeint. 

Gleicbfalls  von  Bourgbois  wurde  kUrzlicb  eine  der  Kiefem- 
nadelmotte  nKcbstverwandte  Art,  die  Arvennadelmotte,  Tine* 
copiosella  Fret  (S.  1851),  als  ArvenscbSdling  in  der  Scbweiz  nacb- 
gewiesen.  Dass  der  graue  Larcbenwickler,  Tortrlx  pinloolana  Zlu 
(S.  1039)  gelegentlicb  von  der  L&rcbe  auf  Arve  Ubergebt,  ist  scbon 
Iftnger  bekannt. 

Die  sUdlicben  Kiefernarten, 

besonders  die  Scbwarzkiefer,  die  Seekiefer  und  die  Aleppo- 
kief  er,  leiden  wobl  sicber  ebenf alls  gelegentlicb  von  den  meistenvor- 
stebend  au%efUbrten  Feinden  der  gemeinen  Kiefer,  docb  wissen  wir 
bieriiber  verbilltnissmttssig  wenig,  da  in  ibrem  Verbreitungsgebiete  der 
Forstinsektenkunde  bisber  nur  geringe  Aufmerksamkeit  gescbenkt  wurde. 

Als  Insekteui  die  vorzngsweise  als  beacbtenswertbe  Feinde  der  sod- 
licben  Kiefernarten  auftreten,  w^brend  sie  der  gemeinen  Kiefer  nur 
gelegentlicb  scbUdlicb  wurden,  sind  outer  den  Kafern  zu  nennen  der 
blaue  PracbtkHfer,  BuprostU  cyanea  Fabb.  (S.  318),  der  von 
Ferris  als  bervorragender  Feind  der  Seekiefem  in  SUdfrankreicb  be- 
zeicbnet  wird,  femer  unter  den  Borkenkafern,  Tomlcus  ractangolus 
EiOHH.  (8.  500)  und  T.  UpperU  Henscb.  (S.  502  u.  503),  die  bkher 
wobl  ansscblies^cb  aus  dem  SUden  bekannt  wurden,  ein  gleicbfalls 
nur im SUden vorkommender grosser BockkSfer,  Lamia  Galloprovlnclalls 
Oliv.  (S.  568),  and  der  gelbe  Kiefernblattkafer,  GryptooepbAlos 
Pinl  L.  (8.  610  u.  611),  der  in  Sttdfrankreicb  nacb  Pkrris  oftmals 
die  Nadeln  in  lUckigen  Seekiefemscbonungen  befrisst. 
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Unter  den  Grossschmetterlingen  der  Kiefemarten  ist  aus- 
schliesslich  dem  Mittelmeergebiete  eigenthiiinlich  der  Pinien-Pro- 
cessions  spinner,  Gnethooampa  pltyooaznpa  Schiff.  (S.  916),  dessen 
grosse,  weisse^  ballenfSrmige,  den  Winter  Uber  an  den  Zweigen  der 
sUdlicben  Kiefembest&nde  b&igende  Nester  jedem  Besucber  ebenso 
aoffallen,  wie  spttter  im  FrUbjabre  die  langen  Processionen  der  er- 
wacbsenen  Raupen^  die  an  ^Giftigkeit"  ibre  Verwandten  nocb  zu 
iibertreffen  scbeinen. 

Die  Weymouthskiefer. 

Dieser  Holzart  ist,  so  viel  wir  wissen,  von  den  zabl- 
reicben  nenweltlicben  Insektenfeinden  der  Amerikaniscben  Kiefern, 
welcbe  sieb  nacb  Packard's  ,,Fiftb  report  of  tbe  United  States  ento- 
mological commission  on  tbe  insects  injurious  to  forest  and  sbade 
trees,  Wasbington  1890"  auf  ungefHbr  170  Arten  belanfen,  kein  ein- 
ziger  nacb  Europa  gefolgt.  Ueber  den  Scbadling,  von  dem  dies  einzig 
und  allein  vielleicbt  zn  vermutben  ware,  weil  er  bei  uns  dieser  Holz- 
art eigentbUmlicb  zu  sein  scbeint,  von  dem  Weymoutbskiefern- 
Chermes,  CherToes  jStrobi  Tm.  Hto.,  aucb  Ch,  eorticalia  Kltb.  genannt, 
wissen  wir  nocb  viel  zu  wenig,  um  sicber  zu  entscbeiden,  ob  er  mit 
dem  Amerikaniscben  Chermes  pinlcortlcis  H.  Osbohn  identiscb  ist. 
Docb  scbadigt  auf  jeden  Fall  diese  einen  blaulicben  Wacbswolleilberzug 
auf  derEinde  bildendeLaus  (6. 1238u.  1239)  in  unseren  Anpflanzungen 
die  jungen  Stamme  mitunter  nicbt  onbetracbtlicb. 

Dagegen  sind  sebr  viele  der  Feinde  unserer  einbeimiscben  Kiefer 
auf  den  bei  uns  kultivirten  Wejmoutbskiefem  beobacbtet  worden,  und 
es  ist  sebr  wabrscbeinlicb,  dass  alle  RiefemscbHdlinge  gelegentlicb  aucb 
diese  Holzart  annebmen.  Emstlicbere  ScbRden  baben  an  ibr  bereits 
vemrsacbtder  brauneKiefernbestands-Rtisselkllfer,  PissodesPlnl 
L.  (S.  388  u.  Fig.  136),  der  scbwarze  Kiefernmarkkiifer,  Hyleslnus 
plDlperda  L.  (S.  465),  der  zweiz&bnige  Borkenkftfer,  Tomicus  bi- 
dentatas  Hbst.  (S.  503),  die  Kiefernscbonungs-Gespinnstwespe, 
Lyda  erythrocephala  L.  (S.  649),  und  die  Raupe  der  Nonne,  liparls 
xnonacha  L.  (S,  816). 

Die  gemeine  L&rche, 

Larlx  Europaea  Dec, 

ursprlinglicb  ein  ecbter  Hocbgebirgsbaum  der  Alpen  und  Karpatben, 
ist  die  einzige  Axt  der  Gattung,  die  ftir  uns  in  Betracbt  kommt,  da 
der  weite  Yerbreitungsbezirk  ibrer  naben  Verwandten,  der  Sibiriscben 
Lflrcbe,  L.  siblrioa  Ledkb.,  ansserbalb  des  Bereicbes  der  Forstwirtb- 
scbaft  im  engeren  Sinne  liegt  Seit  dem  £nde  des  vorigen  Jabrbunderts 
wurde   die   gemeine    L&rcbe    aber    in   ganz    Mittel-  und    in    dem  ge- 
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mRsBigtoren  Theile  von  ganz  Nord-Europa  eingefUhrt,  sowohl  in  den 
Mittelgebirgen,  wie  im  Flachlande.  Die  Hoffiiungen,  die  man  is  forst- 
lichen  Kreisen  auf  die  EinbUrgerung  dieser  scfanellwlichsigen  and  selir 
gnt  rerwerthbaren  Holzart  setzte,  haben  sicb  aber  bekanntlich  nicht 
erfdllt,  da  bereits  seit  Iftngerer  Zeit  die  ansBerhalb  ihres  natiirlichen 
Verbreitungflgebietes  kttnstlich  erzogenen  LMrebenbestHnde  einen  weeent- 
lichen  RUckgang  eeigen  und  neae  Kulturen  vielfach  krankeln. 

Diese  Erscheinungen,  die  man  bciufig  als  ^Larcbenkrankbeit" 
zusammenfasst,  entstehen  nacb  unserer  Ansicbt  durcb  den  Einfloss 
solcber  nacb  Klima  und  Bodenbescbaffenbeit  ungeeigneter  Standorte 
in  Yerbindung  mit  den  Angriffen  des  LKrebeukrebspilzes,  Pezlza  Will- 
komznii  R.  Hto.,  and  verscbiedener  specifischer,  nicht  gleich  ihrer 
Wohnpflanze  vom  Klima  leidend^  Insektenschftdlinge,  namentlich  der 
iJirchenmininnotte,  TIaaa  larloeUa  Hbk.  Der  Yersaeh,  anaschlieaslich 
die  Insektenfeinde  ala  die  Ursache  der  Llirchenkrankheit  hinxnstellen 
(vgl.  8.  1045  u.  a.  1051),  scheint  nns  nicht  geglttckt«  Auf  jeden  Fall 
sind  mehrere  derselben  aber  sebr  emstlich  scb&dlich,  waa  urn  so  be- 
dauerlicher  ist,  als  gerade  gegen  diese  die  Abwebrmassregeln  auaserst 
achwierig  nnd. 

Die  wichtigsten  Feinde  der  Larche  in  ibrer  Hochgebirgsheimat 
sind  Kleinschmetterlinge  und  eine  Oallmiicke. 

Die  zunScbst  im  Inneren  der  Nadelbtiscbel  fressenden,  sp&ter  aber 
die  BSume  wirklicb  entnadehiden  Rfiupchen  des  grauen  L&rcben- 
wicklerB,  Tortrlx  pinlcolana  Zll.  (S.  1038  u.  1352,  Taf.  VIII, 
Fig.  12),  bedrohen  besonders  neuerdings  emstlich  die  Erbaltung  der 
Larchenbestlinde  in  den  Schweizer  Alpen.  Dieser  Wickler  ist  allerdings 
kein  specifisches  LlUrcheninsekt,  da  er  durcb  ganz  Nord-Europa  ver- 
einzelt  aoch  an  anderen  Nadelholzem  vorkommt  (S.  1352),  dock  ist 
cr  trotzdem  als  wirklicher  Feind  der  Larche  nicht  in  ihr  weiteres 
Anbaugebiet  gefolgt. 

Dies  that  dagegen  im  ausgedebntesten  Massstabe  die  LSrcben- 
minirmotte,  Tinea  larlceUa  Hbn.  (S.  1041  u.  1354,  Fig.  290  n. 
Taf.  VIII,  Fig.  17).  Nicht  bios  in  dem  gesammten  Alpengebiete, 
sondern  auch  in  den  Mittelgebirgen  und  im  Flachlande  werden  mehr 
weniger  regelm&ssig  die  LSrchenbesUinde  im  Frtibjabre  durcb  die  die 
Nadeln  aushohlenden  und  in  den  auf  diese  Weise  hergestellten 
SUcken  an  den  Triebenden  Uberwintemden  kleinen  R&upchen  dieser 
Motte  so  beschfidigt,  dass  sie  oft  auf  welte  Strecken  wie  erfroren  aus- 
seben. 

Oleichfalls  nicht  auf  den  urspriinglichen  Hoehgobi^bezirk  der 
Llirche  bescbrMokt  bleiben  die  SchKden  der  LXrcbenknospen-Oall- 
mticke,  Cecldomyia  KeUneri  Hensoh.  (B.  1123,  Fig.  312),  deren 
r^tblicbe,  kopf-  und  fusslose  kleine  Larve  in  dem  Herz  der  Kuntriebe 
lebt  und  das  Ausschlagen  der  von  ihr  bewohnten    im  Frtibjabre  ver- 
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hindert.  Dieser  Angriff  bezieht  sich  also  <nuf  die  einzelnen  Kurz- 
triebe.  Schlagen  dagegen  im  Frlihjabrp  die  gesammten  Kurztriebe  eines 
Zweigendes  nicbt  aus,  so  sitzt  der  ScbKdling  tiefer,  iji  der  Rinde  und 
dem  Baste  des  Triebes  selbst.  Es  ist  dies  die  Husserst  kleine  Raupe 
der  LS&rcbentriebmotte,  Tinea  laevlgatella  H.  Sch.  (S.  1051  u. 
1052,  Fig.  292,  ii.  Taf.  VIII,  Fig.  22). 

Weniger  wichtig  scbeinen  uns  die  Scbaden  zu  sein,  welche  die  ge> 
wobnlich  als  CTiermes  Lancis  (S.  1238)  bezeicbneten  AfterblattlUuse 
an  den  einzelnen  Lllrcbennadeln  hervorbringen.  Die  Nadeln  werden 
geknickt  durcb  das  Saugen  der  jungen  Larven,  die  ans  den  Eier- 
haafchen  der  an  der  Rinde  and  den  Knospen  Uberwintemden 
Mtttter  hervorgeben.  Diese  Scbadlinge  sind  aber  nicbt,  wie  man 
bisber  glanbte,  specifische  LUrcbeninsekten,  sondem  anf  LSrcbe  aus- 
wandemde  Generationen  von  zwei  Ficbtentriebgallen-Laasen, 
von  Chermes  Abletls  L.  und  Ch.  strobllobius  Kltb.  (S.  1221 — 1230). 

Ausscbliesslicb  auf  Lttrcbe  angewiesen  ist  dagegen  der  Lllrchen- 
Rindenwickler,  Torlrlx  Zebeana  Ratz.  (S.  1047 — 1051,  Fig.  291, 
u.  Taf.  Vni,  Fig.  8).  Die  Raupe  des  eine  2j«hrige  Generation 
besitzendeu  Falters  verbildet  die  StUmmcben  der  jUngeren  und  die 
Aeste  der  filteren  L&rcben  durcb  ibre  knotigen  Harzgallen.  Dieser 
Scblldling  folgte  der  Larcbe  bis  in  ibre  Anbaugebiete  und  ist  nunmebr 
in  ganz  Deutschland  verbreitet. 

Aoch  Blattwespen  sch&digen  gfelegentlich  darch  den  Nadelfrass  ihrer 
Afterraupen  die  LHrchen,  doch  blieben  sie  bisher  meist  ztemlich  hamilos.  Es 
sind  dies  die  grosse,  die  kleine  schwarze  und  die  kleine  gfelbb&uchige 
L&rchen-Blattwespe,  Nematus  Erichsonil  Th.  Hto.,  N.  Laricis  Th.  Hto. 
nnd  N.  WesmaiSU  Tischb.  (S.  661). 

Oleichfalls  auf  jungen  LKrchenf  aber  auch  nur  ganz  gelegentlicb,  sind 
einige  Grossschmetterlingsraupen  schftdlich  geworden,  die  des  Mondfleck- 
BiirstenspinnerSi  Orgyia  selenitica  £sp.  (S.  798),  und  die  von  zwei  Eulen, 
Noctua  ezoleta  L.  und  N.  vetuata  Hbn.  (S.  948). 

Wirklicb  monopbage  Lftrcbenborkenkafer  giebt  eB  nicbt. 
Docb  wird  in  den  Alpen  der  acbtzftbnige  Arvenborkenkftfer, 
Tomlcus  Cembrae  Hbbr  (S.  510  u.  1328),  und  auch  bei  uns  der  nMchst- 
verwandte  T.  amltinus  Eichh.  (S.  506),  femer  der  besonders  in 
lioben  Lagen  auftretende  Toxnlcus  bistriteDdatus  Eichh.  den  alten 
Liircbenstflmmen  gefUbrlicb,  und  es  k<5nnen  diese  Arten  immer  nocb 
eber  als  specifische  L&rchenfeinde  angeseben  werden,  als  der  nach  der 
Larcbe  benannte  Tomlcus  I^rlcla  Fabr.  (S.  499),  der  eigentlich  ein 
Kiefernk&fer  ist. 

Ausser  den  genannten  Formen  konimen  nun  aber  namentlich  in 

dem  Anbaugebiete  der  L&rche  viele  andere,  entweder  ilberhaupt  polj- 

phage  oder  wenigstens  auf  die  verscbiedensten  Nadelholzer  angewiesene 

Insekten  an  dieser  Holzart  vor. 

Im  Anschluss  an  die  zuletzt  erwShnten  Borkenkttfer  nennen  wir  als 
gleichfalls  in  L2irche  brfltend:    Tomicus    chalcographut    L.  (8.  516,    Fig.  171), 

Lahrbach  d.  alkMlMiop.  ForttloMkien.  38 
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T.  curvidens  Gkrm.  (S.  489—491,  Fig.  160),  T.  bidentatus  Hbst.  (S.  o01--504, 
Tig.  166)  und  T.  pusillus  Gtll.  (S.  627). 

Femer  yon  Biutklfem:  Ityletinut  pinlperda  L.  (S.  462  und  1321), 
H.  palliatus  Gtix.  (8.  621),  H.  pilosus  Ratz.  (S.  628)  and  nach  Altcv  wohl 
auch  H.  poligraphua  L.  (8.  618). 

Etwas  wichtiger  scheint  gelegentlich  ftir  die  Lilrchenstiimme  warden  zu 
kOnnen  der  zeretOrende  Fichtenbock,  CalUdiam  luridum  L.  (8.  664  und 
8. 1331).  DieZweige  der  L&rche  kdnnen  durch  ttosaere  Angriffe  gelegentlichsch&difea 
die  Ho  mis  Be,  Veapacrabro  L.  (8.  723),  durch  Sch&lungen  and  ganz  ausnahms- 
weise  eine  Blattlaas,  Lachnua  exsiccator  Alt.  (8.  1201),  durch  ihr  Sau^en. 

Kahlfrass  an  8lteren  und  jUngeren  L%rchen  konnen  bei  Massen- 
vermehrung  erzeagen  die  Maikftfer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und 
M.  Hlppocastanl  Fabr.  (S.  296),  sowie  der  grosse  Schwammspinner, 
Lipaiis  diapar  L.  (S.  794,  Taf.  Y,  Fig.  1),  nnd  die  Nonne,  L.  mo- 
naoha  L.  (S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  l).  Doch  hat  bei  dieser  allj&hrlich 
.  ihre  Nadeln  ersetzenden  Holzart  eiu  solcher  Kablfrass  viel  geringere 
Bedeutung  als  bei  den  Ubrigen  Nadelbolzera. 

Auch  die  Raupen  yon  Bomb3rx  Pini  L.  (8.  871,  Taf.  Ill),  Sphinx  pioaatri  L 
(8.  767)  und  Tortrix  piceana  L.  (8.  1012,  Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8)  sind  gelegem- 
lich  schon  an  Liirche  gefunden  worden. 

Die  bisber  aufgefuhrten  Lftrcbenfeinde  sind  vomehmlicb  Bestands- 
verderber.  Wir  wenden  uns  nun  zu  den  Kulturverderbern. 

DassaucbdergesHete,  anfgebende  Sam  en,  die  Keimlinge  und  die 
jungen  Pflanzen  gescbftdigt  werden  kdnnen,  ein  Scbaden,  der  zumeist 
in  den  Saatkilmpen  beobacbtet  wird,  verstebt  sicb  von  selbst.  Den 
aufgebenden  Samenhaben  einmal  TausendfUsse,  Blaxijulus  guttolatos 
Bosc.  (S.  1279),  vernichtet,  desgleichen  DrahtwUrmer,  d.  b.  Agrlotaa* 
Larven  (S.  331).  DieLarven  einerScbnake,  TipulaorocataL.  (S.  1133), 
sowie  die  der  rothkopHgenBlumenf  liege,  Anthomyla  rufioepa  Mno. 
(S.  1145),  benagen  gelegentlicb  die  Wurzel-  und  Stengelrinde  jtingerer 
Simlinge.  Die  Ij&brigen  Pflanzen  werden  ausserdem  mitnnter  noch 
dnrcbgebissen  von  der  Raupe  der  Wintersaateule,  Noctua  segetum 
SoHiFF.  (S.  942).  Dnrcb  Bescb&dig^ng  der  Wurzehi  jUngerer  und 
fllterer  Pflanzen  konnen  in  den  Saatk&mpen  sebr  scbidlicb  werden 
die  Maul wurfsgri lie,  Gryllotalpa  vulgaris  Latr.  (S.  268),  und  Mai- 
kilferengerlinge  (S.  296),  sowie  verschiedene  Otiorrbyochus-Larvea 
(S.   1306). 

Durcb  plKtzenden  Rindenfrass  an  denSt&mnienjungerLirchen 
wird  in  den  Kulturen  geffibrlich  der  grosse  braune  RUsselkSfer) 
Hylobius  Abletls  L,  (S.  421),  der  mitnnter  aucb  die  Triebe  in  Slteren 
Lftrcbenkulturen  benagt  (S.  1315),  w&brend  sein  nScbster,  aber  recht 
seltener  Yerwandter,  H.  picaus  db  Gbbr  (S.  415),  der  mitunter  wohl 
aucb  als  „L%rcbenrUs8ler*'  bezeiebnet  wird,  vorlilufig  nur  verdlcbtig  ist. 

Die  Nadeln  junger  L&rcben  bat  sebon  einmal  in  sebifdigender 
Weise  befressen  ein  kleiner  grUngrauer  RUsselkftfer,  der  sonst  nur 
an  Laubbolz  auftretende  Polydrusus  oervinua  L.    (S.  410). 


Urche.  Birken.  1387 

Auch  in  jfingeren  Larchenst&mmchen  kann  in  der  Nilhe  des 
Warzelanlaufes  brUten  der  Kiefernkultur-RUsselkafer,  Plssodes 
notatus  Fabr.  (S.  377,  Taf.  11,  Fig,   6). 

Technisch  8ch&dlichk5nneninLarcbenbolz  werdender  liniirte 
Nadelbolzbobrer,  Tomicus  llneatus  Ollv.  (S.  640),  der  in  ge- 
scbwarzten  Leitergangen  briitet,  sowie  der  in  FamiliengSngen  brtitende 
T-  Saxesenll  Ratz.  (S.  544)  und  die  gelbe  Ficbtenbolzwespe, 
Slrex  gigas  L.  (S.  677).  Die  Larve  der  letzteren,  als  Imago  durcb 
grosse  kreisrunde  Locber  den  Banm  verlassenden  Wespe  ist  neuerdings 
besonders  in  Danemark  in  starken  LSrchen  beobacbtet  worden. 


Die  EirkoD, 

besonders    die    nordiscbe    Weissbirke,    Betula  alba  L.,    und    die 
mittelenropHiscbe  Weissbirke,  B.  verrucosa  Ehrh. 

Die  beiden  in  der  Ueberscbrift  genannten  Arten,  die  einzigen, 
welcbe  forstlich  eine  grSssere  Bedeutung  baben.  scbeinen  dnrcbweg 
die  gleicben  InsektenscbUdlinge  zu  emUbren  und  k9nnen  daber  bier 
zusammengefasst  werden. 

Da  die  Erziebung  von  Birkenpflanzen  im  Saatkamp  nur  aus- 
nabmsweise  vorkommt,  wird  tiber  ScbRdigungen  der  Keimpflftnzcben 
kaum  bericbtet,  docb  sind  deren  Wurzeln  sicber  sowobl  in  den  Saat- 
kampen,  wie  im  Walde  durcb  die  allgemeinen  Keimpfianzenfeinde,  die 
Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latb.  (S.  268),  die  Enger- 
linge,  wabrscbeinlicb  namentlicb  durcb  die  Sandb5den  vorziebenden 
Larven  von  Melolontha  Hippocastanl  Fabr.  (S.  1290),  und  die  mebl- 
>wunn&bnlicben  DrabtwUrmer,  d.  b.  Elateridenlarven  (S.  330), 
bedrobt  und  bHuiig  gescbKdigt.  Als  Ausnabme  zu  betracbten  ist  eine 
ScbSdigung  der  Birkenkeimpflslnzchen  durcb  die  Feldgrille,  Gryllus 
campestrls  L.  (S.  272  u.  1289).  Nacb  Hess  [XXI,  2-  Aufl.  11,  S.  49 J 
soUen  gelegentlicb  die  Blotter  der  Keimpflslnzcben  von  der  sonst  nur 
den GartengewScbsen scb&dlicben  Haltloa  oleracea,  dem Kobl-Erdflob 
(S.  605),  zerfressen  werden. 

Auf  sandigem  Boden  werden  aucb  die  Seiten-  und  Pfablwurzeln 
der  Slteren  Birkenpflanzen  durcb  den  grossten,  bis  8  cm  langen  En- 
gerling,  die  Larve  des  Walker's,  Polyphylla  ftiUo  L.,  durcbbissen, 
ein  Scbaden,  der  bei  der  Aufforstung  von  Flugsand  und  DUnen 
stark  ins  Gewicbt  f^llt  (S.  310). 

Die jUngeren  Birkenbeistern,  Zweige  und  StockausscblSge  k5nnen 
gelegentlicb  ftusserlich  gescb^digt  werden  durcb  den  breiten,  pliltzenden 
Kindenfrass  der  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (S.  723; -724  u.  1340), 
und  die  scbmalen  Ringelungen  einer  Keulen-Blattwespe,  Cimbex 
variabilis  Kluo  (S.  662  u.  665,  Fig.  191),  welcb  letztere  aber  nur  an 
jungen,  bbcbstens  3j%brigen  Trieben  vorkommen. 

88* 
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Die  Birkenheistern  gehcn  fei-ner  ofters  ein  an  dem  die  saft- 
leitendenRindenschichten  zerstoreuden,  maandrischenFrasse  der 
Larven  verschiedener  kleiner  Praclitkftfer,  namentlich  des  Agiilos 
vlridls  L.(Taf.II,  Fig.  13)  unddesA.  betuletl  Ratz.  (S.  319).Mitdie8eii 
Schadlingen  vergesellschaftet  hausen  in  dem  Holze  der  Birkenheisteni 
in  geschwSrzten,  stricknadeldicken  G^ngen  die  Larven  des  ungleichen 
Holzbohrers,  Tomicus  dispar  Fabr.  (S.  549)^  die  gleicfafalls  die 
Heistem  zum  Eingehen  bringen. 

JUngere  Birken  und  StockaiisscblKge  konnen  durch  den  meist 
ziemlich  tief  unten  oder  von  den  Schneidelstellen  aus  als  Unterhohlang 
der  Rinde  beginnenden,  dann  aber  in  das  Holz  eindringenden  Fras 
der  lefUssigen,  weisslichen  Raupen  des  Erlen-Glasschw&rmers,  SesU 
spheciforinls  Grscg.,  und  des  kleinen  B  irk  en- Glassch  warmers. 
S.  culiclformls  L.;  leiden  (S.  764).  Die  Th&ter  vorrftth  der  austretende 
krUmlige  Koth  und  sp&ter  die  aus  dem  Flugloch  hervorragende 
braune  PuppenhUlle  (S.  765,  Fig.  225). 

Laugfaserige,  um  die  Angri£festelle  zu  Polstem  geblufte  und  von 

dem    austretenden  Safle    befeuchtete  NagespMne    dienen    zur  Unter- 

scheidung    des    fthnlich    unter    der    Rinde    und  spSter    im  Holzkorper 

stattfindenden    Frasses    der    gleichfalls    weissen,     braunkopfigen,    aber 

ganz    fusslosen    Larve  des    ErlenrUsslers,  Cryptorrhynchus  Lapathi 

L.  (S.  391  u.  393),  der  aber  meist  nur  an  Stockausschlagen  und  Zweigen 

vorkommt.  In  jUngeren  Zweigen   nnd   Kiteren  Stammen  lebt    auck  die 

grosse,    hellgelbe,    schwarzkopfige    und    schwarzgepunktete   Raupe  des 

Blausiebes,  Cossus  Aescull  L.  (8.  774),  die  junge  St&mmchen  aucfa 

todten  kann. 

Von  Aafastungsstellen  aus  konnen  aach  Anobienlarven  in  das  Holzein- 
dringen,  namentlich  Anobium  plumbeum  III.  (S.  344).  Im  Holze  anterdrdckter 
Stangen  and  in  StOcken  brUten  Tomicus  signatua  Fabr.,  T.  domestievfL. 
(S.  542)  und  T.  Sazeaenii  Ratz.  (S.  545).  In  lilterer  Birkenrinde  und  in  Birken- 
masern  lebt  die  kaum  merklich  schiidliche  Raupe  von  Seaia  scoliaeformis  Bch. 
(S.  766),  und  in  H&hlungen  dieser  Rinde  kommt  gelegentlich  die  langschnSbelige 
Baumlaus  Lachnus  longirostria  Alt.  vor.  (S.  1210).  Ob  wirklich  die  Larre  einer 
Fliege,  Stegana  curvipennia  Fall.,  durch  Rindenfrass  i&ltere  Birken  t5dten  kiim, 
ist  Yorlaufig  noch  unsicher  (S.  1149).  Qanz  belanglos  scheinen  die  an  Birken- 
rinde saug^nden,  miesmuBchel&hnlichen  SchildlXuse  der  Untergattung  Mjtil- 
aspis  Sign,  zu  bleiben  (S.  1269). 

Der  charakteristischeste  Schfldling  fUr  %ltere  BirkenstSmme 
ist  der  Birken-Splintkslfer^  Scolytus  Ratzeburgii  Jans.  (S.  483  a. 
1325),  dessen  grosse,  einen  Lothgang  aufweisende  Frassfigur  schon  am 
unentrindeten  Stamme  durch  die  wie  mit  grobem  Schrote  geschossenen, 
meist  in  einer  senkrechten  Reihe  stebenden  Luftl5cher  kenntHch  ist 
Gelegentlich  soil  nach  Hess  auch  Scolytus  rugulosus  Katz.  (S.  486)  in 
Birken  fressen. 

Die  jungen  Triebe  scbadigen  durch  %usserlichen  Rnospen-  nnd 
Rindenfrass  eine  Reihe  von  RUsselkSfern,  unter  denen  besonders 
hervorzuheben  sind  Stropbosomua  Gopyll  Fabr.  (S.  405),  Bracbyderes 
Incanus  L.  (S.  406),  Polydrusus  cervlDUS  L.  (S.  410)  und  wohlauch 
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Phylloblus  argentatus  L.  (S.  409,    Taf.  II,   Fig.  4).    Wo  Birken  auf 

ungerodeten  Nadelholzschlagen  oder  in  deren  Nahe   angebaut  werden, 

kann  sich  gelegentlich  der   grosse  braune  EUsselkafer,  Hyloblus 

Abietia  L.,  an  dem  Frasse  betheiligen  (S.  422). 

In  den  Birkenknospen  fressen  gelegentlich  die  Ranpen  von  Tinea  xnil- 
vipennit  Zll.  iCnd  Tin.  lutipenella  Zll.  (8.  1061).  Durch  Verspinnen  der  jungen 
Blktter  an  den  Zweigspitzen  una  Fressen  derselben  kann  auch  Tortrix  ferru- 
gana  Tr.  (S.  1068  u.  Taf.  VII,  Fig.  4  a.  5)  die  Triebentwiekelnng  schftdigen.  Nach 
anderen  Angaben  soil  die  Raupe  in  der  Markr3hre  dieser  Triebe  leben  (8.  1068  u. 
1059).  Dicht  besetzen  oft  Blattliluse  die  Triebspitzen,  namentlich  die  Birken- 
zweigspitzen-Blattlaus,  VacunaBetulaeELTB.  (8.  1211),  und  eine  Gallmilbe, 
Phytoptus  calycophthirus  Nal.,  h&lt  die  Endknospen  in  der  Entwickelung  zurUck 
und  verwandelt  sie  in  zapfenartige  Gebilde  (8.  23  n.  1277). 

Charakteristische,  tUtenformige  Blattbeschadigungen  verursacht 
sebr  haufig  ein  kleiner,  als  Trichterwickler  bekannter,  Bchwarzer 
EllsselksLfer,  Rhynchites  Betulae  L.  (S.  358,  Fig.  133),  doch  ist  er 
kaum  ernstlich  schadlicb. 

Noch  weniger  beachtenswerth  sind  die  gelegentlich  auch  aus  Birken- 
blXttem  getertigten  ROllchen  seines  Verwandten,  des  rothen,  langhalsigen  Apo- 
derus  Coryli  L.  (8.  867,  Fig.  131).  Als  Blattminirer  tritt  die  Larve  von  Orchestes 
Ilicis  Fabb.  auf.  (8.  896).  Die  Bllitter  selbst  be-  und  zerfressen  als  Kftfer  Polydrusus 
ceryinus  L.  (8.  410),  Phyllobius  Piri  L.  und  Ph*  glaucus  Scop.  (S.  411),  die 
oben  genannten,  zunilchst  dieKnospen  und  die  Rinde  benagenden  Riiss  elk  lifer, 
sowie  noch  viele  andere  Verwandte. 

6r5ssere,  wirklich  schadliche  Entlaubung  junger  Birken  haben 
Larven  und  Kafer  von  Galeruca  Capreae  L.  hervorgebracht  (S.  600, 
Taf.  n.  Fig.  1).  Auch  GhryBomela  aenea  L.  (S.  607)  soil  an  Birken 
gelegentlich  fressen.  Der  hSufigste  and  massenhafteste  Kahlfrass  an 
Birken  wird  aber  durch  die  Maiktifer,  Melolontha  vulgaris  Fabb.  und 
M-  Hlppocastanl  Fabb.  (S.  296),  hervorgebracht 

Auch  Blattwespen-Larven  kbnnen  Kahlfrass  an  Birken  ver- 
ursachen,  namentlich  die  grossen,  schSn  grUnen,  22fti88igen  Larven  von 
Ciinbex  variabilis  Kluo  (S.  663)  und  die  gelben  oder  grUnlich 
blauen  von  C.  lucoruni  L.  (S.  663),  desgleichen  die  kleineren  gelben, 
aber  stahlblau  gezeichneten  der  blauschwarzen  Birken-Blatt- 
wespe,  Hylotoma  pullata  Zadd.  (S.  666). 

SSmmtliche  an  Birkenblattern  fressende Schmetterlingsraupen 
konnten  weder  im  eigeutlichen  Texte  aufgefuhrt,  noch  hier  nachgetragen 
werden.  Besonders  auffallend  wird  der  Frass  der  Raupen  von  Bombyx 
lanestris  L.  (8.  781)  durch  ihre  grossen,  weissen  Gespinnstnester, 
welche  an  den  Birkenzweigen  hUngen. 

Viel  intensiver  kann  bei  Massenvermehrung  die  Entlaubung 
durch  die  polyphagen  Raupen  des  ungleichen  Schwammspinners, 
Uparis  dlspar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  1),  und  der  Nonne,  Llparis 
monacha  L.  (S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  l),  sein.  Auch  die  Raupen  des 
Mondvogels,  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  entbl&ttem  manchmal 
BirkenSste.  Ein  grosserer  Frass  ist  nach  Altum  einmal  durch  die  Raupe 
von  Endromls  verslcolora  L.  (S.  1342)  verursacht  worden,  und  Geometra 
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boreata  Hbn.,  deren  Raupe  meist  als  Buchenfeind  forstschsdiich  anftritt, 
kann  auch  Bierknblfttter  Temichten  (S.  977). 

Als  g^leg^entliche  Feinde  des  Birkenlaubes  sind  noch  namhaft  im  Kap.  II 
angefiihrt  die  Raupen  Ton:  Vanessa  Antiopa  L.  (S.  763),  Sphinx  Tiliae  L. 
(S.  758),  HaUas  prasinana  L.  (6.  793),  Orgyia  pudibunda  L.  (&.  790),  Off. 
antiqua  L.  (S.  801),  Llparis  similis  FOssl.  (8.  786),  Bombsrx  neus tria  L.  (S.  780, 
Taf.  y,  Fig.  2),  Noctua  CoryU  L.  (S.  961),  N.  incerta  Hfn.,  N.  pul^enilenta 
Esp.  (S.  953),  Geometra  defoliaria  L.,  G.  aurantiaria  Esp.  (8.  979),  G.  aesca- 
larla  Schiff.  (8.  980)  und  G.  posaria  L.  (8.  982).  Doch  Bind  emstliche  Schaden 
dieser  Raupen  kaum  bekannt  and  dass  gerade  sie  unter  den  vielen  iibrigen 
Birkenraupen  henroiigehoben  wurden,  kommt  nur  daher,  dasa  die  meiatea  an 
an  deren  Holzarten  beachtenawerth  wurden. 

Als  BeschUdigerin  des  Birkensamens,  den  sie  zu  einer  kleinen 
Galle  umbildet,  tritt  gelegentlich  auf  die  Larve  einer  Gallmncke, 
Caddomyla  Betulae  Wink.  (S.  1356),  ohne  dass  ibr  wirkliche  Be- 
deutnng  zukame. 

Die  Erlen, 

besonders    die   Schwarzerle,    Alnus  glutinosa   Gabtn.,    die  Weiss- 
erle,    A.   incana   Willd.,    und    in    den     Gebirgen    die    Grtinerle, 

A.  viridis  Dec. 

In  der  Literatur  fin  den  sich  sehr  viele  Angaben,  dass  die  ein- 
zelnen ErlenschHdlinge  die  eine  oder  die  andere  der  beiden  ersten. 
oben  genannten  gemeinen  Erlenarten  bevorzagen,  doch  hat  sick  meist 
schliesslich  herausgestellt,  dass  bei  keinem  Scbadling  von  einer  wirk- 
lichen  Monophagie  auf  Schwarzerle  oder  Weisserle  die  Rede  sein  kann, 
hochstens  von  einer  mphr  zufHlligen,  ortlicben  Bevorzugnng.  Auch  die 
erst  neuerdings  gelegentlich  erwEhnten  Insektenangriffe  auf  Griinerle 
gehen  nicht  von  specifischen  SchSdlingen  aus,  und  es  konnen  daher 
alle  drei  Arten,  die  auch  im  Allgemeinpn  nur  wenig  von  Insekten 
leiden,  hier  zusammengefasst  werden. 

Ueber  Schadigung  der  Erlenkeimpfl^nzchen  durch  Wurzelfrass 
wird  kaum  geklagt  Dies  kommt  bei  der  Schwarzerle  wohl  namentlich 
daher,  dass  die  ihr  zusagenden  feuchten  Standorte  von  den  gewoka- 
lichen  Feinden  der  Keimpflanzchen,  der  Maulwurfsgrille,  denDraht- 
wUrmern  u.  s.  f.,  gemieden  werden.  Wo  die  Schwarzerle  aber  in 
trockeneren  Saatbeeten  erzogen  wird,  kann  sie  gewiss  ebenso  Ton 
diesen  Feinden  leiden,  wie  gelegentlich  die  liberhaupt  weniger  anf 
Bruchboden  angewiesene  Weisserle. 

Dagegen  werden  die  Bl&tter  und  Stfimmchen  der  ein-  und  zwei- 
jfthrigen  Pflfinzchen  durch  die  Larven  und  KHfer  des  blauen  Erlen- 
Blattk^fers,  Galeruca  Alnl  L.  (S.  608  u.  1333,  Taf.  11,  Fig.  2),  so 
stark  befressen,  dass  schon  ganze  Kulturen  vemichtet  wurden.  Der- 
selbe  Sch&dling  ist  es  auch,  der  bfters  in  Yerbindung  mit  Ghrysomela 
aenea  L.  (S.  607)  das  Laub  der  Erlen  aller  Altersklassen,  nament- 
lich aber  der  StrUucher,  zerfrisst  und  dadurch  Zuwachsverlust  erzeogt. 
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Darch  Benagen  der  Triebrinde  kaim  audi  dieser  Holzart  der  grosse 
braune  Rasselkafer,  Hylobius  Abietis  L.,  schaden,  wenn  er  in  benachbarten 
Nadelholz8t6cken  seine  Entwickelnng  durchmachte  (S.  1315). 

Von  KHfern  haben  ferner  darch  Blatt-  und  Knospen&ass 
Phyllobius  glaucus  Scop.  (S.  411)  und  Ph.  UrUcae  db  Gber  (S.  1314) 
gescbadet.  MaikSlfer  nehmen  auch  Erlenlaub  an,  desgleichen  Anl- 
soplia  aenea  db  Geer,  A.  segetum  Hbst.  und  Phyllopertha  hortlcola 
L.  (S.  311)  und  in  den  Alpenlslndem  eine  Heuschrecke;  Pezotettlx 
alplnus  KoLL.  (S.  274  u.  1289).  Die  Blatter,  namentlich  der  Schwarz- 
crle,  skelettiren  auch  die  Larven  und  Kafer  des  Eichen-Erdflohes, 
Haltlca  Erucae  Oliv.  (S.  605),  und  die  Blattwickel  verfertigenden 
RttsBelkafer,  Rhynchites  Alni  MCll.,  Apoderus  Cory  11  L.,  Attelabus 
curculionoides  L.,  Rhynohltes  Betulae  L.,  verwenden  auch  ErlenblHtter 
(S.  357—359). 

Die  grossen,  22M8sigen  polyphagen  Afterraupen  der  Keulen- 
Blattwespen,  Clmbex  variabilis  Klug.,  und  C.  lucorum  L.  (S.  662), 
gehen  auch  an  Erlenbl&tter,  und  die  kleineren,  griinen,  schwarz  ge- 
zeichneten,  mit  dunklem  RUckenstreifen  versehenen  Afterraupen  der 
rothfleckigen  Erlen-Blattwespe,  Selandrla  ovata  L.,  durchlQchem 
und  zerfetzen  die  Erlenblatter  oft  recht  merklich  (S.  670);  desgleichen 
gelegentlich  die  20fti88igen  Afterraupen  des  gleichfalls  polyphagen 
Nematus  septentrlonalls  L.  (S.  668). 

Tortrlx  Crataegana  Hen.    soil    nach    Altum    in  Yerbindung   mit 

verwandten    Arten    mitunter  „fast    Kahlfrass"  erzeugen  konnen,    doch 

kommt    auch    diesem    polyphagen,    von    uns    bisher    nicht    erwahnten 

Wickler  kaum  Bedeutung  zu.    Dagegen  ist   nach    demselben  Forscher 

neuerdings    eine   kleine  Motte^    Tinea  fuscedlnella  Zll.,    die    er    das 

„Rabenfederchen"  tauft,  in  den Brttchen  eines Pommer 'schen  KUsten- 

revieres    schUdlich  geworden.     Ihre    kleine,    Ubrigens  gleichfalls  sonst 

polyphage  Sacktragerraupe  frisst  die  Erlenknospen  derartig  an,  dass 

sie  eingehen  und  die  StSlmme  zopftrocken  werden  (S.   1354). 

Ausschliesslich  auf  Erlenbl&tter  angewieoene  und  zugleich  forstlich 
beachtenswerthe  Schmetterlingsraupen  giebt  es  nicht.  Als  mehr  gelegentliche 
Erlenfressei'  sind  angeftlhrt  die  Raupen  von  Sphinx  Tillae  L.  (S.  758),  Orgyia 
andqua  (8.  801),  Liparis  dlspar  L.  (S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1),  die  nach  Altum 
im  Spreewalde  sogar  einmal  Kahlfrass  verursachte,  Bombyx  neustrla  L.  (S.  780, 
Taf.  V,  Fig.  2),  Phalcra  buccphala  L.  (S.  788),  Noctua  Coryll  L.  (S.  961), 
Geometra  aescularia  Schiff.  (S.  980)  und  Tortrlx  ferrugana  Tr.  (S.  1058,  Taf. 
VII,  Fig.  4  u.  5). 

Einheimisch  auf  Erie  sind  die  ErlenblattflShe,  Psylla  Alnl  L.  und 
P.  FOrsteri  Flor.  (S.  1195),  deren  mit  weissem  Wachsflaum  bedeckte  Larven 
den  jungen  Trieben  Saft  entziehen,  ohne  emstliche  Bedeutung  zu  haben. 

Ganz  vereinzelt  ist  der  Fall  geblieben,  dass  eine  Spinne  durch  ihi'e 
Netze  die  Entwickelung  der  Erlentriebe  geschadigt  hat  (S.  1278). 

Beiweitem  der  emstlichste  Feind  der  Lohden  und  Stockausschlage 
aller  Erlenarten  ist  der  Erlenriisselkafer,  Cryptorrhyaohus  Lapathl 
L,  (S.  391),  der  als  KHfer  die  Kinde  benagt,  dessen  Larve  aber  zu- 
nachst  die  Rinde  plfttzt  und  spHter  in  aufsteigendem  Gauge  in  das 
Holz  vordringt  und  h%ufig  bier  durch  viele  St&mmchen   nnd  AusschlKge 
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todtet  (S.  392,  Fig.  138),  oder  wenig;stens  so  deformirt,  dass  sie 
krankoln  und  leicht  an  der  Angri£Gsstelle  abbrecben,  selbst  wenn  der 
Angriff  Uberwallte.  Die  laDgfaserigen,  braunen  Nagespane,  die  in 
feuchten  Polstern  die  Angrifl^tellen  bezeicfanen,  lassen  die  Thatigkeit 
der  fusslosen,  weissen,  braunkopfigen  Larve  leicht  erkennen.  Sie  kommt 
auch  in  Grtinerle  vor  (S.   1310). 

In  der  Nahe  des  Wurzelknotens  werden  jUngere  Erlenstammcben 
und  AusschlHge  von  den  16fU8sigen,  weissen,  gelbkopfigen  Ranpen  des 
£ rlen - 61  ass ch warmers,  Sesia  spheclformls  GaNG.^und  des  kleinen 
Birken-Glasschwarmers,  Sesla  cuUclformls  L.  (S.  764),  befallen^ 
die  ganz  Shnlich  wie  die  Larve  des  ErleuriisselkSfers  fresseu,  sich  aber 
durch  den  kriimeligen  Kotbaaswurf  verrathen  (S.  765,  Fig.  225).  Beide 
bewohnen  auch  frische  Erlenstocke,  in  denen,  sowie  Uberhaupt  in 
dem  unteren  Theile  alter  Erlen,  die  grosse,  16fiissige,  rothe  Raupe 
des  Weidenbohrers,  Cossus  Itgolperda  L.  (S.  776),  hauscn  kann, 
wahrend  der  nsichste  Yerwandte,  das  Blausieb,  Ck>ssus  Aesculi  L. 
(S.  773),  als  gelbe,  schwarzkopfige  und  schwarz  gepunktete  Raupe  in 
jUngeren  Heistem    und  Zweigen,    wie    in   alteren  8t£mmen  vorkommt 

Erlenheistern  konnen  auch  gescbiidigt  werden  durch  den  die 
saftleitenden  Rindenschicbten  vemichtendcn  Frass  des  griinen  Pracfat- 
kafers,  Agrllus  vlridis  L.  (S.  319,  Taf.  II,  Fig.  13),  sowie  durch 
die  geschwiirzten,  in  das  eigentliche  Holz  eindringenden  Brutginge  des 
ungleichen  Holzbobrers,  Tomlcus  dtspar  Fabk.  (S.  549).  Gelegent- 
lich  kann  auch  Erlentriebe  auBhohlen  die  Larve  des  schwarz  en  H98  el- 
bo  ekes,  Saperda  linearis  L.  (8.  577). 

Aeusserlich  werden  platzend  geschsllt  die  5 20jllhrigen  St&mm- 

chen  und  die  Aeste  iilterer  Erlen  durch  die  Hornisse,  Vespa  crabro 
L.  (S.  724,  Fig.  214). 

In  Erlenst&cken  und  alterem  Ausschlage  kanu  die  Larve  von  Melasis 
buprestoYdes  L.  leben  (S.  325).  In  iilteren  und  jiingeren  Erlenst&mmeii-  und 
St5cken  briltet  auch  Tomicus  domesticus  L.  (S.  542).  In  anbrdchigen  Erlen- 
stiimmen  briiten  Buprestis  aenea  L.  und  B.  Alni  Fisch.  (S.  318),  bleiben 
aber  meist  belanglos.  Nur  der  erstere  PrachtkSfer  ist  einmal  wirklich  unan- 
genehm  geworden  (S.  1297). 


Die  Hainbuche, 

Carpinus  Betulus    L., 

gehort  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insektenangriffen  fast  gar  nicht 
leiden.  Ihr  ausschliesslich  eigenthlimlich  ist  allerdings  ein  Splintkftfer; 
Scolytus  Carpini  Katz.  (S.  487),  der  aber  seine  kurzen  WagegiCnge 
nur  unter  der  Rinde  alter,  anbruchiger  Stftmme  macht  und.  ganz  be- 
langlos bleibt.  In  ftlteren  und  jUngeren  Stilmmen  kann  auch  Tomlcus 
domesticus  L.  (S.  542)  seine  geschwarzten  HolzglUige  machen,  ist  aber 
hochstens  technisch  schiidlicb,  desgleichen  die    Larven    von   Callldium 
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varlabile  L.,  CaL  sangutneuxn  L.  (S.  584)  und  Buprestis  Berollnensls 
Hbst.  (S.  318),  die  aber  nur  in  abgestorbenen  Stammen  leben.  Dass  die 
allgemeinen  Feinde  der  Wurzeln  junger  uud  ftlterer  Pflanzen,  Maul- 
wurfsgrille  und  Engerlinge,  namentlich  in  Saatbeeten  und  Pflanz- 
gUrten  gelegentlich  schaden,  ist  wohl  sicher.  Speciell  bekannt  ist  ein 
Fall,  dass  Drahtwiirmer,  und  z war  dieLarven  von  £later  subfuscus 
MGll.  (S.  331),  keimende  Samen.  beschUdigt  haben.  Heistern  konnen 
durcli  das  Bratgesclifift  von  Toxnious  dispar  Fabr.,  des  ungleichen 
Holzbohrers,  geschUdigt  werden,  desgleichen  durch  das  Saugen 
einerSchildlaus,  Lecanlum  Carpinl  L.  (S.  1264).  HainbucbenausschlKge 
bobrt  aucb  die  Larve  des  scbwarzen  Haselbockes,  Saperda  line- 
aris L.^  gelegentlicb  aus. 

Dass  auch  die  Bliltter  und  Enospen  benagenden  RfisselkSfer  gelegent- 
lich an  Uainbache  gehen,  ist  sicher,  aber  kaum  beach  ten  swerth  (vgl.  S.  401  bis 
411).  Desgleichen  sind  die  durch  die  Yerfertigang  ihrer  BrutrQllchen  eizeugten 
Blattbesch&digungen  von  Apoderus  Coryll  L.  (S.  357)  and  Rhynchltes  Betulae 
L.  (S.  358)  and  die  von  einer  Gallmilbe,  Ph3rtoptu8  macrotrichus  Nal., 
erzeugten  Blattkrauselungen  ziemlich  belanglos. 

Maikafer  (S.  296)  und  Rutelinen  (vgl.  S.  311)  kSnnen  die 
Hainbucben  stark  entblftttern.  Von  Scbmetterlingsraupen  verursacbt  be- 
sondersdiedesFrostspanners,  Gaometra  brumata  L.  (8. 974),imFl*ull- 
jahroftmalBKablirassunddieNonnenraupe,Llparls  monactaa  L.(S.816, 
Taf.  IV,  Fig.  l)^  gebt  bei  Massenvermehrung  gern  an  Hainbucbe;  des- 
gleicben  die  des  ungleicben  Scbwammspinners,  Liparis  dispar  L. 
(S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1  u.  S.  1343).  InUngam  scbadete  einmal  namhaft 
durch  BlMterfrass  der  Hagebucbenspanner,  Geoznetra  peonaria  L. 
(S.  983). 

AIs  gelegentliche  Entbl&tterer  der  Hainbachen  sind  in  Kap.  XI  erwfthnt 
die  Raapen  von  Liparis  similis  FCssl.  (S.  786)  and  wohl  auch  L.  chrysorrhoea  L. 
(S.  782),  Bombyx  neustria  L.  (S.  780),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  Noctua 
Coryli  L.  (S.  951),  Geometra  defoliaria  L.  (8.  979)  and  Tortrix  viridana  L. 
(S.  1066). 

Die  Basel, 

Corylus  Avellana  L., 

bat  wenig  Feinde  unter  den  Insekten.  Da  sie  ferner  im  eigentlicben 
Walde  nur  als  Einmiscbung  vorkommt  und  bocbstens  der  Fruclit- 
nutzung  wegen,  mebr  gartneriscb,  in  kleinen  reinen  Best&nden  angebaut 
wird,  so  sind  ausgedebntere  InsektenscbUden  an  Basel  kaum  bekannt. 
Am  beacbtenswertbesten  sind  noeb  die  Insekten,  welcbe  die 
Haselnussernte  beeintracbtigen.  Den  Kern  der  Nusse  fressen  aus 
die  fosslosen,  weissen,  braunkSpfigen  Larven  der  Nuss-  und  Eicbel- 
rtissler,  Balanlnus  nucum  L.,  B.  glandiuxn  Marsh,  und  B.  tesselatus 
FouRCR.  (S.  398^  399  u.  1311),  die  scbliesslicb  die  Nussscbalen  durcb 
grosse,  runde  L5cber  verlassen,  um  sicb  im  Boden  zu  verpuppen. 
Aebnlicb  lebt  die  kleine,  16fUssige  Raupe  eines  Wicklers,  der  Tortrix 
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amplana  Hbn.  (S.  1079).  Den  Fruchtansatz  beeintrMchtigen  mitimter 
durcb  Knospenverbildung  einige  Gallmilben,  Phytoptus  Avellanae 
Nal.  und  Ph.  vermiformia  Nal.  (S.  23,  Fig.  16,  u.   S.  1277). 

Auch  die  llbrigen  gew5hnUcb  als  Feinde  der  Hasel  aogeftlhrten  KSfer, 
die  Maikftfer  and  Butelinen.  der  polTphage,  die  Knospen  und  dieRinde  der 
Triebe  angehende  Stropbosomua  Coryll  Fabb.  (S.  404),  der  BlattroUen  rer- 
fertigende  Apoderua  Coryli  L.  (S.  367,  Fig.  181),  und  sein  eigentlieh  aaf 
Birke  angewiesener,  zu  seinen  Trichtern  aber  auch  gelegentlich  Haselbl&tter 
verwendende  Verwandter  Rbynchitea  Betulae  L.  (S.  868,  Fig,  13S),  der 
Knospen  und  BlUtter  benagende  Polydmaus  mollis  Stboem  (8.  408  u.  ilO) 
nebst  Hhnlich  lebenden  polyphagen  Verwandten,  der  gelegentlich  auf  Hasebi 
tibergehende  Eichen-Erdfloh,  Haltica  erucae  Olit.  (S.  606),  alle  diese 
K&fer  kttnnen  nur  insofem  in  Betracht  kommen,  aU  sie  mittelbar  den  Frucht- 
ansatz sch&digen. 

Das  gleiche  gilt  yon  den  als  Blattfresser  an  Hasel  von  uns  beiUofif 
angefiihrten  Schmetterlingsraupen.  £s  sind  dies  Vanessa  Calbum  L. 
<S.  763),  Liparis  dispar  L.  (8.  796,  Taf.  V,  Fig.  1),  U  chrysorrhoea  L. 
(S.  784,  Taf.  V,  Fig.  3),  L.  simUis  FCssl.  (S.  786),  L.  monacba  L.  (S.  816, 
Taf.  IV.  Fig.  1),  Noctua  caenileocephala  L.  (S.  960),  N.  CoryU  L.  (S.  951), 
Geometra  brumata  L.  (S.  976),  G.  aescularla  Schiff.  (S.  980)  und  ausnahnu- 
weise  auch  Tortrix  viridana  L.  (S.  1066).  Von  Blattwespenlarven  dflrfte 
in  Xhnlicher  Weise  nur  die  Afterraupe  von  Nematus  septentrionalis  L.  (S.  668) 
in  Frage  kommen. 

Auch  der  die  Triebe  aushoblende  Frass  der  Larve  des 
schwarzen  Haselbockes,  Saperda  linearis  L.  (S.  577  u.  1331). 
der  auch  in  den  Kuthen  der  sUdlichen,  bei  uns  angebauten  Haselnuss- 
arten  vorkommt,  ist  nur  dort  beachtenswertb,  wo  er  so  stark  auftritt^ 
dasB  er  die  normale  Ausbildung  und  damit  den  Nussertrag  der 
StrSucher  schadigt. 

Die  EicheD, 

besonders    die    Stieleiche,    Quercus    pedunculata    Ehrh.,     und    die 

Traubeneiclie,  Q.  sessiliflora  Sm. 

Aehnlich  wie  fUr  die  Erlen  haben  sich  auch  Mr  die  Eichen  die 
in  der  Literatur  niedergelegten  Angaben,  dass  gewisse  Insekten  die 
eine  oder  die  andere  der  beiden  genannten,  forstlich  besonders  wich- 
tigen  Arten  bevorzugt  hStten,  nicht  dauemd  best&tigt.  Wir  fassen  sie 
daher  zusammen  und  bemerken,  dass  auch  die  bei  uns  gelegentlich 
als  Mischung  angebauten  Amerikauischen  Eichenarten  ofters  unter  den- 
selben  Schadlingen  leiden,  wie  die  einheimischen.  Die  wichtigeren 
Feinde  forstlich  beachtenswertb erer  sudlicher  Eichenarten,  sowie 
die  der  im  System  benachbarten  Edelkastanie  werden  wir  in  einem 
Anhange  besprechen. 

Im  Allgemeinen  sind  die  Insektenangriffe  auf  Eicbe  in  der 
Praxis  sehr  hSufig  und  auch  recht  wichtig,  trotzdem  von  der  groasen 
Menge  auf  Eiche  angewiesener  und  theilweise  fast  monophager  In- 
sektenarten  immerhin  nur  verbMltnissmSssig  wenige  sehr  sch&dlich 
werden.  Saaten  und  Pflanzungen  werden  Sfters  zerstSrt  oder  wenigstens 
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geschlidigt,  Heister  und  Stockausschlilge  getQdtet,  und  auch  die  bei 
vielea  anderen  Laubholzarten  gleichgiltigeren  Entlaubungen  werden 
in  Eichen bestanden  haufig  durch  das  in  Folge  derselben  eintretende  Aus- 
bleiben  der  Mast  sehr  verhftngnissvoll.  Einige  Insektenlarven  entwerthen 
in  gleichfalls  sebr  beachtenswertber  Weise  das  Eichennutzbolz.  Anderer> 
seits  erzeugen  Gallwespen  einige,  namentlich  im  Osten,  als  Neb  en- 
nutziing  wichtige  Gallen. 

Wir  betracbten  zunachst  die  Feinde  der  ganzjungen  Eichen- 
knlturen.  Da  Eichenpflanzen  mitVorliebe  inSaatbeeten  erzogen,  Saaten 
ancb  im  Walde  haufig  ausgefuhrt  und  Besch&digungen  der  grossen  Samen 
leicht  erkannt  werden,  sind  Klagen  iiber  Zerstorung  keimender 
Eicheln  nicht  selten.  Ein  nicht  nfther  bestimmter  Tausendfuss  der 
Gattung  Julus  (S.  1278),  sowie  die  DrahtwUrmer  genannten,  mehl- 
wurmllhnlichen,  gelben  Elate ridenlarven  dringen  in  die  keimen- 
den  Eicheln  und  zerfressen  oft  die  dicken,  mehlreichen,  in  der 
Fruchtschale  zurUckbleibenden  Cotyledonen  (S.  331,  Fig.  123). 
BeschrSnkt  sich  der  Frass  auf  letztere,  so  konnen  aus  so  angegriffenen 
Eicheln  trotzdem  normale  Pfl&nzchen  entstehen.  Besonders  erwahnt 
werden  die  Larven  von  Lacon  znurinus  L.,  Klater  subfuscus  Mt^LL., 
£.  aeneus  L.  und  E.  lineatus  L.  Die  Cotyledonen  hat  mitunter  ein 
kleiner  Eu88elkafer,BarypeltheB   aranelformis  S€HRK.(B.1312)benagt. 

Dass  auch  die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vxilgaris  Latr. 
(S.  270),  sowie  die  Engerlinge  der  Maikftfer,  Melolontha  vulgaris 
Fabr.  und  M.  Hlppocastanl  Fabr.  (S.  296),  die  ganzjungen  und  auch 
die  Slteren  Pilanzen  durch  Abfressen  der  Wurzeln  zu  todten  ver- 
mogen,  versteht  sich  von  selbst.  In  Slhnlicher  Weise  hat  sich  in  Frank- 
reich  an  einjahrigen  Eichen  auch  die  graue,  glatte,  unterirdisch  lebende 
Raupe  der  Wintersaateule,  Noctua  segetum  Sgsiff.  (S.  1350),  un- 
angenehm  gemacht. 

Die  Bl fitter  der  jungen  Eichenpflanzen  werden  mitunter  in 
Saaten  nach  neueren  Mittheilungen  von  Altum  durch  die  kurz- 
haarigen,  einfarbig  blaukopfigen,  rothbraun  und  blau  lllngsgestreiften 
Raupen  von  Bombyx  castrensls  L.  so  massenhaft  gefressen  und  ver- 
sponnen,  dass  ernstlicher  Schaden  eintritt  (S.  1 342). 

Einj^hrige  Eichensamlinge  scheinen  geschadigt  werden  zu  konnen 
durch  die  erbsengrossen  Knospengallen  von  Cynlps  congloznerata 
GiBAUD  (S.  693).  Die  kegelfbrmigen,  Ifingsgerippten  Rindengallen  an 
dem  unteren  Ende  der  jungen  Eichenpflanzen  und  schwfichsten  Stammchen, 
aus  denen  die  agamen  Weibchen  der  Wurzelknotengallwespe, 
Cynlps  Sleboldl  Th.  Htg.  (S.  688),  im  Frtthjahre  ausschlUpfeU;  ver- 
nichten  oftmals  einen  gr5sseren  Theil  der  Pflanzen. 

Nicht  minder  beachtenswerth  sind  die  Feinde  der  Ulteren  Kul- 
turen,  Heistern  und  Stockausschlflge. 
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Durch  Anfressen  der  noch  weichen,  griinen  Trie  be,  die  in  Folge 
dessen  umknicken,  sich  brRanen  und  vertrocknen,  beschildigeii  die 
Imagines  von  8 c h n e  1 1-  und  Weiclikafern  diese  Altersklassen.  Besonders 
genannt  werden  Lacon  xnuilnus  L.  (S.  330),  Cantharis  obscura  L., 
C.  fusca  L.  und  G.  rustica  Fall.  (3.  334).  Auch  Platycerus  caraboTdes 
L.  (S.  295),  ein  kleiner  Verwandter  des  UirschkMfers,  hat  sich  in 
ahnliclier  Weise  als  KSfer  schSdlich  gezeigt  (S.  1290). 

Durch  Benagen  der  Rinde  vorjahriger  Triebe  im  Friihjahre  mit 
nachfolgendem  Ausfressen  der  schwellenden  Knospen  und  Anfressen 
der  weichen  Triebe  machen  sich  namentlich  an  Eichenheistem  nnd 
Stockausschlfigen  viele  Russelk&fer  unangenehm.  In  erster  Linie 
sind  zu  nennen  der  kleine,  graue^  an  seinem  kurzen  schwarzen  Decken- 
nahtstreifen  kenntliche  Strophosomus  Coryli  Fabr.  (S.  405  u.  S.  1312), 
der  kupferfarbig  beschuppte,  etwas  grossere  Polydrusus  mollis  Strom 
(S.4 10)  und  der  noch  grossere,  braune  Otiorrhynchxis  singularis  L.  (S.404). 

Ausserdem  schaden  mehr  gelegentlich  in  gleicher  Weise  Strophosomus 
obesus  MAR8H.f  Cneorrhinus  plagiatus  Schall.  (S.  405),  Sitona  Regen- 
steinenais  Hbst.,  Polydrusus  cervlnus  L.  (S.  410),  Phyllobius  vtridicoUis 
Fabr.,  Ph.  oblongus  L.,  Ph.  Piri  L.  und  gewiss  mitunter  auch  andere,  ^hnlich 
lebende  Arten  (8.  411). 

Das  Missrathen  des  Stockausschlages  in  Eichenschftlwaldem  wird 
in  manchen  Fftllen  von  Altum  auf  das  Ausfressen  der  Knospen 
durch  Barypeithes  araneiformis  Schrk.  (S.  1312)  zuriickgefiihrt,  und 
auch  der  gemeine  grosse  braune  Riisselkafer,  Hyloblus  AbietisL. 
(S.  422  u.  1315),  kann  namentlich  die  auf  frischen  Nadelholzschlagen 
gepflanzten  Eichenheistem  und  solchen  benachbarte  Stockausschlage 
emstUch  durch  Rindenfrass  schadigen,  wenn  er  aus  seinen  Brntstatten, 
den  Nadelholzwurzeln,  hervorkommt. 

Unter  den  vielen  an  Eichen  vorkommenden  Knospengallen 
von  Gallwespen  schftdigen  mitunter  ernstlich  die  normale  Ausbildung 
der  Triebe  die  Hopfenfrlichten  ahnlichen  Gallen  von  Cynlps  fecun- 
datrix  Th.  Htg.  (S.  690,  Fig.  199),  die  kohlrubenShnlichen  Gallen 
von  Cynlps  inflator  Th.  Htg.  (S.  691,  Fig.  200)  und  die  endstUndigen, 
vielkammerigen,  rothlichen  Aepfelchen  slhnlichen  Gallen  von  Cynips 
terminalls  Fabr.  (S.  692,  Fig.  201).  Die  52  der  aus  letzteren  ira 
Sommer  hervorkommenden,  zweigeschlechtlichen  Wespengeneration  gehen 
an  die  Eichenwurzeln  und  erzeugen  hier  die  rundlichen,  kleinen 
Wurzelgallen,  aus  denen  wieder  die  agamen  99  von  Cynips  aptera 
Fabr.  (S  693)  schltipfen,  deren  Eiablage  in  den  Terrainalknospen 
die    erwahnten  endstandigen  Gallen  erzeugt. 

Auch  Schmetterlingsraapen  konnen  durch  Frass  an  Knospen  nnd 
Bl&ttern  jtingere  Eichenkulturen  sch&digen,  sind  aber  nicht  von  grosser  Bedeatung- 
Die  Raupe  der  Ficheaknospenmotte,  Tinea  lutipenella  Zll.  (S.  1061, 
Taf.  VIII,  Fig.  18),  hat  schon  einmal  durch  Ausfressen  der  Knospen  die  Blatt- 
entwickelong  in  einer  Kultur  bis  zum  Johannistrieb  zurUckgehalten.  Die  Ranpen 
d  es  rostgelben  Eicbenwicklers,  Tortrix  femigana  Tb.  (S.  1058,  Taf.  VII, 
Fig.  4  n.  5),  und  des   Eichentriebzilnslers,  Pbycis  tumidella  Zk.  (S.  1059, 


Eichen.  1397 

Taf.  VII,  Fig.  2),  zeifressen  die  jungen  £ichenbl£tter  und  verspinnen  sie  zu 
endstlindigen  Nestem  (S.  1060,  Fig.  293).  Durch  Blattfrass  schadete  inehrfach 
in  j  ungeren  Eichenkultnren  die  Raupe  des  kleinen  grauenSchwammspinners, 
Liparis  detrita  Esp.  (S.  793),  und  die  Bliitter  der  EichenstrSacher  und  des 
Stockausschlages  schttdigt  durch  ihre  grossen,  rundlichen,  blasigen,  weissen  Minen 
die  Raupe  der  Eichenminirmotte,  Tinea  complanella  Hbn.  (8.  1061, 
Taf.  VIII,  Fig.  20).  Mit  diesen  Minen  dUrfen  nicht  verwechselt  werden  die 
von  den  Larven  der  verschiedenen  Springrtlsselkttfer,  namentlich  Orcbestes 
Quercus  L.  und  O.  Ilicis  Fabb.  (S.  396),  erzeugten,  die  stets  mit  einem 
schmalen  Anfangsgange  von  der  Mittelrippe  ausgehen. 

Auffallend  und  mitunter  Xiuserst  zahlreich,  namentlich  an  Unterholz,  sind 
die  von  einem  rothen  Rtlsselk&fer,  Attelabus  curculionolfdes L.  (S.  358), 
erzeug^n,  von  der  Mittelrippe  gehaltenen  BlattrSllchen,  mit  denen  die  seltener 
an  Eichenblllttern  vorkommenden,  mit  Burcbschneidung  der  Mittelrippe  ange- 
fertigten  BlattrSUchen  seines  gleichfalls  rothen,  dickk5pfigen  Yerwandten,  des 
Apoderus  Coryli  L.,  nicbt  zu  verwechsein  sind  (S.  357). 

Die  auf  Eichen  der  mittleren  und  hoheren  Altersklassen 
lebenden,  blattfressenden  Insekten  sind  zahlreicb.  Zeitig  im  Jabre 
auftretende  Entlaubang  wird  gewobnlicb  wieder  durcb  die  Bildung  des 
Jobannistriebes  einigermassen  ausgeglichen,  docb  verursacbt  Kablfrass 
stets  einen  Znwacbsverlust,  bei  mebrfacber  Wiederholung  aucb  Eingeben 
einzelner  Aeste  und  sebr  bSufig,  namentlich  wenn  die  Bid  then  gleich- 
falls angegangen   werden,  Ausfall  oder  BeeintrHchtigung  der  Mast. 

Im  SUden  und  SUdosten  sind  neuerdings  mehrfach  Heu- 
scbrecken,  und  zwar  unter  den  Laubheuscbrecken  Isophya 
camptozipha  Fibb.  und  unter  den  Feldbeuschrecken  die  Wander- 
beuscbrecke,  Pachytylus  mlgratorlus  L.,  als  Entblatterer  von 
Eicbenwaldungen  bekannt  ge  word  en  (B.  1289). 

Besonders  wicbtig  sind  aber  bei  uns  die  MaikHfer,  ]^elolontha 
vulgaris  Fabb.  und  M.Hippocastani  Fabr.  (S.  29 6),  denen  sich  in 
einzelnen  Filllen  auch  der  grosse,  braun  und  weiss  gescbeckte  Walker, 
Polyphylla  fuUo  L.  (S.  810),  anscbliesst. 

Beachtenswerth  konnen  werden,  namentlich  auf  Unterbolz,  aber 
auch  an  Ulteren  Stamraen,  die  von  den  skelettirenden  Larven  und 
LQcher  fressenden  Kafem  des  Eichenerdflohes,  Haltlca  erucae  Oliv. 
(S.  605),  verursachten  Blattbeschiidigungen. 

Kablfrass  an  Eichen  erzeugen  ferner  recht  oft  im  Frlibjahre  die 
dunkelbraunen  Raupen  des  Eichen-Goldafterspinners,  Ltparts 
cbrysorrhoea  L.  (S.  782,  Taf.  V,  Fig.  3),  die  in  versponnenen  Blatt- 
ballen,  den  sogenannten  „grossen  Eaupen nestem",  Uberwintern,  die 
bunt  langsgestreiften  Eaupen  des  Eingelspinners,  Bombyx  neustrla 
L.  (S.  779,  Taf.  V.  Fig.  2),  die  gleichfalls  im  Frubjahre  aus  den  in 
den  Zweigen  fest  angeklebten,  liber wintemden  Eierringen  auskommen 
und  anfHnglich  ebenfalls  Blotter  verspinnen,  sowie  die  ungemein  poly- 
phagen,  dunkelgrauen,  mit  blauen  und  rothen  Warzen  besetzten 
Eaupen  des  grossen  Schwammspinners,  Liparis  dlspar  L.  (S.  794, 
u.  S.  1343,  Taf.  V,  Fig.  1),  die  beim  Laubausbruche  den  im  Herbst 
von  den  Weibchen    an    die    Einde  gelegten,    groseen  EierschwRmmeu, 
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entsteigen.  VollstHndig  entbl&ttem  oft  die  Eichen  bei  Massenver- 
mehrung  die  Raupen  der  bertichtigten  Nonne,  Llparla  monacha  L. 
(S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  1),  deren  Frass  besonders  an  den  herabge- 
worfenen,  am  Grande  ein-  oder  zweiseitig  ansgerandeten  filslttera 
(S.  818,  Fig.  237  E)  erkannt  wird. 

Das  Aoftreten  desEichen-Processionspinners,  Caethocampa 
processionea  L.  (S.  907,  Taf.  Y,  Fig.  4),  wird  durch  die  processions- 
abnlichen  Wanderungen  der  lang  greisbehaarten,  durch  die  ^Griftig- 
keit**  ihrer  Haare  anch  fUr  Mensch,  Vieh  und  Wild  gefahrlichen 
(S.  905)  Raupen  verratben. 

Gleicbfalls  vollst^ndige  Entblftttemng  an  alten  und  jnngen  Eichen 
kann  verursachen  die  lOftlssige,  grUne  und  grtinkSpfige  Raupe  des 
gemeinen  Frost  spanners,  Geometra  brumata  L.  (S.  973),  dessen 
fast  flttgellose  Weibchen  (Fig.  271  A)  im  Sp&therbst  an  den  Stammen 
aufw&rts  steigen  und  die  Knospen  mit  ibren  im  Friibjabre  auskommen- 
den  Eiern  belegen,  desgleicben  die  scbmutzig  grlinen,  scbwarz  punk- 
tirten  und  Bcbwarzk5pfigen,  16fussigen  Raupen  des  grtinen  Eichen- 
wicklers,  Tortrtx  vlridana  L.  (S.  1053,  Taf.  V,  Fig.  5  u.  Taf.  VII, 
Fig.  6),  die  sicb  in  versponnenen,  umgescblagenen  BlUttem  verpappen. 

Mehr  als  gelegentlicbe  Blattfresser  an  Eichen  haben  wir  aafgeftlhrt  die 
Raupen  von  Pieris  Crataegi  L.  (S.  754)i  Sphinx  Tiliae  L.  (8.  758),  Bombyz 
lanestria  L.  (8.  781),  Orgyia  pudibunda  L.  (S.  789),  O.  antiqua  L.  (8.  799), 
Liparis  similis  FOssl.  (S.  785),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  Haliat 
prasinana  L.  (S.  793),  Noctua  Pisi  L.  (S.  947),  N.  caeruleocephala  L. 
(S.  949),  N.  Coryll  L.  (S.  950),  N.  Aceris  L.  (S.  951),  N.  aprilina  L^ 
N.  incerta  Hfn.  (S.  952),  N.  pulTenilenta  Esp.,  N.  trapezina  L.  (S.  953), 
Geometra  defoliaria  L.  (8.  978),  G.  aurantiaria  Esp.  (S.  979),  G.  aesca- 
laria  Schiff.  (S.  980),  G.  pennarla  L.  (S.  98S),  Tinea  cognateUa  Tb. 
(8.  1069).  DioBOs  Verzeichniss  ktfnnte  sehr  leicht  bedeatend  ansgedehnt  werden. 
doch  ginge  dies  fiber  den  Rahmen  nnseres  Buches  hinans,  da  schon  die  genannt«n 
Arten  kaom  je  beachtens worth  werden. 

Vom  rein  theoretischen  Standponkte  ans  milBBen  anch  die  zahlreichen 
Gallwespen,  deren  Gallen  auf  den  Eichenbl&ttem  sitzen,  als  Schidlinge 
angesehen  werden.  Doch  kommt  ihnen  eine  wirkliche  forstliche  Bedeutnng  nidit 
zn,  und  wir  begntlgen  uns  daher  mit  dem  Hinweise  auf  die  bekannteste  Form, 
Cynips  folil  L.,  welche  kugelige,  bis  tlber  haseUiussgrosse  Gallen  erzeugt. 
Ihr  interessanter  zusammengesetzter  Entwickelungscjklus  ist  8.  686  genaoer 
er5rtert.  Auch  die  von  der  Eichenkolbenlaus,  Phylloxera  Quercua  Foksc. 
(8.  1219),  veinirsachten  braunen  Flecken  auf  dem  Eichenlaube  haben  wenig 
Wichtigkeit. 

Die  Eicbelmast  und  die  Samenernte  werdiBU  nicbt  nur  durch 
die  vorgenannten  wicbtigeren  und  bUnfigeren  Blattfresser  mittelbar  beein- 
trKcbtigt.  Es  giebt  aucb  Scbftdlinge,  welche  durcb  directe  Angriffe  auf 
Blutben  und  Friicbte  unangenebm  werden. 

Die  dd  Staubbllitben  werden  zu  Gallen  verbildet  durch  Cynips 
oirrata  Adl.,  C.  ramull  L.,  C.  nuda  Adl.,  C  amenti  Giraud  und 
C.  bacoarum  L.  (S.  690).  Diese  verringem  also  die  Wabrscheinlieh- 
keit  der  Befrucbtung  der  weiblicben  BlUtben. 
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Den  Kern  der  Eicheln  zerfressen  auf  dem  Baume  die  grossen,  fuss- 
loseiiy  gekrlimmten,  weissen,  gelbkbpfigen  Larven  der  NussrUssler  und 
EichelriisBler,  Balaninus  nuouts  L.,  B.  tesselatusFouRO.,  B.  glandium 
Marsh.  (S.  398  u.  399),  Bowie  die  kleinen,  IBfttssigen  Raupen 
der  Eichelwickler,  Tortrlx  splendana  Hbn*  und  T.  amplana  Hbm. 
(S.  1078  a.  1079).  Die  Stelle,  an  der  das  Ei  in  die  junge  Eichel 
gebracht  wurde  oder  die  junge  Raupe  eindrang,  ist  kaum  zu  bemerken, 
dagegen  fallt  das  grosse  Frassloch^  durch  welches  die  Larven  und 
Raupen  zur  Yerpnppung  die  Eicheln  verlassen,  sehr  deutlich  in 
die  Augen. 

Die  Knoppern-Gallwespe,  Cynlps  calycls  Burgsd.  (S.  693  u. 
694,  Fig.  202  u.  S.  1339),  schHdigt  durch  die  von  ihren,  einemWall- 
nusskem  Hhnlichen  Gallen  verursachte  YerkUmmerung  der  Eicheln 
sicher  auch  die  Eichelmast.  Doch  bilden  die  Knoppem  eine  so  werth- 
voUe  Nebennutzung  der  5stlichen  Eichenw&lder,  dass  diese  Wespe  in 
Wahrheit  nutzlich  erscheint.  Viel  geringer  ist  der  Werth  der  gele- 
gentlich  gleichfalls  technisch  verwertheten  Knospengallen  von  Cynlps 
KoUari  Th.  Hto.  und  G.  Hungarlca  Th,  Htg.  (S.  697). 

Wir  wenden  uns  nun  zu  denjenigen  Insekten,  welche  durch 
Zerst(5rung  der  Rinde,  besonders  der  saftleitenden  Schichten  der- 
selben,  die  Eichen  vom  Heister-  und  Stangenalter  an  besch&digen. 

Beachtens werth  kann  werden  das  Saugen  der  Eichenpocken- 
Schildlaus,  Coccus  quercicola  Sign.,  um  deren  weibliche  Schilde 
sich  die  Rinde  wallartig  erhebt  (S.  1252  u.  Fig.  343),  so  dass 
Pockennarben  entstehen.  Diese  Schildlaus  kann  Eichenheister  und 
EichenSste  todten.  Gleichgiltiger  scheint  das  Vorkommen  der  Ueber- 
wallungsschildlaus,  Lecanium  cambii  Ratz.  (S.  1264),  und  des 
Coccus  conchatua  Ratz.  (S.  1259)  zu  sein. 

Dass  auch  die  Buchenkrebs-Baumlans,  Lachnus  exsiccator  Alt., 
ftusserlich  an  Eichenzweigen  saugen  kann,  erw)lhnten  wir  S.  1202. 

Dorch  ausgedehnteren,  iiusserlichen,  platzenden  Frass  besch&digt  gelegent- 
lich  die  junge  Rinde  die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (8.  723). 

Viel  wichtiger  sind  die  Sch&den,  welche  an  Eichenheistem  und 
StockausschlSgen  durch  die  mftandrischen  Frassg&nge  (S.  320,  Fig.  117) 
verschiedener  kleinerer  Prachtkftfer  verursacht  werden  konnen. 
Ausschliesslich  in  Rinde  und  Splint,  also  peripherisch,  verlaufen  die 
Larveng^nge  von  Agrllus  vlrldis  L.  (Taf.  II,  Fig.  13),  A.  elongatus 
Hbst.,  a.  angustulus  III.  und  K»  subauratus  Gebl.,  sowie  diejenigen 
von  Chrysobothrys  afflnis  Fabr.  (S.  319  —  322).  Erst  ihre  Larven  gehen 
zur  Yerpuppung  in  das  Holz,  und  die  Kafer  verlassen  spRter  die 
Stamme  durch  litngliche^  beiderseits  zugespitzte  Flugldcher.  Die  Agrllus- 
Arten  befallen  die  ganzen  Stftmmchen  und  Stangen,  wfthrend  Chryso- 
bothrys a/flnis  Fabr.  meist  in  der  NShe  der  Wurzelknoten  haust. 
TSdtung  der  Heistern  und  Stangen  ist  die  hHufige  Folge  dieses  An- 
grifll^s.    Mehr    unter    stftrkerer   Rinde    leben    die    Larven  von  Agrllus 
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pannonlctis  Pilleb  (S.  320)  and  A.  undatus  Fabk.  (S.  318).  Die 
Larven  des  Agrllus  blfasclatus  Oliv.  (S.  323,  Fig.  118)  steigen  da- 
gegen  in  der  Markrohre  nnd  ira  Holze  der  £ichen£Lste  fressend, 
zunachst  oft  mehrere  Meter  weit  herab,  ehe  sie  durch  eine  scLnrfe 
innere,  HuBBerlich  nicht  wahmebmbare  Ringelung  von  Splint  und  Rinde 
die  Aeste  zum  Absterben  bringen.  Dieser  Kafer  hat  nur  ftir  den 
Sttden  and  Osten  ernstliche  Bedeutang  (S.   1298). 

Das  gleiche  gilt  von  den  ilhnlichen  SchJIden  der  Lanren  yon  Apate 
bispinosa  Olit.  und  A.  •exdentata  Oliv.  (S.  344),  deren  weisee,  gelbkopfige. 
rundliche,  eingekriimmte  Larven  sich  dn'  ch  ihre  drei  Beinpaare  von  den  &hnlichen 
Rilsselkftferlarven  nnterscheiden.  Auch  die  gelegentlichen  Schftden  vcn  Clytus 
tropica*    Panz.  (8.  579),  eines  Bockk&fers,  sind  ganz  anbedeatend. 

Der  einzige  Borkenk&fer,  der  durch  seine  Rinden-Brutgange 
jUngere  und  Rltere  £ichenstftmme  wirklich  schadigen  kann,  ist  der 
Eichen-Splintkafer,  Scolytus  intrlcatus  Ratz.  (S.  481  u.  482, 
Fig.  155).  £r  macht  einarmige,  sehr  kurze  Wagegftnge,  von  denen 
sehr  lange  Larvengange  ausgehen,  die  die  Stftmme  oft  ringBhemm  der 
Lange  nach  furchen. 

Bedeutungslos  sind  die  unter  der  Rinde  &1terer  Eichen  lebenden  Tomicus 
villosus  Fabr.  (S.  483)  and  Hyletinut  crenatus  Fabk.  (S.  479.)  Letzterer 
ist  ejgentlich  ein  Escbenschadling.  In  H(Jhlangen  unter  der  Rinde  Jilterer  f^chen 
findet  man  die  riesige,  langschniibelige  Eichen-Baumlaus,  Lachnus  loop- 
rostris  Alt.  (S.  1210).  Die  H<5blungen  werden  aber  von  Ameisen  vemrsacht 
Nur  letztere,  nicht  die  Lftuse  k{$nnen  schiidUch  werden.  Unter  der  Rinde  kranker 
oder  abgestorbener  Eichen  und  Eichenst5cke  briiten  gelegentUch  BockkSfer. 
Callidium  variabile  L.  und  C.  sanguineam  L.  (S.  584,  Fig.  183),  sowie 
Rbaglum  mordax  de  Geer  und  Rh.  aycophanta  Schrk.  (S.  570). 

Auch  durch  in  das  Holz  eindringenden  Frass  werden 
manche  Insekten  den  Eichen  schadlich. 

Obenan  stelit  der  ungleiche  Holzbohrer,  Tomicus  dlspar 
Fabk.  (S.  549) ,  ein  BorkenkHfer,  dessen  geschwiirzte.  stricknadeldicke 
Holzbrutgange  erst  radi£Lr  in  das  Holz  eindringen^  dann  den  Jahres* 
ringen  wagerecht  folgen  und  schliesslich  senkrechte,  ISlngere  oder  kiir- 
zere  G&nge  aussenden  (S.  550,  Fig.  178).  Junge  Eichenheistera 
werden  Ton  diesem  Kafer  sehr  hSufig  getodtet,  oft  in  Verbiudung  mit 
den  oben  genannten  kleinen  Prachtkafern. 

Die  grosse,  gelbe,  schwarzkopfige  und  schwarz  gepunktete  Raupe 

des  Blausiebes,  Cossus  AescuU  L.  (S.  773  u.  775,  Fig.  230),  macht 

anf&nglich  einen  platzenden  Frass  unter  der  Rinde,  geht  dann  aber  in 

einem  starken  Gauge  aufwarts   in    das  Holz.    Schwache    Stangen  und 

Aeste  konnen    getodtet  werden.    An    ftlteren   entsteht  nur  eine  schad- 

hafte  Stelle  im  Holze. 

Ganz  Sihnlich  fressen  die  viel  kleineren,  weiMlichen,  16f6Asigen  Raupen  der 
Eichen-Glasschwiirmer,  Setla  asiliformis  Rott.  und  S.  conopilbnDis 
Esp.  (S.  767),  bleiben  aber  wohl  gleichgiltig. 

Technisch  eutwerthet  wird  das  Holz  steheuder,  alter 
KtlCmme    durch     die    bis    daumstarken,    geschw&raten    FrassgSnge    des 
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^grossen  schwarzen  Wurmes",  der  fingerlangen,  weisslichen,  scbeinbar 
fusslosen  Larven  von  Gerambyx  cerdo  L.  (S.  580  u.  581,  Fig.  182), 
deuen  sich  ausuahmsweise  die  grosse,  rothe  Kaupe  des  Weidenbohrers, 
Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  zugesellen  kann. 

Fttr  feinere  Verwendung  des  Eicbenbolzes  sind  ferner  sebr 
scbSdlicb  die  stricknadeldicken,  gescbwSrzten  Gabelgange  verscbie- 
dener  Borkenkafer,  der  EicbenbobrkSfer,  Tomicus  monographus 
IIatz.  und  T.  dryographus  Ratz.  (S.  546  u.  440,  Fig.  142,  9)j  sowie 
die  des  mebr  sudlicben  Eicben-Kernkafers,  Platypus cylindrus  Fabr. 
(S.  546),  die  Leitergange  der  aucb  in  gefallte  Stfimme  und  St5cke 
gebenden  Laubbolz-Bobrer,  Tomicus  signatus  Fabr.  und  T.  domes- 
ticus  L.  (S.  539),  ferner  die  Famiiiengange  des  seltenen  Tomicus 
Saxesenil  Ratz.  (S.  544  u.  440,  Fig.  142,  8). 

Im  Holze  anbrttchiger  Stammstellen  und  in  Aststummeln  leben  die  Larven 
von  Nagekafern,  besonders  von  Anobium  nifoyillosum  de  Geer  und 
A.  plumbeum  III.  (S.  344)t  sind  hier  aber  belanglos,  ebenso  wie  die  in 
St5cken   vorkommenden  Larven   von   Lymexyloa  dermestoYdes  L.  (S.  336). 

In  gefalltem  und  gescbnittenem,  aucb  sogar  in  verarbeitetem 
Eicbenbolze,  namentlicb  im  Splinte,  scbaden  tecbniscb  mitunter  sebr 
bedeutend  die  Larven  von  Lymexylon  navale  L.  (S.  336),  ferner  die 
von  Anobium  domesticum  FouRC,  A.  pertinax  L.,  A.  ^ufovlllosum 
DE  Geer,  Ptillnus  pectinicornis  L,,  Pt.  costatus  Gyll.,  Lyctus  uni- 
punctatus  Hbst.  (S.  346  u.  1298)  und  Apate  capucina  L.  (S.  1299). 
Sie  macben  Bretter,  Balken  und  Geratbe  ^wurmsticbig". 

Die  sUdlicben  Eicbenarten 

werden  im  Allgemeinen  vielfacb  von  denselben  Insekten  gescbadigt 
wie  die  einbeimiscben. 

Als  eigentbiimlicbe  Feinde  der  Zerreicbe,  Quercus  cerris  L.^ 
"bind  aufzufiibren  zwei  Gallmiicken,  welcbe  recbt  merkwUrdige  Blatt- 
gallen  verursacben,  Cecidomyia  Cerris  KoLL.  und  Cec.  circinans 
GiRAUD  (3.  1117,  Fig.  308),  die  nicbt  mit  Gallwespengallen  ver- 
wecbselt  werden  dUrfen.  In  den  FrUcbten  der  Zerreicbe  lebt  eine  vierte 
Art  der  Eicbenrlissler,  Balaninus  Klephas  Gtll.  (S.  399). 

Die  immergrttne  Eicbe,  Quercus  Ilex  L.,  nabrt  an  ibren 
Blattem  aucb  eine  eigentbiimlicbe  Gallmllckenart,  Cecidomyia 
Uchtensteini  Fr.  Ldw.  (S.  1117).  Der  grune  Eicbenwickler, 
Tortrlx  virldana  L.  (S  .1053),  beeintracbtigt  ibre  Mast  sebr  bedeutend. 
Agrilus  bifasciatus  Oi.iv.  (S.  323  u.  1298)  und  Apate  sexdentata  Oliv. 
(S.  344),  zwei  Kafer,  die  in  Mitteleuropa  nicbt  gerade  wicbtig 
sind,  werden  in  den  sUdlicben,  immergriinen  Eicbenniederwaldungen 
zu  sebr  scbKdlicben  Insekten. 

Aucb  die  Zweige  der  Korkeicbe,  Quercus  suber  L.,  werden 
durcb  die  beiden  letztgenannten  Scbadlinge  getodtet. 

L«hrbiieh  d.  mlttolearop.  Fontlnaekten.  QQ 
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Als  sebr  gefUhrliche  BeschRdiger  des  Korkes,  den  sie  technisch 
entwerthen,  treten  hier  auf  Agrilus  undatus  Fabr.  (S.  318  a.  1298)  nnd 
gelegentlich  aach  Agrilus  pannonicus  Filler,  desgleicben  eine  Ameise, 
Crematogaster  scutellaris  Oliy.  (S.  1340).  Den  Zuwachs  derKorkeiche 
und  die  Wiedererzeugung  des  Korkes  beeintraehtigt  wohl  am  meisten 
der  grosse  Schwammspinner,  luparis  dispar  L,  (S.  794  u.  1343), 
dessen  Schaden  sicb  in  manchen  Jahren  sehr  hoch  stellen.  Dnrch  ihren 
Frass  im  Holze  werden  anch  an  Korkeiche  unangenehm  die  Ranpe 
des  W  ei  den  bo  brer  8,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  1342),  sowie  dieLarren 
des  grossen  Eichenbockes,  Ceratnbyx.  cerdo  L.,  und  seiner  siid- 
licben  Abarten  (S.  1331).  Die  bei  uns  einbeimiscben  Eicbel-  nnd 
Nussrtissler  (S.  399)  fressen  aucb  die  FrUcbte  der  Korkeieben  aas. 

Die  stidostlicbe,  straacbartige  Quercus  infectorla  Oliv.  tragt  die 
tecbniscb  wicbtigsten Gallen,  die  ecbten  Gallapfel  oder  Aleppogallen, 
die  von  Cynlps  tinctoria  Th.  Htg.  (S.  694,  Fig.  202)  erzengt  werden. 

Die  Edelkastanie,  Castanea  vulgaris  Lam., 

die  bei  uns  in  Mitteldeutscbland  boebstens  eingesprengt  in  gUnstigen 
Lagen  er^gen  wird  und  erst  in  Suddeutscbland,  besonders  aber  in 
Sudeuropa  gescblossene  Bestande  bildet,  mag  als  nabe  Verwandte  der 
Eicben  bier  angescblossen  werden.  Doch  bemerken  wir  ausdrUcklicb, 
dass  nur  ihre  im  Texte  beilaufig  wirklicb  erw&bnten  Feinde  bier  an- 
gefiibrt  werden  sollen,  dies  Verzeicbniss  auf  Yollstllndigkeit  also  kemen 
Ansprucb  macben  kann. 

Die  Blatter  der  Edelkastanie  werden  von  dem  rotben  Rtissel- 
kHfer,  Attelabus  curculionoTdes  L.,  ebenso  gem  zu  seinen  Bollcben 
verwendet  wie  die  EicbenblMtter  (S.  358,  Fig.  132).  Durcb  seine  ge- 
scbw&rzten  Holzg&nge  bringt  Kastanienbeistem  zum  Eingeben  Tomlcus 
dispar  Fabr.  (S.  549). 

Unter  der  Rinde  alter  StSmme  briiten  gelegentlicb  Tomlcus 
villosus  Fabr.  (S.  483),  sowie  Callidiuxn  variabile  L.  undC  sangulneum 
L.  (S.  584). 

Tecbniscb  entwertben  das  Holz  durcb  ibre  Brutgiinge  Platypus 
cylindrus  Fabb.  (S.  548),  Lymexylon  navale  L.  (S.  336),  Cerambyx 
Scopolii  Laichart.    (S.    582)    und   wobl  aucb  C.   cerdo  L.    (S.    580). 

Die  FrUcbte  frisst  aus  die  Larve  von  Balaninus  Klephas  Gyll. 
(S.  399)  und  Tortrix  R6aumurana  Heinbm.  (S.  1079).  Da  die  FrUchte 
im  Siiden  die  wertbvoUste  Nutzung  ausmacben,  sind  gerade  die  letzt- 
genannten  Insekten  sebr  wicbtig. 
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Die  Buche, 

Fagus  silvatica  L., 

gehort  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insektenangriffen  nur  massig 
leiden.  Da  bei  ihr  die  natUrlicbe  Verjungung  eine  grosse  Bedeutung 
hat,  verdienen  die  Feinde,  welche  die  Mast  beeintrSchtigen  sowie  den 
Aufschlag  and  Aufwuchs  schadigen,  besondere  Beachtung.  Doch  gilt 
dies  mehr  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  als  vom  praktischen, 
well  wirkliche  Bekampfung  derselben  ausgeschlossen  ist.  Mittlere  und 
alte  Buchenorte  leiden  besonders  durch  die  den  Zuwachs  beeintrachtigen- 
den  Blattfresser.  Eingehen  ganzer  Bestande  in  Folge  von  Insekteu- 
angi'iffen  kommt  nicht  vor. 

Meist  nur  in  Saatkampen  werden  die  gewShnlichen  Peinde  des 
gesaeten  und  keimenden  Samens  als  Schadlinge  wirklich  bemerkbar. 
Drahtwiirmer  fressen  die  Bucheln  aus,  besonders  £later  subfuscus 
Mull.  (S.  331).  Die  Wurzeln  der  Keimpflanzchen  werden  vernichtet 
durch  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latr.  (S.  268),  und  die 
Engerlinge  der  Maikafer  (S.  296).  Wurzeln  und  Stengel  der 
jungen  Keirapflanzen  werden  mitunter  durch  die  am  Tage  unterirdisch 
lebenden,  grossen,  grauen,  fast  nackten,  16fUs8igen  Raupen  derWinter- 
saatenle,  Noctua  segetum  Schipp.  (S.  942),  vernichtet.  Durch  Zer- 
fressen  der  oberirdischen  Theile  der  Keimlinge  konnen  schaden  der 
grosse  braune  RlisselkUfer,  Hylobius  Abietis  L.  (S.  1315),  und 
Omias  forticornis  BoH.  (S.   1313). 

Die  Plumula  des  jungen  Aufschlages  zerfressen  und  verspinnen 
die  kleinen,  16f\issigen  Kaupen  von  Tortrix  podana  Scop,  und  Tinea 
parenthesella  L.  (S.  1066).  Ihnen  schliessen  sich  mitunter  einigeR Us sel - 
kafer  an,  die  durch  Zerfressen  der  jungen  Blatter  nicht  unbedeutend 
schaden.  Es  sind  dies  namentlich  Metallites  atomarius  Oliv.,  Poly- 
drusus  mollis  L.  (S.  410),  Phyllobius  glaucus  ScOP.,  Pb.  virldlcoUis 
Fabr.,  Ph.  oblongus  L.  (S.  411)  und  vielleicht  auch  Stropbosomus 
Coryll  Fabb.  (S,  405).  Neuerdings  ist  in  solchen  Orten,  die  an 
NadelholzbestSnde  grenzen,  auch  der  grosse  braune  Russelkslfer, 
Hylobius  Abietis  L.  (S.  1315),  in  ahnlicher  Weise  schadlich  geworden. 
Femer  schKdigt  emstlich  die  SamenpflSnzchen  in  VerjUngungsschlagen 
das  Saugen  der  von  blSulicher  Wolle  bedeckten  Buchenblatt-Baum- 
laus,  Lachnus  Fagi  L.  (S.  1203),  die  dorthin  von  den  Bl&ttern  der 
Oberstttnder  herab  gelangt. 

Die  Blotter  des  jiingeren  und  Ulteren  Aufschlages  in  den  zur 
Verjiingung  gestellten  BestSnden  verzehren  die  grUnen  und  schwarz- 
kOpfigen,  lOfUssigen  Raupen  des  Buchen-Frostspanners,  Geometra 
boreata    Hbn.     (S.    973),    der    hierdurch    zu    einem    der     beachtens- 
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werthesten  Bucbenfeinde  wird.  Die  Raupen  gelangen  hierber  wesent- 
licb  durcb  Herabspinnen  von  den  Oberbolzem  (S.  982),  welcbe  ebenso 
wie  die  Stangenbdlzer  von  derselben  Eanpe  vQllig  entlaubt  warden 
k5nnen.  Ganz  Hbnlicb  scbaden  besonders  am  Aufscblage,  aber  meist  in 
geringerem  Masse,  die  Raupen  von  Geometra  defoliaria  L.  and  wohl 
aucb  von  G.  aurantlaria  Esp.  (S.  979). 

Aucb  die  Raupe  der  Nonne,  Liparis  monacha  L.,  frisst  mit 
besonderer  Yorliebe  die  Blotter  der  Bucbe  aller  Altersdassen  vom 
Anfscblage  an  (S.  816  u.  Taf.  IV,  Fig,  1).  Die  jungen  Raupen 
durcblocbern  bios  die  BlUtter,  die  Mlteren  nagen  die  Blattflacbe  vom 
Stiele  an  seitlicb  aus,  so  dass  daun  der  sogenannte  Ankerfrass  ent- 
stebt  (S.  818,  Fig.  237  A,  B,  C).  Die  nach  Dnrcbbeissung  des 
Stieles  berabfallenden  •Blattanker  sind  gute  Kennzeicben  der  Nonnen- 
vermebrung. 

Die  Raupe  des  Rotbscbwanzes,  Orgyia  pudibunda  L.  (S.  789, 

Taf.  IV,  Fig.  2,  u.  S.  1343),  ist  der  bSufigste  und  gefUbrlicbste  Feind 

der  Bucbenbestande    mittleren    und  boberen  Alters,    besonders  an  den 

OstseekUsten  und  in  Westdeutscbland,  wo  sie  mitunter  mebrere  Jabre 

bintereinander  ausgedebntesten  Kablfrass  auf  meilenweite  Erstreckungen 

verursacbt.  Im  mittleren  und  ostlicben  Deutscbland  sind  solcbe  Massen- 

vermebrungen  nocb  nicbt  beobacbtet. 

Ihr  geaellen  sich  dann  b&afiger  die  polyphagen  Raupen  des  grossen 
Scbwammspinners,  Liparis  dispar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  1),  des 
Buchen-Kahnspinners,  Halias  praainana  L.  (S.  793),  und  der  Spinnereule, 
Noctua  Coryli  L.  {S.  950).  Mehr  gelegentlich  beschiidigen  die  BuchenblStter, 
erzeagen  aber  kaum  je  selbststlindigen  Eahlfrasa  die  Raupen  von  Aglla  taa  L. 
(S.  769),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  Liparis  chrysorrhoca  L..  (S.  784  u. 
Taf.  V,  Fig.  3)  und  L.  similis  FGssl.  (S.  786),  Bombyx  neustria  L.  (S.  780  a. 
Taf.  V,  Fig.  2),  Noctua  Aceris  L.  und  N.  aprilina  L.  (S.  952).  Nur  ganz  ge- 
legentlich hat  man  bei  Masaenvermehmng  auch  die  Raupen  von  Tortriz  viri- 
dana  L.  (S.  1053)  und  Tor.  ferrugana  Ts.  (8.  1058)  auf  Buche  gefunden. 

Unter  den  Kiifern  ist  der  baufigste  und  in  seinen  Scbaden  auf- 
fallendste  Feind  der  jungen  Bucbenbliltter,  namentlicb  in  alten  Be- 
standeu,  der  kleine,  scbwarze  Bucben-Springrlisselkafer,  Orchestes 
Fagi  L.  (S.  394).  £r  durcblocbert  die  Bl&tter  zwar  aucb  als  Imago, 
docb  nur  der  Frass  der  blattminirenden  und  sicb  in  den  Minen  ver- 
puppenden  Larven  bringt  es  zu  Wege,  dass  die  Kronen  der  ange- 
griffenen  BestJLnde  mitunter  wie  nacb  FrostbescbSdigungen  auf  weite 
Strecken  gerStbet  erscbeinen.  Aucb  die  Maikltfer,  Melolontha  vulgaris 
Fabb.  und  M.  Hippocastani  Fabb.  (S.  296),  nebmen  sebr  gem 
Bucbenlaub  an,  geben  aber  kaum  in  das  Innere  gescblossener  Bestande. 
Nur  ganz  gelegentlich  entblattert  aucb  der  Walker,  Polyphylla  fuUoL, 
die  Bucben  (S.  310). 

Aus  anderen  Insektenordnungen  liat  namentllch  eine  ungefliig^lte  Heu- 
8  ch  re  eke,  Pezotettix  alpinus  Koll.  (S.  274  und  1289),  in  sadlichen  Gebirgs- 
gegenden  BuchenbestKnde  entbl&ttei-t.  Die  22fti8sige,  grflne,  mit  dunklem  RCLcken- 
streifen  und  hellem  Kopfe  versehene,  grosse  Afterraupe  emer  Keulen-Blatt- 
wespe,  Cimbez  variabilis  Klug  (S.  663),  frisst  gleichfalls  Buchenbltttter. 
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Sebr  auffallend  sind  bei  Massenyerinehning  die  glattcii;  roth- 
liclien,  citronenfbrmigen  Gallen  der  gemeinen  Buchenblatt-Gall- 
miicke,  Gecidomyia  Fagi  Th.  Htg.  (S.  1115  u.  1356).  Weniger 
auffallend  bleibea  die  niedrigen,  behaarten  Gallen  von  Gecidomyia 
annulipes  Th.  Hto.  (S.  1116,  Fig.  307). 

Indirekt  kann  die  Buchelmast  beschUdigen  oder  fiir  das 
Folgejahr  unm5glich  macben  jeder  starke  Kahlfrass  der  vorher- 
genannten  Buclienlaubfresser.  Direkt  geschSdigt  werden  die  jnngen 
Bnchein  durch  die  Sticbe  der  Imago  des  bereits  oben  als-  BlattzerstQrer 
erwfthnten  Buchen-SpringrUsselkKfers,  Orchestes  Fagi  L.  (S.  396), 
der  zuerst  die  Fracbtknospen  und  spSter  die  Cupulae  angebt  und 
letztere  vorzeitig  zum  Aufsprinpen  bringt.  Den  Kern  der  Bucbeckem 
frisst  aas  die  kleine,  16fd8sige  Raupe  des  Bucbeln-Wicklers, 
Tortrix  grossana  Hw.  (S.   1078). 

Durcb  ibr  SauggescbHft,  das  die  Bildung  krebsartiger,  spslter  in 
Langsrissen  anfspringender  Cambialgallen  zur  Folge  bat,  veriinstaltet 

und    tSdtet    die  Zweige    20 40jabriger  Bucben    die  Bucbenkrebs- 

Baumlaus,    Lachnus  exsiccator  Alt.    (S.   1201    u.  1202,    Fig.  327). 

Die  von  Coccus  Fagi  Baremsp.  (S.  1250),  der  fHlscblicb  ge- 
wobnlicb  Che'i'mes  Fagi  genannten  Bucben-Wollscbildlaus,  ber- 
rlibrenden  weissen,  flockigen  UeberzUge  an  Bucbenasten  und 
Stammen  sind  aucb  beacbtenswertb.  An  jtingerem  Holze  verursacbt 
aucb  diese  Lans  Krebsbildungen^  verscbuldet  aber  gleicbfalls  oft 
das  Eingeben  Slterer  Bucben,  an  denen  sicb  in  Folge  ibres  Saugens 
die  Rinde  lost. 

Aeasserlich  schttdig^  durch  feinen,  ringelnden  Fraas  der  Wespe  die  bis 
3jahrigen  Triebe  und  Zweige  Cimbex  variabilis  Kluo  (S.  666,  Fig.  191). 

Durcb  den  die  saftleitenden  Kindenscbicbten  zerstQrenden  Frass 
ibrer  Larven  (S.  320,   Fig.  117)    todten    namentlicb  Bucbenbeistem. 
verscbiedene     kleine    Pracbtkafer,     namentlicb     Agrilus  viridis    L, 
A.  elongatus  Hbst.  und  A.  angustulus  III.  (S.  322). 

Aucb  vergesellscbaftet  sicb  mit  den  eben  genannten  Pracbtkafem 
oft  der  in  gescbwarzten  Holz-Gabelg£lngen  brUtende  ungleicbe  Holz- 
bobrer,  Tomicus  dispar  Fabb.  (S.  549),  und  todtet  gleicbfalls  bSufig 
Bucbenbeistem. 

Die  grosse,  gelbe,  schwarzkiJpfige  und  schwarzgepunktete  Raupe  des 
Blausiebes,  Cossus  Aesculi  L.  (S.  774),  deren  Frass  plXtzend  unter  der 
Rinde  beginnt,  aber  sp&ter  aufsteigend  in  das  Holz  dringt,  kann  auch  Bncben- 
st&mmcben  und  -Zweige  t($dten  und  das  Holz  &lterer  Stftmme  beschiidigen.  Nur 
gelegentlich  frisst  auch  in  altenBuchen  die  grosse,  rothe  Raupe  des  Weiden- 
bohrers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776). 

Die  in  der  Rinde  briltenden,  h&ufigeien  Buchen-BorkenkSfer,  Tomi- 
cus Fagi  Fabb.  in  Aesten  und  T.  bicolor  Hbst.  in  St5cken  (S.  487),  sowie 
gelegentlich  auch  Scolytus  intricatus  Ratz.  (S.  481),  haben  praktisch  keine 
Bedeutnng.  Bedeutungslos  ist  gleicbfalls  der  mehr  in  alten,  kranken  St&mmen,  Aesten 
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and  Stocken  vorkommende  Frass  von  Buprestlt  Berolineosis  Hbst.  (S.  318), 
Lymexylon  dermestol'des  L.  (S.  336),  Anobium  plumbeum  III.  (S.  344), 
sowie  der  verschiedener  BockkSfer,  Necydalis  major  L.  und  N.  abbreyiatus 
Panz.  (S.  671),  Cerambyx  Scopolii  Laichaht.  (S.  682),  Cerambyx  alpinus  L. 
(S.  683),  CaDidium  variablle  L.  and  C.  sangulneum  L.  (S.  684,  Fig.  183). 

Zwar  Ruch  in  stebenden  unterdruckten  Holzem  und  Stocken, 
doch  meist  in  gefalltem  Holze  bruten  in  gescbwilrzten  Holz-Leiter- 
gangen  die  Nutzbolz-Borkenkafer,  Tomicus  slgnatus  Fabr.  und 
besonders  T.  doznesticus  L.^  der  fast  als  ein  specifiscber  Bucbenkjifer 
angeseben  werden  kann  (S.  539).  NanientUcb  der  letztere  ist  tecbniscb 
sebr  scbadlicb. 

Wenig  beachtenswerth  sind  die  auch  in  Buche  vorkommenden  FamiUen- 
gSnge  von  Tomicus  Saxesenii  Ratz.  (S.  644)  und  die  GabelgSnge  des  seltenen 
T.  dryographus  Ratz.  (S,  648). 


Die  Weiden, 

Gattung  Salix  L., 

zerfallen  in  viele  einbeimiscbe  Arten  und  Bastardforraen,  welcbe  eiu- 
zeln  bier  aufzufubren  kaum  zweckmassig  sein  dUrfte.  Wir  glauben 
dieselben  vielmebr  einbeitlicb  bebandeln  zu  kSnnen,  da  sie  sicb  im 
Grossen  und  Ganzen  gegen  Insektenfrass  gleicb  verbalten,  trotzdem 
einzelne  Weidenfeinde,  namentlicb  die  verscbiedenen  kleinen  Weiden- 
Blattkafer^  die  eine  oder  die  andere  Art  zu  bevorzugen  Bcbeinen 
(S.  603)  und  z.  B.  aucb  die  Weidenrutben-Gallmucke  bisber  nur  auf 
Purpurweiden  wirklicb  scbadlicb  geworden  ist  (8.  1111). 

Beiweitem  die  grosste  forstlicbe  Bedeutung  baben  die  Weiden 
ftir  den  Niederwaldbetrieb  in  den  Werdem,  und  ibr  wertbvollstes  Er- 
zeugniss  sind  die  Flecbt-  und  Binderutben.  Erst  in  zweiter  Linie 
stebt  der  starkere  Rutben-  und  Astsortimente  liefernde  Kopfbolzbetrieb. 
Nur  geringe  Wicbtigkeit  baben  die  Baumweiden  als  Stammbolz. 

Wir  beginnen  daber  mit  der  Aufzablung  der  Scbiidlinge,  welcbe 
die  Begriindung  der  Weidenwerder  erscbweren,  ibr  Gedeihen 
beeintracbtigen  und  die  Rutben  sowobl  pbysiologiscb  als  tecbniscb 
scbadigen. 

Bereits  die  Begriindung  der  Werder  kann  beeintrScbtigt  werden 
durcb  graue,  16fussige  Ackereulenraupen  (S.  943),  welcbe  die 
aus  den  Stecklingen  kommenden  Triebe  in  der  Erde  oder  dicbt  Uber 
derselben  nacbtlicb  abbeissen.  Die  Art  der  Gattung  oder  nacb  unserer 
Auffassung  Untergattung  Agrotis  Ochsh.,  welcbe  die  ScbUden  ver- 
ursacbt,  ist  nicbt  sicber  festgestellt.  Ganz  abnlicb  scbadet  aucb  wabrend 
der  Nacbt  cine  graue,  fusslose  Scbnackenlarve,  die  am  Hinter- 
cnde,    umgeben    von    mebreren    Fleiscbzapfen,    zwei    grosse,   scbwarze, 
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augenahnliche  Stigmen  trSgt,  die  dem  Hinterende  ein  kopfKhnliclies 
Anseben  verleihen.  Man  nimmt  vorlau%  an,  dass  diese  sicher  der 
Gattung  TipulaL.  zagehorige  Larve  die  der  T.  pratensis  L.  (S.  1135) 
Bei.  Die  Triebaugen  der  jungen,  eben  austreibenden  Rutben  frisst 
aucb  ein  kleiner  Russelkafer,  Barypeithes  araneiformis  Schbk. 
(S.  1312),  aus  und  kann  so  ziemlicb  ausgede]inte  Zerstoningen  an- 
ricbten. 

An  StecklingBstocken  in  alteren  Weidenbegern,  sowie  mitunter 
aucb  an  nur  3jabrigen  Stecklingen  (Altum)  frisst  die  grosse,  weisse, 
fusslose  Larve  eines  stark  en,  mattscbwarzen  Bockkafers,  des  Weber- 
bockes,  Lamia  textor  L.  (S.  578).  In  Folge  ibres  Frasses  konnen 
die  Stocke  voUig  eingeben,  oder  sie  erzeugen  docb  nnr  kUmmerlicbe 
Kutben.  Die  Spitzen  der  Stecklinge  und  die  Stummel  von  scblecbt,  d.  b. 
zu  bocb  abgescbnittenen  Rutben  belegt  mit  seinen  Eiem  der  rotb- 
balsige  Weidenbock,  Saperda  oculata  L.  (S.  577),  dessen  Larven 
von  bier  aus  in  die  Rutben  aufwarts  zu  dringen  vermogeu.  An  denselbeu 
Stellen  briitet  gleicbfalls  gelegentlicb  und  wird  also  in  slbnlicber 
Weise  scbadlicb  der  Erlenriisselkafer,  Cryptorrhynchus  Lapathi 
L.  (S.  391),  dessen  braunkopfige,  weisse,  fusslose  Larve  leicbt  zu 
unterscbeiden  ist  von  der  gleicbfalls  bier  lebenden  weissen,  IGfiissigen 
Raupe  des  kleinen  Weiden-Glasscbwarmers,  Sesia  formicaeformis 
Esp.  (S.  763).  Aucb  altere  Rutben  konnen  von  alien  den  in  diesem 
Absatze    erw^bnten    Larven    ausgeboblt   und    also    gescbadigt    werden. 

Die  jiingeren  Ruthen  hShlt  auf  weite  Strecken  gelegentlich  auc)i  die 
weissrcJthliclie,  dunkelkc)p%e,  schwarzgepunktete,  IGfUssige  Raupe  der  gemeinen 
Markeule,  Noctua  ochracea  Hbn.  (8.  953),  aas,  sowie,  ebenfalls  nach  den 
Angaben  von  Henschel,  die  fihnliche,  aber  grdssere  Raupe  des  Blausiebes, 
C088U8  Aesculi  L.  (S.  774.)  Auch  Blattwespenlai-ven,  namentlich  die  graaliche, 
nur  wenig  entwickelte  Bauchfiisse  besitzende  Afterraupe  der  Weidenmark- 
Blattwespe^  Nematus  angustus  Th.  Htg.  (S.  667),  und  die  Hhnliche  von 
N.  Pentandrae  Ratz.  hohlen  Weidenruthen  aus.  Letztere  Art  erzeugt  aucb 
Anschwellungen  (S.  668). 

Einer  der  Srgsten  Feinde  der  Ijiibrigen  Rutben,  namentlicb 
an  der  Purpurweide,  Sallx  purpurea  L.,  welcbe  sie  durcb  ihre  knotigen 
vielkammerigen  Gallen  (S.  1111,  Fig.  304)  tecbniscb  vollig  entwertbet, 
ist  die  Weiden rutben-Gallm tick e,  Cecidomyia   Salicis  Schrk. 

Aehnliche,  aber  meist  kleinere  Rutbengallen  erzeugen  die  technisch  noch 
nicbt  in  grosserem  Masse  sch&dlich  gewordenen  Verwandten,  Cecidonnyia 
dubia  KiEFF.,  C.  Klugi  Meiq.  and  C.  Karschi  Kieff.  (S.  1112). 

Durcb  seine  Sticbe  scbSdigt  aucb  der  Erlenrusselkafer, 
Cryphorrhychus  Lapathi  L.  (S.  391),  die  Rinde  der  Weidenrutben, 
desgleicben  durcb  Saftentziebung  und  die  iiberwallendeu  Sticbcanale 
die  Larven  der  Scbaumcicaden,  Aphrophora  spumaria  L.  und 
Aphr.  Salicis  Fall.  (S.  1191).  Letzterer  Scbaden  ist  einmal  an  2jab- 
rigen  Rutben  beobacbtet  worden.  Die  normale  Ausbildung  der  Rutben 
kann     ernstlicb     scbadigen     die    in     einem     durcb     einen    Spinnfadeu 


1408  KtL^.  XIV.  Die  Feinde  der  einzelneii  Holzarten. 

zosammen  gebaltenen  Blatterbliscbel  an  den  Ruthenspitzen  lebende, 
kleine,  IGftbssige,  weiss  and  braun  gezeichnete  Ranpe  des  granen 
Weiden-Kahnspinners^  Halias  chlorana  L.  (S.  778),  welche  auch 
die  Ruthenspitze  selbst  frisst. 

Die  weiche  Ratfaenspitze  verbilden  ebenfalU  zu  kurz  bleibenden  BIStter- 
bflschein  Cecidomyia  terminalis  H.  L6w.,  C.  rosaria  H.  LOw  und  C.  clavifez 
KiEFF.  (S.  1112—1114).  Lediglich  die  erstere  Art  (S.  1113,  Fig.  305)  hat  gelegent- 
lich  praktische  Bedeutong  eriangt. 

Durch  Vernichtung  der  Blotter  der  Ijahrigen  Ruthen,  die 
zerfressen  nnd  skelettirt  werden,  beeintrSchtigen  der  en  nonnale  Ent- 
wickelnng  namentlich  in  Folge  ihrer  bei  mehrfacher  Generation  oft^un- 
glaablichen  Vermebmng  die  Larven  und  Imagines  verscliiedener  Blatt- 
kSfer,  die  daber  zu  den  beachtenswerthen  Feinden  der  Weidenheger 
gereebnet  werden.  Es  sind  dies  die  grossen  rotben  Weidenblatt- 
kafer,  Chrysomela  Tremulae  Fabr.,  Chr,  Populi  L.  (Taf.  II,  Fig.  8), 
und  Chr.  longicollis  Sdppr.  (S.  596  u.  1332),  die  mittelgrossen 
gelben  WeidenblattkSfer,  Galeruca  Capreae  L.  (Taf.  II,  Fig.  1) 
und  Gal.  lineola  Fabr.  (S.  598),  und  die  kleinen,  dunkelmetal- 
lischen  Weidenblattk&fer,  Chrysomela  Vitellinae  L.,  Chr.  vul 
gatissima  L.,  Chr.  Viennensls  Schre.  und  Chr.  verslcolora  Laichart. 
(S.  600  u.  1332). 

Durcb  Zerfressen  der  Bl&tter  kQnnen  in  itbnlicber  Weise  das 
Wacbstbum  der  Rutben  zuriickbalten  die  MaikSfer  (S.  296)  und 
die  verscbiedensten  Rutelinen  (S.  311  u.  312),  die  grossen,  22fu- 
sigen  Afterraupen  einer  Keulenblattwespe  Cimbex  Amerinae  L. 
(S.  665  u.  1338),  der  sicb  die  der  Verwandten,  C.  variabilis  KxuG 
und  C.  lucoruzn  L.  (S.  664  u.  665),  anscbliessen  konnen,  aber  prak- 
tiscb  eine  grdssere  Bedeutung  nocb  niebt  erlangten. 

Aehnlich  iressen  die  kleineren,  polyphagen  Afterraupen  von  Nematus 
septentrionalit  L.  and  die  von  N.  Salicis  L.  (S.  668  n.  669),  wMhrend  die 
von  Nematus  gallicola  Westw.  in  bohnengrossen,  anf  beiden  Seiten  der 
Blattflftche  vorragenden  Qallen  leben  (S.  668).  Aehnliche,  aber  mehr  runde 
G  alien  macht  auch  die  kopf-  und  fusslose  Larye  von  Cecidomyla  Capreae 
Winn.  (S.  1115),  wShrend  die  rothen  Larven  von  Cecidomyla  marginem  tor- 
quens  Winh.  durch  Einrollung  des  Blattrandes  (S.  1114,  Fig.  306)  die  BliUter 
der  Hegerweiden  schildigen.  Auch  Blattlftuse  kOnnen  durch  ihr  Saugen  an 
den  Triebspitzen  unangenehm  werden.  Es  sind  dies  vielleicht  Aphis  Vitellinae 
ScHBK.  und  A.  saliceti  Kltb.  (S.  1210).  Auch  ein  Riisselkiifer,  Orcheates 
Populi  Fabr.  (S.  396  u.  1310),  sch&digt  mitunter  durch  die  Minirarbeit  seiner 
Larven  nach  Altuu  die  BlMtter  der  Hegerweiden.  Alle  in  diesem  Absatze 
genannten  Blattfeinde  sind  aber  eigentlich  kaum  als  merklich  sch&dlich  zu 
bezeichnen. 

Auch  eine  grosse  Menge  von  Schmetterlingsraupen  freaaen  die 
Bl&tter  der  Weiden  und  kSnnten  bei  Massenvermehrung  in  Hegem  BchUdlicb 
werden.  Doch  sind  sie  meist  nur  auf  Baumweiden  beobachtet  worden,  und  es 
kommt  ihnen  daher  eine  grSssere  Bedeutung  nicht  zu.  Angeftlhrt  haben  wir  die 
Raupen  von  Vanessa  Antiopa  L.  xavd  V.  polychloroa  L.  (8.  763) ,  Sphinx 
ocellata  L.   und    Sph.    Populi    L.     (S.    759),  Liparis    Salicis  L.  (S.    786),  L. 
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chrysorrhoea  L.  (8.  784,  Taf.  V,  Fig.  8),  L.  similis  FCssl.  (S.  786),  L.  dispar 
L.  (S.  796,  Taf.  V.  Fig  1)  und  L.  monacha  L.  (S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  1), 
Orgyia  pudibunda  L.  (S.  790,  Taf.  IV,  Fig.  2)  und  O.  antiqua  L.  (S.  801), 
Bombyx  ncastria  L.  (S.  780,  Taf.  V,  Fig.  2)  and  B.  laneatris  L.  (S.  782), 
Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  Noctua  Pisi  L.  (S.  948)  and  Geometra  brumata 
L.  (8.  976). 

Die  ftrgste  Peindin  der  stSrkeren  WeidenknUppel^  die  nament- 
lich  in  den  durch  Setzstangen  gegrlindeten  jungen  Kopfweidenanlagen 
physiologisch  sehr  schadlich  werden  kaun,  aber  auch  techniech  die 
stSrkeren  Weidennithensortimente  entwerthet,  ist  die  Weidenholz-Gall- 
miicke,  Cecldoxnyia  saliciperda  Duf.,  deren  Holzgallen  die  Zweigo 
anf  lUngere  Strecken  anschwellen  machen,  woraaf  die  Rinde  platzt 
nnd  die  wabenahnlichen  Gallenkammem  in  dem  gebrSunten  Splinte 
sichtbar  werden  (S.  1106  u,   1107,  Fig  302). 

Pl&tzend  kann  auch  die  Bjornisse,  Vespa  crabro  L.  (8.  723),  Weiden- 
zweige  schalen.  Aeasserlich  an  der  Rinde  glatter  Weidenzweige  oder  St&mme  saugt 
die  an  ihren  weiaslichen  Schildem  leicht  kenntliche  gemeine  Miesmuschel- 
Schildlaus,  Aspidlotua  SaUds  L.  (S.  1266). 

Gelegentlich  briltet  auch  in  etwas  Klteren  Weidenzweigen  der  Erlen- 
rilBselkafer,  Cryptorrhynchus  Lapathi  L.  (8.  391  a.  1310),  desaen  Gilnge 
in  Weide  Verschiedenheiten  von  denen  in  Erie  zeigen. 

In  alien  StHmmen,  namentlicb  in  KopfweidensULmmen,  lebt 
mitnnter  in  Menge  die  groBse,  rothe,  16ftl8sige  Kaupe  des  W eid en- 
bo  brers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  in  fingerstarken  Oangen. 
Mit  ihr  zusammen  kommen  vor  die  grossen,  weissen,  fussloBen  Larven 
von  2  gemeinen  Bockkafem,  des  gelblichen,  scbwarz  cbagrinirten  gross  en 
Pappelbockes,  Saperda  carcharias  L.  (S.  572  u.  Taf.  II,  Fig.  12), 
und  des  blaugrlinen  Moscbusbockes,  Ceraxnbyx  inoschatxis  L. 
(3.  579),  w^lbrend  die  Larve  des  kleineren  Asp  en  bo  ekes,  Saperda 
populnea  L.  (S.  574),  gelegentlich  auch  an  den  jtlngeren  Zweigen 
von  Baumweiden  in  kleinen  Gallenanschwellungen  lebt. 


Die  Pappeln, 

namentlich    die  Zitterpappel    oder    Aspe,   Populus  tremula  L.,  die 

Silberpappel,    P.  alba  L.,    die  Schwarzpappel,    P.  nigra   L.,    mit 

ilirer  Abart  der  Pyramidenpappel,  an  Wegen  und  in  Gartenanlagen 

wohl  auch  die  Canadische  Pappel,  P.  canadensis  Desf., 

haben  unter  den  Insekten  nur  wenig  Feinde,  die  man  auch  bios 
als  merklich  schadlich  bezeichnen  kann.  Die  meisten  derselben  sind 
zugleich  Feinde  der  Weiden.  Withrend  bei  letzterer  Holzart  aber  die- 
jenigen  Schttdlinge  am  beachtenswerthesten  sind,  welche  die  Strauch- 
weiden  bedrohen  und  deren  Ruthen  entwerthen,  sind  bei  den  Pappeln 
die  das  Holz  im  Baumalter  technisch  schSdigenden  Feinde  besonders 
unangenehm.    Da  diese  Holzart  kaum  je  in  reinen  Best&nden  erzogen 
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wird^  ihre  Zucht  ans  Stecklingen  auseerst  leicht  ist  und  ihre  natiir- 
liche  VermehruDg  durcli  Stock  oder  Wurzelausschlag'  so  rasch  und 
massenhaft  auftritt,  dass  das  Fappelanterholz  oft  geradezu  lasdg  i^ird, 
KO  kommen  forstlich  die  Feinde  des  letssteren  kaum  in  Betracht 
llochstens  in  Alleen  und  Gartenanlagen  werden  die  Feinde  der 
Heistem  und  Stangen  mitunter  scbHdlich,  und  aucb  die  die  Slteren 
Stamme  entblSttemden  Insekten  fallen  nur  hier  unangenehm  auf.  Eine 
Bevorzugung  einer  einzelnen  Pappelart  durch  einen  oder  den  anderen 
Schadling  ist  bisher  nicbt  bekannt  geworden. 

Pbysiologisch  und  zugleicb  tecbniscb  scbadigen  folgende 
Insekten  die  starkeren  und  scbwiicberen  Stamme  der  Pappeln. 

Die  grossten  Verwttstungen  im  unteren  Tbeile  alterer  Stamme 
richtet  an  die  bis  £ngerlange,  rotbe  Baupe  des  Weidenbobrers, 
Cossus   ligniperda  L.  (S.  776),  die  dort  oft  in  grosserer  Anzabl  baast. 

Mit  der  Weidenbobrerraupe  oft  vergesellscbaftet,  im  Allgemeinen 
aber  mebr  in  glattrindigen  Stilmmen  und  aucb  am  liebsten  nicbt  sebr 
\teit  Uber  dem  Wurzelanlaufe,  ja  mitunter  in  den  starkeren  Wurzeln, 
lebt  die  kleinere,  IGfiissige,  weisslicbe,  braunkopfige  Raupe  des 
Hornissenscbwarmers,  Sesia  apiformls  L.  (S.  761),  desgleicben  die 
ibres  Yer  wand  ten,  des  kleinen  Pappelglasscbwilrmers,  Sesia  tabani- 
fornils  RoTT.  (S.  762).  Hier  lebt  aucb  mitunter  recbt  zablreicb  die 
balbfingerlange,  fusslose,  weisslicbe  Larve  des  grossen  Pappel- 
bockes,  Saperda  carcharias  L.  (S.  572  u.  Taf.  II,  Fig.  12). 

Gleichfalls  im  Stamme  selbst,  aber  aach  in  Aesten  lebt  mitunter  die 
grosse,  gelbe,  schwarzgepunktete,  schwarzkOpfige  Raupe  des  Blausiebes, 
Cossus  Aesculi  L.  (S.  773),  und  in  selteneren  Fllllen  lebt  aucb  wohl  in 
Pappeliisten  die  kleine,  fusslose,  gekriimmte;  braunkcjpfige,  sonst  weisslicbe 
Larve  des  Erlenriisselkafers,  Cryptorrhynchus  Lapathl  L.  (S.  391). 

Namentlicb  in  filteren  Aspen  frisst  unter  der  Rinde  gelegentlicb 
in  grosserer  Menge  die  fusslose,  weisslicbe  Larve  eines  Pracbtkafers, 
der  Buprestls  variolosa  Payk.  (S.  318).  An  den  unterboblten  Stellen 
wird  das  Holz  anbriicbig.  Agrilus  sexguttatiis  Hbst.  imd  Buprestis 
decostigma  Fabr.  leben  in  ILbnlicber  Weise,  letztere  Art  aber  mebr 
im  Stiden  (S.  318). 

BorkenkSfer  faaben  fiir  die  Pappeln  keinerlei  emstlicbe  Bedentong, 
obgleich  Tomicus  binodulus  Ratz.  (S.  487)  auf  diese  Holzart  angewiesen  ist, 
Scolytus  multistriatus  Mabsu.  (S.  472  u.  488)  gelegentlicb  unter  Pappelrinde 
briitet,  und  Tomicus  Saxesenii  Katz.  (S.  544)  seine  Familiengange  aach 
mitunter  in  Pappelholz  anlegt. 

Aucb  die  ftusseren,  grossen,  platzenden  Besch&digungen  der  Rinde  an  den 
Zweigen  durcb  die  HornissOt  Vespa  crabro  L.  (S.  723),  nnd  die  feinen 
Ringclungen  der  Imago  von  Cimbex  variabilis  Kluo  (S.  665)  an  jungen 
Zweigen  sind  belanglos,  desgleicben  filr  diese  Holzart  der  Frass  der  Larren  von 
Agrilus  viridis  L.  (S.  322)  unter  der  Rinde  von  Heistem.  Gleicbfalls  ziemlich 
unbedeutend  ist  die  gemeine  Miesmuschel  -  Schildlans,  Aspidiotus 
Salicis  L.  (S.  1256),  trotzdem  ihre  weissen  Schilde,  Stamme  und  Aeste  afters 
dicht  bedecken. 
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Der  gemeinste  und  am  meisten  charakteristische  Feind  der 
jungen  Stockausschl&ge  und  StammcLen  ist  der  Aspenbock,  Saperda 
pojpiilnea  L.  (S.  674),  dessen  weissliche  Larve  in  gallenartigen  An- 
schwelliingen  derselben  lebt.   Doch  wird  er  nur  selten  beachtenswerth. 

Entlaubiing  ganzer  Stamme,  namentlicli  von  Oberstandem  im 
Mittelwalde  und  besonders  von  Alleeb^umen,  verursacht  oft  der  Frass 
der  Maikafer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und  M.  Hippocastanl  Fabr. 
(S.  296),  denen  sich  in  selteneren  Fallen  audi  der  grosse  Walker, 
Polyphylla  fullo  L.  (S.  310);  anschliesst. 

Yon  Schmetterlingsraupen  ist  am  hHufigsten  an  alten 
Pappeln  und  erzeugt  hier  audi  oft  vollst&ndigen  Kahlfrass  die  an 
der  auf  dem  Eticken  befindlidien,  breiten,  bellgelben  Fleckenreihe 
und  den  Lfingsreiben  braunrotblich  langbehaarter  Knopfwarzen  kennt- 
lidie  Eaupe  des  Wei  den  spinners,  Liparis  Salicis  L.  (S.  786),  eines 
weissen  Spinners.  Aebnlich  frisst  bSufig  die  graue  Eaupe  des  grossen 
Scbwaramspinners,  Liparis  dispar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  l),  die 
im  Friibjabre  aus  den  im  Herbst  an  die  Stamme  abgelegte  Eier- 
sdiwammen  aussdilUpft. 

Viel  weniger  hllufig  fressen  an  Pappel  die  Raupen  von  Limenitis  Populi 
L.,  Vanessa  Antiopa  L.  (S.  753).  Sphinx  ocellata  L.  und  Sph.  Populi  L. 
(S.  759),  Liparis  chrysorrhoea  Li.  (S.  782,  Taf.  V,  Fig.  3),  L.  similis  Flssl. 
(S.  785),  bei  Massenveimehrung  auch  die  Raupen  der  Nonne,  L.  monacha  L. 
(S.  803,  Taf.  IV,  Fig.  1),  und  des  Ringelspinners,  Bombyx  neustria  L. 
(S.  779,  Taf.  V,  Fig.  2),  und  viele  andere  von  uns  nicht  ausdriicklich  erwShnte. 

Von  den  Afterraupen  der  Blattwespen  treten  5ftei*8  an  Pappeln 
auf  die  grossen  von  Cimbex  variabilis  Klug,  C.  lucorum  L.,  C.  Amerinae 
L.  (S.  662)  und  die  kleineren  von  Cladius  viminalis  Fall.  (S.  667)  und 
Nematus  septentrionalis  L.  (S.  668). 

Die  Blatter  des  Unterholzes  skelettiren  sebr  baufig  die  Larven 
und  Kafer  von  Cbrysomeliden,  doch  bleibt  dieser  Scbaden  belang- 
los,  wabrend  die  gleicben  Arten  an  Weiden  die  Entwickelung  der 
Euthen  sebr  beeintraebtigen.  Es  sind  die  grossen  rotben  Pappel- 
und  Weidenblattkafer,  Chrysomela  Populi  L.  (Taf.  II,  Fig.  3), 
Chr.  Tremulae  Fabr.  und  Chr.  longicoUis  Sufpr.  (S.  596 — 598),  die 
mittelgrossen  gel  ben,  Galeruca  Capreae  L.  (Taf.  II,  Fig.  1)  und 
G.  lineola  Fabr.  (S.  598),  und  die  kleinen  dunkelmetalliscben, 
Chrysomela  Vitellinae  L.,  Chr.  vulgatissima  L.,  Chr.  Viennensis  Schre. 
und  Chr.  versicolora    Laichart.  (S.  600). 

Ganz  gleichgiltig,  aber  mitunter  auffallend,  sind  die  von  Rhynchites 
Populi  L.  (8.  367)  gefertigten  Blattrollen,  sowie  die  Blattminen  der  Larven 
einiger  SpringriisselkRfer,  Orchestes  Populi  Fabr,  und  O.  Alni  L.  (S.  396 
u.  S.  1310).  Gleichfalls  recht  auffallende,  aber  viJllig  belanglose  Gallen  an  den 
Blattfltielen,  Blftttern,  Seitenknospen  und  an  der  Rinde  erzeugen  verschiedene 
Arten  von  Blattlausen  aus  der  Gattung  Pemphigus  Th.  Hto.,  die  wir  auf 
H.  1209  einzeln  namhaft  machten.  Die  gleichfalls  an  PappelblUttern  vorkommeii- 
den  Gallmflcken-  und  Kleinschmetterlingsgallen  n&her  zu  envfibnen,  fanden  wir 
keinen  genflgenden  Grund. 
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Die  Mstern, 

namentlich  die  Feldrlister^  Ulmus  caxnpestris  L.,  uad  die  Flatter- 

rUster^  U.  eflUsa  Willd., 

gehbren  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insekten  nur  massig  zu  leiden 
haben.  Da  sie  fast  nle  in  reinen  BestSnden  erzogen  werden,  ibre 
Vermehrung  leicht  ist  und  Wnrzeln  und  St5cke  reichlich  ausschUgen, 
so  kommen  die  wenigen  Feinde  der  jUngsten  Altersclassen  forstlich 
kaum  in  Betracht.  Dagegen  sind  die  SchUdlinge,  welche  werthvoUe 
Heistem  nnd  die  nutzbaren  alten  StKmme  vemicbten,  von  einiger 
Bedentung.  Beide  Arten  zeigen  im  Allgemeinen  den  Insekten  gegenUber 
gleiches  Yerbalten,  dock  scbeint  die  Flatterriister  von  Blattl&osen  ver- 
scbont  zu  werden. 

Am  schiidlichsten  werden  noch  die  Borkenkafer.  Der  grosse 
R lister nsplintkttfer,  Scolytus  Geoffroyi  Goeze  (S.  473  u.  1324), 
von  dessen  kurzen,  lothrechten^  bis  dmm  starken  Rindenmuttergangen 
verbUltnissmltosig  nicht  zahlreiche  Larvengange  entspringen  (S.  474, 
Fig.  148),  befUllt  starke  RUstem  am  Wipfel  und  t<5dtet  sie,  indem  er 
allm&hlich  am  Stamme  berabsteigt.  Der  kleine  Rtisternsplintkafer, 
Scolytus  inultistriatus  Marsh.  (S.  473),  dessen  Frassfigur  durcb  die 
scbmllleren  Mutter-  und  die  zablreicberen,  dicbtgedrangten  Larven- 
gUnge  gekennzeichnet  ist,  scbeint  mebr  an  scbwScbere  Stamme  zu 
geben.  Der  glatte  Riisternsplintk&fer,  Scolytus  laevls  Chap. 
(S.  1323),  ist  erst  neuerdings  als  beacbtenswertb  bervorgeboben.  Dock 
wnrden  bisber  nur  Park-  oder  AUeebaume  von  ibm  gescbSdigt. 

Fonstlich  blieben  bisher  gaiiz  bedeutangslos  Scolytus  pygmaeus  Fabr., 
Sc.  Kirschi  Skal.  and  der  nur  gelegentiich  sich  in  RfiBter  verirrende  Sc.  Pruni 
Ratz.  (S.  473). 

Der  kleine  bunte  RUsternbastkfifer,  Hylesinus  vittatus 
Fabb.  (S.  473),  und  sein  naber,  bei  uns  aber  nur  seltener  vor- 
kommender  Yerwandter,  H.  Kraatzi  Eichh.,  macben  dagegen  kleine 
WagegHnge  unter  der  Rinde  (S.  474,  Fig.  149),  von  denen  nur  kurze 
Larvengange  abgeben. 

Von  den  holzbewohnenden  Borkenkfifern  wird  als  Rdstembewohner  bisher 
nur  Tomicus  dryographus  Ratz.  einmal  erw&hnt  (S.  648).  Im  Holze  ftltererStXmme 
briltet  mituater  Ceramb}^^  Scopolii  Laichabt.  (S.  582),  und  in  ihrer  Rinde 
Buprestis  decipiens  Mannebh.  (S.  318).  In  die  Zweige  geht  ansnahmsweise  anch 
Saperda  linearis  L.  (S.  577).  Von  holzbewohnenden  Schmetterlingsraupen  werden 
die  des  Weidenbohrers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  und  desBlausiebes, 
C.  Aesculi  L.  (S.  774),  erwfthnt. 

Yon  blattfressenden  Kafern  bat  sicb  durcb  Entlaubung 
alterer     Stamme     der      gelbbraune     Rlisternblattkftfer,     Galeruca 
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xanthomelaena  Sohrk.  (S.  608),  im  Osten  und  Sttden  unangenehm  bemerk- 
bar  gemacht,  desgleichen  neuerdings  in  Holland  ein  Springrtissel- 
kafer,  Orchestes  Alni L.  (S.  396  u.  1310),  Bowie  nach  Altum  (S.  1296) 
an  juugen  Chausseebaumen  Anisoplia  aenea  db  Geeb  (S.  311). 

Ausscbliesslicb  auf  RUsternbl&tter  angewiesen  sind  kaum  irgend 
welcbe  Scbmetterlingsraupen,  aucb  Bind  demgemSss  ernstliclie 
Scbftden  dorch  solcbe  nicbt  bekannt  geworden. 

Doch  kommen  viele  poljphage  Raupen  auf  Riister  vor.  Wir  ftlhrten  als 
Bolche  an  die  Raupen  yon  Vanessa  polychloros  L.,  V.  C.  album  L. 
(8.  753),  Spbinx  Tiliae  L.  (S.  758),  Orgyla  pudibunda  L.  (S.  789),  O.  antiqua 
L.  (S.  799),  Liparis  chrysorrhoea  L.  (S.  784),  L.  similis  FCssl.  (S.  785), 
L.  dispar  L.  (8.  794),  L.  monacha  L.  (S.  816),  Bomb3rx  peustria  L.  (8.  779), 
Noctua  Coryli  L.  (8.  950),  N.  Aceris  ^L.  (8.  951),  Geometra  brumata  L. 
(8.  973)  und  G.  defoUaria  L.  (8.  978). 

Auch  die  grosse  Afterraupe  einer  Blattwespe,  Cimbez  variabilis 
Klug,  frisst  auf  Rttstera  (8.  665). 

Sehr  aa£fallende  Verunstaltungen  der  RustemblStter,  und  zwar 
wie  es  scheint  ausscbliesslicb  an  Feldriister,  erzeugen  gallenbildende 
Blattlause.  Die  Blattrollen-EUsternblattlaus,  Schizoneura  Ulmi 
L.  (S.  1206  u.  1207,  Fig.  329-4),  ist  wenig  beachtensvertb,  dagegen 
bindert  die  Beutelgallen-RUsternblattlaus,  Schizoneiira  lanu- 
ginosa Th.  Htg.  (S.  1207,  Fig.  329  jB),  die  normale  Ausbildung 
der  Triebe,  und  die  Blatttascben-HuBternblattlauB,  Tetraneura 
Ulmi  DB  Geer  (S.  1207,  Fig.  329  (7,  1208  n.  13B6),  kann  junge 
Ulmen  zum  Eingeben  bringen.  Ibr  Bchliessen  sicb  an  T,  rubra  J. 
LcHT.,    T.  alba  Ratz.    und  Schizoneura  compressa   Koch.    (S.    1209). 

Aucb  eine  ScbildlauB,  Coccus  Ulmi  Geoffr.  (S.  1249),  die 
durcb  den  weissen,  zackigen,  das  Weibcben  umgebenden  Wacbsflocken- 
saum  kenntlicb  ist,  kann  junge  Stftmme  und  Ausscblage  emBtlicb 
ecbadigen. 

Die  Esche, 

Fraxlnus  excelsior  L., 

leidet  aucb  nicbt  UbermSssig  durcb  InsektenfrasB^  docb  ist  sie  dadurcb 
bemerkenswertb,  dass  viele  ibrer  Feinde  auf  sie  fast  ausscbliesslicb 
angewiesen  sind  und  bocbstens  auf  verwandte,  forstlicb  gleicbgiltige 
Gestriiucbe,  wie  Liguster  und  Syringe  und  im  Stiden  auf  die  Blumen- 
escbe,  Omus  Kuropaea  Pers.,  und  den  Oelbaum,  Olea  Europaea  L., 
Ubergeben  oder  dort  durcb  verwandte  Arten  vertreten  sind.  Auf  die 
specifiscben  ScbSdlinge  letzterer  Holzarten,  namentlicb  auf  die  die 
Olivenemte  beeintrllcbtigenden,  konnten  wir  in  diesem  Bucbe  nicbt 
nUber  eingeben^  da  beide  BSume  fur  den  eigentlicben  Forstbetrieb 
kaum  in  Frage  kommen.  Das  gleicbe  gilt  ^r  die  bei  uns  eingefiibrten 
Amerikaniscben  Escbenarten. 
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Am  leichtesten  fallen  dem  Beobacliter  diejenigen  Feinde  anf, 
welche  die  Blfttter  der  Eschen  verbiiden  and  zerst^ren. 

Eine  Blattlaus,  Pemphigus  nidiftcus  Fr.  Low.  (S.  1205, 
Fig.  328  u.  S.  1206),  rolit  die  Blatter  der  Triebspitzen  bei  ihrer  Ent- 
faltnng  im  Friihjahre  derartig  zusammen,  dass  sie  wie  Nester  oder 
Krautkopfe  aossehen.  Ihr  nachster  Yerwandter,  Pemphigus  Bumeliae 
ScHRK.  (S.  1205),  saugt  unter  einer  weissen  Wollbekleidung  an  den 
jUngeren  Zweigen.  Die  einzelnen  Fiederblattchen  werden  in  schoten- 
ahnliche  Gallen  dnrch  den  Parasitismas  der  Larve  einer  Gallmucke, 
der  Cecidomyia  acrophlla  Winn.  (S    1117),  verwandelt. 

Kahlfrass  k5nnen  auch  an  Esche  in  den  Flugjahren  die  Mai- 
kafer,  Melolontha  viilgaris  Fabr  und  M.  Hippocastani  Fabr. 
(S.  296),  erzeugen.  Fast  nur  auf  die  BlSltter  der  Esche  und  ihrer 
Verwandten  ist  der  Frass  des  als  spanische  Fliege  bekannten,  griinen 
Pflasterkafers,  Lytta  veslcatoria  L.  (S.  348  u.  Taf.  II,  Fig.  15), 
beschrSnkt,  desgleichen  der  Locherfrass  der  Imagines  und  der  platz- 
weise  skelettirende  Frass  der  kleinen,  klebrigen  Larven  des  Eschen- 
RUsselkUfers,  Clonus  Fraxini  d£  Geer  (S.  8 9 7),  der  namentlicli 
in  warmeren  Lagen  bei  mehrfacher  Generation  bemerkbar  wird  und 
nur  im  SUden  auf  den  Oelbaum  iibergeht. 

Gleichfalls  nur  im  SUden  haben  auch  Heuschrecken  durcli 
Kahlfrass  unangenehm  gewirkt,  so  in  Steiermark  Stethophyma  fuscum 
Pall.  (S.  274)  und  in  Istrien  die  Wanderheuschrecke,  Pachytylus 
migratorius  L.  (S.  273  u.   1289). 

Von  Blattwespenraupen  sind  besonders  auf  Esche  angewiesen 
diejenigen  der  schwarzen  Eschenblattwespe,  Selandria  nigrita 
Fabr.,  und  der  weisspunktirten  Eschenblattwespe,  Macrophya 
punctum  album  L.  (S.  669),  durch  die  schon  grossere  BeschSldigungen 
verursacht  wurden. 

Raupen  von  Grossschmetterlingen  schadigen  die  Eschen 
nur  weni^,  und  ihre  Bl&tter  werden  von  einigen  sonst  poljphagen 
Raupen  geradezu  gemieden,  so  z.  B.  von  der  Raupe  der  Nonne, 
Liparis  monacha  L.  (S.  816).  Auch  die  Raupe  des  grossen  Schwamm- 
spinners,  Liparis  dispar  L.  (S.  796),  geht  bei  uns  nicht  gem  an 
Eschen,  w&hrend  sie  neuerdings  im  Siiden  an  Blum  en  esche  gefressen 
hat  (S.  1344). 

Nur  die  Ranpe  des  gemeinen  Frostspanners,  Geometra  bnunata 
L.  (S.  973),  wird  neuerdings  yon  Altum  (S.  977)  als  wirklich  beachtenswerther 
Feind  der  EschenbUtter  bezeichnet,  doch  liegt  hier  offenbar  eine  Verwechseliuig 
mit  ,|£iche'^  vor. 

Von  Kleinschmetterlingsraupen  minirt  und  skelettirt 
zweimal  im  Jahre  die  Eschenbllitter  die  Ranpe  der  Eschen- 
zwieselmotte,  Tinea  curtisella  Don.  (S.  1062).  SchSdlich  wird  sie 
aber  nur   im    Friihjahre  durch    das  Ausfressen    der  Terminalknospen 
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und  Triebe,  wodurch  sehr  hKufig  Zwieselbildungen  an  jungen  StUmm- 
chen  entstehen. 

Ganz  gelegontlich  fressen  mit  ihr  an  den  Bl&ttern  auch  die  Raupen  von 
Tinea  syringella  Fabr.,  Tortrix  podana  Scop.  (S.  1066)  und  Tor.  viridana 
L.  (S.  1066),  wiihrend  Tor.  Conwayana  Fabr.  (S.  1080)  in  den  Samen  lebt,  aber 
tinschiidlich  bleibt. 

Recbt  emstlicb  kann  die  Hornisse,  Vespa  cabro  L.  (B.  723), 
jangeEscbenstamme  darcb  ilusserlicbe,  ausgedebnte  Hindenscbalungen 
scbadigen.  Die  ausgefranzten  Eander  der  Frassstellen  lassen  den  Tbater 
leicbt  erkennen  (S.  724,  Fig.  214).  Im  Harz  bat  neuerdings  aucb  der 
scbwarze  Rlisselkafer,  Otiorrhynchus  niger  Fabr.  (S.  1312), 
durcb  Kindenfrass  Escbenkronen  zum  Eingeben  gebracbt. 

An  der  glatten  Einde  junger  StKmme  und  auf  den  Ueber- 
wallungen  an  alten,  aufgeasteten  Stammen  saugt,  eingebUllt  in  weisse 
filzige  Sackcben,  die  rotbliche  EBcben-Wollscbildlaus,  Coccus 
Fraxini  Kltb.  (S.  1247  u.  1248,  Fig.  341),  die  bisber  forstlicb  meist  als 
Ckermes  bezeicbnet  wnrde.  Sie  ist  nicbt  nambaft  scbHdlicb.  Unan- 
genebmer  kann  werden  die  gemeine  weisse  Miesmuscbel-Scbild- 
laus,  Aspidlotus  Salicis  L.  (S.  1256),  deren  scbinkenformige  weib- 
licbe  and  viel  kleinere,  langgestreckte  mannlicbe  Scbilde  (S.  1257, 
Fig.  345)  oft  dicbt  die  Rinde  jungerer  and  alterer  Escbenstamme  be- 
decken.  Zerdrtickt  man  diese  Scbilde,  so  tritt  ein  blatrotber  Saft  aas. 
Aucb  ein  Lecanium   kommt  an  Escbe  vor  (S.  1264). 

Die  cbarakteristiscbsten  and  zugleicb  wobl  aucb  mitunter  recbt 
scb&dlicben  Feinde  der  Escbenstamme  sind  zwei  Borkenk^fer. 

Der  grosse  scbwarze  Escben-BastkSfer,  Hylesinus  crenatus 
Fabr.,  (S.  476),  briitet  unter  der  Kinde  starker  Escben  in  kurzen, 
zweiarmigen  Wageg^ngen,  von  denen  gleicbfalls  zur  Querstellnng 
neigende,  sebr  lange  LarvengSnge  abgeben  (S.  478,  Fig.  153  a.  154). 
LUngere,  stets  tief  in  den  Splint  eingreifende,  aber  nur  kurze  Larven- 
gilnge  entsendende,  zweiarmige  Wagegange  (S.  477,  Fig.  150  u.  151) 
macbt  der  kleine  bunte  Escben- BastkSfer,  Hylesinus  Fraxini 
Fabr.  (S.  476  u.  S  1325),  der  zwar  aucb  ganz  starke  Escben 
durcbaus  nicbt  meidet,  andererseits  aber  gelegentlicb  sogar  ganz 
Rcbwacbe  Triebe  angebt,  wobei  dann  seine  Muttergiinge  fast  zu  Langs- 
gSngen  werden.  Sein  berbstlicbes  Elnbobren  in  die  Rinde  zum  Zweckc 
der  Ueberwinterung  wird  als  die  Ursacbe  der  Escbenrinden-Rosen, 
d.  b.  krebsartiger  Rindenwucberungen  (S.  477,  Fig.  152)  angeseben, 
die  von  anderer  Seite  neuerdings  als  Bakterienkrankheit  bezeicbnet 
werden  (S.  1325). 

Ganz  gelegentlicb  gebt  anch  Scol3rtu8  Geotfroyi  Goeze  in  Eschenstftmme 
(S.  475).  Im  Saden  soil  auch  Cerambyx  cerdo  L.  in  Eschenstammen  braten, 
und  die  Raupen  des  Weidenbohrers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  und 
des  Blausiebes,  Cosaus  Aesculi  L.  (S.  773),  leben  gleicbfalls  mitunter  in 
Eschenholz. 
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Missbildungen  an  den  BluthenstSnden  der  Esche,  die  wie  „Klan- 
kem"  aussehen,  verursacht  eine  Gallmilbe,  Phytoptus  Fraxinl  Nal. 

(S.  1276). 

Die  Linden, 

die  kleinbl&tterige  Linde,  Tilia  parvlfolla  Ehrh.,  nud  die  gross- 

bliitterige  Linde,  T.   grandifolia  £hrh., 

konnen  in  Betreff  des  Yerhaltens  ihrer  Feinde  aus  der  Insektenwelt 
zusammengefasst  werden.  Forstlich  kommt  meist  nur  die  erstere  Art 
in  Betracht.  Da  aber  auch  sie  eigentlich  nur  im  Osten,  besonders  in 
Russland,  reine  Bestiinde  bildet,  bei  uns  hingegen  mehr  eingesprengt 
und  als  Unterholz  erzogen  wird,  fehlen  Klagen  Uber  Lindenbeschadi- 
gnngen  durch  Insekten  aus  forstlichen  Kreisen  wohl  vollstandig.  Da- 
gegen  wurde  mitunter  Uber  ausgedehnteren  Frass  an  AUeebaamen 
geklagt.  Ausscbliesslich  auf  die  Linde  angewiesene  Insekten  und  Spinn- 
thiere  giebt  es  nur  wenige. 

Das  auffallendste  Linden-Insekt  ist  die  schwarz  und  roth  ge> 
zeichnete,  meist  flugunfUbige  Feuerwanze,  Pyrrhocoris  apterus  L. 
(S.  1183),  welcbe  mitunter  in  dicbten  Schaaren  den  Fuss  alter  Linden 
bedeckt.  Sie  ist  aber  unscbadlicb. 

Die  weissen,  scbleierartigen  Gespinnste,  velche  mitunter  die 
StSmme,  Aeste  und  auch  Blatter  Slterer  Linden  Uberziehen  und  von 
einer  Anzahl  kleiner,  8beiniger  Geschopfe  wimmeln,  werden  Ton 
einer  Laufmilbe,  dem  Tetranychus  telarius  L.  (S.  23  u.  1277), 
erzeugt.  Sie  verursacht  vorzeitiges  Vertrocknen  der  Blatter.  Die  Linde 
beherbergt  auch  Gallmilbe n.  Die  durch  sie  verursachten  Gallen- 
bildungen  stellen  theils  ein  „Krineuin",  d.  h.  Filzbildungen  (S.  21), 
an  der  Unterseite  der  Blotter  dar,  theils  langgestreckte,  rothliche 
Nagelgallen,  auf  deren  Oberseite  (S.  22,  Fig.  15).  Beide  werden 
verursacht  durch  VarietSten  von  Phytoptus  Tiliae  Nal.  (S.  1276). 

Blatterfressende  Insektenlarven  schaden  an  Linde  nur  im- 
bedeutend.  Die  nacktschneckenShnlichen  Larven  der  kleinen  Linden- 
blattwespe,  Selandria  annullpes  Klug  (S.  669),  kommen  am 
hsLufigsten  auf  dieser  Holzart  vor,  ohne  wesentliche  Bedeutung  zu 
erlangen. 

Yon  Schmetterlingsraupen  wird  mitunter  durch  Entbli&tte- 
rung  einzelner  Zweige,  namentlich  an  jiingeren  AlleebSumen  bemer- 
kenswerth  die  fibrigens  poljphage,  schwarz  und  gelb  carrirte  Raupe 
des  Mondvogels,  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  welche  Linden 
bevorzugt,  so¥rie  die  gleichfalls  polyphage  Raupe  des  grossen 
Schwammspinners,    Liparls  dispar  L.    (S.   794,    Tafel  V,   Fig,  1). 
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Als  Blattfresser  an  Linde  haben  wir  ferner  erw&hnt  die  Raupen 
von  Sphinx  Tiliae  L.  (S.  758),  Orgyla  pudibunda  L.  (S.  789);  Liparis 
monacha  L.  (S.  816),  L.  siiniUB  POssl.  (S.  785),  Bombyx  lanestria  L. 
(S.  781),  Noctua  caruleocephala  L.  (S.  949),  N.  Coryli  U  (S.  950), 
N.  Aceria  L.  (S.  951),  N.  aprilina  L.  (S.  952),  Geometra  bnimata  L. 
iS.  973),  G.  defoUaria  L.  (8.  978)  und  G.  aurahtiaria  Esp.  (S.  979). 

Aensserliche,  ausgedehntere,  plfttzende  BindenschSlungen  jilngerer 
Zweige  kann  auch  an  Linde  die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (S.  723),  yer- 
ursachen. 

Durch  den  maandrischen^  die  saftleitenden  Gewebe  der 
Kinde  zerstorenden  Frass  seiner  kleinen,  fusslosen  Larve  kann 
ein  kleiner,  nnr  5 — Smm  langer,  grtiner  Prachtkafer,  Agrllus  virldis 
L.  (S.  319),  Lindenheistem  schlldigeh,  sowie  sein  niicbBter  Yerwandter 
A.  auricollis  Ki£S.  (S.  1297).  Weit  scbSdlicher  ist  aber  unter  der 
Rinde  Slterer  Linden,  namentlich  an  AlleebMnmen,  die  Larve  des  bis 
14  mm  langen,  griinlichen,  rotbgoldencn  LindenprachtkSfers, 
Buprestis  rutllans  L.  (S.  318),  geworden,  der  durch  ovale  Fluglbcher 
die  in  das  Holz  eindringenden  Puppenwiegen  (S.  316,  Fig.  116 
A  u,  B)  verlXsst.  Dieser  K&fer  ist  wobl  der  beacbtenswertheste  aller 
Lindenfeinde. 

Borkenkftfer  baben  ftlr  die  Linde  keine  Bedeutung,  obgleich  Tomicus 
Tiliae  Panz.  mid  T.  Schreineri  Eichh.  (S.  487)  ansschHesslich  auf  diese 
Holzart  angewiesen  sind,  und  Toxnicus  signatua  Fabr.  (8.  539),  sowie 
T.  Saxesenii  Batz.  (S.  544)    ibre  Holzgilnge   mitunter   auch    in  Linde  anlegen. 

Die  Raupen  des  Weidenbohrers,  Cosaus  ligniperda  L.  (S.  776),  und 
des  Blausiebes,  C.  Aesculi  L.  (S.  773),  leben  gelegentlicb  in  den  Sti&mmen, 
letztere  auch  in  den  Aesten  unserer  Linden. 


Die  Ahorne, 

namentlich  der  Bergahorn,  Acer  Pseudoplatanus  L,,  der  Spitz- 
ahorn,    A.  platanoTdes    L.^    und    der    Feldahorn    A.  campestre    L., 

konnen  hier  zusammengefasst  werden,  da  keiner  einzelnen  Art  speci- 
Rsclie  Schadlinge  zukommen  und  die  Ahome  Uberhaupt  von  Insekten 
nur  sehr  wenig  leiden. 

Da  bei  dieser  Holzart  die  Aufzucht  im  Saatkampe  die  Hegel 
bildet,  werden  die  allgemeinen  Feinde  der  Keimlinge  uud 
Pflanzen  hier  beachtenswerther.  Schon  Th.  Hartig  klagt  Uber 
hanfige  Beschftdigung  des  keimenden  Saraens  durch  SpringkHferlarveh 
(S.  331),  also  durch  die  Larven  nicht  naher  bestimmter  Elateriden, 
die  man  gewohnlich  als  Drahtwlirmer  bezeichnet.  Dass  Maulwurfs- 
grille  (S.  268)  und  Maikafer-Engerlinge  (S,  296)  den  Keimlingen 
durch  Vernichtung  der  Wtirzelchen  gefKhrlich  werden  konnen,  versteht 
sich  von  selbst.  Ferner  hat  neuerdings  in  den  Beskiden  die  Rostameise^ 
Formica  flava    de  Oeer  (S.  1340),    durch  Befressen  der  Wurzeln  die 

L«hrbneh  d.  miiUlearop.  FonilnaekUn.  90 
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zur    Aufforstung    hochgelegener    Hutungen    benlitzten  jungen    Ahom- 
pflanzen  zum  Eiugehen  gebracht. 

p-  Ahornheistern  werden  mitunter  ernstlich  geschadigt  und  ama 
Eingehen  gebracht  durch  die  geschwarzten,  in  das  Holz  gehenden 
Gabel-Bratg&age  des  ungleichen  Holzbohrers,  Tomicus  dispar 
Fabb.  (S.  549  u.  550,  Fig.  178),  sowie  durch  das  Satigen  der 
Ahorn-Schildlaus,  Lecanium  Aceris  BoucHii  (S.  1262  u.  1263, 
Fig.  348).  Im  Harze  hat  Otiorrhynchus  niger  Fabr.,  der  grosse 
schwarze  Russelkafer,  neuerdings  die  Rinde  j anger  Ahomstamm- 
chen  so  stark  befressen^  dass  die  Kronen  eingingen  (S.  1312). 

Das  einmal  beobachtete  Ausfressen  von  HeUterknospen  durch  eine 
Ameise,  Formica  nifa  L.  (S.  719),  hat  kattm  allgemeine  Bedeatimg. 

Am  haufigBten  werden  Ahome  in  den  Flugjahren  durch  die 
Maik&fer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und  M,  Hippocastani  Fabr. 
(S.  296),  entblattert. 

Zwar  nicht  ansschliesslich,  aber  doch  Torzugsweise  nShrt  sieh 
von  Ahornblftttern  die  schwarzkopfige,  rothgelbe^  durch  die  Lings- 
reihe  heller,  schwarz  eingefasster  Bautenflecke  auf  dem  Kttcken  and 
die  Doppelreihe  langer,  rother  HaarbUschel  leicht  kenntliche  Raupe 
der  Ahorneule,  Noctua  Aceris  L.  (S.  951),  die  aber  gewohnlich  nur 
an  junge  StKmmchen  und  einzelnstehenden  BSumen  frisst.  Auch  die 
kleine,  lOftissige,  grUne  und  grUnk^pfige  Raupe  des  gemeinen  Frost- 
spanners,  Geometra  brumata  L.  (S.  973)^  frisst  h&ufig  an  Ahomen 
(S.  976,  Fig.  272). 

Von  anderen  an  Ahomen  vorkommenden  polyphagen  Grossschmetter- 
lingsraupen  haben  wir  erwllhnt  Liparia  diapar  L.  (S.  794),  L.  cluysorrhoea 
L.  (S.  782),  L.  aimilia  FCssl.  (S.  786),  L.  monacha  L.  (S.  816),  Bombyx 
neuatria  L.  <S.  779)  and  Plialera  bucephala  L.  (S.  788).  Die  minirende  After- 
ranpe  der  Ahornblattwespe,  Phyllotoma  Aceris  Kltb.  (S.  1339),  kann  ge- 
legentlich  anch  die  Ahombl fitter  schSdigen.  Die  herabfallenden,  linsenfSnnigen 
Cocons  verrathen  den  Frass.  Von  den  vielen  an  Ahornen  lebenden  Klein- 
schmetterlingsraupen  ist  in  die  forstliche  Literatur  eingefiihrt  einzig  and 
allein  Tinea  Sericopeza  Zll.  (S.  1080,  Taf.  Vm,  Fig.  19),  die  durch  ihr 
Miniren  die  Samen  zerst^rt  und  zum  vorzeitigen  Abfallen  bringt.  Erastliche  Be- 
deutung  hat  diese  Motte  nicht. 

Technisch  schadigt  das  Holz  der  Bergahome  der  iibrigens 
in  den  Sammlungen  recht  seltene  Ahornbock,  Callldiuia  Hungaricuxn 
Hbst.  (S.  582),  der  nur  in  VTestfalen  einigemale  beachtenswwerth  wurde. 

Von  anderen  K&fern  kommeu  noch  im  Ahomholze  vor  die  verschiedenen 
polyphagen  Laubholzbohrer,  Tomicua  aignatus  Fabr.,  T.  domeaticaa  L. 
(8.  539)  und  T.  Saxeaenii  Ratz.  (S.  644).  In  AhornstCcken  frisst  die  Larve 
von  Lymexylon  dermeatoTdes  L.  (S.  335,  Fig.  125  A),  und  in  alten  Sammen 
auch  dieser  Holzart  kommt  gelegentlich  der  Weidenbohrer,  Cosaus  ligni- 
perda  L.  (S.  776)  vor.  In  St&nmchen  und  Aesten  kann  gelegentlich  auch  die 
Raupe  des  Blausiebes,  Coaaua  Aeaculi  L.  (S.  773),  durch  ihr  Bohren  im 
Holze  schXdlich  warden. 
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Die  Rosskastanie, 

Aesculus  Hippocastanum  L., 

die  bei  uns  hauptsSchlich  als  Park-  und  Alleebaum  und  in  Thier- 
g&rten  wegen  der  dem  Wilde  Aesung  gewSbrenden  Mast  gezogen 
wird,  gehort  zu  den  Holzarten^  die  fast  gar  nicht  ron  Insekten  leiden. 
Yon  einzelnen  sonst  polTpbagen  BlattfresBem  wird  sie  sogar  vollstUndig 
verschmftht,  z.  £.  von  der  Ranpe  der  Nonne,  liparis  znonacha  L. 
(S.  816).  NiTSGHB  sab  im  Forstenrieder  Parke  bei  MUneben  eine  das 
Kablfrassgebiet  der  Nonne  auf  eine  lange  Strecke  durcbquerende  Ka- 
stanienallee  T(5llig  nnversebrt. 

Es  ist  ferner  bemerkenswertb,  dass  die  Insektenarten,  deren 
lateiniscbe  Speciesnamen  von  der  Kosskastanie  abgoleitet  wnrdon, 
durcbans  nicbt  aussebliesslich,  ja  einige  Kogar  nicbt  einmal  vorzugs- 
weise  auf  diese  Holzart  angewiesen  sind.  Die  Entbl^tterung  durcb  die 
poljpbagen  Maikafer,  Melolontha  vulgaris  Fabb.  und  M.  Hippocastani 
Fabr.  (8.  296),  bat  nur  geringe  Bedeutung.  Die  Raupe  der  auch  Ross- 
kastanienenle  genannten  Aborneule,  Noctua  Aceris  L.  (8.  951).  be- 
vorzugt  allerdings  neben  den  Abomen  die  Kosskastanie^  bat  aber  nur 
selten  scbiidlicben  Einfluss.  Die  wohl  forstlicb  durcbaus  gleicbgiltige 
Raupe  des  Rosskastanien-Winterspanners,  Geometra  aescularia 
ScHiFF.  (8.  980),  ist  an  den  verscbiedensten  Laubbolzem  polypbag, 
und  wenn  gleicb  die  grosse,  gelbe,  scbwarzkopfige  und  scbwarzpunktirte 
Raupe  des  Blausiebes,  Cossus  Aesculi  L.  (B.  773);  aucb  Rosskasta- 
nienbeistern,  -Stamme  und  -Aeste  anbobrt,  so  ist  sie  docb  in  dieser 
Holzart  keineswegs  besonders  bliufig. 

Von  holzbohrenden  Horkenkftfern  werden  Tomicus  diepar  Fabh. 
(S.  649)    und  T.  Saxesenii   Batk.  (8.  544)  auch  aus  Kosskastanie  erw&hnt 


Die  Obstbaume  und  Verwandte, 

unter  welcbe  wir  bier  im  weitesten  Sinne  alle  forstlicb  einigermassen 
beroerkenswertben  Mitglieder  der  Ordnung  der  Rosiflorae  Endl. 
recbnen,  d.  b.  die  Gattungen  Crataegus  L.,  Pirus  L.,  Sorbus  L.  und 
Prunus  L.,  konnten  in  den  vorbergebenden  Kapitein  bezUglicb  ibrer 
Feinde  aus  der  Insektenwelt  nur  insoweit  Beacbtung  finden,  als  letztere 
entweder  gleicbzeitig  auf  forstlicb  wirklicb  wicbtigen  Holzarten  vor- 
kommen  oder  emstlicb  forstscb&dlicben  Arten  so  nabe  verwandt  sind, 
dass  zuni  Zwecke  der  Unterscbeidung  ibre  Bescbreibung  notbwendig 
wurde.  Ganz  gelegentlicb  konnten  aucb  einige  fUr  den  Obstzilcbter  und 
Gftrtner  wicbtige  Feinde  der  Obsternte  erw&bnt  werden.  Er  darf 
daber   die   nacbfolgende    Uebei-sicbt   der    Obstbaumfeinde   aucb   nicbt 
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im  Entfemtesten  Anspmch  auf  VoUstandigkeit  machen.  Wer  eine  solche 
sucht,  wird  sie  in  j^HenbcheL)  die  schiid lichen  Forst-  nnd  Obstbaum- 
insekten^  3.  Auflage,  Berlin  1895",  finden.  Wir  erwahnen  hier,  mit 
Auslassnng  vieler  gelegenlich  angefUhrter  Arten,  lediglich  diejenigen 
Formen,  die  fUr  die  ObstbSume  als  eingesprengte  Bestandtheile  des 
Mittelwaldes  von  einiger  Bedeatnng  werden. 

Der  wiehtigste  Feind  aller  onserer  Obstbaumbeistern  ist  der  nn- 
gleiche  Holzbobrer,Tomicu8  dl^arL. (S.  549  und  550,  Fig.  178), 
der  dorcb  seine  geschwKrzten,  Btricknadeldicken  Holz-Brutglinge  bis 
armstarke  St&mmchen  sum  Eingehen  bringen  kann. 

Unter  der  Rinde  BtSrkerer  und  scbwScherer  St&mme  and  Aeste 
brUten  von  Borkenkafem  besonders  der  grosse  und  der  kleine  Obst- 
baum-SplintkKfer,  Scolytus  Pninl  Ratz.  nnd  Sc.  rugulosus  Batz. 
(S.  485)y  deren  kurze,  mit  einer  gelappten  Erweiterung  beginnende 
LotbgUnge  (8.  486,  Fig.  158)  an  den  verschiedensten  Obstbautnarten 
vorkommen  und  gelegentlicb  deren  Eingehen  verschulden  k6nnen. 

ObstbaumSste  und  -St&mme  kann  auch  beschUdigen  die  Raupe  des 
Blausiebes,  Cossus   Aesculi  L.  (S.  778),  und  in  den  alien  Stiimmen 
komraen    neben    der    grossen^     rothen    Raupe    des    Weidentibobrers^ 
Cossus   ligniperda  L.  (S.  776),  audi  die  fusslose  Larve  des  Cerambyx. 
ScopoUi    Laichakt.  (S.  582)  vor,    desgleichen    die  Familieng&nge  des 
Tomlcus  SaxesenU  Ratz.  (S.  544). 

BlUtter  und  BlUthen  beschUdigen  vorzugsweise  die  Raupen  der 
Go  Id  after  spinner,  Liparis  chrysorrhoea  L.  (S.  782)  und  L-  similis 
FussL.  (S.  785),  des  grossen  Schwammspinners,  L.  dispar  L. 
(S.  794),  des  Ringelspinners,  Bombyx  neustria  L.  (S.  779),  des 
Blaukopfes^  Noctua  caeruleocephala  L.  (S.  949),  und  besonders  des 
gemeinen  FrostspannerS;  Geometra  brumata  L.  (S.  973). 

Auf^allend  wegen  ihrer  schleierartigen  Gespinnste  sind  die 
Schwarzpunktmotten,  Tinea  padella  L.,  Tin.  malinella  L.  und 
Tin.  evonymella  L.  (8.   1067  u.   1068). 

AU  gelegentliche  Fresser  an  Obstbaumblattem  haben  wir  noch  angeftihrt 
die  Raupen  voii  Vanessa  polychloros  L.  (S.  753),  Pieris  Crataegi  L.  (S.  754), 
Sphinx  ocellata  L.  (S.  759),  Orgyia  antiqua  L.  (S.  799),  Bombyx  lanestris  L. 
(S.  781),  Liparis  monacha  L.  (S.  816),  Noctua  Fisi  L.  (8.  948),  N.  apriUna 
L.  (^.  962),  Geometra  defoliaria  L.  (S.  978),  G.  aurantiaria  £sp.  (S.  979)  und 
G.  aescularia  Sciiiff.  (S.  980). 

An  Eberesche  im  Besonderen  hat  sich  durch  Benagen  der 
Triebe  und  Knospen  neuerdings  im  Harze  unangenehm  gemacht 
Otiorrhynchus  niger  Farr.  (S.  1312),  und  an  ihrer  Rinde  leben 
mnnnigfache  8childl&use,  namentlieh  Aspidiotus  Salicis  L.  (S.  1256) 
und  MyUlaspis-Arten  (S.   1259). 
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Die  Akazie, 

Robinia  Pseudacacia  L., 

welcbe  bereits  Beit  2  Jahrhunderten  aus  ihrer  Nordamerikanischen 
Heimat  nach  Europa  libergefUhrt  ist  und  waldbaulicb  zur  Bindung 
lockerer  B(5den,  Sandsscbollen  and  Scbuttbalden  Bedeutung  erlangt, 
bat  nur  einen  specifiscben  Insektenfeind : 

Die  Akazien-Scbildlaus,  Lecanium  Robiniarum  Dougl. 
(8.  1260  und  1261,  Fig.  347),  bat  in  Westdeutscbland  und  Ungarn 
bereits  mebrfacb  wertbvolle  Akazienpflanzungen  zum  Eingeben 
gebracbt. 

Nicbt  besonders  auf  Akazie  angewiesen  ist  der  Engerling  dee 
grossten  einbeimiscben  Blattbornkafers,  des  Walkers^  Polyphylla  fullo 
L.  (S.  310).  Da  diese  Larve  aber,  wie  die  Akazie,  lockere  B3den 
bevorzagt  und  in  Folge  ibrer  starken  Mundwerkzeuge  sogar  bis 
2  cm  Starke  Pfablwurzebi  zu  durcbbeissen  vermag,  bat  sie  Akazien- 
pflanzungen scbon  nambaft  gescbHdigt.  Der  Klifer  selbst  entblSttert 
dann  die  Str^ucber. 

Die  Tbauwurzeln  und  sebwScberen  Pfablwurzeln  junger  Akazien 
sind  bereits  einmal  durcb  den  Frass  von  DrabtwUrmern,  d.  b. 
ibrer  Art  uacb  nicbt  nHber  bestimroten  Elateridenlarven  (S.  33 2)^ 
befressen  worden. 

In  Akaziensainen  brtlten  so^ohl  ein  kleiner  Samenki&fer,  Bruchus 
villosus  Fabb.  (S.  364),  der  haufiger  in  den  Samen  des  Besenpfiriems,  Saro- 
thamnus  Tulgaria  Wim.,  lebt,  als  anch  gelegentlicb  die  minirende  Raupe 
einer  Motte,  der  Tinea  serlcopeza  Zll.  (S.  1080),  ohne  ernstlicbe  Bedeutang 
za  haben.  Hyletinua  FraxiniFABB.  ist  ausnahmaweiae  einmal  unter  Akazienrinde 
gefunden  worden  (S.  479),  nnd  Tomicua  domeatlcus  L.  (S.  542)  geht  auch  in 
das  Holz  dieses  Laabbaumes. 
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